SEGUNDA SECCION
SECRETARIA DE ENERGIA

PROYECTO de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-003-SEDG-2002, Estaciones de gas L.P. para
carburacion con almacenamiento fijo. Disefio y construccion.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Energia.

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA PROY-NOM-008-SEDG-2002, ESTACIONES DE GASL.P. PARA
CARBURACION CON ALMACENAMIENTO FIJO. DISENO Y CONSTRUCCION

La Secretaria de Energia, con fundamento en lo dispuesto por los articulos 26 y 33 fracciones| y IX dela
Ley Orgénicade la Administracion Piblica Federd; 4o., 90. y 14 fraccion |V delalLey Reglamentariade
Articulo 27 Constituciona en € ramo del petrdleo; 38 fracciones|l, V y I1X, 40 fracciones 11 y XIII, 41 a
47, 50, 51 cuarto parrafo, 52, 68 primer parrafo, 70, 71, 73, 74,84 a87, 91, 92, 94y 97 delaLey Federd
sobre Metrologiay Normalizacion; 28, 31 a34, 40y 80 del Reglamento de laLey Federd sobre
Metrologiay Normalizacién; 10., 30., 60., 16, 19, 67, 71, 78, 84, 87, 88, 90, 96 y 99 del Reglamento de
Gas Licuado de Petrdleo; 1, 2, 3fraccion Il inciso d), 12y 23 fracciones I, 111, VI, XI, XVI1 y XIX del
Reglamento Interior dela Secretariade Energia, y

CONSIDERANDO

PRIMERO. Que esresponsabilidad del Gobierno Federd establecer |as medidas de seguridad necesarias
afin de asegurar que las estaciones de gas L .P. para carburacion no congtituyan un riesgo parala
seguridad de las personas o dafien lasaud de las mismas.
SEGUNDO. Que € Reglamento de Gas Licuado de Petréleo establece que |as estaciones de ges L.P. para
carburacion deberdn cumplir con las especificaciones técnicas de seguridad contenidas en ese Reglamento
y en las normas oficides mexicanas aplicables.
TERCERO. Qued dia 15 de octubre de 1993 se publicd en d Diario Oficial dela Federacionla
Norma COficid MexicanaNOM -025-SCFI-1993, “ Edtaciones de gas L.P. con dmacenamiento fijo.-
disefio y construccion”.
CUARTO. Que s hace indispensable actudizar laNorma Oficia Mexicana con lafindidad de que s2
establezcan | as especificaciones técnicas minimas de seguridad, asi como los requisitos generales paradl
disefio y construccion en € pais de las estaciones de gas L.P. paracarburacion y € procedimiento para
laevauacion de la conformidad correspondiente.
En raz6n de lo anterior, se expide € siguiente Proyecto de Norma Oficia Mexicana
PROY-NOM -003-SEDG-2002, “ Estaciones de Gas L .P. para carburacidn con dmacenamiento fijo.
Disefio y construccion”, aprobado por € Comité Consultivo Naciona de Normalizacion en Materiade
Gas Licuado de Petrdleo, en su sesion ordinariadd 28 de junio de 2002.
El presente Proyecto de Norma Oficial M exicana se publica a efecto de que los interesados, dentro delos
sesenta dias naturales contados a partir de lafechade su publicacién en d Diario Oficial dela
Federacion, presenten sus comentarios d Comité Consultivo Naciona de Normalizacion en Materiade
Gas Licuado de Petrdleo, sito en laavenida de los Insurgentes Sur 1582, 3er. piso (cficidiade partes),
colonia Crédito Congtructor, Delegacion Benito Judrez, codigo postal 03940, en México, D.F., teléfono
5322 10 00, extenson 1073, fax 53 22 10 48.
LaManifestacion de Impacto Regulatorio aque serefiere d articulo 47 fraccion | delaLey Federd sobre
Metrologiay Normaizacion estaraadisposicion del plblico parasu consultaen € domicilio antes
sfidado.
Sufragio Efectivo. No Redeccion.
M éxico, D.F., a27 de marzo de 2003- El Director General de GasL.P., Eduardo PiccoloCalvera.-
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1. Objetivoy campo de aplicacion
EstaNorma Oficia Mexicana establece los requisitos técnicos mini mos de seguridad que se deben
observar y cumplir parad disefio y construccion en e pais de estaciones de gas L.P. para carburacion, las
cuales deberan destinarse exclusivamente allenar reci pientes que dmacenan gas L .P. paralos vehiculos
gue lo utilizan como carburante. ASmismo, se establece @ procedimiento paralaevauacion dela
conformidad correspondiente.
En las estaciones de gas L.P. para carburacion que utilicen los recipientes de dmacenamiento de una
planta contigua de al macenamiento para distribucion, esta Norma aplica a partir del punto de
interconexion de la estacion.
2. Referencias

Esta Norma se complementa con |as Sguientes normas oficiales mexicanas o agquellas gue | as sutituyan:
NOM -001-SEDE1999 I nstal aciones eléctricas (utilizacion).

NOM -013-SEDG-2002 Eval uacion de espesores mediante medicion ultrasonica usando €
método de pulso-eco, parala verificacion de recipientes tipo no portétil
paracontener gasL.P. en uso.

NOM -012/1-SEDG-2001 Recipientes sujetos a presion para contener gas L.P., tipo no portétil, no
expuestos a calentamiento por medios artificiales. Requisitos generales
parad disefio y fabricacion.

NOM -012/2-SEDG-2001 Recipientes sujetos a presion para contener gas L.P., tipo no portétil, no
expuestos a calentamiento pa medios artificiaes, destinados a plantas

de dmacenamiento, estaciones de gas L.P. paracarburacion e
insta aciones de gprovechamiento. Fabricacion.

NOM -012/3-SEDG-2001 Recipientes sujetos a presion para contener gas L.P., tipo no portétil, no
expuestos a caentamiento por medios artificiaes, destinadosa
edaciones de gas L.P. para carburacidn e ingtdaciones de
gprovechamiento. Fabricacion.

NOM -026-STPS 1998 Coloresy sefides de seguridad e higiene, e identificacion deriesgos por
fluidos conducidos en tuberias.

3. Definiciones

Para efectos de esta Norma se establecen las Siguientes definiciones:

3.1 Accesorios

Elementos necesarios parad manegjo, control, medicion y de seguridad en unaestacion degasL.P. para
ca buracion.

3.2 Areade dmacenamiento.



Lugar donde se encuentran ubicados los recipientes de dmacenamiento, delimitado por una proteccion
mecanica

3.3 Bocadetoma

Punto donde s une lamanguera de suministro o de recepcié n con € sistema de trasiego de la estacion de
gasL.P. paracarburacion.

34 Cgpacidad de aguade un recipiente.

Lacantidad de agua expresada en kilogramos o litros a 15,6°C, que se requiere parallenar completamente
€on aguaun recipiente.

35 Coraza.

Envolvente termomecanica con que se cubren y protegen los sSistemas de d macenamiento, formada
mediante una estructura rigiday continua

3. 6 Despachedor.
Equipo eectromecanico parad suministro y medicion de gas L.P. d vehiculo automotor.

3.7 Envolvente termomecanica.

Medio fisico interpuesto entre & sistema de macenamiento y sus arededores con € objeto de proteger
a primero de cantidades anormaes de cdor, provenientes del exterior, asi como resguardarlo, parcid o
totalmente, de dafios mecani cos resultantes de impactos vehiculares u ondas de sobrepresion.

3.8 Equipo.

Instrumentos y aparatos que se utilizan en la operacion.

3.9 Estacion de gas L.P. para carburacion (estacion).

Eslasuperficielimitadapor |as distancias de separacion internas correspondientes, donde se encuentran
los sstemasfijosy permanentes, mediante |os cudes se suministragas L.P. exclusvamente alos

reci pientes instalados en vehiculos que lo utilicen como combustible. No se permite en unaestacion e
uso de otros sistemas de dmacenamiento y trasiego que no sean fijosy permanentes.

3.10 GasL.P. o gaslicuado de petréleo.

El combustible en cuya composicion predominan los hidrocarburos butano, propano o sus mezclas.

3.11 Ideta

Plataforma de concreto separada del area de amacenamiento donde se encuentran |as tomas de recepcion
ode suminisro degasL.P.

3.12 Limite delaestacion.

Perimetro de la superficie de la estacion limitada por las distancias de separacién correspondientes.

3.13 Lugar de reunion.

Cudquier inmueble o parte de é, utilizado por personas con propésitos civicos, politicos, devige,
religiosos, socides, educaciondes, recreaciondes o Smilares o parae consumo de comida o bebida.
Cuando las citadas actividades se redicen dentro de una edificacion, € lugar de reunién eslapate de este
inmueble donde seredicen.

3.14 Monticulo.

Envolvente termomecanica con que se cubren los sistemas de dmacenamiento, formada mediante €
gpilamiento de uno o més materides granulares.

3.15 Punto de acometida

Lugar donde |as tuberias provenientes dd sstema de dmacenamiento bgjo envolvente termomecanica, se
conectan con las del Sistema de trasiego de la estacion.

3.16 Punto de fractura.

Punto de separacion condtituido por unaranuraperimetral en un niple de tuberfarigida, con objeto de
promover su separacion completa en dos partes, a presentarse @ esfuerzo ocasionado por latraccion que
lamangueraunidad vehiculo generad moverse éste estando aln conectado.

3.17 Punto de interconexion.

Ese punto donde se unen los sistemas de trasiego de una planta de dmacenamiento contiguay de una
estacion dedl Tipo B.2 (ver numerd 4.1 de esta Norma).

3.18 Punto de separacion.

Punto débil colocado ex profeso en latuberiametdicao en d primer tramo de mangueraentrelatomade
suministro 'y € recipiente en € vehiculo que se carga o descarga para gue, ante @ esfuerzo ocasionado por
latraccion que lamangueraunidad vehiculo generad moverse éste estando alin conectado, la manguera
se separe de latuberia rigida en forma controlada.

3.19 Puntos de trasiego.



Lugares de una estacion donde se redlizan |as operaciones de suministro de gas L.P. avehiculos
automotores (Toma de suministro) o de descarga de gas L.P. de autotanques, semirremolquesy
carrotanques (Toma de recepcion).

3.20 Recipiente de dmacenamiento.

Recipiente no portétil sujeto a presion para contener gas L.P., instalado permanentemente en una estacion.
3.21 Recipiente de dmacenamiento alaintemperie.

Aque colocado por encimade nivel de piso terminado y que se encuentra en contacto directo con €
medio ambiente.

3.22 Recipiente de dmacenamiento bgjo coraza.

Aque colocado sobre e nivel de piso terminado, cubierto total o parciamente por una envolvente
termomecanica, formada mediante una estructurarigiday continua.

3.23 Recipiente de dmacenamiento bgjo monticulo.

Aquel que esta colocado de modo que no més del 50% de su diametro quede bgo € nivel de piso
terminado, cubierto tota o parciamente con un envolvente termomecénica formada por  agpilamiento de
materides granulares no combustibles.

3.24 Recipiente de dmacenamiento subterrdneo.
Aque quetiene més dd 50% de su didmetro bagjo € nivel de piso terminado.
3.25 Recubrimiento anticorrosivo.

Es una dispersion de un pigmento finamente dividido en una solucion de unaresinay aditivos, que se usa
para prevenir la corrosion de un metd por aidamiento del medio ambiente.

3.26 Separador mecanico.

Dispositivo que hasido disefiado para p ermitir la separacion hermética de la mangueraly latuberiade
latoma.

3.27 Sgtema de dmacenamiento alaintemperie.

Aquel donde latotalidad del recipiente de amacenamiento y sus vavulas estén en contacto directo con el
medio ambiente.

3.28 Sitema de dmacenamiento bajo envolvente termomecanica

Conjunto formado por & cuerpo del propio recipiente, las tuberias destinadas alas vavulas de relevo de
presion y las tuberias de entrada 0 sdida soldadas a él, consideradas estas Ultimas hasta el punto

de acometiday laenvolvente termomecanica que lo protege.

3.29 Sgemade trasego.

Conjunto de tuberias, vdvulas, equipo y accesorios paratransferir gas L.P., construido para quedar
instalado permanentemente en una estacion.

3.30 Toma de recepcion.

Lugar donde se encuentran colocados los digpositivos que permiten la union de lamanguera del vehiculo
que abastece ala estacion con latuberia de recepcion y los dispositivos que permiten proteger su
desprendimiento stbito.

3.31 Toma de suministro.

Punto de conexidn entre laingtdacion fija de la estacion y lamanguera parasuministrar gasL.P. alos
recipientesinstalados en los vehiculos que lo utilizan como combustible.

3.32 Trasiego.
Operacion de transferir gas L.P. de un recipient e a otro.
3.33 Tuberia de recepcion.

Eslatuberia utilizada parad llenado dd recipiente de dmacenamiento de la estacion, que unelatomade
recepcion con € cople ddl recipiente por € queingresad gasL.P.

3.34 Unidad de verificacion en instd aciones el éctricas.

Persona fisca o mora acreditaday aprobada en la especialidad de instalaciones el éctricas, conforme se

establece en la Ley Federa sobre Metrologiay Normaizacion, paraverificar y dictaminar e
cumplimiento de laNormatividad Oficial Medicana gplicable

3.35 Unidad de verificacion en materiade gasL.P.



Persona fisicao mord acreditaday aprobada conforme se establece en laLey Federa sobre Metrologiay
Normédizacion paraverificar y dictaminar € cumplimiento con estaNormaOficid Meicana

4. Clasificacion

4.1 Por d tipo de servicio que proporcionan, las estaciones se cladfican en:

TipoA, Autoconsumo.

Aquellas destinadas a suministrar gas L.P. a vehiculos automotores propiedad de la empresa.
TipoB, Comercides.

Aquellas destinadas asuministrar gas L.P. avehicul os automotores del piblico en general.
SubtipoB.1.

Aquellas que cuentan con recipientes de d macenamiento exclusivos de la estacion.
SubtipoB.2.

Aqudlas que hacen uso de | os recipientes de dmacenamiento de una planta c ontigua de dmacenamiento
paradistribucion de gasL.P.

4.2 Por su capacidad tota de dmacenamiento, las estaciones se clasifican en:
Grupo |. Con capacidad de dmacenamiento de hasta’5 000 L de agua.

Grupo I1. Con capacidad de amacenamiento desde 5 001 hagta 25 000 L de agua.
Grupo I11. Con capacidad de dmacenamiento mayor de 25 000 L de agua

5. Requisitosdd proyecto

5.1 Debe edtar integrado por Memoria Técnico-descriptivay Planos de cada uno de los proyectos: civil,
mecanico, déctrico y contraincendio.

Deben contener nombre 0 razén socid del propietario, niimero de permiso cuando ya se cuente con €,
ubicacion de laestacion y fecha de daboracion.

Lamemoriay los planos deben llevar € nimero de cédula profesiona expedidapor laSecretariade
Educacion Pdblica, ddl profesionista, titulado en lalicenciatura relacionada con lamateria, que elabord

los proyectos mencionados en € parrafo anterior, nombre completo y firma autdgrafa del proyectista,
nombre completo y firma autdgrafadel propietario de la estacion o su representante legd,, en € entendido
que € proyectista de los proyectos mecanico y contraincendio debe ser ingeniero quimico, mecanico o
indudtrial.

Lamemoria debe contar en cada una de sus paginas con laantefirma del propietario o su representante legal.
Debe contar con dictamen emitido por una unidad de verificacion en materiade gas L.P. Paralas
estacionesdegasL.P. delosgrupos|l y 11, serequiere ademés € dictamen emitido por unaunidad de
verificacion en ingtalaciones déctricas.

Se debe especificar € domicilio del predio donde esta ubicadala estacion eindicar lajurisdiccion
municipa y laentidad federativa correspondiente. S se encuentralocalizada sobre carretera, se debe
indicar ladistancia de la estacion ala poblacién més cercana.

5.2 Planos.

Presentar planos con dimensién méximade 0,90 x 1,20 m. El contenido de los planos debe estar aescda
cuando asl serequiera, indicando la escaa en forma gréfica o numérica

Cada uno de los planos debe contener lafecha de daboracion, nombre o razén socid delaestaciony su
ubicacion.

El niimero minimo de planos aceptados en € proyecto sera de cuatro, uno por cada proyecto (civil,
mecanico, eléctrico y contraincendio).

Lossimbolosa utilizarse en los planos deben ser los que seindican enlos anexos 1 a3 deestaNorma, sin
menoscabo del uso de otros que no estén previstos, Ssemprey cuando se especifique su significado.

Los planos deben indicar como minimo:
5.2.1 Civil.
a) Dimensiones ddl predio donde se encuentre la estacion.
b) Las construcciones y elementos constructivos del proyecto.

c) Las areas de circulacion y espuela de ferrocarril, en su caso.



d)

Vista en planta del arreglo general de los elementos de la estacién donde se indiquen las
distancias minimas entre los diferentes elementos de la estacion.

e) Las caracteristicas del armado de la estructura y cimentaciones de las bases de sustentacion de
los recipientes, cuando aplique.
f)  Croquis de localizacion sin escala, del predio donde se ubique la estacion sefialando la direccion
de los vientos dominantes.
g) Planta, elevacion y vista longitudinal y transversal del area de almacenamiento.
h)  Planométrico indicando que no existen hospitales, centros educativos y de reunién en un radio
de 30,0 ma partir de las tangentes de los recipientes de almacenamiento.
5.2.2 Mecanico.
a) Vista longitudinal y transversal de los recipientes de almacenamiento en el que se indique tipo y
ubicacion de valvulas y accesorios.
b) Disefio de los soportes con dimensiones, anclado y caracteristicas de tomas de recepcion y
suministro, cuando aplique.
c) Diagrama isométrico a linea sencila o doble de la instalacion de gas L.P., sin escala, con
acotaciones y diametro de las tuberias.
d) Vistaen planta de la tuberia de gas L.P. a linea sencilla o doble con ubicacion de los equipos.
e) Vistaen plantade laestacion, en que se marque d limite delamisma.
5.2.3 Eléctrico.
a) Vista en planta del arreglo general de los elementos de la estacion donde se indique localizacion
de la acometida al interruptor general, asi como de la subestacién eléctrica, en su caso.
b)  Diagrama unifilar a partir del interruptor general de la estacion.
c) Cuadro de carga, fuerza y alumbrado de la estacion.
d) Cuadro de materiales y descripcion de equipos de la estacion.
e) Distribucion de ductos y alimentadores.
f)  Sistema de tierras de la estacion.
5.2.4 Contraincendio.
a) Vista en planta del arreglo general de los elementos de la estacion, donde se indique la red
contraincendio y la localizacion de todos sus componentes, en su caso.
b) Diagrama isométrico a linea sencila o doble de la instalacion contraincendio, sin escala, con
acotaciones de las tuberias, cuando aplique.
c) Detalle del sistema de enfriamiento por aspersién, cuando aplique.
d)  Ubicacion aproximada de extintores.
e) Radios de cobertura de éareas que se proyecta cubrir con hidrantes y/o monitores en planta,
cuando aplique.
f)  Localizacién de la alarma sonora.
g) Localizacién de los equipos de proteccién personal de la brigada contraincendio, cuando aplique.

5.3 Memorias técnico-descriptivas.

Debe contar con memorias de los proyectos civil, mecanico, déctrico y contraincendio. Cada memoria
debe contener una descripcion generd, datos usados como base para cada especididad, clculosy
mencionar las normas, reglamentos y/o referencias empleados.

5.3.1 Civil.

a)
b)

c)
d)

Caracteristicas de todas las construcciones indicando materiales empleados.

Descripcion y calculo estructural de las bases de sustentacion c los recipientes. Solo aplica a
recipientes con capacidad mayor a 5 000 L y a recipientes verticales.

Distancias minimas entre los diferentes elementos que sefiala esta Norma.

Cuando sea aplicable, la descripcion de las medidas de seguridad proyectadas para evitar los
efectos de inundaciones y/o deslaves.



5.3.2 Mecénico.
a) Recipientes de almacenamiento, caracteristicas, instrumentos de medicion, control y seguridad.
b)  Especificar tipos de tuberias, valvulas, instrumentos, mangueras, conexiones y accesorios.
c) Descripcion, caracteristicas y capacidad de bombas y compresores, en su caso.
d) Descripcion de tomas de recepcion y suministro.
e)  Célculo del sistema de trasiego de gas L.P.
5.3.3 Eléctrico.

Memoria de cdculo delainstaacion déctrica, con base alaNOM -001-SEDE 1999, “Instalaciones
Eléctricas (utilizacion)” o lavigente alafechade proyecto.

5.3.4 Contraincendio.
a)  Calculo hidraulico del sistema contraincendio, en su caso.

b) Descripcién detallada del sistema contraincendio, indicando las caracteristicas de los equipos y
materiales empleados, en su caso.

c) Indicar la capacidad de la cisterna o tanque de agua, en su caso.
6. Especificaciones civiles
6.1 Requisitosdd predio.

6.1.1 El predio debe contar como minimo con acceso consolidado que permitad transito seguro
de vehiculos

6.1.2 No debe haber lineas de atatension que crucen € predio de la estacion, ya sean aéreas o por ductos
bajo tierra, ni tuberias de conduccién de hidrocarburos g enas ala estacion.

6.1.3 S d predio se encuentra en zonas susceptibles de dedaves, partes bajas de lomerios, terrenos con
desniveles o terrenos bajos, se deben tomar las medidas necesarias para proteger las instalaciones de
laestacion.

6.1.4 L as estationes ubicadas d margen de carretera deben contar con carriles de acderaciony
desacderacion.

6.1.5 Ladistancia minima entre |l as tangentes de | os recipientes de dmacenamiento de laestacion y
lugares externos d predio tales como centros hospitaarios o lugares de reunion deberd ser de 30,0 m.
6.2 Urbanizacion.

6.2.1 El predio de la estacion debe contar con las pendientes'y drengje adecuados paradl desalojo de
aguas pluvides.

6.2.2 Las zonas de circulacion y estacionamiento, en su caso, deben tener como minimo unaterminacion
superficia consolidaday amplitud suficiente parae facil y seguro movimiento de vehiculosy persones.
6.2.3 Cuando d perimetro de la estacion colinde con construcciones, éste debe estar delimitado por
bardas ciegas de tabique o cuadquier otro materid incombustible con dturaminimade 3,0 m sobre d
nivel de piso terminado.

6.2.4 En caso de colindar con una planta de dmacenamiento de gas L.P., la estacion debe quedar separada
del &eadelaplanta por medio de malaciclon o bardade block o ladrillo, con ddas de carramiento de
concreto armado con dturaminimade 2,0 m.

6.2.5 L os accesos ala estacion pueden ser libres o através de puertas metdlicas, con un claro minimo de
5,0 m, parapermitir lafacil entraday saida de vehiculos. Las puertas para personas pueden ser parte
integra de la puerta para vehiculos o independientes.

6.2.6 En caso de que la estacion esté delimitada en su totdidad por barda ciega, ésta debe contar con al
menos dos accesos para vehiculos y personas. Uno de dlos puede servir como salida de emergencia.
6.2.7 Las estaciones delimitadas con bardas deben contar con d menos dos accesos, uno de ellos puede
servir como sdidade emergencia

6.2.8 Esopciona contar con cgjones de estacionamiento. Estos no deben obstruir los accesos alas &reas
detrasiego degasL.P. delaestacion, € interruptor genera eléctrico, € equipo contraincendio o las
entradas y sdidas de la estacion.

6.2.9 Es opcional cubrir los cgjones de estacionamiento con techos protectores, |os cuales deben ser
fabricados con materid no combustible. Estos no deben obstruir € funcionamiento de los hidrantes

y/o monitores.

6.3 Edificaciones.



6.3.1 Todas las edificaciones dentro de la estacion deben ser de materid incombustible en d exterior.
6.3.2 Las estaciones comerciales deben contar con un sarvicio sanitario parad pablico, como minimo.
6.3.3 Es optativo contar con talleres para necesidades propias de mantenimiento de la estacion o para
instalacion de equipo de carburacion. En estos talleres no se permite realizar trabajos de soldadura, pulido
ocorte.
6.4 Bases de sustentacion.
6.4.1 L os recipientes de dmacenamiento subterraneos, alaintemperie o cubiertos con coraza deben
colocarse en bases de sustentacion construidas con materiales incombustibles. Las bases de sustentacion
deben permitir los movimientos de dilatacion y contraccion ddl recipiente.
6.4.2 Los recipientes bajo monticulo pueden colocarse apoyados directamentesobre € suelo.
6.4.3 Los recipientes disefiados para apoyarse en bases de sustentacion tipo “cuna’ deben quedar
colocados en ellas sobre sus placas de gpoyo. Para estaforma de sustentacion no se permite @ uso de
recipientes sin placas de apoyo.
6.4.4 A los recipientes que no cuenten de fébrica con dichas placas de apoyo y se desee colocarlos en
bases de sustentacion tipo “ cuna’, seles debe adaptar dicha placa o unasilleta metdlica, ambas soldadas
perimetralmente usando arco eléctrico.
6.4.5 Entre laplaca de apoyo y la base de sustentacion tipo “cund’ debe colocarse materia
impermeabilizante parareducir los efectos corrosivos de lahumedad.
6.4.6 No se permite la sustentacion de los recipientes en forma diferente ala que fueron disefiados
y construidos.
6.4.7 Cuando se utilice unién atornillada para unir la base de sustentacion con € recipiente, éstadebe
pasar por orificios ovaes o circulares holgados. No se permite soldar lapatadd recipiente alabase
de sustentacion.
6.4.8 Las bases de sustentacion construidas con materid es no metdlicos, para reci pientes disefiados para
gpoyarse en patas, deben cumplir con lo Sguiente:

a)  Ser como minimo 0,04 m mas anchas que las patas.

b)  Cualquier parte de la pata debe quedar a no menos de 0,01 m de la orilla de la base.

6.4.9 L as bases de sustentacion metdicas de | os recipientes disefiados para apoyarse en patas pueden ser
menos anchas que éstasy, en todos los casos, las cuatro patas deben quedar unidas alas bases mediante
unién atornillada de cuando menos 0,0127 m.
6.4.10 El disefio y construcciédn de |as bases de sustentacion no metdicas para recipientes con capacidad
igua o superior a7,500 L de agua deben gjustarse a las especificaciones dd reglamento de construccion
de laentidad federativa correspondiente. Laresistenciadel terreno debe determinarse por mecanicade
suelos o considerar un valor de’5 ton /m”
6.4.11 Parad cdculo de las bases de sustentacion, como minimo debe considerarse que d recipiente se
encuentra completamente lleno con un fluido cuya densidad esde 0,6 kg/L.
6.5 Proteccidn contratrafico vehicular.
Cuando los elementos citados a continuacion puedan ser a canzados por un vehicul o automotor, deben ser
protegidos con cualquiera de los medios detalados, conforme a numera 6.5.1 0 unacombinacion
dedlos:

a) Recipientes de almacenamiento.

b)  Bases de sustentacion.

c) Compresores y bombas.

d) Soportes de toma de recepcion.

e) Soportes de toma de suministro.

f)  Tuberias.

g) Despachadores o medidores de flujo.

h)  Parte inferior de las estructuras que soportan los recipientes.

6.5.1 Medios de proteccion:
6.5.1.1 Postes.
Espaciados no més de 1,00 m entre caras interiores, enterrados no menos de 0,90 m bgjo € nivel de piso
terminado, con aturano menor de 0,60 m sobre d nivel de piso terminado. Deben ser de cudquierade
los siguientes materiaes:

a) Postes de concreto armado con seccion de 0,20 x 0,20 m como minimo.

b)  Postes metalicos de tuberia de acero al carbono cédula 80, de 0,101 m de didmetro nominal.



c) Postes metélicos de tuberia de acero al carbono cédula 40, de 0,101 m de diametro nominal,
rellenos con concreto.

d) Tramos de viga ‘I’ de acero de 0,15 m de ancho y espesor minimo de 0,006 m.

6.5.1.2 Barandales.
a) Viga ‘I" o canal de acero cuando menos 0,15 m de ancho y espesor no menor de 0,006 m,
soportados por postes espaciados no menos de 1,85 m entre caras interiores. La parte alta del
elemento horizontal debe quedar a no menos de 0,60 m del nivel de piso terminado.

b) Elementos del tipo conocido como barrera “Turpike New Jersey” (ver Figura 1) de no menos de
0,75 m de altura y con ancho de la base no menor que su altura.

Figura. 1
Barrerade proteccion tipo “ Turpike New Jer sey”
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6.5.2 Uhicacion de los medios de proteccion.

6.5.2.1 Los medios de proteccion deben colocarse cuando menos en los costados que estan orientados
haciala zona de circulacion de vehiculos.

6.5.2.2 Paralos despachadores y tomas de suministro o recepcion ubicados en idetas, los medios de
proteccion deben quedar colocados, cuando menos, en |os extremos que enfrentan € sentido de
lacirculacion.

6.5.3 Separacion delos medios de proteccion.

Delacaraexterior dd medio de prot eccion d elemento de la estacion que se pretende proteger deberd
exigtir una distancia que como minimo serdigud alaestablecidaenlaTablal.

Tablal
Separ aciones minimas de los medios de pr oteccion
Elemento a proteger Separacion
(m)
Pafio dd recipiente de dmacenamiento 1,50
Bases de sustentacion 1,30




Bombas o compresores 0,50
Marco de soporte de toma de recepcion y toma de suministro 0,50
Tuberias 0,50
Despachadores 0 medidores de liquido 0,50
Parte inferior de las estructuras metdicas que soportan |os recipientes 150

6.5.4 Pinturade identificacion.

Los medios de proteccion contratréfico vehicular se deben pintar con franjas diagondes dternadas de

amailloy negro.
6.6 Trincheras.

6.6.1 Las cubiertas de las trincheras deben disefiarse para soportar como minimo una carga estéticade

20,000 kg, ser removibles'y estar formadas con:

a).-
b).-

Rejas metélicas.

para ventilacion.

6.6.2 Lastrincheras deben contar con salidas parad desdojo de aguas pluviaes.

6.7 Digtancias minimas de separacion.

6.7.1 Las distancias minimas de separacién entre | os reci pientes de almacenamiento y otros elementos
internos o externos ala estacion deben ser las establecidas en lastablas 2 y 3 siguientes:

Losas individuales de concreto armado, con longitud no mayor a 1,00 m y con perforaciones

Tabla?2
Distanciasminimas para estaciones Tipo A
(metros)
Capacidad individual dd recipiente
Derecipientesde (litros)
almacenamientoa: Hasta 5,000 5,001 a 25,000 Mésde 25,000
@ @ @0 @ 6 0O @ 6
Otro recipiente de dmacenamiento de 10 10 10 15 15 15 @ NO 15
gasL.P.
Limitedelaestacion 30 20 15 7,0 70 20 15 NO 25
Oficinas, bodegasy tdleres 30 30 30 7,0 70 30 70 NO 30
Zonade proteccién 150 NA 150| 150 NA 150 150 NO 150
Almacenamiento de productos 70 70 30 | 100 100 50 150 NO 70
combugtibles digtintosa gasL.P.
Planta generadora de energiadéctrica 150 150 150 | 150 150 150 150 NO 150
Lugares donde hay trabgjos de 150 150 150 | 150 150 150 150 NO 150
soldadura
Toma de suministro 30 NA 20 60 NA 20 60 NO 20
Notas:

(1) Recipientes a la intemperie sobre nivel de piso terminado.
(2) Recipientes a la intemperie en azotea.
(3) Recipientes subterraneos y cubiertos por monticulo o coraza.
(@ Ladistancia mayor entre 1,5 my % de la suma de los didmetros.
NO No se permiten recipientes en azotea.
N/A  No hay requerimiento de distancia minima.

Tabla3

Distanciasminimas para estaciones Tipo B
(metros)

Derecipientesde

Capacidad individual ded recipiente
(litros)

almacenamientoa: Hasta 5,000 5,001 a 25,000 Masde 25,000
@ @ |10 @ |0 @ O
Otro recipiente de dmacenamiento de 15 10 10 15 NO 15 @ NO 15




gasL.P.
Limitedelaestacion 30 30 15| 70 NO 25 15 NO 25
Oficinas, bodegesy taleres 30 30 30 (70 NO 30| 70 NO 30
Zonade proteccion 150 N/A 150|150 NO 150 | 150 NO 150
Almacenamiento de productos 70 70 30 [100 NO 50 |150 NO 70
combudtiblesdistintosa gasL.P.
Planta generadora de energia e éctrica 150 150 150|150 NO 150 150 NO 150
Lugares donde hay trabgjos de 150 150 150|150 NO 150 | 150 NO 150
soldadura
Toma de suministro 30 NA 2060 NO 20| 60 NO 20
Notas:
@ Recipientes alaintemperie sobre nivel de piso terminado.

(2) Recipientes a la intemperie en azotea.

(3) Recipientes subterraneos y cubiertos por monticulo o coraza.
(@ Ladistancia mayor entre 1,5 my ¥ de la suma de los diametros.
NO No se permiten recipientes en azotea.

N/A  No hay requerimiento de distancia minima.

6.7.2 Las distancias minimas de separacion entre las tomas de suministro y recepcion y otros eementos
internos o externos ala estacion seindican enlaTabla 4.

Tabla4
Distancias minimas paratomasde suministroy recepcién
(metros)
De tomas de suministroy recepcion a: Tomasde suministro Tomas derecepcion
)
Oficinas, bodegas y tdleres 75 N/A
Limite de laegtacion 70 6,0
Vias o espuelas de FFCC dentro del predio 15,0 N/A
Almacenamiento de productos combustibles 75 N/A
distintosal gasL.P.

Notas:
N/A  No hay requerimiento de distancia minima.

(*) Aplica para estaciones Tipo A con capacidad de almacenamiento mayor a 25,000 L de agua y
para estaciones Tipo B con capacidad mayor a 5,000 L de agua.

7. Especificaciones mecanicas
7.1 Accesoriosy equipo.

El equipo y accesorios que se utilicen parael dmacenamiento y trasiego de gas L.P. deben ser delas
caracteristicas apropiadas parata fin, enlascondicionesalas cudes se manged gasL.P.

7.2 Proteccion contrala corrosion.
7.2.1 Los recipientes, tuberias, accesorios, conexiones'y equipo usado parad dmacenamiento y trasiego
de gasL.P., deben protegerse contrala corrosién del medio ambiente donde se encuentren, mediante un

recubrimiento anticorrosivo continuo, complementando con proteccion catddica en aguellos casos que en
estaNorma se indican.

7.3 Recipientesde a macenamiento.
7.3.1 Generdidades.

7.3.1.1 Losrecipientes se pueden indaar alaintemperie, subterrdneos, bajo coraza o monticulo, en forma
vertica u horizonta, de acuerdo con laforma de colocacion parala que fueron disefiados y construidos o
bien modificados en los términos establecidos en esta Norma



7.3.1.2 Cuando | os reci pientes queden ubicados a diferentes niveles en una estructura, deben colocarse de
modo que sus proyecciones en planta no se toquen y la distancia entre las paredes de ambos recipientes
sade 1,5 m, como minimo.

7.3.1.3 Paraestaciones de autoconsumo se permiten recipientes alaintemperie instalados en las azoteas
con una cgpacidad méxima por recipiente de 5,000 L de agua

7.3.1.4 En las estaciones comercides donde € amacenamiento se encuentre en la azotea, lacapacidad
tota de éstas no debe superar 10s 5,000 L de agua.

7.3.1.5 Lacapacidad individua méxima para recipientes de lmacenamiento colocados en formavertica
debeser 5,000 L deagua

7.3.1.6 Paralos efectos de esta Norma no se permite @ uso de autotanques 0 semirremol ques como medio
de dmacenamiento.

7.3.1.7 Se permite € uso de recipientes provenientes de autotanques o semirremol ques semprey cuando
éstos sean modificados para convertirse en recipientes fijos, retirando permanentemente los elementos de
laestructuramévil y soldando placas de apoyo.

7.3.1.8 S antes 0 durante lamaniobra de instalacion de un recipiente de dmacenamiento, se le causa dafio
alasccion cilindrica o casquetes, € dafio debe evduarse'y, en su caso, repararse sustituyendo la parte
dafiada, antes de poner en servicio d recipiente. Paratal efecto, se debe cumplir con los requisitos dela
Norma Oficia Mexicana aplicable.

7.3.1.9 End can de que d recipiente tenga 10 afios 0 més se debe someter y aprobar unaevaluacion
ultrasdnica de medicion de espesores.

7.3.1.10 Cuando los recipientes queden conectados de tal formaque @ gas L.P. liquido pueda pasar de
uno a otro, deben cumplirse los Sguientes requisitos:

7.3.1.10.1 Sus puntos més atos o sus puntos de méximo |lenado permisible deben quedar nivelados con
unatoleranciadel 2% ddl didmetro exterior del recipiente de menor diametro.

7.3.1.10.2 Deben conectarse deformata qued gasL.P. vapor pueda pasar de uno aotro.
7.3.1.10. 3 No se permite lainterconexion de:
a) Recipientesverticales con horizontales.

b)  Por el fondo, recipientes subterraneos con recipientes bajo monticulo.

c) Los recipientes de una planta con los recipientes de una estacion.

7.3.1.11 Hl recipiente debe ser identificable mediante placa de identtificacion legible, firmemente adherida
d recipiente 0 niUmero de identificacion. Se considera que una placa es legible cuando puede determinarse
lafechadefabricaciony € espesor delaplacadd recipiente.

7.3.1.11.1 A fdtade placadeidentificacion o s éstano eslegible, d recipiente debe hacerse identificable
mediante un nimero de marcado, segin lo establece laNorma Oficid Mexicana NOM -013-SEDG-2001
oagudla que la sudtituya

7.3.1.12 Cuando se haya asignado nimero de identificacion, debe contarse con € resultado de las pruebas
de medicidn ultrasinica de espesores.

7.3.1.13 Accesorios.

Deben estar de acuerdo alaNorma de fabricacion del recipiente.
7.3.2Vavules.

7.3.2.1 Vavulas de accion automéica en los coples de los recipientes.

Con excepcion delos destinados alas vdvulas de relevo de presion, vavulas de maximo llenado,
indicador de nivel, tuberia de recepcion y aquellos con didmetro interior mayor a0,0064 m, los coplesen
|os recipientes deben equiparse con v vulas autométicas de exceso de flujo o de no retroceso.

7.3.2.2 El olos coples donde conecte la tuberia de recepcion deben equiparse con védvulas autométicas de
no retroceso o vavulas de llenado tipo doble no retroceso.



7.3.2.3 Los excesos de flujo pueden ser dementos independientes o estar integrados en vévulasinternas.
El actuador de las vdvulasinternas puede ser mecanico, hidraulico, neumético o eéctrico, con
accionamiento local o remoto.

7.3.24 S d cople paradrengje tiene vavula de cierre de accion manud, ésta debe estar precedida de un
exceso deflujo y contar con un tgpdn macho.

7.3.2.5 VAvulas de accidén manud en los coples de los recipientes.

Lasvdvulasde no retroceso y las de exceso de flujo cuando estas Ultimas sean e ementos independientes,
deben instalarse seguidas por una vadvula de cierre de accion manual.

7.3.2.5.1 Presién de trabgjo minima aceptable paralas vavulas de accién manud.

Las vavulas de accion manua deben ser adecuadas para una presion de trabajo de cuando menos
2,40 MPa (24,61Kgf/cm2). Aquelas clasificadas 400 WOG cumplen con este requisito.

7.3.2.6 Vavulas derdevo de presion.
7.3.2.6.1 Capacidad de rdlevo.

Independientemente de la forma de colocacion del recipiente (intemperie, subterrdneo, bajo corazao
monticulo), las vélvulas de relevo de presion instaadas en cada recipiente, deben en conjunto
proporcionar como minimo la capacidad de relevo que resulte de la gplicacion de la siguiente f drmula

Q=106582x S %
en donde:
Q = Capacidad de desfogue, en metros cubicos estandar de aire por minuto.
S= Supeficietota dd recipiente expresada en metros cuadrados.
7.3.2.6.1.1 Cdculo delasuperficietota del recipiente.

Parad cdculo delasupeficietotal del recipiente se deben aplicar las Sguientes férmulas de acuerdo d
tipo de casguetes con que cuente.

Para estas formulas se utiliza la siguiente nomenclatura:

L= Longitud totd (incluyendo |os casguetes dd recipiente, expresada en metros).
De = Diametro exterior dd recipiente expresado en metros.

7.3.2.6.1.2 Recipientes con casquetes semiesféricos.

S=L xDex 31416

7.3.2.6.1.3 Recipientes con otro tipo de casquetes.

S=(L+0.3De)x Dex 3.1416

7.3.2.6.1.4 Capacidad nomina delas vavulas de relevo de presion.

Para aguellas vavulas de relevo de presién que tengan asignadas por € fabricante dos capacidades de
descarga diferentes, debido a que se establecieron por métodos distintos, la capacidad de descarga
aconsderar srd e mayor delos dosvaores.

7.3.2.6.1.5 Tubos de desfogue.

Las vélvulas de relevo de presion con capacidad de descarga a partir de 62,5 m° de aire estandar por
minuto, deben tener tubos metdicos de desfogue con una longitud minimade 1,5 m, colocados
verticamente.

7.3.2.6.1.5.1 Recipientesalaintemperie, bgjo coraza o bgjo monticulo.
7.3.2.6.1.5.1.1 L os tubos metdicos deben ser de cédulamenor ala40y pueden ser con 0 Sin costura.
7.3.2.6.1.5.1.2 Los tubos deben colocarse roscados ala vadvula directamente o mediante un adaptador.

7.3.2.6.1.5.1.3 Cuando laroscaen lavavula o en € adaptador esté colocadaen € didmetro interno,
didmetro exterior dd tubo de desfogue debe ser igud d interior de ladescargadelavdvulao dd
adaptador sobre d cud serosque.



7.3.2.6.1.5.1.4 Cuando laroscaen lavdvula o en d adaptador esté colocadaen € diametro externo, €
didmetro interior del tubo de desfogue debe ser igud d externo delavavulao del adaptador sobre d cud
Se rosgue.

7.3.2.6.1.6 Punto de fractura

S lavévuladereevo de presién donde se colocad tubo de desfogue no cuenta de fébrica con un punto
defractura, éste debera colocarse sobre € propio tubo, en una ubicacion cercanaalavévuladonde su
desprendimiento no comprometa e funcionamiento delamisma En este caso, € punto de fracturadebe

estar representado por unaranura perimetra cuya profundidad esté dada por la siguiente expresion, con
unatoleranciade + 5%.

P=0.4 (DeDi)
Donde:
P = Profundidad de laranura (mm).
De = Didmetro exterior de latuberiaen cédula40.
Di = Didmetro interior delatuberiaen cédula40.

7.3.2.6.1.7 Los tubos de desfogue deben contar con capuchones plésticos 0 metdicos
fécilmente removibles.

7.3.3 Escdlerasy pasardas
7.3.3.1 Parafacilitar alectura de los insrumentos de medicidn deindicacion loca de los recipientes de

admacenamiento, se debe contar con escaera(s) fija(s) de materid incombugtible, individua o terminada
en pasardla colectiva

7.3.3.2 Parad acceso alaparte superior de los recipientes cuyo domo quede améas de 1,70 m del nivel de
piso terminado donde se ubique € recipiente, se debe contar con una escalera terminada en pasarela,
construida con materia incombustible, colocada de formafijay permanente.

7.3.3.3 Entre laescderay/o pasarelay las vévulas de relevo de presion o sus tubos de desfogue, debe
exigtir un claro perimetra minimo de 0,20 m, medidos en € plano horizontdl.

7.3.34 S setienen dos 0 més recipientes colocados en bateria, |a pasarela puede extenderse de formaque
permitael transito entre ellos.

7.3.35 S d recipiente es vertical debe contarse con € nimero suficiente de escaeras, paraacanzar todos
los dispositivos de medicion.
7.3.4 Bombasy compresores.

7.3.4.1 El trasiego de gas L .P. en las operaciones de suministro debe hacerse mediante bombasy
compresores. Las bombasy compresores deben instalarse sobre basesfijas.

No se permite d trasiego de gas L.P. por gravedad.

7.3.4.2 El tubo de desfogue de la v vula de purga de la trampa de liquidos del compresor, debe estar
aunadturaminimade 2,50 m, sobre nivel de piso terminado orientada de manerata que no afecte d
operador. De contarse con cobertizo, la descarga debe ser d exterior.

7.3.5 Medidores de flujo.
El uso de medidores de flujo es obligatorio en las estaciones comerciaes.
7.3.6 Tuberias y accesorios.
7.36.1 Materiales.
7.3.6.1.1 Lastuberias metdicas usadas paraformar € sstema de trasiego deben ser:
a).- Rigidas
b).- De acero al carbono sin costura o de cobre rigido tipo L. La tuberia de cobre rigido tipo L, so6lo se
permite para la linea de llenado de las estaciones de autoconsumo.
7.3.6.1.2 No se permite € uso de tuberia 0 accesorios de fierro fundido.
7.3.6.1.3 Las conexiores en las tuberias de acero d carbono pueden ser de acero, hierro maeable
o hierro dictil (nodular).

7.3.6.1.4 El sdlador utilizado en las uniones roscadas debe ser a base de materides resistentes ala accion
del gasL.P. No se permite & uso de pintura o mezcla de litargirio y glicerina como sdlador.



7.3.6.1.5 Losempagues utilizados en las uniones bridadas deben ser de materialesresistentesalaaccion
dd gasL.P., congtruidos de meta o cudquier otro materia adecuado, con temperatura de fuson minima
de 1089 K (816 °C) o delo contrario la unidn debe protegerse contradl fuego.

7.3.6.1.6 Los conectores flexibles deben estar construidos con materidesresistentes a gasL.P., ser paa
una presion minima de operacion de 2,4 MPa (24,47 Kgf/cmz). Sulongitud no seramayor al,0my su
uso

es optativo.

7.3.6.1.7 Lastuberias roscadas deben ser de acero a carbono sin costura cédula80 'y las conexiones para
13,729 MPa (140 kgf/cm?) como minimo.

7.3.6.1.8 Las tuberias soldadas deben ser de acero d carbono sin costura, cédula 40 como minimo con
bridas clase 150 como minimo.

7.3.6.1.9 Los empagues utilizados en uniones bridadas deben ser de materidlesresstentesa gasL.P,
construidos de metd o de cudquier materid con temperatura de fusén minimade 1088 K (815°C).

7.3.6.2 Colocacion.
7.3.6.2.1 Lastuberias pueden instalarse sobre € nivel de piso terminado o en trincheras.

7.3.6.2.2 A excepcion de las tuberias que unen los recipientes bajo monticulo o los subterraneos y
aquellas tuberias de entraday sdida de los mismos, no se permite lainstalacion de tuberias subterraness.

7.3.6.2.3 Soportes de las tuberias.

7.3.6.2.3.1 Lastuberias deben instalarse sobre soportes espaciados de modo de evitar su flexion por peso
propio y sujetas aellos de modo de prevenir su desplazamiento latera.

7.3.6.2.3.2 Tuberias en trincheras

Todas las tuberias que vayan dentro de | as trincheras independientemente del fluido que conduzcan
(seinduyed fluido eléctrica), deben cumplir con las Siguientes separaciones:

1.- Entre sus pafios 0,05 m.

2.- Entrelasextremasy lacarainterior delatrinchera0,10 m.

3.- Entre su parte inferior d fondo de latrinchera 0,20 m.

7.3.6.3 Tuberiasobre nivel de piso terminado.

Debe instal arse sobre soportes que eviten su flexion por peso propio. Debe existir un claro minimo de
0,20 m, en cuaquier direccidn, excepto a otratuberia, donde debe ser de 0,05 m entre pafios.

7.3.6.4 Accesorios dd sistema de tuberia.
7.3.6.4.1 Indicadores deflujo.

De contar con indicador deflujo, éste puede ser de direccién deflujo o del tipo de crista que permitala
observacion del gas a su paso, 0 combinados con no retroceso.

7.3.6.4.2 Retorno automético.

En |latuberia de descarga de cada bomba debe instdarse una vavula automética de retorno de ges para
regresarlo d recipiente de dmacenamiento.

7.3.6.4.3 Manémetros.

Los utilizados en d sistema de tuberias deben ser con un intervalo minimo de lectura de 0 a2,059 MPa
(0 a21 kgf/cm?).

7.3.6.4.4 Filtros.

Deben ser ingtalados en lalinea de succion de labombay ser adecuados para una presion de disefio de
2,059 MPa (21 kgf/cm?) como minimo.

7.3.6.4.5 Vévulas.
7.3.6.4.5.1 Vavulas de relevo hidrostético.

En los tramos de tuberia, tuberiay manguera, en que pueda quedar atrapado gas liquido entre dos vavulas
decierre, se debeingdar entre dlas unavavulade relevo hidrostético. Ladescarga de estas vavulas
debedirigirse haciaun lugar seguro y su presion de apertura debe ser como minimo de 2,74 MPa

(28 Kgflom?).

7.3.6.4.5.2 VaAvulas de no retroceso y exceso de flujo.



Lasvavulasde no retroceso y las de exceso de flujo cuando estas Ultimas sean € ementos independientes,
deben insta arse seguidas por unavavula de cierre de accion manud.

7.3.7 Tomas de recepcion.

S lavdvulaatravésdelacua sellenad recipiente, esté colocadaen laparteinferior del mismo, o su
medida nomina es mayor a 32 mm, debe contarse con tuberia de recepcion de llenado.

Cadatoma debe contar con valvulade cierre manud y con vavulaautomética de exceso deflujo o deno
retroceso, 0 con vavulainternay un punto de separacion.

7.3.7.2 Lade exceso de flujo debe estar precedida con vavula de paro de emergencia de actuacion
remota, pudiendo ser de tipo hidréulico, neumético, eléctrico 0 mecanico.

7.3.7.3 Laubicacion de las tomas debe ser tal que a abastecer 0 descargar un vehiculo no obstaculice la
circulacion de otros vehiculos,

7.3.8 Tomas de suministro.

Cada toma debe contar con vdvulade cierre manud y con vavula automética de exceso deflujo, o con
vévulainternay un punto de separacion.

Cuando latoma de suministro cuente con medidor volumétrico o separador mecénico puede omitirsela
vavula de exceso deflujo.

El medidor volumétrico debe contar con vavuladiferencid internao externa.

7.3.8.1 Lamanguera debe tener un didmetro nomina maximo de 0,025 m, y contar en € extremo libre
con vévulade cierre rdpido con seguro'y acoplador de llenado.

7.3.8.2 No se permite @ uso de niples o cuaquier otro accesorio como extension entrelavévulay €
acoplador de llenado.

7.3.9 Mangueras.

Laconexion de manguera paratomade recepcion y laposicion ddl vehiculo que se descargue, debe ser
proyectada para que la manguera esté libre de dobleces bruscos.

Lalongitud total de lamanguerano debe exceder de8 m.
7.3.10 Soportes paratomas.

El soporte de las tomas debe ser tal que las tuberias estén sujetas en soportes anclados y seaéste € que
resstadl esfuerzoimpuesto d moverse d vehi culo conectado alatoma.

Cuando latoma esté protegida por una vavula de exceso de flujo o de no retroceso, en € soporte debe
exigtir un punto de fracturaentre lamangueray lainstaacion fija, conlo cud las vdvulas permanezcan
ensu sitioy en posibilidad de funcioner.

Cuando se use un separador mecanico parala proteccion de latoma, en € soporte no debe existir punto
de fractura.

7.3.10.1 Especificacion para punto de fractura

S no esdefébrica, su disefio debe ser tal que en ninglin lugar |a tuberia tenga un grueso de pared menor
del 80% de la pared nomind de latuberia de ese didmetro en cédula 40, con unatoleranciadd 5%.

P=0.4 (DeDi)
Donde:
P= Profundidad de la ranura (mm).
De= Diémetro exterior de la tuberia en cédula 40.
Di= Diametrointerior de latuberiaen cédula40.
7.4 Lastuberias alaintemperie se deben pintar:

Agua contraincendio. Rojo.

Aireogssinerte. Azul.

GasL.P. enfasevapor. Amaillo.

GasL.P. enfaseliquida Blanco.

Gas L.P. en fase liquida en retorno. Blanco con banda de color amarillo.

Tubos de desfogue Blanco.
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75 Locdlizacion de las bandas.

L as bandas deben ser colocadas conforme o establecido en laNOM -026-STPS 1998.

7.6 Revision de hermeticidad.

Antesdelaadmision de gesL.P. en d sisema de trasiego de una estacion, se debe efectuar en presencia
de unaunidad de verificacion la prueba de hermeticidad por un periodo de 30 min. 20,147 MPa (1.5

Kgf/crn2 ), se puede utilizar aire, gasinerte 0 gas L.P., cuando sea por é método de presion. Se puede
utilizar cualquier otro método que garantice la prueba mencionada

7.7 Especificaciones particulares paralas estaciones de gas L .P. que tienen recipientes de dmacenamiento
bajo envolvente termomecanica

7.7.1 Posicion rdativa de los sistemas de dmacenamiento bajo envolvente termomecanica.

Los sstemas de dmacenamiento alos que aiende esta seccion delaNorma, cuando setrate de
recipientes independientes, deben colocarse de modo que cuando menos & 50% del didmetro delos
recipientes, quede por encimadel nivel de piso terminado. Cuando existan varios recipientes
interconectados en su fase liquida, se atenderad didmetro del recipiente mayor.

7.7.2 Clasificacion de los Sstemas de dmacenamiento bgo envolvent e termomecanica

Dado que @ uso de la envolvente termomecéanica reduce lanecesidad de contar con un Sstemade
enfriamiento por aspers6n de agua para proteger a recipiente en la parte cubierta, los Sstemas
de amacenamiento asi protegidos se clasifican como:

Clase 1.- Totamente cubiertos.
Clase 2.- Parcidmente cubiertos.

En € caso en que aguna parte ddl recipiente quede fuera de la envolvente termomecanica. (Generdmente
una de las cabezas). La parte descubierta no debe exceder € 15% de la superficie total
del recipiente.

7.7.3 Proteccion complementaria.

En d caso de sstemas de dmacenamiento bajo envolvente termomecani ca parcid mente cubiertos, la
parte descubierta dd recipiente debe protegerse térmicay mecanicamente. Parala proteccion térmica
pueden usarse unNo 0 Mas medios, activos o pasivos.

7.7.3.1 Proteccion activa

Se considera que un Sstema de enfriamiento por aspersion de agua, disefiado bgjo los Sguientes
reguisitas minimos es adecuado como medio activo de proteccion térmica

7.7.3.1.1 Sistemas de enfriamiento por aspersion de agua
Este sstema debe ser @ descrito segiin lo establecido en  numera 9.1 de esta Norma.
7.7.3.2 Proteccion pasiva

S s usa proteccion pasiva, ésta debe cumplir como minimo con los requisitos establecidosen d
numeral 8.7.4.1.1

7.7.4 Requisitos de la envolvente termomecanica

Sobre |a envolvente termomecani ca Uinicamente se permite trénsito pestond.
7.74.1 Forma.

La envolvente termomecanica puede tener cuaquier forma pero debe condtruirse de modo que seaestable
y no deleznable bgjo las condiciones climéticas de la zona. Laforma puede estar dada por € talud del
materia que se apile paracongruir e monticulo, o por la que tomen los € ementos constructivos que se
utilicen para soportarlo, o bien de la estructura que e utilice como coraza

7.7.4.2 Condtitucion.



Laenvolvente termomecénica puede estar congtituida por uno o varios materiales colocados en capas

subsecuentes. Si se usan capas de diferentes materides, éstas deben colocarse de modo que permanezcan
unidas. La Ultima capa exterior debe ser de un materid td que:

a) Garantice la confinacion del material que sirve como envolvente térmica, si éste es deleznable.
b)  No se colapse bajo condiciones de fuego.

c) Searesistente a la intemperie.

d)  No se deteriore bajo transito peatonal en los accesos destinados a ello.

7.7.4.2.1 S s=desea dar un aspecto estético ala envolvente termomecani ca usando una capa exterior de
un materia que no cumpla con los requisitos anteriores, bajo ésta debe colocarse, una que los cumpla
En este caso, esta Ultima capa debe indicarse en lamemoriay en los planos, como capa de recubrimiento
estético y no consderarse paralos caculos del espesor de la proteccion térmica.

7.7.4.2.2 En d caso que se pretenda colocar maguinaria en la parte superior de laenvolvente, lasuperficie
de ésta debe ser en forma de messtay prever los eementos estructurales'y de anclaje necesarios para
dichamaquinaria Los medios de anclgje aque serefiere d parrafo anterior no deben sUjetarse alacgpa
de recubrimiento estético.

7.7.4.2.3 Enlos casos de monticulo y coraza cuando la ltima capa seade tierrasobre lacud s2
tenga sembrada una cobertura vegeta, debe considerarse que las capas subyacentes estaran
permanentemente himedas.

7.7.4.2.4 Lacgpamés proximaal recipiente podra o no estar en contacto con las paredes del mismo,
dependiendo de que se usen o no, e ementos constructivos para soportar a monticulo. En caso de que no
esté en contacto, € espacio de aire entre éstay d recipiente no debe tomarse en cuenta paralos caculos
dd espesor de la proteccion térmica.

7.7.4.3 Materia es de construccion.

Los materiaes que conformen la envolvente termomecéanica deben cumplir con los siguientes
requistos generdes.

a)  Serincombustibles.
b)  No ser, ni contener, productos solubles al agua.
c) No ser corrosivos.
d)  Ser resistentes a cambios bruscos de temperatura.
7.7.4.3.1 Los materides que conformen e monticulo deben de cumplir, ademés, con los Siguientes
requisitos especificos:
a) Agquéllos en contacto directo con la superficie del sistema de almacenamiento, no ser de

forma angulosa.

b) Los materiales que conformen la capa exterior, no deben presentar reacciones quimicas que los
degraden bajo la accion del fuego.

c) La incompatibilidad entre materiales debe ser resuelta interponiendo una capa de material
de separacion.

d) Ciertas tierras como el tezontle, el tepetate, la arena lavada, la grava de rio, la perlta y la
vermiculita, se consideran ejemplos de materiales adecuados.

7.7.4.3.2 Los materides que conformen la coraza no deben presentar reacciones quimicas que los
degraden bajo laaccion del fuego. El concreto reforzado con formulacion especifica contrafuego se
congdera un gemplo de materia adecuado.

7.7.4.4 Requisitos constructivos

Cuando la envolvente termomecanica esté en contacto directo con € recipiente de dmacenamiento, la
méxima carga impuesta por ella debe regirse por laresstencia estructural de dicho recipiente, en los
términos del numerd 7.7.5.1.

En d caso de que unamisma envolvente termomecanica cubra varios recipientes, dicha cargaqueda
regida por € recipiente de menor resstencia



Laenvolvente termomecani ca debe ser congtruida, de modo que sea estable bgjo condicionesdessmoy
resstente alas condiciones climéticas de lazona

Lacdidad de los materiaes empleados debe ser homogénea,

S por € disefio, laenvolvente termomecani ca no esimpermeable, debe contar con medios adecuados
paralimitar la cantidad de agua que pudieraacumularsey que pongaen riesgo su estabilidad.

En ninglin punto & espesor de la envolvente termomecanica puede ser menor d que resulte mayor entre €
requerido por proteccion térmicay € necesario por proteccién mecanica.

Cuando d monticulo, por su disefio, no se gpoyeen e cuerpo de recipiente, Sino en eementos
congtructivos, debe exigtir un espacio perimetral, entre la carainterna de dichos el ementos congtructivos y
lapared del recipiente no menor de 0,60 m, excepto en |as cabezas, en donde podrareducirsea0,30 m,
distancias que aplican también ala coraza

7.7.4.5 Proteccion mecénica

Laenvolvente termomecani ca debe disefiarse para ser capaz de resitir Sin dafio una sobrepresion de
0,007 MPa (0,071 kg‘f/cn12) proveniente de la detonacion de una masa de gas propano en su vecindad.

En e caso de que dicha envolvente no sea capaz de resistir 1a sobrepresi on mencionada debe protegerse,
adiciona mente, en formaadecuada

7.7.4.5.1 Espesor minimo por proteccion térmica

Ladistanciaminimaentre la superficie exterior de la envolvente termomecénicay cuaquier partedd o
los recipientes que cubre, debe ser ta que limite la temperatura de la superficie metdlica de los por
debgjo delos 700 K (427 grados centigrados), por un minimo de 50 minutos, cuando se vea sujetaauna
fuente de calor cuya temperatura sea cuando menos de 1473 K (1200 grados centigrados).

Parad monticulo, un espesor de 0,40 m de arena, perlita, tepetate, tezontle o vermiculita satisfacen los
requisitos anteriores.

Laequivalenciao cumplimiento de otros materides, tanto parael monticulo como parala coraza debe
demostrarse por cdculo o reporte técnico de un laboratorio.

En d caso de sstemas de dmacenamiento bajo monticulo clase 2 (parciamente cubiertos), € muro de
contencion del monticulo debe cumplir los mismos requisitos sefid ados para una coraza.

7.7.4.5.2 Acceso arecipientes de dmacenamiento.

Cuando se use coraza 0 cuando & monticul o por su disefio no se apoye en € cuerpo del recipiente deben
exigtir dos puertas de acceso d espacio interior, colocadas en extremos opuestos de ta modo que
permitan unaventilacion adecuada en caso de ingpeccion.

7.7.5 Recipientes de amacenamiento
7.7.5.1 Adecuidad estructurd

En d caso de que por disefio de laenvolvente termomecénica, éstaimpongaagunacargaa recipiente, un
fabricante del recipiente debe certificar que dicho recipiente es apto pararesistirla. Para efectos del
caculo debe consderarse que la cargaimpuesta por dlaeslaque correspondad materia quelaforme
cuando esté saturado de agua.

Cuando la envolvente termomecanica no se apoye directamente sobre |as paredes del recipiente tipo
intemperie, se permite @ uso, de recipientestipo intemperie, Sn lamencionada certificacion.

7.7.5.2 Especificaciones congructivas

Para recipientes bajo monticul o las placas que constituyan a cuerpo ddl recipiente deben ser ddl mismo
materia y espesor, debiendo coincidir con lo indicado en la placa de especificaciones ddl recipiente. Para
los ggjos de las cabezas aplicad mismo requerimiento.

7.7.5.2.1 Debido a gue la envolvente termomecéanica proporciona una protecci én térmica, las condiciones

detemperaturay por lo tanto de presion, que desarrollael gasL.P. dentro del recipiente son menores que
las correspondientes alas de dmacenamiento alaintemperie, por lo que la presion de disefio de



recipientes destinados a colocarse bgjo monticulo, puede ser menor. En consecuencia se establece quela
presion minima de disefio para este tipo de recipientes es de 1,177 MPa (12 kgf/cm?).

Losrecipientes alos que seles aplique proteccion catddica deben de contar con placas soldadas
destinadas ala conexion de dicho sstema

7.7.5.2.2 Paralos sstemasde amacenamiento bagjo monticulo clase 1, los coples destinados d trasiego de
gasL.P. podrén localizarse en la parte inferior o superior del recipiente, previendo las venas necesarias,
segUn disefio, las cuales deben ser de tubo cédula40 sin costura.

Estos coples deben de contar, en € extremo dentro del recipiente, con medios que permitan su
obstruccion temporal durante la prueba de hermeticidad delas tuberias soldadas adllos.

7.7.5.3 Forma de sustentacion.

Cuando se dijacolocar los recipientes aribadd nivel del suelo, apoyados sobre basesy éstos tengan
sdidasinferiores, se debe conservar una separacion minimade 0,60 m entre € fondo del recipientey €
suelo; cuando no tengan sdidas inferiores, la separacion minima serade 0,20 m.

L a sustentacion debe hacerse sobre una superficie compactada. El disefio de la sustentacion debe asegurar
laegtabilidad del recipientey prevenir su movimiento.

S d recipiente se gpoya directamente sobre € piso 0 5 se entierra parcialmente, debe colocarse sobre una
camade arenafina, que asegure la continuidad en & apoyo. El ingeniero encargado del disefio dela
cimentacion decidira sobre la conveniencia de confinar € &ea, para evitar ladisperson dd materia

de apoyo.

7.7.5.4 Requisitos de ingtaacion.

Cada recipiente debe quedar nivelado aceptandase como maximo un desnivel del 0,1% de lalongitud
total del recipiente.

Cuando dos 0 més recipientes estén conectados por su fase liquida deben intalarse en formata que
acancen sumaximo nivel dellenado permisiblealamismaatura

7.75.5 Instrumentacion.

7.7.5.5.1 Requistosgenerales.

Dichos dispositivos pueden ser mecanicos, eéctricos o electronicosy con indicacion local o remota
Loseléctricosy dectrdnicos deben ser adecuados paraamé sferas que contengan gases explosivos.
Todos los dispositivos de indicacion local deben colocarse agrupados, protegidos de dafios mecanicos
y en lugares de fécil acceso.

En d caso delos dispositivos de indicacion remota, los € ementos encargados de llevar lasefid d punto
delectura, deben correr enfundados en tuberias metdicas, excepto S éstos son metdicos.

7.7.5.5.2 VAvulas derdevo de presion
7.7.5.5.2.1 Especificaciones
Las valvulas de relevo de presion deben:

a).- Ser del tipo externo, es decir aquellas que queden colocadas fuera de recipiente. Pueden
colocarse por arriba del maximo nivel de la envolvente termomecanica. En el caso de que se
coloquen en el domo del recipiente, deben contar con un registro que permita su inspeccion y

cambio.

Dicho registro debe contar con una tapa que permita el paso del tubo de desfogue y que ofrezca

una proteccion térmica similar a la del resto de la envolvente termomecénica.

b).- Contar con proteccién térmica.

c).- Los tubos deben tener capuchones no metdlicos, débimente sobrepuestos que protejan a la

vélvula de los efectos de la intemperie.
7.7.5.5.3 Indicadores de méximo llenado permisible.
En virtud de que las condicione de temperatura gue enfrenta un recipiente bgjo una envolvente

termomecénicaclase 1 son sensblemente smilares alas de un recipiente subterraneo, @ maximo nivel
permisible parad gasL.P. en sufaseliquida para este caso es € 90%.



Por seguridad debe contarse con un indicador de aviso previo colocado d 85% del volumen nomina
dd recipiente.

Paralos demés casos dicho porcentgje serd el que corresponda arecipientes alaintemperie, conteniendo
propano puro.

7.7.5.6 Tuberias dd sistema de dmacenamiento.
Lastuberias dd sistema de dmacenamiento unidas d recipiente deben cumplir con las siguientes

epecificaciones:
a)  Ser de acero al carbono, como minimo, sin costura.
b) Estar soldadas al recipiente y en todas sus uniones, no se permiten uniones roscadas o
bridadas.
c) Estar protegidas contra la corrosion en los términos del apartado 7.2 de esta Norma.
d) Quedar adecuadamente soportadas, es decir, contar con soportes que sean capaces de

absorber movimientos en cualquier direccion, derivados de las cargas impuestas por variaciones
en el peso del recipiente, sismo, asentamientos diferenciales, efectos térmicos y vibraciones.
Dichos soportes deben estar espaciados de manera que prevengan la flexion de la tuberia por
peso propio.

Lastuberias del Sstema de dmacenamiento cuando se trate de monticulo, pueden atravesar éste, dentro
deun tine o ducto, debiendo estar obturado en su parte exterior por unatapa que garantice lamisma
resistenciatérmica, que d resto de monticulo.

Lastuberias dd sistema de dmacenamiento en la parte comprendida entre el punto de acometiday €
borde del monticulo o coraza, deben estar protegidas térmicay mecanicamente.

Las soldaduras en | as tuberias deben ser por arco eéctrico e inspeccionadasy aprobadas bgjo los
siguientes criterios, independientemente de su didmetro.

Unavez terminado el sistema de tuberias debe someterse a una prueba de hermeticidad, por un periodo de
30 minutosaunapresién entre6y 8 Kgf/cmz.

Las tuberias deben quedar identificadas por un niUmero y unaletra estampados por golpe. El nimero
indicardlaposicion relativadel cople en @ recipientey laletra, lazonade recipiente alacua daservicio
(liquido o vapor). Dicho marcaje debe redlizarse en, cuando menos, 1os puntos de acometiday los de
union a recipiente, usando nimeros de golpe de 6 mm, como minimo.

El sistema de a macenamiento debe estar conectado d Sstemagenerd detierras de la estacion, excepto
cuando tengan proteccion catodica

7.7.5.7 Puntos de acometida

L os puntos de acometida deben cumplir las siguientes especificaciones:

a)

b)

c)

d)

Estar colocados en el exterior de la envolvente termomecanica, a no mas de un metro del punto
en que las tuberias dejan el monticulo, el forro o la coraza, dentro de una zona de proteccion
mecanica, en soportes que garanticen que los esfuerzos de traccion impuestos al sistema de
tuberias de trasiego, no se transmitan al sistema de almacenamiento y que sean capaces de
absorber los movimientos originados por asentamientos del sistema de almacenamiento o por
sismos.

Los tramos de tuberia entre el limite de la barrera termomecanica y los puntos de acometida,
deben contar cuando menos con el mismo nivel de proteccion térmica que el recipiente.

Contar con valvulas de cierre automatico que permitan aislar el sistema de almacenamiento en el
caso de ruptura en algin punto del sistema de trasiego. Las valvulas colocadas en tuberias
destinadas exclusivamente al ingreso de gas L.P. liquido al sistema de almacenamiento, deben
ser del tipo “no retroceso”.

Donde se cologuen véalvulas de exceso de gasto, se debe contar adicionalmente con véalvula de
paro de emergencia de accién remota, precediéndola en el sentido del flujo.

Los excesos de flujo pueden ser e ementosindependientes o estar integrados en vavulasinternas.
El actuador de las vdvulasinternas puede ser mecanico, hidraulico, neumético o eéctrico, con
accionamiento local o remoto.

Es admisible € uso de vdvulas autométicas que cumplan las dos funciones.

No es admisible d uso de unavavula de paro de emergencia paramés de unavédvula de exceso

de gasto.

Las vavulas de accion remota pueden ser operadas neumética, hidraulica o eléctricamente.
En los puntos de acometida no se permitiran puntos de fractura.



Junto alos puntos de acometida, del lado del Sstema de trasiego, se podran colocar coples de manguera, o
conexiones aidantes que interrumpan la.accion de la proteccion catédica hacia dicho sstema de trasiego.

8. Especificaciones déctricas

8.1 El sstemadéctrico debe cumplir con lo estaldecido en laNOM -001-SEDE1999 o aguellaque

lasustituya.

8.2 Con respecto alaclasificacion de &reas el éctricas, éstas deberan cumplir conlo sefidado enla

Tebla5 dguiente:

Tablab
Clasificacion de éreas ééctricas
CONCEPTO 1,5m 15m a4,5m

Bocadellenado de carburacion Divisén 1 Divison 2
Descargade vavulade rdevo de presion Divisén 1 Divisién 2
Tomade suministro o recepcion Divison 1 Divison 2
Trincherasen &eadedivison 1 Divisén 1 Divison 2
Venteo de manguera, medidor rotativo o compresor Divisén 1 Divisién 2
Bombas 0 compresores Divison 1 Divison 2
Descarga de vévulas de relevo de compresores Divisén 1 Divison 2
Descarga de vdvula de relevo hidrostético Divisén 1 Divisién 2

S dglin concepto considerado como Division 2 se ubica dentro de un &eade Division 1, d equipo
utilizado deberé estar aceptado por esta tltima.

9. Especificaciones contraincendio

Todas las estaciones deben estar protegidas contraincendio por medio de extintores como minimo en los
términos que se especificaen e apartado correspondiente y en agquellos casos que asi se especifica,

los recipientes de dmacenamiento deben estarlo medi ante hidrantes o un sstema fijo de enfriamiento por
aspersion de agua disefiado como minimo de acuerdo alos requisitos establecidos a continuacion.

9.1 Proteccion mediante agua de enfriamiento.

De acuerdo con su clasificacion y la cgpacidad de agua de dmacenamiento total, losrecipientesde
amacenamiento en estaciones deben contar con medios para gplicarles agua de enfriamiento, de acuerdo
alaTabla6:

Tabla6
Proteccién medianteagua deenfriamiento
Capacidad de almacenamientototal Autoconsumo Comercial
(Litros)
Hasta 10,000 NO NO

10,001 a 30,000 NO g

Més de 30,000 S S
Nota
NO No serequiere
S Indica que se requiere

Para cgpaci dades de d macenamiento totaes hasta de 30,000 L de agua, € agua de enfriamiento puede ser
aplicada mediante hidrantes, monitores o un sistema de aspersion fijo colocado permanentemente. Para
cgpacidades mayores a 30,000 L de agua, SAlo es admisible € uso de un sstemafijo de aspersion de agua.
9.1.1 Cigterna o tanque de agua.

En € caso de que @ agua sea gplicada mediante hidrantes 0 monitores, € volumen Util delacisternao
tanque de aguaserade 21,000 L, como minimo.

Cuando € agua sea gplicada mediante sistema de enfriamiento por aspersion, € volumen minimo (il de
lacigterna o tanque de aguasera d que resulte del cdculo hidréulico paralaoperacion durante 30
minutos del sistema de enfriamiento del recipiente de mayor superficie en la estacion, caculado de
acuerdo con d incisn 9.1.4.

9.1.2 Equipos de bombeo.

El equipo de bombeo contraincendio debe estar compuesto por una o més bombas accionadas por motor
eéctrico y una o mas bombas accionadas por motor de combustion interna



Es aceptable & uso de bombas accionadas por Sstemadua que consste de equipo integrado conun
motor de combustion internay con un motor eléctrico, accionado indistintamente por cualquierade élos.
Es aceptable & uso de Unicamente equipo de bombeo eléctrico sempre'y cuando existaun Sstemade
generacion déctricaparad uso exclusivo ded sistema contraincendio.

El gasto y presion de bombeo minimos de cada uno de los equipos, deben de estar de acuerdo alos
requisitos dd sistema de agua contraiincendio que abastecen, caculados siguiendo los criterios
establecidosen losapartados 9.1.2.1y 9.1.2.2.

Esadmisible & uso dd mismo equipo de bombeo para abastecer smulténeamente tanto d sstemade
hidrantes y monitores, como a de enfriamiento por agpersion por agua. En este caso, @ cauda minimo
debe ser lasuma de los requeridos indep endientemente por cada sistemayy la presién minima debe ser la
que resulte mayor de las requeridas independientemente por cada sistema, ambos parametros evaluados
segln su cdculo hidradlico.

9.1.2.1 Gasto de bombeo

El gasto minimo abastecido por € equipo de bombeo impulsado por motor eléctrico o de combustion
interna cons derado independientemente, debe ser:

a)
b)

Sistema de hidrantes o monitores: 700 L por minuto.

Sistema de enfriamiento por aspersion de agua: el requerido segun el célculo hidraulico para que
se cubra con aspersion directa, el area indicada en el apartado 9.1.4 partiendo de que por la
boquilla hidraulicamente mas desfavorable se debe tener el caudal necesario para aplicar 10 L
de agua por minuto a cada metro cuadrado de la superficie del recipiente cubierta por el cono de

agua que hacia él se proyecte desde dicha boquilla.
9.1.2.2 Presién de bombeo
La presion minima de bombeo paralos sistemas de agua contraiincendio debe ser como sigue:

a) Sistema de hidrantes y monitores: la necesaria para que en la descarga del

hidraulicamente mas desfavorable, se tenga una presibn manométrica de 3 kgf/cm2 para

hidrantesy 7 kgf/cm2 para monitores.

b) Sistema de enfriamiento por aspersion de agua: La necesaria para que en la boquilla
hidraulicamente mas desfavorable indicada en el numeral 9.1.2.1 se alcancen las condiciones de

caudal ahi establecidas.

Lapresion minimarequerida en estaboquilla para acanzar dicho caudal debe establecerse de acuerdo con
d codficiente de descargadelaboquilla utilizada.

9.1.3 Hidrantes o0 monitores

El sstema de hidrantes debe contar con mangueras de longitud méximade 30 my diametro nomina de
0,038m.

S se usan monitores, éstos deben ser estacionarios, tipo corazén o smilar, de una o dos cremdleras, de
didmetro nomina de 0,063 m, con chiflén que permita surtir neblina

9.1.4 Especificaciones de ciculo dd sistema de enfriamiento por aspersion de agua

El caudd y la presion de bombeo minimo requeridos parad sistema de enfriamiento por agpersion de
ayUa, deben establecerse usando como base d recipiente de la estacion que presente lamayor superficie.

El agua debe rociar directamente cuando menos d 90% de la superficie de la zona de vapor cuando d
recipiente se encuentre con gas L.P. en fase liquida a 50% de su capacidad.

Para establecer dicha cobertura, los circulos proyectados por € agua de |os aspersores sobre € recipiente
deben tocarse cuando menos en un punto.

El &rea correspondiente ala superficie minima a cubrir con laaspersion directa debe cdcularse usando la

siguiente expresion:

_3.1416 xD x Lt
2

Sm x 0.90

Donde:

Sm= Superficie minimaa cubrir con aspersion directa (m?).

D = Didmetro exterior dd recipiente (m).

L t=Longitud total del recipienteincluyendo las tapas (m).

9.1.4.1Vavulasdd sistema de aspersion.

Laactivacion delas vavulas de dimentacion a Sistema de aspersion se podra efectuar por:
a)  Operacion manual local.



b)  Operacién manual remota.
c)  Operacién automatica.

En la.operacion automatica de |l as vélvulas se debe operar s multaneamente la bomba contraiincendio.
Sedebeingdar unavavula de bloqueo en cada una de las lineas de dimentacion d sistema de aspersion
para cada recipiente.

92 Tomasamesa

Sedebeingdar en d exterior delaestacion, en un lugar de fé&cil acceso, unatoma Samesa parainyectar
directamente alared contraincendio € agua que proporcionen los bomberos.

9.3 Sistema comun contraincendio

Debe cumplir con las especificaciones contraincendio que establece esta Norma, considerando €
recipiente de mayor capacidad de cudquiera de las estaciones.

Lacisternay € cuarto de maguinas del sistema de bombeo deben ser accesibles paracudquieradelas
estaciones protegidas.

Sedebeningtdar en cadaunade las estaciones, en d o los lugares estratégicos que determine
proyectista, los controles de arranque del sistema.

94 Sistemade proteccion por medio de extintores.

9.4.1 Tipoy capacidad minima

A excepcidn de los destinados ala proteccion dd tablero eléctri co que controla los motores e éctricos de
los equipos de trasiego de gas L.P., los que pueden ser a base de didxido de carbono, |os extintores deben
ser de polvo quimico seco, de cuando menos 9 kg de capacidad. El nimero minimo de extintores se
indicaen laTabla7 sguiente:

Tabla7
Extintoresminimos
Ubicacion Cantidad

Toma de recepcion 2
Tomade suministro Unica 2

Tomas de suministro 1 por cadauna
Tablero déctrico 1
Despachador 2 (uno acadalado)
Oficinasy/o dmacenes 1 (uno acadalado)

9.4.2 En laingdacion de los extintores se debe cumplir con lo sguiente:

9.4.2.1 Sedeben colocar aunadistanciano mayor de 20 m de separacion entre uno 'y otro.

9.4.2.2 Se deben colocar aunadturaméximade 1,50 my minimade 1,30 m, medidos del piso alaparte
mésdtadd extintor.

9.4.2.3 Se deben colocar en sitios visbles de fécil acceso y consarvarse sin obstaculos.

9.4.2.4 Se deben s=idar los Stios donde se cologquen de acuerdo con la normetividad vigente.

9.4.2.5 Deben estar sujetos aun programa de mantenimiento Ilevando registros de fecha de adquisicion,
inspeccidn y revision de cargas'y pruebas hidrostéticas.

95 Sitemadedarma

Laestacion debe contar como minimo con un sistema de darma el éctrica sonoray continua, activado
manua mente paradertar d persona en caso de emergencia

10. Especificaciones pararecipientesalaintemperiey bajo coraza

10.1 Los recipientes de dmacenamiento alaintemperi e se deben pintar de color blanco. Se debe marcar
en caracteres de colores distintivos no menores de 0,15 m e contenido, capacidad de aguay ndmero

econdmico. Esopciond € rotular los recipientes con larazén social.
10.2 Elementos metdicos alaintemperie 0 bgjo coraza
El recubrimiento anticorrosivo puede ser la pintura de identificacion indicadaen 7.4, lacua debe ser
colocada sobre un primario adecuado.
10.3 Cuando los recipientes alaintemperie o bgjo coraza queden colocados sobre sus bases de
sugtentacion, como minimo debe existir la siguiente separacion entre su parte masbgjay d nivel depiso
terminado de la zona donde se ubiquen:
a) Recipientes verticales o recipientes horizontales disefiados para ser colocados sobre patas o
silletas metalicas: 0,50 m.



b)  Recipientes horizontales sobre base tipo “cuna™ 1,50 m.

11. Especificaciones par a r ecipientes cubiertos con monticulosy subterraneos
11.1 Elementos metdicos subterraneos o bgjo monticulo.
11.1.1 Los recipientes deben protegerse contralacorrosion, de acuerdo alas précticas deingenieria,
debiendo proveerse dos niveles de proteccion:
a) Un recubrimiento adherido al recipiente colocado sobre un primario adecuado y compatble que
garantice su firme y permanente adhesion.

b) Un sistema de proteccion catodica, cuando el terreno o el monticulo esté en contacto con las
paredes del recipiente.

11.1.2 El recubrimiento puede ser cua quiera a excepcion de pinturay galvanizado (por gemplo,
recubrimientos bituminosos, abase de aquitran de hulla, bet(in de petrdleo, epdxicos, materides plasticos
u otros materiaes) o bien colocarse € recipiente dentro de una concha pléstica

11.1.3 El recubrimiento puede ser gplicado mediante fluido, pasta o cinta, debe revisarse inmediatamente
antes de cubrirse o enterrarse d recipiente.

El recubrimiento debe ingpeccionarse antes de cubrir d recipiente, reparando cuaquier dafio que sele
haya ocas onado durante lainstalacion sobre su medio de sustentacion.

11.1.4 Debe tenerse cuidado de que, durante la construccidn de la envolvente termomecénica, no se dafie
€ recubrimiento.

11.1.5 El tiempo de vida Util esperado del recubrimiento debe consignarse claramenteenla
memoria técnico-descriptivadel proyecto mecanicoy asu vencimiento, € recubrimiento debe
reemplazarse completamente.

11.1.6 Deben protegerse usando ademas proteccion catddica mediante anodos de sacrificio o corriente
impresa, lacual debe disefiarse para operar continuamente manteniendo un potencial minimo en todas las
superficies enterradas de -850 mV, medido respecto de un eectrodo de referencia de cobre/sulfato de
cobre

y considerando una densidad de corriente de 125 mA/n.

Parad disefio, € &eaconsiderada como desnuda debe ser del 5% delaexterior ddl recipiente,

como minimo.

11.1.7 Lasupervision de funcionamiento del sistema de proteccion catddica, debe hacerse anuamente,
usando un eectrodo de referencia de zinc. Debe contarse con un punto de medicion claramente marcado y
mantenerse registros de los resultados.

11.1.8 El recubrimientoanticorrosivo debe extenderse ano menos de 0,10 m y no més de 0,20 m por
encimadd nivel en d cud lasuperficie protegida aflore ala superficie.

11.1.9 Deben exidtir uniones diel éctricas paraaidar las superficies protegidas catddicamente.

11.1.10 Paraacomodar la puestaatierrade las bombasy compresores debe proveerse unacelda de
polarizacion o aidar déctricamente labombadd sistema de proteccion catddica

11.2 En d caso de recipientes subterraneos, la distancia minima entre su parte més bgjay € nivel de piso
delafosa seradada por los medios de anclgje que se usen paraevitar su flotacidn pero no menor de 0,20
m

En € caso de recipientes subterraneos clase 2, ladistancia minima serd 0,5 m de la base de sustentacion o
delacunahaciaabgo.

11.3 Losrecipientes subterraneos clase 1 deben ser anclados para evitar su flotacion, los clase 2 deben
serlo cuando € nivel fredtico en € lugar de su ubicacion puedadcanzar € fondo.

12. Rétulos

En d interior de laestacion se deben fijar letreros visibles seglin seindica, de exidtir pictogramas
normalizados se utilizarén éstos preferentemente sobre los rétul os.

ROTULO LUGAR

Alarma contraincendio Interruptores de darma

Prohibido estacionarse En puertas de acceso de vehiculos y sdidade
emergencia, por ambosladosy enlatoma
damesa

Prohibido fumar Areade dmacenamiento y trasiego

Monitor Junto a Monitor

Hidrante Junto a Hidrante

Extintor Junto d Extintor



Pdigro, gasInflamable Area de dmacenamiento y tomas de recepcion

y suministro

Se prohibe encender fuego Areas de dmacenamiento y tomas de recepcion y
suministro

Letreros queindiguen Tomas de recepcion y suministro

los diferentes pasos de maniobras

Cddigo de colores de las tuberias Areas de dmacenamiento

SHidade emergencia En ambos lados de dichas puertas.

Se prohibe € paso avehiculos o personas no Areade dmacenamiento y tomas de recepcion.

autorizadas.

Prohibido cargar gasL.P. avehiculosde A laentrada de la estacion.

transporte publico de pasgjeros con personas a

bordo.

Veocidad méxima 10 KPH Areas de dirculacion

13. Procedimiento para la evaluacion dela conformidad
13.1 Definicion de términos.
Para efectos de este procedimiento, |os siguientes términos se entenderan como se describen
a continuacion:
13.1.1 DGGLP.
Direccion Generd de gasL.P. dela Secretariade Energia
13.1.2 Dictamen
Al documento que emite laUnidad de Verificacion, mediante € cud se determina e grado de
cumplimiento con las normas oficial es mexicanas.
13.1.3 Evauacion de la conformidad
A ladeterminacion dd grado de cumplimiento con esta Norma Oficid Mexicana mediante verificacion.
1314 Ley
Lal ey Federa sobre Metrologiay Normalizacion.
13.1.5 Unidad de verificacion
A lapersonafisicao mora acreditaday gprobadaen estaNorma conforme lo establecelaLey para
redizar actos de verificacion.
13.1.6 Veificacion
A la congtancia ocular, comprobacién mediante medicion y examen de documentos que seredlizan para
evauar la conformidad con esta Norma Oficid Mexicana
13.2 Procedimiento
Articulo 1. El presente procedimiento es aplicable ala evauacion de la conformidad con esta Norma
Oficid Mexicana, mediante |la verificacion de documentos, condicionesy medidas de seguridad que se
establecen paralas estaciones de gas L .P. para carburacion.
Articulo 2. Evaluacion de la conformidad a peticidn de parte.
El permisionario debe requerir laevaluacion de la conformidad con esta Norma Oficia Mexicanacomo
uno de los requisitos para obtener &l permiso respectivo, laautorizacion deinicio de operacion y cuando
<eredlicen modificacionestécnicas alaestacion. El origing del dictamen deberaestar adisposicion dela
DGGLP o delaautoridad competente conforme a sus atribuciones.
Articulo 3. Laverificacion documenta, condiciones y medidas de seguridad paralas estaciones de gas
L.P. paracarburacidn, sellevarén acabo por |as unidades de verificacion conforme con lo siguient &

. La verificacion documental del proyecto, segun el numeral 5. de esta Norma.

Il.  La verificacion fisica de las instalaciones, segin las especificaciones establecidas en esta
Norma.

El interesado obtendrad directorio de unidades de verificacion en la Oficidia de Pates de laDGGLP,
ubicada en Insurgentes Sur 1582, tercer piso, colonia Crédito Constructor, codigo postal 03940, México,
D.F., 0 delapéginade Internet de la Secretaria de Energia. www.energiagob.nx seccion serviciosy
trémites, modulo-trémites del publicoy requisitosreferentesa gasL.P.

L os gestos que se originen de las verificaciones a peticion de parte serén a cargo de la personaaquien se
efectlien éstas.

Articulo 4. Evduacion de la conformidad de seguimiento.

Las evauaciones de la conformidad de seguimiento se deberéan efectuar por parte delaDGGLPy podrén
redizarse en cudquier momento sin necesidad de aviso previo.

Articulo 5. El dictamen delaevduacion de la conformidad emitido p or una unidad de verificacion debe
limitarse adeterminar € cumplimiento o no cumplimiento con estaNorma Oficid Mexicana.
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15. Concordancia con normasinternacionales
Egta Norma Oficid Mexicana no concuerda con ninguna normainternaciona por no exigtir referencia

agunad momento de su publicacion.

16. Anexos

Anexo 1 Simbolos Mecanicos 1.
Anexo 2 Simbolos Mecanicos 2.

Anexo 3 Equipo Contraincendio.
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ANEXO

EQUIPO 3

CONTRAINCENDIO

BOMBA PARA AGUA

EXTINTOR MANUAL

EXTINTOR DE CARRETILLA

HIDRANTE PARA UNA
MANGUERA

HIDRANTE PARA DOS

ZA0

CASETAEQUIPC

MANGUERAS MONITORFIJOLANZAAGUA| BOQUILLADE ASPERSON CONTRAINCENDIC
LINEA DE RIEGO POR
ASPERS ON PARA TANQUE SIRENA ELECTRICA TUBERIA SOLDADA TUBERIA BRIDADA
|~ B °
MOTOR DE COMBUSTION
SUBE BAJA INTERNA ESTACION DE BOTONES
[+]

ESTACION DE BOTONES
A.P.E.




TRANSITORIOS

PRIMERO- EstaNorma Oficid Mexicana entraraen vigor alos sesenta dias naturales siguientesasu
publicacion en d Diario Oficial dela Federacion.

SEGUNDO.- A laentradaen vigor de esta Norma se cancelan |as normas oficides mexicanas

NOM -025-SCFI-1993 y NOM -026-SCFI-1993, publicadasen € Diario Oficial dela Federacione 15
de octubre de 1993.

TERCERO.- Lasestacionesde gas L .P. paracarburacion, que actua mente se encuentran congtruidas y
operando, contaran con un plazo de sais meses para adecuarse alo establecido en esta Norma.
CUARTO- Las estaciones de gas L.P. para carburacidn que actual mente se encuentran en proceso de
construccion contardn con un plazo de seis meses a partir de lafechade inicio de operaciones para
adecuarse alo etablecido en etaNorma.

QUINTO.- El plazo de seis meses aque serefieren los transitorios tercero y cuarto sera prorrogable a
juicio de la Secretaria de Energia, hastapor un periodo igua, Semprey cuando de lasolicitud se
desprenda causa justificada

Sufragio Efectivo. No Redeccion.

México, D.F., a27 de marzo de 2003.- El Presdente del Comité Consultivo Naciona de Normalizacion
en Materia de Gas Licuado de Petrdleo y Director Generd de GasL.P., Eduardo Piccolo Calvera.-
Rubrica

RESOLUCION por la que se modifica el capitulo 13 de la directiva sobre la determinacion de preciosy tarifas
paralasactividadesreguladas en materia de gas natural DIR-GAS-001-1996.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos- Comision Reguladora
de Energia.

RESOLUCION No. RES/047/2003

RESOLUCION POR LA QUE SE MODIFICA EL CAPITULO 13 DE LA DIRECTIVA SOBRE LA DETERMINACION DE
PRECIOS Y TARIFAS PARA LAS ACTIVIDADES REGULADAS EN MATERIA DE GAS NATURAL DIR-GAS-001-1996.

RESULTANDO

Primero. Que @ 20 de marzo de 1996 se publico en e Diario Oficial de la Federacion (DOF) la
Directiva

sobre la Determinacion de Precios y Tarifas paralas Actividades Reguladas en Materia de Gas Natura
DIR-GAS001-1996 (laDirectivade Preciosy Tarifas);

Segundo. Que de acuerdo con ladisposicion 12.3 dela Directiva de Precios y Tarifas, hasta que la
Comision Reguladora de Energia (esta Comision) gpruebe los Términos y Condiciones Generdes que
regirén las ventas de primeramano de gas natura, éstas se sUjetardn alametodol ogia aprobada e 21 de
julio

de 1995;

Tercero. Qued 14 de agosto de 2000, mediante Resolucién nimero RES/158/2000, esta Comision
aprob6 los Términos y Condiciones Generaes paralas ventas de primeramano de gas natura (los
Términosy Condiciones Generales) presentados por Pemex Gasy Petroguimica Basica (PGPB) y su
régimen transitorio (¢l Régimen Transitorio);

Cuarto. Que d resolutivo segundo de laresolucién aque hace referenciad resultando tercero, establece
que PGPB debera presentar para gprobacion de esta Comision € catdogo de precios y contraprestaciones
y loslineamientos operativos sobre condiciones financieras y suspensién de entregas que forman parte
integral delos Términosy Condiciones Generdes,

Quinto. Que & Régimen Transtorio ha sido modificado mediante resoluciones nimeros RES/228/2000 y
RES/021/2001, publicadas en @ DOF con fechas 8 de diciembre de 2000 y 28 de febrero de 2001,
respectivamente, y que de acuerdo con dicho régimen, los Términos'y Condiciones Generales serén



gplicablesapartir del cuarto mes, contado a partir del primer diadel mes siguiente aaguel en quese
gprueben  catéd ogo de preciosy contraprestacionesy |os lineamientos operativos sobre condiciones
financierasy suspension de entregas;

Sexto. Qued 9 defebrero de 2001, esta Comision gprobd lamodificacion delos Términosy Condiciones
Generaes afin de que PGPB pudiera cdebrar ventas de primeramano de gas natural atres afios, por
cantidades de gas determinadas y aun precio de referenciafijo de USS4/MMBtu (cuatro délares delos
Estados Unidas de América por millon de Unidades Térmicas Britanicas, equivalentes a quince punto
ochentay Sete ddlares de los Estados Unidos de América por gigacaoria [US$15.87/Gcdl]), en los
términas de laresolucién nimero RES/012/2001, publicadaen € DOF ddl 13 de febrero de 2001 (el
Esquema 4x3);

Séptimo. Que mediante resoluciones niimeros RES/020/2001 y RES/074/2001, publicadas en é DOF con
fechas 21 de febrero y 6 de junio de 2001, respectivamente, esta Comisidn gprobd diversas
modificacionesa Esquema4x3;

Octavo. Que mediante resolucion nimero RES/100/2001, publicadaen d DOF d 5 dejuliode 2001, esta
Comisién gprobd modificaciones d Régimen Transitorio de modo que durante dicho régimeny unavez
cdebrados |os acuerdos base en condiciones especiales que correspondan, los adquirentes aquienes se
hayan adjudicado o se adjudiquen contratos de compromiso de capacidad de generacion de energia
déctricay compraventa de energia € éctrica asociada en laslicitaci ones convocadas por laComision
Federd de Electricidad, puedan celebrar |os contratos de venta de primera mano de gas naturd previstos
enlacldusula? delos Términosy Condiciones Generales en plazos que podrian ser menoresalos
establecidos en dichos Términos y en su Régimen Transitorio;

Noveno. Que mediante resolucién niimero RES/061/2002, publicadaen € DOF con fecha 30 de auil de
2002, esta Comision modifico € capitulo cuarto de la Directiva de Precios y Tarifas para adecuar la
metodol ogia parala determinacion del precio méximo del gas objeto de venta de primera mano (precio
méximo del gas) alas condiciones actudes dd mercado;

Décimo. Que mediante resoluciones nimeros RES062/2002 y RES/063/2002, publicadas en € DOF €
30 de abril de 2002, esta Comision gprobd € capitulo | del catdogo de preciosy contraprestacionesy los
lineamientos operativos sobre condiciones financieras y suspension de entregas, respectivamente, parasu
gplicacion alos contratos celebrados conforme ala resolucion niimero RES/100/2001;

Undécimo. Que por resolucién nimero RES/064/2002, publicadaen d DOF € 30 de abril de 2002 esta
Comision autorizé a PGPB paraque entreguey engjene € gas objeto de los contratos cel ebrados de
acuerdo con ladiversanimero RES/100/2001 sujetandose d régimen permanente delos Términosy
Condiciones Generdes;

Duodécimo. Que con fecha 13 dejunio de 2002, esta Comision expidio ladiversanimero

RES110/2002, mediante lacud se modificad dcance de las resoluciones aque serefieren los

resultandos octavo, décimo y undécimo, afin de que otros generadores de energia e éctrica que para e
desarrollo de sus proyectos requieran celebrar contratos de venta de primeramano de gas naturd alargo
plazo en condiciones especiales o reservar la capacidad correspondiente en d sstemanaciond de
gasoductos de PGPB, puedan acogerse alo establecido en dichas resoluciones,

Decimoter cer 0. Que mediante resolucion nimero RES/279/2002, publicadaen € DOF d 27 de
diciembre de 2002, esta Comision aprobd | os lineamientos operativos sobre condiciones financierasy
suspension de entregas a efecto de que éstos entren en vigor conforme alo establecido en € Régimen
Trangitorio delos Términosy Condiciones Generaes a que se refieren |as resol uciones nimeros
RES/158/2000, RES/228/2000 y RES/021/2001;

Decimocuarto. Que mediante resolucidn nimero RES242/2002, publicada en € DOF d 18 denoviembre,
estaComision adiciond un capitulo 13 alaDirectivade Preciosy Tarifas, relativo alasreglas aplicables
paralasustitucion de los indices utilizados en la determinacién ddl precio méximo del gas cuando dichos
indices no se encuentren disponibles en |as publicaciones correspondientes;

Decimoquinto. Que mediante resolucion nimero RES/274/2002, publicadaen € DOF d 16 de diciembre
de 2002, esta Comision modifico € capitulo 13 delaDirectivade Preciosy Tarifasaque serefiered
resultando anterior.



CONSIDERANDO

Primer 0. Que en conformidad con los articulos 3 fraccidn V11 delaLey delaComision Reguladorade
Energiay 8 del Reglamento de Gas Naurd (el Reglamento), corresponde a esta Comision expedir la
metodol ogia parala determinacion del precio maximo ddl gas;

Segundo. Que de acuerdo con € articulo 8 del Reglamento, lametodologia parad cdculo dd precio
méximo del gas deberareflgar los costos de oportunidad y condiciones de competitividad del gas
respecto a mercado internaciond y a lugar donde serediice laventa;

Tercero. Qued Régimen Transtorio establece que las ventas de primeramano en que laentregadel gas
<e redice durant e dicho régimen, serigen por lametodologiaa que serefiereladisposicion 12.3 de
laDirectivade Preciosy Tarifas, y que unavez que concluyad citado régimen dgjara de ser aplicablela
metodologia mencionadayy las ventas de primera mano sdlo podréan realizarse con sujecion alaDirectiva
de Preciosy Tarifasy los Términosy Condiciones Generales;

Cuarto. Que paradeterminar € precio maximo del gas, lametodologiaaque serefiere ladigposicion
12.3 delaDirectivade Preciosy Tarifas establece qued precio dereferenciardevante esel promedio
aitmético de los indices EPGT - Texas Pipdine, L.P. (EPGT) y Texas Eastern Transmission Corp.
(Tetco), publicadosen e Inside FERC's Gas Market Report;

Quinto. Que entre las modificaciones ala Directivade Precios y Tarifas a que hace referenciad
resultando noveno, se establecen las férmulas para determinar € precio maximo del gas en Reynosa,
Tamaulipasy Ciudad Pemex, Tabasco, y que uno de los componentes de dichas formulas es e diferencia
histérico entre d precio de referencia Houston Ship Channel (HSC) y las cotizaciones del gasenlos
mercados dd sur de Texas,

Sexto. QuelaDirectiva de Preciosy Tarifas no prevé como sustituir los indices de referencia utilizados
enlametodologia paraladeteminacion del precio méximo del gas cuando éstos no son publicados, por
lo que resulta necesario establecer las reglas aplicables cuando se produzca un evento de esta naturaleza;
Séptimo. Que derivado de lo anterior, mediante laresolucion nimero RES/242/2002 aque s refiere d
resultando decimocuarto, esta Comision adicioné € capitulo 13 ala Directivade Preciosy Tarifas, € cud
establece | as reglas aplicables para establecer € indice sugtituto que seréd aplicable cuando € indice de
referencia EPGT no se encuentre disponible en la publicacion correspondiente;

Octavo. Que adicionamente, mediante la resolucion nimero RES/274/2002 a.que serefiere @ resultando
decimoquinto, esta Comisién modificd e capitulo 13 delaDirectivade Preciosy Tarifas aefecto de
establecer Ias reglas gplicables para establecer € indice sugtituto que cuando € indice de referenciaHSC
no se encuentre disponible en la publicacion correspondiente;

Noveno. Que en conformidad con las resoluciones RES/242/2002 y RES/274/2002, las reglas contenidas
en d capitulo 13 delaDirectivade Preciosy Tarifas estaran vigentes parad periodo comprendido entre
noviembre de 2002 y marzo de 2003;

Décimo. Que durante d periodo comprendido entre noviembre de 2002 y marzo de 2003, € indice de
referenciamensua EPGT sdlo hasido publicado en unaocasion en d Inside FERC' s Gas Market Report,
por lo que con lafindidad de generar certidumbre en la determinacion del precio maximo del gas, resulta
conveniente ampliar lavigencia de las reglas para sustituir los indices de referencia contenidas en €
capitulo 13 delaDirectivade Preciosy Tarifas;

Undécimo. Que en términos del articulo 69-H dela L ey Federd de Procedimiento Administrativo, antes
de laemision delos actos administrativos a que serefiere d articulo 4 de dichaley serequerirala
presentacion de una Manifestacion de Impacto Regulatorio (MIR), y

Duodécimo. Que mediante oficio nimero COFEME/03/487, de fecha 1 de abril de 2003, la Comision
Federa de Mejora Regulatoria sefid é que se puede proceder con las formalidades parala publicacion de
lapresente Resolucion.

Por lo expuesto y con fundamento en los articulos 14 de laLey Reglamentariade Articulo 27
Condgtituciond en & Ramo del Petrdleo; 1, 2 fraccion V, 3 fracciones VI y XXII, 4y 11 delaLey dela
Comision Reguladorade Energia; 1, 3, 4, 35, 39y 69-H delaLey Federd de Procedimiento
Adminigtrativo,

y 7, 8y rdativos dd Reglamento de Gas Natura, esta Comision Reguladora de Energia

RESUELVE



Primero. Semodificad capitulo 13 de la Directiva sobre la Determinacion de Precios y Tarifas paralas

Actividades Reguladas en Materia de Gas Naturd DIR-GA S001-1996, rdativo alasreglas aplicables

paralasugtitucion de los indices utilizados en la determinacion del precio méximo de gas objeto de venta

de primeramano cuando dichos indices no se encuentren disponibles en la publicacion correspondiente,

paraquedar como sgue:

Capitulo 13
“13. Reglas aplicables en el periodo comprendido entre abril y septembre de 2003, para la

sustitucion de los indices utilizados en la determinacion del precio de venta de primera mano
cuando dichos indices no se encuentren disponibles en las publicaciones correspondientes.

“13.1 Cuando los indices de referencia utilizados como base para la determinacién del precio del gas
no se encuentren disponibles en las publicaciones correspondientes para calcular el precio
diario o mensual, la Comision determinara el indice sustituto aplicable.

“13.2 Si durante los meses comprendidos entre abril y septiembre de 2003, el Inside FERC's Gas
Market Report no publica el indice correspondiente a EPGT-Texas Pipeline, L.P., Pemex Gas y
Petroquimica Bésica lo sustituira con el valor correspondiente al mes en cuestion de Texas
Eastern Transmission Corp., renglon South Texas zone, menos un diferencial de 0.2778
USD/Gcal.

“13.3 Cuando el Gas Daily “Daily Price Survey” no publigue el indice de referencia Houston Ship
Channel correspondiente a un dia habil en los Estados Unidos de América, pemex Gas y
Petroquimica Bésica lo sustituira con el valor correspondiente al dia en cuestion de Texas
Eastern Transmission Corp., renglon South Texas zone, en la misma publicacién, mas un
diferencial de 48.88 centavos de ddlar por Gcal”

Segundo. Natifiquese a Pemex Gasy Petroquimica Basicae contenido de la presente Resoluciony
hagase de su conocimiento que € presente acto administrativo puede ser impugnado interponiendo en su
contra el recurso de reconsideracion que prevé d articulo 11 delaLey dela Comision Reguladora de
Energiay que & expediente respectivo se encuentray puede ser consultado en las oficinas de esta
Comision, ubicadas en Horacio 1750, colonia Polanco, Delegacion M iguel Hidalgo, 11510, México, D.F.
Tercero. Publiquese estaResolucion en d Diario Oficial dela Federacion.

Cuarto. Inscribase la presente Resolucion en € regisiro aque serefierelafraccion X V1 del articulo 3 de
laLey delaComision Reguladorade Energiabajo € nimero RES047/2003.

México, D.F., a2 de abril de 2003.- El Presidente, Dionisio Pérez-Jacome.- Rubrica- Los
Comisionados: Rubén Flores, Raul Monteforte, Raul Nocedal, Adrian Roji.- Ribricas.



