PODER EJECUTIVO
SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES

NORMA Oficial Mexicana NOM-010-CNA-2000, Véalvula de admision y valvula de descarga para tanque de
inodor o-Especificaciones y métodos de prueba.

Al margen un logotipo, que dice: Comision Nacional del Agua.

CRISTOBAL JAIME JAQUEZ, Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacién del Sector
Agua, con fundamento en lo dispuesto por los articulos 3o. fraccion VI, 4o., 90. fraccion Xll, 12 y 119
fraccion VI de la Ley de Aguas Nacionales; 1o., 30. fracciones IV y Xl, 40, 41, 43, 44, 47 y demas relativos
y aplicables de la Ley Federal Sobre Metrologia y Normalizacién;, 28, 32, 34 y demés relativos del
Reglamento de la Ley Federal Sobre Metrologia y Normalizacién; 10 segundo péarrafo y 14 fraccion XI del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales; 42 fracciones VI y VIII, 44 y 51 fraccién XXIII del Reglamento
Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, y

CONSIDERANDO

Que en cumplimiento a lo dispuesto en la fraccion | del articulo 47 de la Ley Federal Sobre Metrologia
y Normalizacién, con fecha 23 de enero de 2002 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion, con
caracter de Proyecto la presente Norma bajo la denominaciéon PROY-NOM-010-CNA-2000, Valvula de
admisién y vélvda de descarga para tanque de inodoro-Especificaciones y métodos de prueba; a fin de
que los interesados en un plazo de 60 dias naturales siguientes a la fecha de su publicacion en el Diario
Oficial de la Federacion presentaran sus comentarios ante el Comité Consulivo Nacional de
Normalizacion del
Sector Agua.

Que de acuerdo con lo que disponen las fracciones Il y Il del articulo 47 de la Ley Federal Sobre
Metrologia y Normalizacion, al término del plazo para realizar comentarios al proyecto, se formularon las
respuestas y modificaciones al proyecto de Norma Oficial Mexicana, publicandolos en el Diario Oficial de
la Federacion el dia 15 de abril de 2003.

Que habiéndose cumplido el procedimiento establecido en la Ley Federal Sobre Metrologia y
Normalizacion para la elaboracion de normas oficiales mexicanas y previa aprobacion del Comité
Consultivo Nacional de Normalizacion del Sector Agua, en sesion celebrada el 4 de mayo de 2000, he
tenido a bien expedir la siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-010-CNA-2000, VALVULA DE ADMISION Y VALVULA DE
DESCARGA PARA TANQUE DE INODORO-ESPECIFICACIONES Y METODOS DE PRUEBA

CONTENIDO
Introduccién
Objetivo
Campo de aplicacion
Referencias
Definiciones
Clasificacion
Especificaciones
Muestreo

Métodos de prueba

© © N o g~ w N R O

Marcado, etiquetado, envase, embalaje e instructivo

=
o

Grado de concordancia con normas y recomendaciones internacionales

-
[

Bibliografia

=
N

Observancia de esta norma

Jany
w

Vigencia
Anexo 1 procedimiento de calibracién del equipo de prueba
Anexo 2 flotadores

0. Introduccién



Actualmente la creciente demanda del recurso hidraulico, ha provocado la insuficiencia de las fuentes
de abastecimiento, disminuyendo la disponibilidad de agua, agravado esto por fugas, deficiencias de
operacion y mantenimiento, asi como por el uso indiscriminado del recurso que se hace en hogares,
oficinas, comercios e industrias en general.

En estudios e investigaciones, se ha demostrado que el desperdicio en bafios e inodoros es
significativo, existiendo el mayor porcentaje en inodoros de tipo doméstico. Por ello, a partir del afio 1987
con el concurso del Gobierno Federal y los industriales fabricantes de véalvulas de admision y descarga
para tanques de inodoros, se ha podido contar con una Norma Oficial Mexicana que aplicada a estos
productos se ha convertido en el instrumento mas adecuado para asegurar la utilizacion racional del
recurso hidraulico y reducir su desperdicio.

Con la reduccion del gasto en inodoros a 6 litros por descarga, se logré eficientar el uso del agua, sin
embargo, es necesario adecuar y actualizar dichos instrumentos con el fin de no limitar el avance
tecnolégico en lo conceriente a disefios, funcionamiento hidraulico y material, o se conviertan en
barreras no arancelarias dentro de un libre comercio.

Los inodoros y sus valvulas de admision y de descarga presentan un funcionamiento variable. Aunque
se han realizado esfuerzos para mejorar la eficiencia de los inodoros y sus valvulas de admision y de
descarga, el problema de fugas ocasionado por estas Ultimas persiste.

En este contexto, las especificaciones y métodos de prueba que deben cumplir las valvulas de
admision y descarga con un funcionamiento adecuado, reduciran las fugas de agua. Por lo anterior, la
disponibilidad de un mayor volumen permitira su distribucion racional entre los diferentes grupos sociales,
induciendo a la poblacion a usar con mas eficiencia el recurso.

1. Objetivo

Esta Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones y métodos de prueba que deben cumplir
las valvulas de admision, las vélvulas de descarga y elementos de operacion y/o sello que se instalan en
los tanques de inodoros, con el fin de asegurar el consumo eficiente del agua.

2. Campo de aplicacién

La presente Norma es aplicable a las valvulas de admision y valvulas de descarga que se instalan en
los tanques de los inodoros, de fabricacion nacional y de importacion que se comercialicen en territorio
nacional.

3. Referencias

Para la correcta aplicacion de esta Norma, se deben emplear las siguientes normas mexicanas
vigentes:

NVIX-D-122 Determinacion de las propiedades de resistencia a la corrosion de partes
metdlicas con recubrimientos, empleados en vehiculos automotores. Método de
niebla salina.

NWVIX-Z-12/2 Muestreo para la inspeccidon por atributos -Parte 2: Métodos de muestreo, tablas y
gréficas.

4. Definiciones
Para efectos de aplicacion de esta Norma se establecen las definiciones siguientes:
4.1 Brazo

Elemento con el disefio adecuado para conectar el flotador al mecanisno de apertura y cierre de la
valvula de admision.

4.2 Cuerpo

Parte principal de la valvula que contiene los elementos de apertura y cierre de la misma.
4.3 Empaques y sellos

Elementos o dispositivos destinados para permitir y/o impedir el paso del agua.

4.4 Flotador

Elemento con el disefio adecuado, que provee una fuerza de flotacion al brazo, que es aplicada para
cerrar o abrir el flujo del agua de la valvula de admisién.



4.5 Manguera de recuperacion

Elemento flexible que permite conducir el agua que proporciona la vélvula de admision con el fin
de restablecer el sello hidraulico y el espejo de agua de la taza del inodoro el cual debe traer instalado
el restrictor.

4.6 Presion de trabajo

La presién hidraulica manométrica a la cual la véalvula debe trabajar continuamente sin afectar sus
caracteristicas funcionales.

4.7 Restrictor

Elemento disefiado para regular el paso del agua por la manguera de recuperacion para el sello
hidraulico.

4.8 Sello hidraulico

Volumen de agua retenido en la taza del inodoro con la cual se impide la salida de gases y malos
olores de la red del drenaje a través del inodoro.

4.9 Sello obturador

Dispositivo destinado a garantizar la hermeticidad en el cierre, después de haber sido operada la
valvula de descarga.

4.10 Tubo dellenado

Elemento tubular que conduce el agua del cuerpo de la valvula de admisibn a un nivel cercano al
fondo del tanque, para reducir el ruido de la salida del agua.

4.11 Tubo de rebosadero

Dispositivo tubular conectado a la base de la valvula de descarga, que tiene la funcion de evitar
derrames hacia el exterior del tanque de inodoro en caso de falla de la valvula de admision. Este
dispositivo puede ser parte de la valvula de descarga o estar integrado en el tanque del inodoro.

4.12 Valvula de accionamiento hidraulico
Valvula cuya obturacion es por medio de un sistema accionado por un diferencial de presion.
4.13 Vélvula de admision

Dispositivo que permite o impide el paso del agua automaticamente al tanque del inodoro, controlando
el nivel del agua en el tanque, mediante la accion de un flotador u otro dispositivo.

4.14 Vélvula de descarga

Dispositivo que permite el flujp de un volumen de agua del tanque hacia la taza, en una sola operacion
ininterrumpida.

5. Clasificacion

Las valvulas objeto de esta Norma se clasifican en:
5.1 Tipo |.- Valvula de admision

- l.a Para equipo original

- |.b Para reposicion

5.2 Tipo II.- Vélvula de descarga

- Il.a Para equipo original

- Il.b Para reposicion

6. Especificaciones

6.1 Valvulas de admision y de descarga
6.1.1 Dimensiones de montaje

Las valvulas deben tener en su cuerpo de ®nexion las medidas indicadas en las figuras 3.a y 3.b,
segun lo indicado en el punto 8.1.1.

6.1.2 Hermeticidad del montaje

Las vélvulas deben contar con los elementos necesarios para lograr su adecuada sujecion vy
hermeticidad con el tanque y la red hidraulica, segun lo indicado en el punto 8.1.2.

6.1.3 Durabilidad



Las valvulas deben seguir operando satisfactoriamente sin fugas, después de ser sometidas a esta
prueba, segin lo indicado en el punto 8.1.3.

6.1.4 Resistencia al par de apriete

La tuerca de sujecion al tanque del inodoro de las valvulas y la tuerca union con la red hidraulica
deben resistir un par de apriete, sin dafiarse ni barrerse la rosca; segun lo indicado en el punto 8.1.4.

6.1.5 Resistencia a la corrosiéon

Todas las partes de las valvulas objeto de esta Noma, incluyendo sus partes de conexion, no deben
presentar corrosion del material base y/o fallas del recubrimiento (burbujas y/o desprendimiento) después
de permanecer en la camara de niebla salina, cuando éstas sean fabricadas con materiales distintos a:
plastico, cobre, bronce, laton, acero inoxidable o de hule, segun lo indicado en el punto 8.1.5.

6.1.6 Envejecimiento de empaques y sellos

Todos los empaques y sellos utlizados en las valvulas deben ser sometidos a una prueba de
envejecimiento; no deben rebasar las variaciones de dureza y/o dimensiones basicas, segin lo indicado
en el punto 8.1.6.

6.2 Valvula de admision
6.2.1 Manguera de recuperacion, elemento de sujecién y tubo de llenado

La valvula debe contar con una manguera de recuperacién (no obstruida, para valvula tipo 1.b) del
sello hidraulico y un aditamento de sujecion por arriba del borde superior del tubo rebosadero; para el
tubo de llenado, cuando el disefio asi lo requiera, éste debe estar separado del fondo del tanque a una
distancia minima de 5 mm y méxima 25 mm, segun lo indicado en el punto 8.2.1.

6.2.2 Restrictor

La valvula debe tener un dispositivo para calibrar el flujp de agua para la recuperacién del sello
hidraulico, el cual debe abrir y cerrar completamente, segun lo indicado en el punto 8.2.2.

6.2.3 Ajuste del nivel de agua

La valvula debe tener un mecanismo que permita el ajuste del nivel del agua a la marca de aforo en el
interior del tanque sin que se tenga que doblar el brazo del flotador o algiin otro componente de la valvula,
segun lo indicado en el punto 8.2.3.

Cuando por su disefio la valvula utilice el brazo o varilla, ésta debe resistr una fuerza, segin lo
indicado en el punto 8.2.3.1.

6.2.4 Tiempo de suministro

La valvula debe tener un disefio tal que permita un suministro de agua en un tiempo, con una presion
hidraulica establecida, segun lo indicado en el punto 8.2.4.

6.2.5 Hermeticidad

La valvula debe funcionar autométicamente a la presion de trabajo, y no presentar fugas en ninguna
de sus partes, segun lo indicado en el punto 8.2.5.

6.2.6 Resistencia a la presion de trabajo y salpicado

La vélvula debe resistir una presion de trabajo; durante su operacion, no debe salpicar agua hacia
fuera y hacia la tapa del tanque de prueba, segun lo indicado en el punto 8.2.6.

6.3 Valvula de descarga
6.3.1 Tubo de rebosadero

El tubo de rebosadero de la valvula de descarga, debe cumplir con las dimensiones indicadas, segun
lafigura 3.b.

a) Tener un diametro exterior minimo.

b)  Paravalvulas tipo Il.b, tener una altura mini ma.

Lo anterior debe comprobarse segun lo indicado en el punto 8.3.1.
6.3.2 Descarga

La valvula cuando es accionada debe permitir el flujo ininterrumpido del agua del tanque hacia la taza
del inodoro en una sola operacion, segin lo indicado en el punto 8.3.2.



6.3.3 Resistencia del sello obturador al ataque del cloro

Los sellos obturadores no deben variar sus caracteristicas fisicas o dimensionales, al ser sometidos a
la prueba de ataque del cloro (hipoclorito de sodio), segun lo indicado en el punto 8.3.3.

7. Muestreo

El muestreo debe efectuarse en la bodega de producto terminado del fabricante o del importador, de
acuerdo a la Norma Mexicana NMX-Z-12/2 Muestreo para la inspeccion por atributos-Parte 2: Métodos
de muestreo, tablas y gréficas para los defectos criticos y menores con los niveles de inspeccion que se
indican en los puntos 7.3y 7.4, asi como el nivel de calidad aceptable, indicado para cada caso.

7.1 Muestreo para prototipos o nuevos modelos

El fabricante o importador debe enviar 3 muestras prototipo o de nuevo modelo para la certificacion
inicial, a un laboratorio de pruebas acreditado y aprobado.

7.2 Muestreo para renovacion

El muestreo debe efectuarse conforme a la Norma Mexicana NMX-Z-12/2 Muestreo para la inspeccion
por atributos-Parte 2: Métodos de muestreo, tablas y gréficas.

El tamafio del lote de inspeccion debe determinarse agrupando vélvulas que son del mismo tipo, que
han sido fabricadas o importadas con las mismas especificaciones y disefio.

Para determinar el tamafio del lote a muestrear para la renovacion de la certificacion, se debe

considerar el total de la produccién o importacién por tipo, calculado con base en el nimero de piezas
fabricadas o importadas durante los dltimos seis meses, y dividido entre 180 dias, que equivale a un dia
de produccién
o0 importacion promedio. El resultado servira para la aplicacion de la NMX-Z-12/2.

7.3 Defectos criticos

Se aplica el nivel de inspeccion especial S-1 de la tabla del plan de muestreo sencillo para inspeccion
normal, con un nivel de calidad aceptable (NCA) de 2.5 para las especificaciones:

6.1.1 Dimensiones de montaje

6.1.2 Hermeticidad de montaje

6.1.3 Durabilidad

6.1.6 Envejecimiento de empaques y sellos

6.2.2 Restrictor

6.2 3 Ajuste del nivel de agua

6.2.4 Tiempo de suministro

6.2.5 Hemeticidad

6.2.6 Resistencia a la presién de trabajo y salpicado

6.3.2 Descarga

6.3.3 Resistencia de sello obturador al tanque del cloro
7.4 Defectos menores

Se aplica el nivel de inspeccion especial S-1 de la tabla del plan de muestreo sencillo para inspecddn
normal, con un nivel de calidad aceptable (NCA) de 10 para las especificaciones:

6.1.4 Resistencia al par de apriete
6.1.5 Resistencia a la corrosion
6.2.1 Manguera de recuperacion, elemento de sujecién y tubo de llenado
6.3.1 Tubo rebosadero
8. Métodos de prueba

Cuando el flotador no forme parte de la valvula de admision y ésta lo requiera para la realizacion de
las pruebas, debe utilizarse un flotador recomendado por el fabricante.

8.1 Véalvulas de admision y descarga
8.1.1 De dimensiones de montaje

8.1.1.1 Equipo



- Juego de contadores de hilos de cuerdas (cuentahilos).

- Calibrador vernier.

8.1.1.2 Procedimiento

a) Tomary registrar lectura de todas las dimensiones especificadas en la figura 3.a. 0 3.b.

b)  Comprobar con el contador de hilos de cuerdas (cuentahilos) que cumpla con el nimero de hilos
establecidos en las figuras 3.ay 3.b.

c) Se debe probar las tuercas de sujecion correspondientes, debiendo armarse con un esfuerzo
manual y uniforme.

8.1.1.3 Resultados

Al final de la prueba todas las lecturas tomadas deben estar dentro de los valores especificados en la
figura 3.a. 0 3.b. En caso contrario la valvula debe ser rechazada.

8.1.2 De hermeticidad del montaje

8.1.2.1 Valvula de admision

8.1.2.1.1 Equipo

- Tanque de prueba.

- Instalacion hidraulica de acuerdo con el diagrama de la figura 1.

8.1.2.1.2 Preparacion de la muestra

a) Colocar la valvula en el tanque de prueba y ensamblar la tuerca de sujecion a la misma.

b) Conectar la valvula a la instalacion hidraulica de prueba y de acuerdo a las instrucciones del
fabricante.

8.1.2.1.3 Procedimiento

a) Efectuar 5 ciclos de vaciar-llenar a una presion de 539 kPa (5,5 kgficn?).

b)  Observar la unién al tanque y la conexion al tubo de alimentacion.

8.1.2.1.4 Resultados

No se deben presentar fugas en ninguna de las uniones de la valvula.

8.1.2.2 Valvula de descarga

8.1.2.2.1 Equipo

- Tanque de prueba.

- Instalacién hidraulica de acuerdo con el diagrama de la figura 1.

8.1.2.2.2 Preparacion de la muestra

a) Colocar la valvula en el tanque de prueba de acuerdo a las instrucciones del fabricante.
8.1.2.2.3 Procedimiento

a) Con lavalvula instalada en el tanque de prueba seguln las instrucciones del fabricante.
b)  Llenar el tanque con agua hasta la marca del aforo.

c) Observar durante 10 minutos la zona del empaque y la tuerca de sujecion.

8.1.2.2.4 Resultados

Al final de la prueba no debe haber fugas por el empaque y/o tuerca de sujecion. En caso contrario se
considera rechazada la valvula de descarga.

8.1.3 De durabilidad
8.1.3.1 Equipo

- Sistema hidraulico capaz de proporcionar una presién manométrica de 98 a 392 kPa (1,0 a 4,0
kgf/cn%) o instalacion hidraulica de acuerdo con el diagrama de la figura 1.

- Tanque de prueba.



Sistema de recirculacion de agua.
Sistema de operacién programado por tiempo y contador de ciclos.

Manémetro sumergido en glicerina con un rango de 0 a 686 kPa (0 a 7 kgf/cmZ) con una
graduaciéon minima de 49 kPa (0,5 kgf/cmz) y una exactitud de 2%.

Herramienta de plomeria.

8.1.3.2 Preparacion de la muestra

Instale las vélvulas de admision y de descarga en el tanque de prueba, de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

8.1.3.3 Procedimiento

a)

b)

c)

d)

Conecte la valvula de admisién a una linea de alimentacién con una presion entre 196 y 294 kPa
2y 3 kgf/cmz), estando cerrada la valvula de admision. Coloque la manguera de recuperacion
del espejo de agua dentro del tanque.

Se ajusta la correa, cadena o mecanismo de acoplamiento entre el sello obturador y el sistema
de operacion programado por tiempo y contador de ciclos.

Ajustar el nivel del agua aforando a 6 litros. Se programa la apertura de la valvula de descarga
para realizar la prueba en forma continua de 10 000 repeticiones.

Al terminar la prueba se deja reposar 1 hora y después se observa durante 2 minutos la parte
inferior del cuerpo de la valvula de descarga.

8.1.3.4 Resultados

Las valvulas deben completar los 10 000 ciclos. En la valvula de descarga no se deben observar fugas
después de la hora de reposo.

La valvula de admision debe cumplir satisfactoriamente las pruebas de hermeticidad (inciso 8.2.5) a
presion maxima.

Si se cumplen con las condiciones anteriores se considera aceptada la prueba.

8.1.4 De resistencia al par de apriete

8.1.4.1 Valvula de admision
8.1.4.1.1 Equipo

Tanque de prueba.
Torquimetro con capacidad de 22,6 N-m (2,3 kgf-m) con 5% de exactitud y llave de aplicacion.

Tubo rigido de cobre de 13 mm de di&metro tipo M.

8.1.4.1.2 Preparacion de la muestra

a)

Sujetar la valvula al tanque de prueba y ensamblar la tuerca de sujecion a la valvula.

8.1.4.1.3 Procedimiento

a)
b)
c)

Aplicar a la tuerca de sujecion un par de apriete de 5 N-m (0,5 kgf -m).
Colocar el tubo dentro de la valvula y sujetarlo con el empaque y tuerca union.

Posteriormente aplicar el mismo par de apriete a la tuerca unién.

8.1.4.1.4 Resultados

No se deben presentar grietas, fisuras o cualquier otro defecto en ninguno de los elementos de la

valvula.

8.1.4.2 Valvula de descarga

8.1.4.2.1 Equipo

Tanque de prueba.
Torquimetro con capacidad de 22.6 N-m (2,3 kgf-m) con 5% de exactitud y llave de aplicacion.

Adaptador para tuerca de sujecion.



8.1.4.2.2 Preparacion de la muestra
a) Sujetar la valvula al tanque de prueba y ensamblar la tuerca de sujecién a la valvula.
8.1.4.2.3 Procedimiento

Con la véalvula de descarga instalada en el tanque de prueba, aplicar con la ayuda de la llave y el
torquimetro un par de 8 N-m (0,8 kgf -m).

8.1.4.2.4 Resultados

Al final de la prueba la tuerca de sujecién y el cuerpo de la valvula no deben presentar deformaciones
o fracturas. En caso contrario se considera rechazada la valvula de descarga.

8.1.5 De resistencia a la corrosion

Esta prueba debe efectuarse a la valvula de admision y/o véalvula de descarga cuando contengan
partes que no sean de plastico, aleaciones de cobre, acero inoxidable o hule.

8.1.5.1 Equipo
- Camara de niebla salina.
8.1.5.2 Preparacion de la muestra

a) Colocar las valvulas dentro de la camara de niebla salina en una posicion relativa semejante a la
posicion de su instalacion.

8.1.5.3 Procedimiento

Siguiendo el método establecido en la Norma Mexicana NMX-D-122; la duracion de la exposicion en la
cémara salina debe ser de 96 h.

8.1.5.4 Resultados

Si después de la prueba de resistencia a la corrosion, las partes sujetas a esta especificacion
presentan mas de un 10% del area de exposicion sujeta a corrosion, con corrosion del metal base y/o con
fallas del recubrimiento (burbujas, desprendimiento) debe rechazarse la valvula.

8.1.6 De envejecimiento de empaques y sellos

8.1.6.1 Equipo

- Medidor de dureza Shore "A" con escala de 0 — 100.

- Calibrador de 0-150 mm con graduacién minima de 0,02 mm.
8.1.6.2 Preparacion de la muestra

a) Tomar 3 piezas de cada tipo.

b)  Retirar empaques y sellos de las valvulas.

8.1.6.3 Procedimiento

a) Registrar las dimensiones bésicas y dureza de los empaques y sellos usados en la valvula.
b)  Se miden sus dimensiones basicas y dureza.

c) Se registran los resultados.

8.1.6.4 Resultados

Si después de la prueba de envejecimiento el promedio de las variaciones de cada dimension basica
(3 piezas), asi como el promedio de la dureza (3 piezas) de cada empaque o sello, es mayor o menor al
10% de sus valores originales debe rechazarse la valvula.

8.2 Valvula de admision

8.2.1 De manguera de recuperacion, elemento de sujecion y tubo de llenado.
Se verificard visualmente.

8.2.2 Del restictor

Se verificara visualmente.

8.2.3 De agjuste del nivel del agua

Se verificara visualmente que se ajuste al aforo marcado en el tanque de prueba.



8.2.3.1 Resistencia del brazo o varilla del flotador

8.2.3.1.1 Equipo

Sistema de fijacion.
Pesas de 1,5 kg o dinamémetro.

Cronémetro.

8.2.3.1.2 Preparacion de la muestra

Sujetar la valvula por la parte roscada al sistema de fijacion colocandola en posicion inversa a la
normal de uso.

8.2.3.1.3 Procedimiento

Aplique una fuerza de 1,5 kgf en el extremo del brazo en donde se conecta al flotador, mantener esta
fuerza por un minuto.

8.2.3.1.4 Resultados

Después de la prueba, no deben observarse deformaciones permanentes o fracturas en ninguno de
los componentes de la valvula sujetos a esfuerzo.

8.2.4 Tiempo de suministro
8.2.4.1 Equipo

Instalacion hidraulica de acuerdo con el diagrama de la figura 1.

8.2.4.2 Preparacion de la muestra (véase figura 1).

a)

b)

Calibrar el equipo de prueba como se indica en el Anexo 1.

Instale la valvula de admision a probar en el tanque de prueba, segin las instrucciones del
fabricante y conéctela hidraulicamente al equipo de prueba.

8.2.4.3 Procedimiento

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Con la vélvula de paso (10) en posicién abierta, ajustar a la presion de 25 kPa (0,25 kgf/cmz),
observando el mandmetro (8), operando Unicamente las valvulas (3) y (4). Precaucion: no operar
la valvula (9) porque se descalibra el equipo de prueba.

Con la valvula de paso (10) en posicién abierta, ajustar el nivel del agua al nivel aforado a 6 litros
con la manguera de recuperacion de sello hidraulico dentro del tanque de prueba, marcando una
raya horizontal correspondiente al nivel de la superficie del agua obtenido.

Descargar el tanque y hacer una marca paralela a la primera 2 mm abajo de ésta, permita que se
vuelva a llenar el tanque.

Iniciar el ciclo vaciar-lenar, arrancando la cuenta del tiempo con el cronémetro en el momento en
el que cierre el sello obturador de la valvula de descarga.

Cuando el nivel del agua llegue a la marca inferior detenga el cronémetro y registre la lectura.

Repetir a partir del inciso d) para tomar dos lecturas més del tiempo de suministro.

8.2.4.4 Resultados

Calcular el promedio de las tres lecturas del tiempo de suministro, si es menor a 3 minutos se
considera que la valvula de admision pasa satisfactoriamente la prueba.

8.2.5 Hermeticidad
8.2.5.1 Equipo

Instalacion hidraulica de acuerdo con el diagrama de la figura 1.
Cronémetro con graduacion minima de 0,1 segundo.

Tanque de prueba (véase figura 2).

8.2.5.2 Preparacion de la muestra (véase figura 1)

a)
b)

Calibrar el equipo de prueba como se indica en el Anexo 1.

Instale la valvula de admision a probar en el tanque de prueba, segun las instrucciones del
fabricante.



c)  Conectar hidraulicamente la instalacion de prueba.
8.2.5.3 Procedimiento

a) Con la valvula de paso (10) en posicion abierta, ajustar a la presién de 539 kPa (5,5 kgf/cn12),
observando el mandmetro (7), operando Unicamente las valvulas (3) y (4). Precaucion: no operar
la vélvula (9) porque se descalibra la instalacion de prueba.

b) Con la vélvula de paso (10) en posicion abierta, ajustar el nivel de agua al nivel aforado en el
tanque de prueba.

c) Realizar un ciclo de vaciar-llenar contando 20 minutos desde el momento en que cierra la valvula
de descarga; con un lapiz u otro medio adecuado marque el nivel del agua en el tanque de
prueba.

d)  Espere 60 minutos, registre la variacion del nivel del agua contra la marca.

8.2.5.4 Resultados

Si el nivel del agua al final de la prueba no aumenta mas de 2 mm se considera satisfactoria la prueba.
8.2.6 Resistencia a la presion de trabajo y salpicado

8.2.6.1 Equipo

- Instalacion hidraulica de acuerdo con el diagrama de la figura 1.

8.2.6.2 Preparacion de la muestra

a) Instalar la valvula de admision en el tanque de prueba.

b)  Calibrar el equipo de prueba segun el Anexo 1.

8.2.6.3 Procedimiento

a) Con la valvula nimero 10 del equipo de prueba en posicion cerrada, ajuste la presion hidraulica
a 540 kPa (5,5 kgffcnf).

b) Operar la valvula de admision normalmente por 24 ciclos de vaciar-llenar con un tiempo de cada
ciclo de 5 minutos; realizar observaciones periédicas para detectar deformaciones u otras
condiciones que puedan causar que la valvula de admision no funcione adecuadamente.

c) Posteriormente, aumentar la presion a 686 kPa (7 kgf/cn%). Mantener estas condiciones por 10
minutos y verificar que no existan fugas, deformaciones u otras indicaciones de dafio que
puedan afectar el funcionamiento de la valvula de admision.

d) Observar que la valvula de admision, durante su operacion, no salpique agua hacia fuera del
tanque de prueba.

8.2.6.4 Resultados

Observar que la valvula de admision, durante su operacion, no presente deformaciones y no salpique
agua hacia fuera del tanque de prueba.

8.3 Valvula de descarga

8.3.1 Tubo de rebosadero

8.3.1.1 Equipo

- Calibrador vernier.

- Flexémetro.

8.3.1.2 Preparacion de la muestra

- Preparar el tubo rebosadero para su medicion.

8.3.1.3 Procedimiento

a)  Medir con el calibrador el didmetro exterior del tubo rebosadero.

b) Para vélvulas tipo Il.b, medir con el flexémetro desde la base de montaje (sin empaque) hasta el
borde superior del tubo rebosadero.

8.3.1.4 Resultados

El didmetro del tubo de rebosadero no debe ser inferior a 25 mm. Para valvulas tipo Il.b la longitud
(minima de 21,6 cm) debe estar dentro de los rangos indicados en la figura 3.b.

8.3.2 Descarga
8.3.2.1 Equipo



Tanque de prueba (figura 4).
Herramienta de plomeria.
Instalacion hidraulica de prueba (figura 1).

Equipo de medicién de volumen

8.3.2.2 Preparacion de la muestra

a)
b)
c)

Calocar la valvula de descarga en el tanque de prueba y nivelarlo.
Colocar la palanca o dispositivo accionador y la valvula de admision.

Ajustar la correa, cadena o mecanismo de acoplamiento entre el sello obturador y la palanca o
dispositivo accionador de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

8.3.2.3 Procedimiento

Aforar el tanque a 6 litros y accionar la palanca o dispositivo accionador y soltarlo.

Realizar tres veces mas lo anterior, medir volumen y sacar promedio.
8.3.2.4 Resultados

Verificar que la descarga sea ininterrumpida en una sola operacion, verificar que el volumen sea entre
5,9y 6 litros en caso contrario la valvula de descarga se rechaza.

8.3.3 De resistencia del sello obturador al ataque del cloro
8.3.3.1 Equipo

Calibrador verni er de 0— 150 mm minimo, con graduacion de 0,02 mm.
Medidor de dureza (Shore “A” con escala de 0 — 100).

Tanque de prueba.

Cubeta de plastico de 10 litros.

Solucién de hipoclorito de sodio (1200 — 1300 ppm).

Trozo de franela de 200 x 200 mm minimo.

8.3.3.2 Preparacion de la muestra

Tomar la muestra, medir sus dimensiones basicas y su dureza.
8.3.3.3 Procedimiento

a)

b)

c)

d)

Medir sus dimensiones basicas y dureza del sello obturador y registrarlas, colocar el sello
obturador dentro de la cubeta, agregar la solucién de hipoclorito de sodio hasta cubrir la muestra
completamente, dejarla durante 24 horas.

Al término de la prueba sacar del hipoclorito de sodio el sello obturador y lavarlo con agua
potable, medir sus dimensiones béasicas y su dureza.

Posteriormente tomar la franela y frotarla manualmente y observar si existe desprendimiento del
material.

Al colocar la muestra en su valvula de descarga correspondiente o una aprobada e instalar en el
tanque de prueba, aforar a 6 litros, esperar 15 minutos y verificar durante un minuto que no
existan fugas.

8.3.3.4 Resultados

Al concluir la prueba las dimensiones bésicas no debe variar mas de un 10% de sus valores originales,
no debe existir desprendimiento de material y no presentar fuga.

9. Marcado, etiquetado, envase, embalaje e instructivo

9.1 En el producto

Todas las véalvulas objeto de esta Norma deben tener en forma legible e indeleble la marca registrada
o simbolo del fabricante como minimo.

9.2 En el envase o embalaje

Para las valvulas tipo I.b y ll.b para tanque de inodoro, debe incluirse en idioma espariol lo siguiente:

Denominacion o razén social del fabricante o importador.
Marca o logotipo.

Domicilio del fabricante o importador.



- Nombre del producto.

- Dimension del flotador recomendado por el fabricante o importador (valvula de admision, cuando
no se comercializa con éste).

- La leyenda “HECHO EN MEXICO", o bien “HECHO EN (SEGUN PAIS DONDE SE FABRICO).
- Indicacion de certificacion del producto.

También debe incluirse un instructivo de instalacion en el que aparezca un esguema de los
componentes incluidos.

10. Grado de concordancia con normas y recomendaciones internacionales
Esta Norma Oficial Mexicana no coincide con ninguna norma internacional.
11. Bibliografia

11.1 CAN/CSA-B125-M89 PLUMBNG PRODUCTS AND MATERIALS (Materidles y productos de
plomeria).- Canad& 1989.

11.2 ANSIASSE  1002-1986 WATER-CLOSET FLUSH TANK BALL COCKS (Vawulas de Flotador
para Inodoros.- Estados Unidos de América 1986.

11.3 ANSI A112.195-1990 TRIM FOR WATER-CLOSET BOWLS, TANKS, AND URINALS
(Especificaciones para inodoros, tanques y mingitorios). - Estados Unidos de América 1990.

114 ASME Al112.18.1M-1989 PLUMBING FIXTURE FITTINGS (Accesorios para instalaciones
sanitarias).- Estados Unidos de América 1989.

11.5 NOM-002-EDIF1994 “Que establece las especificaciones y métodos de prueba para véalvulas de
admision y valvulas de descarga en tanques de inodoro”.

12. Observanciade esta Norma

La vigilancia del cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana corresponde a & Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, por conducto de la Comision Nacional del Agua. Las violaciones a
la misma se sancionardn en los términos de la Ley Federal Sobre Metrologia y Normalizacion, su
Reglamento, Ley de Aguas Nacionales y su Re glamento, y demés disposiciones aplicables.

13. Vigencia

La presente Norma Oficial Mexicana entrard en vigor a los 180 dias naturales posteriores a su
publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

TRANSITORIO

UNICO.- Provéase la publicacion de esta Norma Oficial Mexicana en el Diario Oficial de la
Federacion.

Dada en la Ciudad de México, Distrito Federal, el dieciocho de agosto de dos mil tres- El Presidente
del Comité Consultivo Nacional de Normalizacién del Sector Agua, Cristébal Jaime Jaquez - Rubrica.



ANEXO1
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DEL EQUIPO DE PRUEBA
VER FIGURA 1

Cerrar la valvula ndmero 10 y operar las vélvulas nimeros 3 y 4 hasta estabilizar la presiéon del
mandmetro de alta presion a 98 KPa (1 kgf/cm2).

Abrir la valvula ndmero 10 y con la valvula nimero 9 regular el gasto en la manguera nimero 11

hasta que éste sea de 16 I/min + 5%.

Cerrar la valvula ndmero 10 y operar las valvulas nimeros 3 y 4 hasta estabilizar la presién del
manémetro de alta presion a 294 kPa (3 kgflcn).

Abrir la vélvula nimero 10 y comprobar que el gasto sea de 23 lmin + 5%; si se logra esto, el
equipo esta calibrado y la valvula nimero 9 no debe operarse nuevamente. Si no se obtiene el

gasto de 23 I/min + 5% operar la valvula nimero 9 hasta lograrlo.

Repetir las operaciones de los puntos 1 al 4 hasta obtener los gastos establecidos. Al obtener
esto el equipo estara calibrado y no debe operarse la valvula nimero 9 durante la realizacion de

las pruebas, ya que esto descalibraria el equipo.
ANEXO 2

FLOTADORES

Cuando por su disefio la vélvula de admision utilice flotador, éste debe proveer una fuerza al brazo de

flotacion para que la valvula de admision cumpla con todas las especificaciones y métodos de prueba de

esta Norma.

Para verificar la hermeticidad del flotador, se seguira segun lo indicado en el punto I.

1.1

1.2

Método de prueba para la hermeticidad del flotador.
Equipo
- Recipiente con capacidad de 10 litros que cubra el flotador.

- Balanza con capacidad de 9.8 N (1kgf) y graduacion minima de 0,01 N(1 gr) con exactitud de

2%.

Preparacion de la muestra

Pese el flotador antes de la prueba.

1.3

1.4

Procedimiento
a)  Sumerja el flotador completamente en agua y manténgase asi por 24 horas.
b)  Extraiga, seque y pese nuevamente el flotador.

Resultados

La diferencia en peso no debe ser mayor al 5%.
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FIGURL 2
DIMENWSIONES BASICAS DEL TANQUE DE FEUEB&
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FIGUEA 5.a (Ilustratiea)
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