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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOSNATURALES

RESPUESTAS a los comentarios y modificaciones al Proyecto de Norma Oficial Mexicana
PROY-NOM-083-SEM ARNAT-2003, Especificaciones de proteccion ambiental para la seleccién del sitio, disefio,
construccion, operacion, monitoreo, clausuray obras complementarias de un sitio de disposicion final de residuos
solidos urbanosy de manejo especial, publicado el 10 de octubr e de 2003.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales por conducto del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacién de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en cumplimiento con lo dispuesto en el articulo 47
fracciones Il y Il de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, publica las respuestas a los comentarios
y modificaciones efectuadas al Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-083-SEMARNAT-2003,
Especificaciones de proteccion ambiental para la selecciéon del sitio, disefio, construccién, operacion,
monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de disposicion final de residuos soélidos urbanos y de
manejo especial, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 10 de octubre de 2003, mismos
que fueron recibidos y desahogados, en los siguientes términos:

PROMOVENTE: Ing. Rafael Rocha Vargas, Consultor Especialista en Geosintéticos. Angulo 1624,
colonia Ladrén de Guevara, cédigo postal 44600, Guadalajara, Jalisco. Recibido el 18 de octubre de 2003.

COMENTARIO 1

6. Especificaciones para la seleccién del sitio.

El promovente sugiere iniciar este punto de la siguiente manera:

a. Determinar el tamafio del relleno sanitario y la vida util esperada.

a.1 En funciéon del nimero de habitantes a los que servira el relleno sanitario, y considerando una
generacion promedio de 0.800 Kg/hab/dia; usar la siguiente tabla como referencia y proyectar el tamafo del
sitio considerando una vida util de 10 a 15 afios como minimo.

Considerar el area necesaria para el relleno sanitario en funciéon de la configuracién que se le dara al
mismo, ya sea trinchera, terraza o trinchera y terraza combinados.

Compactacion I Volumen en m3
" habitantes | Ton/dia |kg/m3 [m3fton| Pordia | Porafio |  Porafio+
5 . cubierta
20,000 16 | 300 | 330 | 5280 | 19300 | 22200
50000 | 40 400 | 250 | 10000 | 36500 42,000
100,000 | 80 | 500 | 2.00 | 160.00 | 58400 67,000
500000 | 400 | 600 | 167 | 668.00 | 243,800 | 280,000
100,000 800 720 | 139 | 1,112.00 | 406,000 | 467,000

b. En caso de no cumplir con algun punto contenido en esta Norma, se debera demostrar ante la autoridad
competente que con la aplicaciéon de obras de ingenieria, tecnologias y sistemas, se obtengan efectos que
resulten equivalentes a los que se obtendrian del cumplimiento de lo previsto en esta Norma.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que los valores promedio propuestos en el inciso a)
no podrian ser aplicables en toda la Republica Mexicana.

En relacion al inciso b) la propuesta ya esta considerada con la misma redaccién en el numeral 10.5.7 del
proyecto de norma.

COMENTARIO 2

6.1.4. No debe ubicarse en zonas de: marismas, manglares, esteros, pantanos, humedales, estuarios,
planicies aluviales, fluviales, recarga de acuiferos, arqueoldgicas; ni sobre fallas, cavernas o fracturas
geoldgicas.
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Comentario

a. No se consigna previamente las definiciones de: humedales, estuarios, planicies aluviales, planicies
fluviales, ni la diferencia entre falla y fractura geoldgica.

b. También deberia sefalarse la prohibicién de ubicar los sitios en lechos de arroyos o rios que
desaparecen o en el fondo de cafiadas.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que no es necesario definir humedales, ya que
dicha definicion se encuentra en el Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. En lo que se refiere a
estuarios, planicies aluviales y fluviales, no es necesario definirlos ya que la norma hace referencia solamente
a cuerpos de agua dulce y en el caso de las planicies, lo que interesa es que sean terrenos con probabilidad
de baja inundacion y poca sedimentacion. En lo que se refiere al término fractura geoldgica, no es necesario
definirlo ya que sélo se hace referencia a terrenos en donde exista cierta evidencia, por estudios regionales,
de fractura geoldgica.

En relacién a lo propuesto en el inciso b) ya esta incluido en el numeral 6.6.
COMENTARIO 3
6.2.1 Estudio geoldgico

Debera determinar el marco geolégico regional con el fin de obtener su descripcion estratigrafica, asi como
su geometria y distribucion, considerando también la identificacion de discontinuidades, tales como fallas y
fracturas. Asimismo, se debe incluir todo tipo de informacién existente que ayude a un mejor conocimiento de
las condiciones del sitio; esta informacion puede ser de cortes litolégicos de pozos perforados en la zona e
informes realizados por alguna institucion particular u oficial.

Comentario
Modificar el texto para darle énfasis a la fuente de la que puede obtenerse la informacion, es decir:

Con base en los informes realizados por alguna institucion particular u oficial se debera determinar el
marco hidrogeolégico a fin de determinar el marco geoldgico............

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que se considerd que no es correcto decir que el
marco geoldgico se determinara a partir del hidrogeoldgico. En lo que se refiere a los informes, se pueden
utilizar todas las fuentes de informacién disponibles, no sélo las que menciona el promovente.

COMENTARIO 4

6.2.2 Estudios hidrogeoldgicos

Comentario

Iniciar este punto facilitando la obtencion de los resultados de tal manera que bien podria decir:

Con base en los informes realizados por alguna institucion particular u oficial se debera determinar el
marco hidrogeolégico a fin de determinar

a) Evidencias y uso de aguas......

RESPUESTA: Comentario improcedente, en lo que se refiere a los informes, se pueden utilizar todas las
fuentes de informacion disponibles, no solo las que menciona el promovente.

COMENTARIO 5

6.3 Estudios y anélisis, en el sitio, previos a la construccién y operacién de un sitio de
disposicién final.

b) Estudio geotécnico

Se debera realizar para obtener los elementos de disefio necesarios para garantizar la proteccion del
suelo, subsuelo, agua superficial y subterranea, la estabilidad de las obras civiles y del sitio de disposicion
final a construirse, incluyendo al menos las siguientes pruebas:

b.1 Exploracion y muestreo
Comentario

Indicar que se debera realizar un Estudio de Mecanica de Suelos mediante sondeos de penetracion
estandar, en numero, localizacion y profundidad tal, que permitan la adecuada evaluacion del sitio.
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Las pruebas requeridas son:
Nivel de agua freatica
Contenido de humedad
Analisis granulométrico
Limites de consistencia
Permeabilidad

Peso volumétrico In-situ

Clasificacion de muestras segun el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos

vV V.V V V V VY V

Capacidad de carga admisible del terreno.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que en una norma no se pueden establecer, ni inducir
métodos especificos para llevar a cabo un estudio, una investigacion o para dar cumplimiento a la norma.
Los sujetos regulados pueden decidir como cumplir cada una de las especificaciones de la misma.

COMENTARIO 6

d) Evaluacién hidroldgica

Comentario

Realizar este estudio en caso de que se haya detectado la presencia de aguas subterraneas.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que el estudio se debera llevar a cabo precisamente para
detectar la presencia de aguas subterraneas.

COMENTARIO 7

6.4 Estudios de generacién y composicion

a) Generacién y composicion de los residuos sélidos municipales
Comentario

Eliminar este punto, toda vez que ya se consigné en el punto 6.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que su propuesta para el numeral 6 no fue
procedente. Por lo tanto se consider6 importante dejar la especificacion en el proyecto de norma.

COMENTARIO 8
7. Caracteristicas constructivas y operativas del sitio de disposicidn final
Una vez que se cuente..........

7.1 Todos los sitios de disposicion final deben contar con una barrera geoldgica natural o equivalente, a un
espesor de un metro y un coeficiente de conductividad hidraulica, de al menos 1 X 10 - cm/seg sobre la zona
destinada al establecimiento de las celdas de disposicion final; o bien, garantizarla con un sistema de
impermeabilizacion equivalente.

Comentario

A partir de este enunciado sustituir la informacién por lo siguiente:
Disefio de celdas

a. Seleccionar el tipo de relleno con base en:

La topografia del sitio

El tipo de suelo

La Estratigrafia

El nivel de agua freatica

b. Especificar las caracteristicas de las celdas

Configuracion de las celdas Trinchera, Terraza o combinada Ancho, Largo, profundidad y/o Altura y Talud
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I. Recubrimiento inferior y lateral con una barrera geoldgica natural

——————— &% | Residuos solidos |

O 1——' Capa de drenaje y conduccién de lixiviados |

Barrera de arcilla bentonitica de 1.00 m de
espesor, compactada en capas de 0.30 m al 95%
Proctor y un coeficiente de conductividad

<«—— | hidraulica de 1 x 107 cm/seg

Terreno natural configurado, nivelado y
compactado al 90% proctor

II. Recubrimiento inferior y lateral con una barrera sintética

/7 Residuos sélidos Municipales

Capa de drenaje y conduccion de
/ lixiviados
O / Geomembrana sintética fabricada con
resina virgen, con un coeficiente de
conductividad de 1 x 107'? cm / seg.
®
—

Terreno natural, nivelado, configurado y
compactado al 90% Proctor

c. Especificar las caracteristicas de la operacion.
Tipo de material de cubierta

Método de aplicar el material de cubierta
Localizacion del banco de material de cubierta

Equipo necesario para la operaciéon diaria de acuerdo a las toneladas de residuos por dia y el
requerimiento de compactacion

Habitantes Ton /dia Numero de Tipo de equipos Peso del equipo en
En 000 equipos Ton.
0—20 0-25 1 ~ Tractor de cadenas 5-15 1
| 20-50 25 —-75 1 Tractor de cadenas 15 — 30 B
1 Cargador Frontal
- | 1 Camién tanque
- 100 75— 150 1-2 Tractor de cadenas 30 +
1 Cargador Frontal
1 Camién tanque
[ =100 1 150+ 1—2 | Tractor de cadenas 45 +
1 Compactador
1 Cargador frontal
11 Camién tanque
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Iyd® kgémr®
1000
1500 —
750 — GRUCSO DE LA CAPA,
1000
500 —
500 +—
250 —
%
- 0 I | | I I Mctros
0 5 1.0 15 20 25 30
(A N I A N N S SR S
1 2 34 5 6 7 8 9 10 Fe

Requerimientos de Compactacion

Densidad en
aumenta

1 17 1T T T 1
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Nimero de pasadas de msiquina

RESPUESTA: Comentario improcedente, en cuanto a lo propuesto en el inciso a) se consideré que el
comentario no aporta algo sustancial al proyecto de norma y ademas los graficos que pretende incluir
el promovente son de una firma privada, por lo que no se pueden establecer de caracter obligatorio en una
norma. Asimismo, la impermeabilizacién de un terreno se puede cumplir con diferentes procedimientos.

Derivado de lo anterior se considerd necesario dejar el numeral 7.1 tal como se encuentra el proyecto
de norma.

COMENTARIO 9

Consideraciones especiales de disefo del relleno sanitario

a. Control de lixiviados

Estimar la generacion de lixiviados en funcién de las condiciones climatoldgicas del lugar.

Construir un sistema impermeabilizado para captacién y conduccion de lixiviados.
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Construir una fosa impermeabilizada para almacenamiento y tratamiento del lixiviado.
b. Control del biogas
Estimar la generacion del biogas en funcion del tipo y volumen de residuos a depositar.

Construir los pozos para extraccion del biogas de acuerdo con los siguientes lineamientos:

PARAMETROS DE DISENO DE POZ0S VERTICALES
Pardmetro Rango

Presion 0.5-25KPa
Radio de influencia 0-45m
Traslape 0-40%
{Radio de a perforacion exterior 03-09m

Radio del pozo (PE 0 PVC) 0.1-03m
Flujo de biogas por pozo 0.8 = 2.8 m3imin,
Profundidad en % del relleno 50-80%

DISTRIBUCION DE POZOS DE BIOGAS EN UN
RELLENO SANITARIO
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POZO PARA EXTRACCION DE BIOGAS

44—  oublerta

’/ . placa de orfficlo

o= =
— salfida al cabazal

——
- / lAamina de polietilenc
P
- tapén de arcilla de 0.3 2 0.5
m. de espesor
| a
+ e de p "
’
’1
’
4
~
~
>~
e
-~ A —— tubo rameado de 0.3

7 2 0.9 m de diametro
, b—-
’J
e b= gravade 0.02a 0.04 m
a8 it
1

tubro de polietilens o PVC
ranurado. de 8.1 -0.3 m de
digmetro

c. Control de agua pluvial

Se debe disefiar un sistema de canales perimetrales para captacién y conduccion de la celda, de agua
pluvial, considerar la precipitacion maxima en 10 afios.

d. Caminos de acceso.
e. Caminos interiores.
f. Areas de emergencia.

Para la recepcion de los residuos solidos municipales, cuando alguna eventualidad, desastre natural
o emergencia de cualquier orden no permitan la operacién en el frente de trabajo; dicha area debe
proporcionar la misma seguridad ambiental y sanitaria que las celdas de operacion diaria.

g. Area para manejo de residuos especiales como llantas, colchones, etc.
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h. Oficinas y talleres.

i. Caseta de vigilancia y control de acceso.
j. Bascula.

k. Agua potable, electricidad, drenaje.

I. Vestidores, bafos y servicios sanitarios.
m. Cerca perimetral.

n. Franja de amortiguamiento forestada.
o. Servicio médico y seguridad personal.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que los puntos propuestos en los incisos a) y b) ya estan
considerados dentro del proyecto de la norma, especificamente en el numeral 6.4. En cuanto a las tablas
propuestas no corresponden a un proyecto de norma oficial mexicana, sino a un manual de disefio, ademas
estos procedimientos de ingenieria no son los Unicos que existen, por lo que no se considerd conveniente
incluirlos en el proyecto de la norma.

En cuanto al inciso c) se considerd que el criterio de disefio propuesto no es el adecuado porque lo Unico
que se propone en el proyecto de norma es la canalizacion adecuada de aguas pluviales, mas no el método
para ello.

En relacién a lo propuesto en los incisos d) y e) ya esta considerado en la tabla 4 del proyecto de
la norma.

Con respecto al inciso f) ya esta considerado en el numeral 7.10 del proyecto de la norma.

La propuesta para el inciso g) no procede, ya que no es la finalidad de este proyecto de norma el dar la
clasificaciéon de residuos de manejo especial.

En cuanto al inciso h) se consideré improcedente, ya que el objetivo de un relleno es confinar residuos
y no esta obligado a reparar el equipo en el sitio. Por otro lado, en un taller se manejan residuos peligrosos,
como aceite, lo que obligaria a establecer especificaciones para este tipo de residuos.

En lo que se refiere a lo propuesto en los incisos i) hasta o), ya se encuentran considerados dentro de la
tabla 4 del proyecto de la norma

COMENTARIO 10
7.9 Eliminar este punto.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que su propuesta del numeral 7.1 no fue
procedente, por lo que se considerd necesario dejarlo tal como se encuentra en el proyecto de norma.

COMENTARIO 11
9. Clausura del sitio
9.1 Cobertura final de clausura

La cobertura debe aislar los residuos, controlar la infiltracion de liquidos en las celdas, controlar el flujo del
biogas generado, reducir la erosion, brindar un drenaje adecuado y proporcionar el soporte para una cubierta
vegetal, y debe disefiarse de acuerdo a las especificaciones de la tabla 5.

Comentario

La cobertura final de clausura debe contener las siguientes barreras

T

[+
Tierra vegetal

A

Material de cubierta 0.30 a
060m \.

Barrera de drenaje para N — Barrera de drenaje para
aguas pluviales \ manejo de biogas

Barrera sintética impermeable
. 10 ) _/ /’\ .
Residuos compactados
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RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que en el proyecto de la norma no se puede
especificar un solo tipo de recubrimiento, por lo que para ser congruente con esta directriz el grupo de trabajo
acordo eliminar la tabla No. 5 del proyecto de la norma por ser también muy especifica, sin embargo, se
modifico la redaccion del numeral quedando en los siguientes términos:

9.1 Cobertura final de clausura

La cobertura debe aislar los residuos, minimizar la infiltracion de liquidos en las celdas, controlar el flujo
del biogas generado, minimizar la erosién y brindar un drenaje adecuado.

Las areas que alcancen su altura final y tengan una extension de dos hectareas deben ser cubiertas
conforme al avance de los trabajos y el disefio especifico del sitio.

COMENTARIO 12
Punto 10.5.7. Moverlo al inicio del punto 6.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que la especificacion del comentario 10.5.7 no es
exclusiva para la seleccion del sitio.

COMENTARIO 13
13. Bibliografia
Robert M. Koener. Designing with Geosynthetics, Third Edition Prentice may EUA 1994.

Philip R O’Leary and Patrick W. Walsh. University of Wisconsin-Madison From Decision Maker’s Guide to
Solid Waste Management Vol. Il (EPA 530-95-023).

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que las referencias propuestas no fueron utilizadas
para el desarrollo del proyecto de la norma.

PROMOVENTE: Ing. Rafael Rocha Vargas, Consultor Especialista en Geosintéticos. Angulo 1624,
colonia Ladrén de Guevara, cédigo postal 44600, Guadalajara, Jalisco. Recibido el 18 de noviembre
de 2003.

COMENTARIO 14

Dice:

6. Especificaciones para la seleccion del sitio

6.1.1 Las distancias minimas a la pista mas cercana de un aeropuerto deben ser:

a) De 3,000 m (tres mil metros) cuando maniobren aviones de motor a turbina.

Sugiere que diga:

De 3,000 m (tres mil metros) medidos en linea recta del eje de la pista y a partir del centro de la misma.

RESPUESTA: Comentario improcedente, sin embargo, debido a que esta especificacion fue comentada
por varios promoventes, se modificé la redaccién del numeral, quedando de la siguiente forma:

6.1.1 Cuando un sitio de disposicién final se pretenda ubicar a una distancia menor de 13 kilémetros del
centro de la(s) pista(s) de un aer6dromo de servicio al publico o aeropuerto, la distancia elegida se
determinara mediante un estudio de riesgo aviario.

COMENTARIO 15

6.1.1 (continuacion) Por otro lado sugiere que se sefiale con caracter incuestionable que una vez
aprobada la NOM 083 no estara subordinada a ninguna otra reglamentacioén ya se trate de caracter nacional o
internacional como bien podrian ser las recomendaciones de la Direccion General de Aeronautica Civil y/o las
recomendaciones de la Organizacion de Aviacién Civil Internacional.

RESPUESTA: Comentario improcedente, debido a que en una Norma Oficial Mexicana no se establecen
jerarquias legales.
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PROMOVENTE: Ing. Rafael Rocha Vargas, Consultor Especialista en Geosintéticos. Angulo 1624,
colonia Ladron de Guevara, cédigo postal 44600, Guadalajara, Jalisco. Recibido el 26 de noviembre
de 2003.

COMENTARIO 16
Dice:

7.1 Todos los sitios de disposicién final deben contar con una barrera geoldgica natural o equivalente, a un
espesor de un metro y un coeficiente de conductividad hidraulica, de al menos 1 X 10~ cm/seg sobre la zona
destinada al establecimiento de las celdas de disposicion final; o bien, garantizarla con un sistema de
impermeabilizacidon equivalente.

Sugiere que diga:
Se puede emplear una geomembrana de polietileno, de polipropileno o PVC.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que la impermeabilizacion del terreno se puede
cumplir de varias formas, en caso de que el sujeto regulado decida utilizar una geomembrana como una
manera de cumplir con el proyecto de norma, ésta no debe ser de algin material en especial, sino que debe
de cumplir con las especificaciones del proyecto.

COMENTARIO 17
Agrega

En cada caso sélo se aceptara que el material sea fabricado con resina virgen y que esta condicién se
garantice documentalmente. Asimismo, se exigira que se exhiban los resultados de las pruebas de laboratorio
del fabricante con los que se certifique que el material cumple cabalmente con las especificaciones técnicas.

RESPUESTA: Comentario improcedente. La impermeabilizacion del terreno se puede cumplir de
varias maneras.

COMENTARIO 18
Agrega:

Debera también presentarse un protocolo de control de calidad del material y un protocolo de
aseguramiento de control de calidad de la instalacion.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que en una norma oficial mexicana no se pueden establecer,
ni inducir métodos especificos para llevar a cabo un estudio, una investigacién o para dar cumplimiento al
proyecto de norma. Los sujetos regulados pueden decidir como cumplir cada una de las especificaciones
de la misma.

PROMOVENTE: Comision Nacional del Agua, Ing. José Antonio Cabrera Quintanar, Gerencia
Estatal en Hidalgo, Subgerencia de Ingenieria, Area de Saneamiento y Calidad del Agua. Recibido el 30
de octubre de 2003.

COMENTARIO 19

El proyecto de Norma Oficial Mexicana dice:

4. Definiciones

Comentario

En las definiciones, se debe de incluir la definicion de calidad del agua de

cuerpos de agua nacionales.

Calidad del agua: aquella definida por los Criterios Ecolégicos de Calidad del Agua (CECA).

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que de acuerdo a la NMX Z13 solamente se pondran las
definiciones necesarias para el entendimiento del proyecto de norma y ademas la definicién propuesta no
aplica en el contenido de la misma.

COMENTARIO 20
El proyecto de Norma Oficial Mexicana dice:

6. Especificaciones de la seleccion del sitio
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6.1.4 No debe ubicarse en zonas de: marismas, manglares, esteros, pantanos, humedales,
estuarios, planicies aluviales, fluviales, recarga de acuiferos, arqueoldgicas; ni sobre fallas, cavernas o
fracturas geoldgicas.

Comentario

Se debe de especificar en la seleccion del sitio, que éste, no debe de ubicarse en barrancas por donde
transitan los escurrimientos pluviales o escurrimientos intermitentes. En general se debe de incluir que se
prohibe depositar basura en cuerpos receptores y zonas federales en concordancia con el articulo 151 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

RESPUESTA: Comentario improcedente porque existen planicies aluviales que no estan en zona federal
y donde tampoco deben depositarse residuos.

COMENTARIO 21
El proyecto de Norma Oficial Mexicana dice:
d) Evaluacion hidrogeoldgica

d.1 Se deben determinar los parametros hidraulicos, direccion del flujo subterraneo, caracteristicas fisicas,
quimicas y biolégicas del agua.

Comentario

Se debera de agregar en este punto que las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del agua,
consideraran la caracterizacion fisica, quimica, biolégica y toxicoldgica de los lixiviados.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que en el proyecto de norma se establecen las
especificaciones para aguas subterraneas y no para lixiviados, ya que es claro que esto es previo
a la construccion y operacion del sitio de disposicion final, por lo tanto se supone que todavia no existe la
formacion de lixiviados.

COMENTARIO 22

El Proyecto de Norma Oficial Mexicana dice:

c) Generacion del lixiviado

Se debe cuantificar el lixiviado mediante algun balance hidrico, asi como establecer sus caracteristicas.
Comentario

En este punto se debe de especificar que las caracteristicas del lixiviado son las caracteristicas fisicas,
quimicas, biolégicas. Ademas dentro de las caracteristicas de los lixiviados se puede incluir la de toxicidad.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que la propuesta es reiterativa y quedaria poco claro.
Sin embargo, se modificé el inciso c) del numeral 6.4 debido a que el balance hidrico ya considera las
caracteristicas del lixiviado, quedando redactado en los siguientes términos:

c) Generacion del lixiviado

Se debe cuantificar el lixiviado mediante algun balance hidrico.
COMENTARIO 23

El Proyecto de Norma Oficial Mexicana dice:

7. Caracteristicas constructivas y operativas del sitio de disposicion final
7.11.2 Monitoreo de lixiviado

Se debe elaborar un programa de monitoreo del lixiviado, que tenga como objetivo conocer sus
caracteristicas (pH, DBOs, DQO, metales pesados) y evaluar alternativas para su tratamiento.

Comentario

En las caracteristicas de los lixiviados ademas de pH, DBO5, DQO, y metales pesados se deben de incluir
compuestos organicos con énfasis en los persistentes.

En general en los monitoreos de biogas, lixiviados y acuiferos se debe de establecer un programa de
monitoreo permanente en donde se especifique la periodicidad y nimero de muestras de acuerdo a la tabla 1.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que los parametros considerados en el proyecto de norma
son los minimos indispensables que se requieren para el monitoreo. Sin embargo, se modificé la redaccién del
numeral quedando de la siguiente forma:
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7.11.2 Monitoreo de lixiviado

Se debe elaborar un programa de monitoreo del lixiviado, que tenga como objetivo conocer sus
caracteristicas de Potencial de Hidrégeno (pH), Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOs), Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO) y metales pesados.

COMENTARIO 24
7.11.2 Monitoreo de acuiferos

Los programas de monitoreo deben contar con puntos de muestreo que respondan a las condiciones
particulares del sistema de flujo hidraulico, mismo que define la zona de influencia del sitio de disposicion final,
y por lo menos, dos pozos de muestreo, uno aguas arriba y otro aguas abajo a las afueras del sitio disposicién
final. Los parametros basicos que se consideraran en el disefio de los pozos son:

La calidad del agua antes y después del establecimiento del sitio de disposicién final. La calidad de
referencia estara definida por las caracteristicas del agua nativa.

Comentario

Efectuar la caracterizacion fisica y quimica del agua subterranea nativa, seleccionando aquellos
parametros directamente asociados a la generacioén de lixiviados derivados de la caracterizacion de éste.

La caracterizacion del agua subterranea se debera realizar directamente en el sitio de interés o a través
del muestreo aprovechamientos hidraulicos subterraneos aledafios a sitio de disposicién de residuos
soélidos municipales.

En la seleccion de los parametros de calidad de las aguas nativas se deberan de incluir ademas de los
metales pesados, aquellos compuestos que de acuerdo a la caracterizacion del lixiviado, sean susceptibles de
formarse y aquellos compuestos téxicos o potencialmente téxicos de acuerdo a las pruebas de caracterizacion
del lixiviado.

Adicionalmente todos los analisis de calidad del agua deberan realizarse por los laboratorios acreditados
y aprobados, conforme a las disposiciones legales aplicables.

Se debe de incluir en la Norma que en ningun caso el lixiviado podra ser vertido a cuerpos receptores de
aguas superficiales sin tratamiento previo y que el lixiviado debera de ajustarse a la normatividad vigente en lo
relacionado con aguas residuales.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que lo propuesto sobre la caracterizacion fisica
y quimica del agua ya esta considerado en el proyecto de norma, especificamente en el numeral 6 d).

En cuanto a la propuesta para incluir otros parametros para la calidad de aguas nativas se consideré que
los parametros incluidos en el proyecto de norma son los minimos indispensables que se requieren para el
monitoreo, sin embargo, se modificd el inciso c) del numeral 6.4 debido a que el balance hidrico ya considera
las caracteristicas del lixiviado quedando redactado en los siguientes términos:

c) Generacion del lixiviado
Se debe cuantificar el lixiviado mediante algun balance hidrico.

En lo referente a la propuesta de que los laboratorios sean acreditados, ya esta considerado dentro del
numeral 10 correspondiente al Procedimiento para la Evaluacién de la Conformidad.

Por ultimo y en relacién al comentario de que no deberan ser vertidos los lixiviados, la normatividad en
materia de descarga de aguas residuales ya lo contempla, por lo cual no es necesario mencionarlo
nuevamente en el proyecto de norma. Sin embargo, se agregara la NOM-001 en el numeral de bibliografia.
Asimismo se modificé la redaccion del numeral al eliminar “y evaluar alternativas para su tratamiento”
quedando en los siguientes términos:

7.11.2 Monitoreo de lixiviado

Se debe elaborar un programa de monitoreo del lixiviado, que tenga como objetivo conocer sus
caracteristicas de Potencial de Hidrégeno (pH), Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOs), Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO) y metales pesados.

PROMOVENTE: Sergio Zilli Manica, Paseo de la Sierra nUmero 425, colonia Reforma, cédigo postal
86080, Villahermosa, Tabasco. Recibido por correo electrénico el 7 de noviembre de 2003.

COMENTARIO 25

Dice:
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6.1.1 Las distancias minimas a la pista mas cercana de un aeropuerto deben ser:
a) De 3,000 m (tres mil metros) cuando maniobren aviones de motor a turbina.
b) De 1,500 m (mil quinientos metros) cuando maniobren aviones de motor a piston.

1.- Punto 6.1.1 se indica que la distancia de un sitio de disposicién a un aeropuerto debe ser por lo menos
3,000 metros cuando maniobren aviones a turbina.

Al respecto, actualmente en Tabasco se esta llevando una discusion sobre el sitio propuesto para el
Relleno Sanitario concesionado por el Ayuntamiento de Centro que corresponde a la capital del Estado
(Villahermosa) la cual genera mas de 500 ton, de basura diarias, dicho sitio se ubica a 6 km aproximadamente
del Aeropuerto Internacional de Villahermosa, en este sentido las diversas Aerolineas que dan servicio en esta
terminal aérea, sefialan que normas y acuerdos internacionales indican una distancia de por lo menos 12 km
de distancia minima para las maniobras de despegue y aterrizaje y que si se construye el relleno en el sitio
propuesto por el Ayuntamiento de Centro, se podrian generar accidentes por la posibilidad de que aves de
rapifia sobrevuelen el sitio de disposicién por los olores que pueda expedir. Mi pregunta o duda es si la
SEMARNAT tomdé en cuenta a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes para este criterio de
especificaciones en la ubicacion de sitios.

RESPUESTA: En el grupo de trabajo para la realizacion del andlisis y respuestas a comentarios
participaron representantes de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, mismos que se encargaron
de proporcionar los datos necesarios para modificar la redaccién del numeral 6.1.1, quedando de la
siguiente manera:

6.1.1 Cuando un sitio de disposicién final se pretenda ubicar a una distancia menor de 13 kilémetros del
centro de la(s) pista(s) de un aeréodromo de servicio al publico o aeropuerto, la distancia elegida se
determinara mediante un estudio de riesgo aviario.

COMENTARIO 26

Dice:

6.1.4 No debe ubicarse en zonas de: marismas, manglares, esteros, pantanos, humedales, estuarios,
planicies aluviales, fluviales, recarga de acuiferos, arqueoldgicas; ni sobre fallas, cavernas o fracturas geoldgicas.

2.- Punto 6.1.4 sefiala que no deben construirse sitios de disposicién en diversas zonas de marismas,
manglares, esteros, pantanos, humedales, estuarios, planicies aluviales, fluviales, recarga de acuiferos,
arqueoldgicas, no sobre fallas, cavernas o fracturas geoldgicas.

Sobre este punto se considera para el caso del Estado de Tabasco u otros en los que existan grandes
regiones con suelos o planicies aluviales o fluviales, esta consideraciéon de la norma generara incumplimiento,
ya que la mayoria de los municipios en Tabasco forman parte de una planicie aluvial o sea su territorio es en
totalidad llanura o planicie aluvial, por lo que seria incosteable para un municipio que genere 20 o 30 ton
diarias transportar mas de 80 o 100 km hasta un sitio que cumpla con condiciones diferentes.

La propuesta es que para el caso de planicies aluviales o fluviales la norma indique que se demuestre que
con la realizacion de obras de ingenieria no se van a contaminar los mantos freaticos principalmente.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que la propuesta ya esta considerada en el numeral
10.5.7 del proyecto de norma y se encuentra redactado en los siguientes términos:

10.5.7 En caso de no cumplir con algun punto contenido en esta norma, se debera demostrar ante la
autoridad competente que con la aplicacién de obras de ingenieria, tecnologias y sistemas, se obtengan
efectos que resulten equivalentes a los que se obtendrian del cumplimiento de lo previsto en esta norma.

COMENTARIO 27

3.- Punto 10.3 Disposiciones generales se definen 5 conceptos (Autoridad competente, Dictamen de
Verificacién, Evaluacion de conformidad, Informe técnico, Unidad de verificacion (UV)), se propone que estas
definiciones sean integradas al punto 4 Definiciones.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que estas definiciones se encuentran establecidas en la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacién.

COMENTARIO 28
Dice:

14. Observancia de esta Norma
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14.1 La vigilancia del cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana, corresponde a la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, por conducto de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, a
los gobiernos del Distrito Federal, de los estados y municipios en el ambito de su jurisdiccion y competencia,
cuyo personal realizara los trabajos de inspeccion y vigilancia que sean necesarios. Las violaciones
a la misma se sancionaran en los términos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y demas ordenamientos juridicos aplicables.

4.- Punto 14. Observancia de esta Norma. La redaccién en el punto sobre la vigilancia de dicha norma, se
presenta muy general porque realmente no se especifican las competencias de la PROFEPA, los estados y
los municipios, queda muy abierto para que ninguno actue o al contrario se generen situaciones en las que
cada orden de Gobierno se disputen la actuacion sobre la vigilancia de esta Norma. La pregunta es, cuando
debe actuar PROFEPA, cuando el Estado y que le corresponde al Municipio. En ese sentido debe redactarse
este punto.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que las competencias se especifican tanto en la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacién en su articulo 38 fraccion IV como en la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en su articulo 7 fraccion Xlll, por lo que no es necesario especificarlos.
Sin embargo, se modificé la redaccion del numeral quedando en los siguientes términos:

14.1 La vigilancia del cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana, corresponde a la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, por conducto de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente,
asi como a los gobiernos estatales, municipales y del Distrito Federal en el ambito de sus respectivas
competencias. Las violaciones a la misma se sancionaran en los términos de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, sus reglamentos, la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral
de los Residuos y demas ordenamientos juridicos aplicables.

COMENTARIO 29

5.- Cuando se implementa una norma como ésta, que es muy necesaria por cierto y en la que se debe
involucrar a los mas de 2000 municipios del pais, los cuales tienen diferente desarrollo econémico,
disponibilidad de recursos econdmicos y técnicos, etcétera. También se debe involucrar a la totalidad de los
gobiernos estatales y la Federacion (SEMARNAT, SEDESOL y BANOBRAS). La pregunta es con que
recursos financieros se van a construir y operar adecuadamente los sitios de disposicion como lo indica la
Norma, ademas clausurar los tiraderos actuales, en los periodos propuestos en los puntos 11.1, 11.2 y 11.3
del proyecto de Norma. Considero se debe analizar mejor esta situacion, tal vez incrementando el periodo
para los municipios que generen residuos en una cantidad menor a 50 ton y trabajar los tres 6rdenes de
gobierno primero con los municipios que generan el mayor porcentaje de residuos no peligrosos y que aun no
cuentan con sitios adecuados para la disposicién.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que los tiempos establecidos en el proyecto de
norma son un periodo de tiempo muy largo si se toma en cuenta la tolerancia que tendran los tiraderos para
seguir causando dafios ambientales y en algunos casos de caracter irreparable. En relacién al impacto
econdmico éste se detalld en la Manifestaciéon de Impacto Regulatorio.

PROMOVENTE: Ing. Zeferino Godinez Rangel, Subdirector de Asistencia Técnica a Organismos
Operadores Urbanos Regionales, Sedesol. ZeferinoGodinezRangel@sedesol.gob.mx. Recibido por
correo electrénico el 18 de noviembre de 2003.

COMENTARIO 30
Asimismo le comento que en el capitulo 4. Definiciones, no se incluyeron las siguientes:

Periodo de retorno.- Intervalo medio de tiempo a largo plazo, o, nimero de afios al cabo de los cuales se
igualara o superara un suceso (p.e. caudal maximo de crecida); el periodo de retorno deberd ser mayor
cuanto sea mayor la importancia de la infraestructura y la repercusién, en caso de falla, sea catastréfica en lo
social, ecoldgico y econémico.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que la definicion que se propone no es técnicamente precisa.
El enunciado “el periodo de retorno debera ser mayor cuanto sea mayor la importancia de la infraestructura”
es ambiguo. La definicidon propuesta tendria que establecer los parametros para determinar la importancia de
la infraestructura.

COMENTARIO 31

Percolacion.- Flujo de un liquido a través de un medio poroso no saturado, debido a la accion de
la gravedad.
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RESPUESTA: Comentario procedente, se adicionara la definicion al proyecto de norma, quedando en los
siguientes términos:

4.37 Percolacién.- Flujo de un liquido a través de un medio poroso no saturado, debido a la accién de
la gravedad.

COMENTARIO 32

Nota: “... con las observaciones realizadas en color azul (cursiva) y sugerencias de palabras que a mi
juicio deben omitirse, mismas que aparecen tachadas;...”

6.1.5 No se debe ubicar en sitios donde se puedan producir movimientos de suelo o roca por procesos
dinamicos ni tampoco en zonas donde existan o se puedan generar grandes asentamientos diferenciales que
lleven a fallas estructurales en obras civiles.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que el proyecto de norma contempla la posibilidad
de realizar obras alternativas para el cumplimiento del numeral 6.1.5, tal como se establece en el numeral
10.5.7. derivado de lo anterior se acordé eliminar el numeral 6.1.5.

COMENTARIO 33

6.1.6 El sitio de disposicion final se debe localizar fuera de zonas de inundacién con periodos-de retorno
menores-a-de 100 afios. En caso de no cumplir lo anterior, se debe demostrar que no existira obstruccion del
flujo en el &rea de inundacion o posibilidad de deslaves o erosién que afecten la estabilidad fisica de las obras
que integren el relleno sanitario.

RESPUESTA: Comentario procedente, en virtud de que se modificé el numeral tal como lo propuso el
promovente, quedando en los siguientes términos:
(el numeral 6.1.6 queda actualmente como 6.1.5)

6.1.5 El sitio de disposicion final se debe localizar fuera de zonas de inundacién con periodo de retorno de
100 afos. En caso de no cumplir lo anterior, se debe demostrar que no existird obstruccion del flujo en el area
de inundacién o posibilidad de deslaves o erosiéon que afecten la estabilidad fisica de las obras que integren el
relleno sanitario.

COMENTARIO 34

6.3.d.2 Se deben determinar las unidades hidrogeoldgicas que componen el subsuelo, asi como las
caracteristicas que las identifican (espesor de la zona no saturada y permeabilidad).

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que cuando se habla de espesores se refiere a cada una de
las zonas hidrogeoldgicas, sujetandose a la parte mas saturada y se consideré que la especificacion esta
claramente redactada en el proyecto de norma y ademas son conceptos diferentes, aun cuando estan ligados.

COMENTARIO 35
7.11.3 Monitoreo de acuiferos

Los programas de monitoreo deben contar con puntos de muestreo que respondan a las condiciones
particulares del sistema de flujo hidraulico, mismo que define la zona de influencia del sitio de disposicion final,
y por lo menos, dos pozos de muestreo, uno aguas arriba y otro aguas abajo a las afueras de las celdas de
operacion del sitio disposicién final. Los parametros basicos que se consideraran en el disefio de los
pozos son:

RESPUESTA: Comentario improcedente, se consideré que la redaccion propuesta no es adecuada. Sin
embargo, se modificé la redaccién del numeral para darle mayor claridad quedando de la siguiente manera:

7.11.3 Los programas de monitoreo deben contar con puntos de muestreo que respondan a las
condiciones particulares del sistema de flujo hidraulico, mismo que define la zona de influencia del sitio
de disposicion final, y por lo menos, dos pozos de muestreo, uno aguas arriba y otro aguas abajo del sitio de
disposicion final. Los parametros basicos que se consideraran en el disefio de los pozos son:

COMENTARIO 36

7.12 Para garantizar la correcta operacion y el adecuado cumplimiento de los requerimientos que se
establecen en la presente Norma Oficial Mexicana, cualquier actividad de separacion de residuos debera
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realizarse fuera de las celdas de operacion del sitio de disposicion final. Los residuos que ingresen al sitio y
hayan sido previamente separados con fines de aprovechamiento, no deben ser mezclados con el resto de los
residuos ni dispuestos en las celdas de operacion.

RESPUESTA: Comentario parcialmente procedente. Se modificé la redaccién del numeral para dar un
mejor entendimiento, quedando de la siguiente forma:

7.12 Cualquier actividad de separacion de residuos en el sitio de disposicién final no debera afectar el
cumplimiento de las especificaciones de operacion contenidas en la presente norma, ni significar un riesgo
para las personas que la realicen.

COMENTARIO 37
Dice:

8.1 Impermeabilizacion del sitio con membranas naturales o artificiales, utilizando materiales como base
de arcilla, cal-suelo, suelo-cemento, asfalto, suelo mejorado, membranas de PVC, polietileno alta densidad o
polipropileno; siempre y cuando se asegure un coeficiente de conductividad hidraulica de 1X1 0° cm/seg.

8.1 Se debe garantizar un coeficiente de conductividad hidraulica de 1 X 10° cm/seg, por
condiciones naturales del terreno, o bien, impermeabilizacion del sitio con membranas naturales o
artificiales, utilizando materiales como base de arcilla, cal-suelo, suelo-cemento, asfalto, suelo mejorado,
membranas de PVC, polietileno de alta densidad o polipropileno; siempre-y-cuando-se-asegure.

RESPUESTA: Comentario parcialmente procedente, ya que se considerd una parte de lo propuesto en su
comentario, quedando redactado de la siguiente forma:

8.1 Garantizar un coeficiente de conductividad hidraulica de 1 X 10”° cm/seg, por condiciones naturales del
terreno, o bien, mediante la impermeabilizacion del sitio con barreras naturales o artificiales.

COMENTARIO 38
8.3 Cobertura de los residuos con material inerte, por lo menos cada semana.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que esto inhibiria el flujo descendiente de los lixiviados,
provocando que éstos salieran por los lados.

COMENTARIO 39

Tabla No. 5. Referente a los simbolos que no aparecieron publicados en el Diario Oficial.
RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que la Tabla 5 se eliminé del proyecto de norma.
COMENTARIO 40

11.2. a) Durante el periodo de un afo a partir de la fecha en que entre en vigor, la entidad responsable de
la instalacion, elaborara y sometera, para su a—-a aprobacion, de las autoridades competentes un plan
de regulacion del sitio de-ta-misma, que incluya las acciones y medidas que se juzguen necesarias con el fin
de cumplir los requisitos de la presente Norma.

RESPUESTA: Comentario parcialmente procedente, ya que la redaccidon del numeral se modificd
quedando en los siguientes términos:

a) Durante el periodo de un afio a partir de la fecha de entrada en vigor de la norma, la entidad
responsable de la instalacion elaborara y sometera a la aprobacion de las autoridades competentes un plan
de regularizacion de la misma, que incluya las acciones y medidas que se juzguen necesarias, con el fin de
cumplir los requisitos de la presente norma.

PROMOVENTE: Imabe Ibérica. Lic. Javier Brussi, Delegado para Proyectos Prioritarios. avenida
Santa Cruz del Monte nimero 104, colonia Santa Cruz del Monte, Naucalpan, Estado de México, c6digo
postal 53110. teléfonos: 5393 6061, 5562 9906, Fax: 5393 5657, Cel.: 04455 8580 4567.
www.imabeiberica.com. Recibido el 5 de diciembre de 2003.

COMENTARIO 41

Eliminacién de la siguiente frase del parrafo del Considerando inicial: "...de acuerdo a sus recursos
econémicos... Claro que es necesario considerar las posibilidades de los municipios pero creo que debe
haber obligaciones claras con independencia de los recursos.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que la parte de considerando se modificé para dar la
redaccién adecuada, ya no como proyecto de norma sino como Norma Oficial Mexicana, quedando de
la siguiente forma:
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Que en cumplimiento a lo establecido en la fraccién | del Articulo 47 de la Ley Federal sobre Metrologia
Normalizacién, con fecha 10 de octubre de 2003 se publicé en el Diario Oficial de la Federacién, con
caracter de proyecto la Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-083-SEMARNAT-2003, Especificaciones de
proteccién ambiental para la seleccién del sitio, disefio, construccidn, operacion, monitoreo, clausura y obras
complementarias de un sitio de disposicion final de residuos soélidos municipales, con el fin de que dentro de
los 60 dias naturales siguientes a su publicacion, los interesados presenten sus comentarios ante el Comité
Consultivo Nacional de Normalizacién de Medio Ambiente y Recursos Naturales, sito en bulevar Adolfo Ruiz
Cortines nimero 4209, 50. piso, colonia Jardines en la Montana, cddigo postal 14210, Delegacion Tlalpan,
Distrito Federal o se enviaron al fax 56-28-08-98 o al correo electronico: debuen@semarnat.gob.mx, que para
el efecto se sefialaron. Durante el citado plazo, la Manifestacion de Impacto Regulatorio correspondiente
estuvo a disposicion del publico en general para su consulta en el citado domicilio, de conformidad al Articulo
45 del citado ordenamiento.

COMENTARIO 42
Dice:
5. Disposiciones Generales

5.1 Los residuos solidos municipales, que no sean aprovechados o tratados, deben disponerse en sitios de
disposicion final con apego a la presente norma.

Afadir a la disposicion 5.1: Se debe fomentar la separacion y aprovechamiento de los subproductos
susceptibles de ser reciclados: papel, cartén, plasticos, PET, PVC, aluminio, caucho, vidrio, etc. Para
estar en concordancia con las demas disposiciones vuestras y la ténica dominante en el manejo integral de
los residuos en México y en el mundo.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que el objetivo del proyecto de norma se refiere
solamente a la disposicion final de residuos soélidos urbanos y de manejo especial y no a la etapa de recoleccion.

COMENTARIO 43

En la disposicion 7.6, elevar los requerimientos de compactacién: en el caso Al, de 700 a 900 kg. por
metro clbico, en el A2 de 600 a 700. Creo necesaria una mayor compactacion en el caso de los municipios
mayores, por las multiples ventajas que ello implicaria: mayor eliminacion de lixiviados y menores problemas
de contaminacién, mayor vida util de los rellenos, abaratamiento de costes de gestién del relleno, etc.

RESPUESTA: Comentario improcedente, puesto que la propuesta eliminaria la posibilidad de utilizar
métodos tradicionales de compactacién. Los limites que estan en el proyecto de norma son los minimos
indispensables para el buen funcionamiento del sitio de disposicion final.

PROMOVENTE: José Luis Garcia Amaya, Jefe de la Unidad de Gestibn Ambiental, Delegacién
Federal en Durango, Sedesol. Recibido el 8 de diciembre de 2003.

COMENTARIO 44

De forma general, se recomienda no usar abreviaturas en el cuerpo del proyecto de la Norma Oficial
Mexicana, porque al publicarse se convertira de un documento técnico a un instrumento legal, como ejemplo
DBOS5, DQO, PH, UV, etc.

RESPUESTA: Comentario procedente. Se anotara el nombre completo en el caso donde existan las
siguientes abreviaturas: Potencial de Hidrogeno (pH), Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) y Demanda
Quimica de Oxigeno (DQO), en el caso de UV se especifica su significado en el numeral 10.3 del proyecto
de norma.

COMENTARIO 45

En el titulo del proyecto, se emplea un determinado titulo, por lo que se sugiere sea denominado
“Especificaciones de Proteccion Ambiental para la Seleccién del Sitio de Disposicion Final de Residuos
Sdlidos Municipales, su Disefio, Construccion, Operacion, Monitoreo, Clausura y Obras Complementarias”.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que la propuesta no cambia esencialmente lo
establecido en el proyecto de norma. Ademas el Grupo de Trabajo acordd cambiar el titulo del proyecto de
norma, quedando de la siguiente forma:

Especificaciones de proteccidon ambiental para la seleccién del sitio, disefio, construccién, operacion,
monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de disposiciéon final de residuos soélidos urbanos y de
manejo especial.

COMENTARIO 46
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En el aspecto de considerando, agregar: que el Gobierno del Estado en coordinacidon con el Municipio
emita la normatividad que debe de regular la disposicion final de los residuos sélidos municipales, en cuanto a
manuales y procedimientos legales.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que la parte de considerando se modificé (ver comentario 41).
Ademas en una norma oficial mexicana no se pueden establecer tramites de competencia estatal
y municipal.

COMENTARIO 47
Dice:
5. Disposiciones generales

5.1 Los residuos sélidos municipales, que no sean aprovechados o tratados, deben disponerse en sitios de
disposicion final con apego a la presente Norma.

5.- Disposiciones Generales
5.1. agregar, “y los residuos de baja peligrosidad, que una vez tratados se vuelvan no peligrosos”.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que el término “residuo de baja peligrosidad” no
existe en el marco legal de residuos y ademas ningun tipo de residuo peligroso entraria en este proyecto
de norma.

COMENTARIO 48
Dice:
6. Especificaciones para la seleccién del sitio

6.1.4 No debe ubicarse en zonas de: marismas, manglares, esteros, pantanos, humedales,
estuarios, planicies aluviales, fluviales, recarga de acuiferos, arqueoldgicas; ni sobre fallas, cavernas
o fracturas geoldgicas.

6.1.4. agregar:"ni en mantos freaticos superficiales y pendientes pronunciadas del terreno”
agregar: “considerar la direccion de los vientos respecto al centro de Poblacion”.

RESPUESTA: Comentario improcedente, porque ya se tiene contemplado en el proyecto de norma,
especificamente en el numeral 6.2.2.

En cuanto a la direccion de los vientos, éstos cambian generalmente de direccion, por lo que seria muy
dificil cumplir esta especificacion, tal como la plantea el promovente.

COMENTARIO 49
Dice:
6.2.2 Estudios hidrogeoldgicos

6.2.2. Estudios Hidrogeoldgicos, incluir un inciso “b) determinar el patrén de escurrimientos superficiales
para la seleccién del sitio de disposicion final de residuos sélidos municipales”

b.3 y b.2 estudios de laboratorio incluir textura y porosidad y conductividad eléctrica.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que la propuesta no es clara y ademas en el inciso a) del
punto 6.2.2 del proyecto de norma ya se contempla el patrén de escurrimientos superficiales.

COMENTARIO 50

En la tabla 4 en el rengléon de franja de amortiguamiento, se agregar “con plantaciones de
especies vegetales”.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que lo propuesto no podria aplicarse en todo el
territorio nacional.

COMENTARIO 51
Dice:
7.11.2 Monitoreo de lixiviado

Se debe elaborar un programa de monitoreo del lixiviado, que tenga como objetivo conocer sus
caracteristicas (pH, DBOs, DQO, metales pesados) y evaluar alternativas para su tratamiento.
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En el punto 7.11.2 monitoreo de lixiviados, agregar “bioxinas y coliformes totales y toxicidad”.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que en la experiencia, algunos sitios de disposicion
final en funcionamiento han demostrado que los parametros considerados en el proyecto de norma son los
minimos indispensables que se requieren para llevar a cabo el monitoreo.

COMENTARIO 52
Dice:
9.5 Uso final del sitio

Debe ser acorde con el uso de suelo aprobado por la autoridad competente con las restricciones
inherentes a la baja capacidad de carga, posibilidad de hundimientos diferenciales y presencia de biogas.

De preferencia, dejar asentado que el uso final del sitio sea destinado a areas verdes con especies
vegetales apropiadas.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que no es competencia federal determinar el uso final
del sitio.

COMENTARIO 53
Dice:

11.2 Los sitios de disposicion final que estén en funcionamiento en el momento de la publicacion de la
presente norma no podran seguir operando, a menos que regularicen su situacién, segun el
procedimiento siguiente:

11. cumplimiento.

11.2. se repite la palabra “siguiente”, por lo que se considera que se debe eliminar. Agregar un inciso,
donde se especifique que ningln municipio podra depositar sus residuos sélidos municipales en tiraderos
oficiales y/o clandestinos.

RESPUESTA: Comentario procedente. Se eliminara del proyecto de norma.
COMENTARIO 54

Dice:

14. Observaciones de esta norma

14.1 La vigilancia del cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana, corresponde a la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, por conducto de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, a
los gobiernos del Distrito Federal, de los estados y municipios en el ambito de su jurisdiccion y competencia,
cuyo personal realizara los trabajos de inspeccion y vigilancia que sean necesarios. Las violaciones
a la misma se sancionaran en los términos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y demas ordenamientos juridicos aplicables.

14. observancia de esta norma
14.1 debe decir: “La inspecciodn y vigilancia del cumplimiento de la presente norma oficial mexicana.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que con la propuesta no se cambia sustancialmente el
contenido del proyecto de norma. Sin embargo, se modificd la redaccion del numeral para darle mayor
claridad, quedando en los siguientes términos:

14.1 La vigilancia del cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana, corresponde a la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, por conducto de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente,
asi como a los gobiernos estatales, municipales y del Distrito Federal en el ambito de sus respectivas
competencias. Las violaciones a la misma se sancionaran en los términos de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, sus reglamentos, la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral
de los Residuos y demas ordenamientos juridicos aplicables.

COMENTARIO 55
Dice:
6.2 Estudios y analisis previos requeridos para la seleccion del sitio

6.2 estudios y analisis previos para la seleccion del sitio. En este apartado incluir el término de criterios de
seleccién de un sitio.



24 (Primera Seccion) DIARIO OFICIAL Miércoles 29 de septiembre de 2004

Por ultimo, aclarar que un sitio, si presenta alguna deficiencia en los criterios de seleccion, se podra
compensar mediante las mejores practicas de ingenieria ambiental.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que la propuesta ya esta considerada en el numeral
10.5.7 del proyecto de norma y se encuentra redactado en los siguientes términos:

10.5.7 En caso de no cumplir con algun punto contenido en esta norma, se debera demostrar ante la
autoridad competente que con la aplicacién de obras de ingenieria, tecnologias y sistemas, se obtengan
efectos que resulten equivalentes a los que se obtendrian del cumplimiento de lo previsto en esta norma.

El promovente hace referencia a dos comentarios de COPARMEX.
COMENTARIO 56
Incluir esta definicion en el punto 4. Definiciones

Relleno Sanitario Manual.-Obra de Ingenieria para disposicion final de residuos sélidos municipales,
operada con herramientas manuales.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que de acuerdo a la NMX Z13 solamente se pondran las
definiciones necesarias para el entendimiento del proyecto de norma y ademas la definicién propuesta no
aplica en el contenido de la misma.

COMENTARIO 57
Incluir este punto:

6.1.3. En poblaciones de hasta 2500 habitantes, el limite del sitio de disposicion final, debe estar alejado
una distancia minima de 300 mts, contados a partir del limite de la traza urbana existente de la poblacién por
servir y manejarse por el método de rellenos sanitarios manuales.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que se considerd que no esta claro qué se entiende
por “poblacion”, puesto que se pueden presentar asentamientos muy dispersos, con viviendas aisladas y/o
asentamientos irregulares, que dificultarian el establecimiento de un limite a la poblacién. Sin embargo, se
reconocio la necesidad de tomar medidas adicionales cuando se construya un relleno cerca de un centro
de poblacion.

El establecer una distancia minima puede facilitar a los municipios la instalacién de sitios de disposiciéon
final y superar el rechazo social que generalmente se presenta.

PROMOVENTE: Ing. Onésimo Constantino Blanco, Consorcio Internacional de Medio Ambiente
(CIMA), Tomés Alva Edison numero 176, colonia San Rafael, c6digo postal 06470, México, D.F.,
teléfono: 5722 7700. Recibido el 8 de diciembre de 2003.

COMENTARIO 58
Dice:

6.1.5 No se debe ubicar en sitios donde se puedan producir movimientos de suelo o roca por procesos
dinamicos ni tampoco en zonas donde existan o se puedan generar grandes asentamientos diferenciales que
lleven a fallas estructurales en obras civiles.

Punto 6.1.5. La redaccion actual no acota los movimientos dinamicos referidos, debe decir: “No se debe
ubicar en sitios donde se puedan producir movimientos de suelo o roca por procesos dindmicos que causen
desequilibrios estructurales en la masa de residuos o afecten las instalaciones, ni tampoco en zonas donde
existan o se puedan generar grandes asentamientos que lleven a fallas estructurales en obras civiles”.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que el proyecto de norma contempla la posibilidad
de realizar obras alternativas para el cumplimiento del numeral 6.1.5, tal como se establece en el numeral
10.5.7 de la misma.

Derivado de lo anterior se acordé eliminar el numeral 6.1.5.

COMENTARIO 59
Dice:
6.2.2 Estudios hidrogeoldgicos

a) Evidencias y uso del agua subterranea
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Definir la ubicacion de todas las evidencias del agua subterranea, tales como manantiales, pozos y norias,
a escala regional. Asimismo, se debe determinar el volumen de extraccién, tendencias de la explotacion y
planes de desarrollo en la zona de estudio.

Punto 6.2.2 Estudios hidroldgicos
a) Evidencias y uso de agua subterranea.

La redaccién actual no acota la escala regional, debe decir: “Definir la ubicacién de las evidencias de agua
subterranea, tales como manantiales, pozos y norias, a escala regional, dentro de un radio de 5 kilébmetros”.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que existe dificultad para determinar la influencia de
los impactos, puesto que dependen de las caracteristicas del entorno determinado. Sin embargo dio pie a la
discusioén y se consider6 procedente modificar la redaccion del numeral, quedando en los siguientes términos:

6.2.2 Estudios hidrogeolégicos

a) Evidencias y uso del agua subterranea

Definir la ubicacion de las evidencias de agua subterranea, tales como manantiales, pozos y norias, en la
zona de influencia, para conocer el gradiente hidraulico. Asimismo, se debe determinar el volumen de
extraccion, tendencias de la explotacién y planes de desarrollo en la zona de estudio.

COMENTARIO 60
Dice:

7.2 Se debe garantizar la extraccién, captacion, conduccion y control del biogas generado en el sitio de
disposicion final. Una vez que los volumenes y la edad de los residuos propicien la generaciéon de biogas
y de no disponerse de sistemas para su aprovechamiento conveniente, se procedera a su quema ya sea
a través de pozos individuales o mediante el establecimiento de una red con quemadores centrales.
Los pozos de biogas deberan ser habilitados a partir del nivel de desplante.

Punto 7.2 La redaccion actual podria cancelar cualquier opcion de aprovechamiento del biogas generado
en los sitios de disposicién final, por razones meramente econémicas, dejando en segundo término el aspecto
ambiental, en funcién de que la quema simple no es conveniente cuando existan otras alternativas viables, por
lo que en este punto se debe decir: “Se debe garantizar la extraccion, captacion, conduccion y control de
biogas generado en el sitio de disposicion final, a través de pozos de venteo construidos a razén de 2 por
hectarea, como minimo. Los pozos de biogas deberan ser habilitados a partir del nivel de desplante”.

RESPUESTA: Comentario improcedente, sin embargo se modificd la redaccion del numeral, para darle
mayor claridad, quedando de la siguiente forma:

7.2 Se debe garantizar la extraccion, captacion, conduccion y control del biogas generado en el sitio de
disposicion final. Una vez que los volimenes y la edad de los residuos propicien la generacién de biogas
y de no disponerse de sistemas para su aprovechamiento conveniente, se procedera a su quema ya sea
a través de pozos individuales o mediante el establecimiento de una red con quemadores centrales.

COMENTARIO 61
Dice:

7.3 Debe construirse un sistema que garantice la captacion y extraccion del lixiviado generado en el sitio
de disposicion final. El lixiviado debe ser recirculado en las celdas de residuos confinados en funcién de los
requerimientos de humedad para la descomposicion de los residuos por via anaerobia, o bien ser tratado
cumpliendo la normatividad vigente en materia de aguas residuales.

Punto 7.3 La redaccién actual refiere la recirculacion de lixiviados o su tratamiento cumpliendo
normatividad vigente en materia de aguas residuales, pero no incluye los procesos de evaporacién natural o
forzada. Este punto debe decir: “Debe construirse un sistema que garantice la captacion y extraccion del
lixiviado generado en el sitio de disposicién final. El lixiviado debe ser recirculado en las celdas de residuos
confinados en funcién de los requerimientos de humedad para la descomposicién de los residuos por via
anaerobia, evaporado por métodos naturales o mediante procedimientos de ingenieria, o bien ser tratado
cumpliendo la normatividad vigente en m de aguas residuales”.

RESPUESTA: Comentario improcedente, sin embargo se modifico la redaccion del numeral 7.3 quedando
en los siguientes términos:

7.3 Debe construirse un sistema que garantice la captacion y extraccion del lixiviado generado en el sitio
de disposicion final. El lixiviado debe ser recirculado en las celdas de residuos confinados en funcién de los
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requerimientos de humedad para la descomposicion de los residuos, o bien ser tratado, o una combinacién
de ambas.

COMENTARIO 62
Dice:

7.11 Para asegurar la adecuada operacion de los sitios de disposicion final, el responsable debe
presentar un programa de monitoreo ambiental e instrumentar un programa que incluya la medicion
y control de los impactos ambientales generados en dichos sitios y conservar y mantener disponibles los
registros correspondientes:

Punto 7.11 Refiere que: “...el responsable debe presentar un programa de monitoreo ambiental...” Debe
incluirse la definicion de “Responsable” en el capitulo correspondiente.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que la definicion de responsable esta en el apartado de
objetivo y campo de aplicacion. Sin embargo, se modificé la redaccién del numeral para dar mayor claridad
quedando redactado en los siguientes términos:

7.11 Para asegurar la adecuada operacion de los sitios de disposicion final, se debera instrumentar un
programa que incluya la medicién y control de los impactos ambientales, ademas del programa de monitoreo
ambiental de dichos sitios y conservar y mantener los registros correspondientes.

COMENTARIO 63
Dice:
9.3 Mantenimiento

Se debe de elaborar un programa de mantenimiento de posclausura para todas las instalaciones del sitio
de disposicion final, por un periodo que cubra al menos la vigencia de la presente. Este periodo puede ser
reducido cuando se demuestre que ya no existe riesgo para la salud y el ambiente. El programa debe incluir el
mantenimiento de la cobertura final de clausura, para reparar grietas y hundimientos provocados por la
degradacion de los residuos soélidos municipales, asi como los dafios ocasionados por erosién (escurrimientos
pluviales y viento).

Punto 9.3 Mantenimiento. La redaccién actual no acota claramente el periodo de mantenimiento
posclausura. Debe decir: “Se debe elaborar un programa de mantenimiento de posclausura para todas las
instalaciones del sitio de disposicion final, por un periodo de 10 afios”.

RESPUESTA: Comentario parcialmente procedente. Se considerd que si es necesario acotar el periodo
de mantenimiento de posclausura, y por tanto se acord6é que 20 afios es el tiempo necesario, ya que de esta
manera, se cubre el periodo de actividad de los lixiviados y el biogas durante el periodo de posclausura.

PROMOVENTE: Grupo de Consultores en Impacto Ambiental. M. en |. Claudia Patricia Hernandez.
teléfono y fax: 55 43 94 51, Correo electrénico shalommexico@hotmail.com. Recibido el 9 de diciembre
de 2003.

COMENTARIO 64

Emplear el mismo término que la Ley General para la Prevencion y Gestiéon Integral de los Residuos:
Residuos Sdlidos Urbanos y quitar la definicién correspondiente del punto 4.

RESPUESTA: Comentario procedente, en virtud de que se considerd importante emplear la terminologia
de la LGPGIR publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 8 de octubre de 2003. Por lo anterior,
se sustituye en el proyecto de norma “residuos sélidos municipales” por “residuos solidos urbanos” y se
complementa con “y de manejo especial”’. Adicionalmente, se adicioné la definicion de residuos de manejo
especial, quedando redactadas en los siguientes términos:

4.37 Residuos Solidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que resultan de la eliminacion
de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que consumen y de sus
envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes
de la limpieza de las vias y lugares publicos.

4.38 Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos, que no redinen
las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos solidos urbanos, o que son
producidos por grandes generadores de residuos solidos urbanos;

COMENTARIO 65
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La definicion de la disposicion final es diferente de la LGPGIR, por lo que se iguala o bien se quita, ya que
aparece dentro de la citada ley.

RESPUESTA: Comentario procedente, ya que se sustituyd la definicién tal y como se menciona en la
LGPGIR, quedando redactada de la siguiente forma:

4.13 Disposicién final: Accién de depositar o confinar permanentemente residuos en sitios e
instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacion al ambiente y las consecuentes
afectaciones a la salud de la poblacién y a los ecosistemas y sus elementos;

COMENTARIO 66
Lo mismo para la definicion de lixiviado.

RESPUESTA: Comentario procedente, ya que se sustituyd la definicién tal y como se menciona en la
LGPGIR, quedando redactada de la siguiente forma:

4.21 Lixiviado: Liquido que se forma por la reaccion, arrastre o filtrado de los materiales que constituyen
los residuos y que contiene en forma disuelta o en suspension, sustancias que pueden infiltrarse en los suelos
o escurrirse fuera de los sitios en los que se depositan los residuos y que puede dar lugar a la contaminacion
del suelo y de cuerpos de agua, provocando su deterioro y representar un riesgo potencial a la salud humana
y de los demas organismos vivos.

COMENTARIO 67
Lo mismo para la definicion de tratamiento.

RESPUESTA: Comentario procedente, ya que se sustituyd la definicion tal y como se menciona en la
LGPGIR, quedando redactada de la siguiente forma:

4.46 Tratamiento: Procedimientos fisicos, quimicos, bioldégicos o térmicos, mediante los cuales se
cambian las caracteristicas de los residuos y se reduce su volumen o peligrosidad.

COMENTARIO 68
Dice:

5.2 Los sitios de disposicion final se clasifican de acuerdo a la cantidad de residuos solidos municipales a
ingresar en toneladas por dia, de acuerdo con lo que se indica en la tabla No. 1.

En el punto 5.2, sugeriria que mas que hablar de clasificacion, se hablara de categorias de los sitios de
disposicion, ya que pudiera entenderse que hay varios tipos de rellenos sanitarios, lo cual no es asi. Mas bien
la intencion es decir que unos rellenos sanitarios reciben mas residuos solidos que otros.

RESPUESTA: Comentario procedente. La propuesta le da una mayor precisién al punto y por lo tanto
queda de la siguiente manera:

5.2 Los sitios de disposicion final se categorizan de acuerdo a la cantidad de residuos sélidos municipales
a ingresar en toneladas por dia, de acuerdo con lo que se indica en la tabla No. 1.

COMENTARIO 69
Dice:
9.1 Cobertura Final de Clausura

Para la tabla 5 al que se refiere el punto 9.1, cambiar el texto por los simbolos de mayor que y menor que,
referidos a espesores y requisitos, ya que en la norma publicada se cambio el sentido del borrador aprobado.

TABLA No. 5.- Caracteristicas de la cobertura final de clausura

Capa Caracteristicas Espesor Funcion Requisito para:

1 Permeable =220cm - Permitir el drenaje | Rellenos sanitarios donde
Material granular con horizontal del biogas la altura de los RSM
una porosidad - Servir como base de |dispuestossea=a12m
minima del 35% soporte para las capas

superiores
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2* Térreo o sintético En caso de - Impedir la infiltraciéon del | Todos los  sitios de
con  permeabilidad materiales agua de lluvia disposicion final
de terreos 240 cm |- Evitar la migracion
1x10° cm/seg. (formada por dos | incontrolada de biogas
capas de

20 cm cada una)

3 Tierra hdmica, 215cmy - Permitir el desarrollo de | Todos los sitios de
vegetal o composta conforme a las | especies vegetales disposicion final
especies

previstas en la
cubierta vegetal

4 Cubierta vegetal - Evitar dafios a las capas [todos los  sitios de
(especies de raices inferiores disposicion final
poco profundas) - Minimizar la erosion
- Favorecer la estética del
sitio
- Facilitar la

evapotranspiracion

RESPUESTA: Comentario improcedente debido a que la tabla 5 fue eliminada del proyecto de norma
COMENTARIO 70

Dice:

10 Procedimiento para la evaluacion de la conformidad

10.1 Objetivo

El punto 10.1 del procedimiento para la evaluacion de la conformidad queda muy abierto y con poca
informacion referente al por qué se debe hacer (si no es una obligacién y es una opcidn, entonces ;debiera
estar normado?), quiénes lo haran, cuando lo haran, qué pasa si no se hace. Creo que aun se necesita fijar
una entidad como autoridad responsable para esto y tal vez ilustrar con un diagrama para facilitar las cosas.
Otro aspecto importante es decir por qué si conviene tener la evaluacion de la conformidad.

RESPUESTA: Comentario improcedente debido que el procedimiento para la evaluacion de la
conformidad se realiza a peticién de parte y de acuerdo a como lo determine la autoridad competente.

COMENTARIO 71
Dice:
11. Cumplimiento

11.2 Los sitios de disposicion final que estén en funcionamiento en el momento de la publicacién de la
presente Norma no podran seguir operando, a menos que regularicen su situacion, segun el siguiente
procedimiento siguiente:

Del punto 11.2 “Los sitios de disposicion final que estén en funcionamiento en el momento de la
publicacién de la presente Norma no podran seguir operando, a menos que regularicen su situacion...” ; Esto
incluye a aquellos rellenos sanitarios si cumplen con la NOM? ; Ellos también tendran que presentar un plan
de regularizaciéon? Creo que deberia especificarse en el texto que aquellos sitios que no cumplan con la NOM
son los que tendran que presentar el Plan de regularizacion.

RESPUESTA: Comentario improcedente. Los sitios de disposicion final que cumplen con el proyecto de
norma deberan demostrarlo ante la autoridad competente.

COMENTARIO 72
Dice:

11.3 Todos aquellos sitios que deban ser clausurados, se apegaran al siguiente procedimiento:
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De la tabla del punto 11.3, en la segunda fila y segunda columna se habla de una clausura y abandono.
Este término de abandono puede dar a entender una falta de responsabilidad ambiental del sitio. Sugeriria el
empleo de otro término”.

RESPUESTA: Comentario procedente, en virtud de que en la tabla se eliminara la palabra “abandono”,
quedando Unicamente “clausura en un término que no exceda de 24 meses”.

PROMOVENTE: Municipio de Aguascalientes, Ing. Jesus Villalobos, Director de Limpia y Aseo
Publico, Secretaria de Servicios Publicos y Ecologia. Recibido el 9 de diciembre de 2003.

COMENTARIO 73

Se sugiere que “en la parte de introduccién se haga referencia a la fuente de en donde se promueva la
politica ambiental”.

RESPUESTA: Comentario procedente, en virtud de que se hizo referencia al Gobierno Federal como la
fuente que promueve la politica ambiental.

COMENTARIO 74

En el segundo parrafo del Consederando precisar que los ayuntamientos aseguren la suficiencia
presupuestal para la disposicion de sus residuos.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que se modificé la redaccion del considerando (ver
comentario 41). Ademas el considerando no tiene ninguna implicacién legal e independientemente de la
situacion econémica de los municipios, éstos tendran que cumplir con la norma.

COMENTARIO 75
Monitoreo Ambiental: se sugiere cambiar establecidos por necesarios.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que la propuesta no cambia esencialmente lo
establecido en el proyecto de norma. Por lo anterior, se considera mas adecuado no hacerle ningin cambio al
punto referido en su comentario.

COMENTARIO 76

Venteo: suprimir la palabra anaerobia.

Justificacion: Se genera gas no soélo por la descomposicidén anaerobia sino también aerobia.
RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que se eliminara la definicién de Venteo.
COMENTARIO 77

Sugiere incluir en definiciones las tres siguientes:

Pozos de Venteo de biogas.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que en el proyecto de norma se define el concepto de biogas,
y es claro que un pozo de venteo de biogas se refiere a un espacio donde se conduzca la salida del mismo.
Ademas no se da una propuesta para la definicion.

COMENTARIO 78
Pozos de extraccion.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que en el proyecto de norma la palabra extraccion se refiere
a sistemas que suban el biogas a la superficie. Ademas no se da una propuesta para la definicion.

COMENTARIO 79
Monitoreo de lixiviados.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que no se considera necesario adicionar la definicion.
Sin embargo en el punto 7.11.1 se establecen claramente los objetivos de monitoreo de lixiviados.

COMENTARIO 80
Relleno Sanitarios: Definir la fuente de la nueva definicion.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que la definicion incluida en el proyecto de norma es el
resultado de las discusiones del grupo de trabajo.
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COMENTARIO 81

Relleno Intermunicipal: Relleno Sanitario en el que se depositan los residuos solidos de mas de
un municipio.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que de acuerdo a la NMX Z13 solamente se pondran las
definiciones necesarias para el entendimiento del proyecto de norma y ademas la definicién propuesta no
aplica en el contenido de la misma.

COMENTARIO 82

Incluir en el apartado de Especificaciones para la seleccion del sitio establecer un minimo de vida util
(sugiere entre 8 y 10 afios).

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que no es posible determinar un limite de la vida util
de un proyecto, ya que ésta tiene que responder a las caracteristicas propias de cada municipio y a su
restriccion presupuestal.

COMENTARIO 83
Dice:
11. Cumplimiento

En el apartado 11 de cumplimiento: Incluir un inciso en el que se establezca que los municipios podran
establecer rellenos intermunicipales a fin de favorecer el cumplimiento de la presente norma.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que no es competencia de esta Norma crear obligaciones de
tipo administrativo a Estados y Municipios.

COMENTARIO 84

Clasificacion de los rellenos (tabla 1)
D igual

C10a99

B 100 a 500

A mayor a 500

Justificacion: Se consideran la cantidad de equipo para su operacion, los riesgos ambientales
proporcionales a la cantidad de residuos manejados asi como las caracteristicas demograficas de la mayoria
del pais.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que la propuesta no cambia esencialmente lo establecido en
el proyecto de norma. Por lo tanto se consideré adecuado no hacerle ninglin cambio al punto referido.

COMENTARIO 85

Se sugiere que a los rellenos de clasificacion C propuestos se incluyan estudios geoldgicos y
geohidroldgicos.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que si se exige que los sitios de disposicién final
tipo C cuenten con los estudios geoldgicos y geohidrolégicos, se elevarian sus costos econdémicos y los
beneficios ambientales no serian significativos.

COMENTARIO 86
Dice:

6.1.8 La ubicacion entre el limite del sitio de disposicion final y cualquier pozo de extraccién de agua para
uso doméstico, industrial, riego y ganadero, tanto en operacion como abandonados, sera de 100 metros
adicionales a la proyeccion horizontal de la mayor circunferencia del cono de abatimiento. En ningun caso la
distancia al pozo sera menor de 500 metros.

En el puno 6.1.8 se sugiere “un minimo de 200 mts la caracteristica geologias y geohidrolégicas del sitio
minimicen los riegos para el acuifero”.

Justificacién: El sitio para su establecimiento habra de cumplir con los estudios y monitoreos previstos en
esta norma.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que no es claro lo que propone el promovente. Actualmente
el numeral queda como 6.1.7.
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COMENTARIO 87
Definir el término Escala Regional (6.2.2 inciso a)
Se sugiere: Un radio de 10 kms. del sitio seleccionado.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que existe dificultad para determinar la influencia de
los impactos, puesto que dependen de las caracteristicas del entorno determinado. Se consideré que debe
quedar “en la zona de influencia para determinar el gradiente hidraulico” (ver comentario 59).

COMENTARIO 88

Se sugiere cambiar el apartado (7.9 inciso a) en el que se menciona lodos hidratados con un 60% de
humedad maximo para su aceptacion cambiar por que seran admitidos lodos de consistencia pastosa”.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que el término consistencia pastosa es un concepto poco
preciso. Sin embargo, la redaccién del numeral se modific6 quedando en los siguientes términos:

7.8 El sitio de disposicion final, adoptara medidas para que los siguientes residuos no sean admitidos:

a) Residuos liquidos tales como aguas residuales y liquidos industriales de proceso, asi como lodos
hidratados de cualquier origen, con mas del 85% de humedad con respecto al peso total de la muestra.

b) Residuos conteniendo aceites minerales.
c) Residuos peligrosos clasificados de acuerdo a la normatividad vigente.
Asimismo se adicioné el siguiente numeral al cuerpo de la norma:

7.8.1 Los lodos deben ser previamente tratados o acondicionados antes de su disposicion final en el frente
de trabajo, conforme a la normatividad vigente.

COMENTARIO 89
Dice:

7.10 El sitio de disposicion final debe contar con un manual de operacién y control que describa en forma
detallada las siguientes disposiciones:

Control de accesos de personal, vehiculos y materiales, prohibiendo el ingreso de residuos peligrosos,
radiactivos o inaceptables.

Método de registro de tipo y cantidad de residuos ingresados.
Cronogramas de operacion.
Programas especificos de: control de calidad, mantenimiento y monitoreo ambiental.

Dispositivos de seguridad y planes de contingencia para: incendios, explosiones, sismos,
fendmenos meteorolégicos y derrames accidentales del combustible utilizado para la operacién del sitio de
disposicion final.

Registro de la generacion y manejo del lixiviado y del biogas.
Operaciones basicas para la disposicion de los residuos solidos.
7.8 El sitio de disposicion final, adoptara medidas para que los residuos siguientes no sean admitidos:

a) Residuos liquidos tales como aguas residuales y liquidos industriales de proceso, asi como lodos
hidratados de cualquier origen, con mas de 60% de humedad.

b) Residuos conteniendo aceites minerales.

¢) Residuos peligrosos clasificados de acuerdo a la normatividad vigente.

Se sugiere acotar en el inciso 7.10 lo establecido en el 7.8.

RESPUESTA: Comentario improcedente, porque no es claro. Se trata de dos aspectos diferentes.
COMENTARIO 90

Dice:

7.10 El sitio de disposicion final debe contar con un manual de operacién y control que describa en forma
detallada las siguientes disposiciones:

Control de accesos de personal, vehiculos y materiales, prohibiendo el ingreso de residuos peligrosos,
radiactivos o inaceptables.



32 (Primera Seccion) DIARIO OFICIAL Miércoles 29 de septiembre de 2004

Método de registro de tipo y cantidad de residuos ingresados.
Cronogramas de operacion.
Programas especificos de: control de calidad, mantenimiento y monitoreo ambiental.

Dispositivos de seguridad y planes de contingencia para: incendios, explosiones, sismos,
fenédmenos meteorolégicos y derrames accidentales del combustible utilizado para la operacién del sitio de
disposicion final.

Registro de la generacion y manejo del lixiviado y del biogas.
Operaciones basicas para la disposicion de los residuos sélidos.
En el punto 7.10 incluir en derrames accidentales el derrame de lixiviado.

RESPUESTA: Comentario parcialmente procedente, aunque de su revision, el grupo de trabajo acordé
cambiar la redaccion de este punto, quedando de la siguiente manera: Dispositivos de seguridad y planes de
contingencia para: incendios, explosiones, sismos, fendmenos meteorolégicos y manejo de lixiviados,
sustancias reactivas, explosivas e inflamables.

COMENTARIO 91
Dice:
8.3 Cobertura de los residuos, por lo menos cada semana.

Se sugiere que independientemente del tamafio del sitio de disposicion, la cobertura de residuos debera
ser no mayor a 72 horas.

Justificaciéon: El mantener basura a cielo abierto por mas de 72 horas favorece la proliferaciéon de fauna
nociva, microorganismos patégenos, malos olores, dispersion de residuos y riegos de incendio.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que en los municipios que reciben menos de diez
toneladas diarias, la mano de obra es el mayor costo de la operacién, por lo que si se tuvieran dos sesiones
de cubierta a la semana se elevarian dichos costos. Ademas es importante considerar que son municipios que
reciben una cantidad muy pequefia de tonelaje diario y que por lo tanto cubrir los residuos cada semana
es suficiente.

COMENTARIO 92
Dice:

7.11 Para asegurar la adecuada operacion de los sitios de disposicion final, el responsable debe presentar
un programa de monitoreo ambiental e instrumentar un programa que incluya la medicion y control de los
impactos ambientales generados en dichos sitios y conservar y mantener disponibles los registros
correspondientes:

Incluir la identificacion de impactos ambientales como parte del monitoreo ambiental.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que se considera mas adecuado que los puntos se
mencionen como dos programas separados y, por otro lado, en la manifestacion de impacto ambiental
se considera lo propuesto. Por lo anterior se consideré que no era necesario incluirlo en el proyecto de norma.
No obstante, se modifico la redaccion del numeral 7.11 quedando en los siguientes términos:

7.11 Para asegurar la adecuada operacién de los sitios de disposicion final, se debera instrumentar un
programa que incluya la medicién y control de los impactos ambientales, ademas del programa de monitoreo
ambiental de dichos sitios y conservar y mantener los registros correspondientes.

COMENTARIO 93

Dice:

8.5 Control de fauna nociva y del ingreso de animales.

Se sugiere incluir la palabra “evitar el ingreso de animales”

RESPUESTA: Comentario procedente, la redaccién del comentario queda en los siguientes términos:
8.5 Control de fauna nociva y evitar el ingreso de animales.

COMENTARIO 94

Dice:
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7.12 Para garantizar la correcta operacion y el adecuado cumplimiento de los requerimientos que se
establecen en la presente Norma Oficial Mexicana, cualquier actividad de separacion de residuos debera
realizarse fuera de las celdas de operacion del sitio de disposicion final. Los residuos que ingresen al sitio y
hayan sido previamente separados con fines de aprovechamiento, no deben ser mezclados con el resto de los
residuos dispuestos en las celdas de operacion.

Se sugiere que dicho inciso se considere como de cumplimiento preferente.

“Justificacion: Las condiciones socioeconémicas del pais, consecuentemente en los casos exista pepena
debera esta controlada y reglamentada de tal manera que asegure la correcta operacion del sitio”.

RESPUESTA: Comentario parcialmente procedente, se modificé la redaccién del numeral para dar un
mejor entendimiento, quedando de la siguiente forma:

7.12 Cualquier actividad de separacion de residuos en el sitio de disposicion final no debera afectar el
cumplimiento de las especificaciones de operacion contenidas en la presente norma, ni significar un riesgo
para las personas que la realicen.

COMENTARIO 95
Dice:
9.3 Mantenimiento

Se debe de elaborar un programa de mantenimiento de posclausura para todas las instalaciones del sitio
de disposicion final, por un periodo que cubra al menos la vigencia de la presente. Este periodo puede ser
reducido cuando se demuestre que ya no existe riesgo para la salud y el ambiente. El programa debe incluir el
mantenimiento de la cobertura final de clausura, para reparar grietas y hundimientos provocados por la
degradacion de los residuos sélidos municipales, asi como los dafios ocasionados por erosién (escurrimientos
pluviales y viento).

Se sugiere clarificar a qué se refiere el parrafo en donde se menciona “por un periodo que cubra al menos
la vigencia de la presente” cambiar por un periodo que cubra al menos la vigencia del mantenimiento”.

RESPUESTA: Comentario improcedente. Se debe acotar el periodo de mantenimiento, por tanto la
propuesta del promovente no clarifica acerca de la vigencia del periodo de mantenimiento.

COMENTARIO 96

Dice:

10.3 Disposiciones Generales

Se sugiere que para la UV se mencione contra qué norma sera validada su acreditacion.

RESPUESTA: Comentario improcedente. En el numeral 10.2 del proyecto de norma se especifica tal
requerimiento.

COMENTARIO 97
Dice:

10.4.5 Se considera visita de verificacion, el momento determinado en que se practica ésta, en la cual se
constata ocularmente, el grado de cumplimiento con lo dispuesto en la NOM.

Cambiar por en la cual se auditara documentalmente el grado de cumplimiento con lo dispuesto en la
NOM, ya que se considera que ocularmente es muy poco objetivo.

RESPUESTA: Comentario improcedente. Ademas de constatarlo ocularmente el numeral 10.5 del
proyecto de norma indica que se debe sustentar documentalmente.

COMENTARIO 98
Dice:

10.4.7 El responsable podra formular observaciones en las visitas de verificacion y ofrecer pruebas a la UV
al momento o por escrito dentro del término de cinco dias siguientes a la fecha en que se haya levantado el
acta circunstanciada correspondiente.

El responsable podra realizar observaciones cambiar por el “Responsable del sitio podra realizar aclaraciones”.
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RESPUESTA: Comentario improcedente, se considerd que lo redactado en el proyecto de norma es lo
suficientemente claro en este sentido.

COMENTARIO 99
Dice:

11.3 Todos aquellos sitios que deban ser clausurados, se apegaran al siguiente procedimiento:

Tipo de instalacién Programa de regularizacion

Sitio no controlado Aplicacién rutinaria de material de cobertura final antes de un
periodo de 6 meses.

Clausura en un término que no exceda de 18 meses

Sitio controlado Limitacion del crecimiento horizontal en un periodo de 6 meses.

Clausura en un plazo maximo de 24 meses

Se sugiere que para los sitios no controlados la clausura y abandono sea en 12 meses y no en 24, debido
a que son sitios sin control y debe ser prioritario clausurarlos.

RESPUESTA: Comentario parcialmente procedente, en virtud de que muchas veces es dificil para los
estados y municipios encontrar un sitio de disposicion final alterno. Sin embargo, se decidié dar un periodo de
18 meses debido a que un periodo de regularizacion de 24 meses era extremadamente largo y podia dar la
impresién de tomar medidas a un largo plazo, comprometiendo en menor medida a las administraciones
municipales actuales.

PROMOVENTE: Ingenieria para el Control de Residuos Municipales e Industriales, S.A. de C.V.
(INCREMIN), Ing. Heriberto Barcenas Ramirez, Gerente General, Retorno 31 de Genaro Garcia nimero
74, colonia Jardin Balbuena, cdédigo postal 15900, México, D.F., teléfonos: 5786 1015, 5571 2133,
fax: 5784 1486 incremin@prodigy.net.mx. Recibido el 9 de diciembre de 2003.

COMENTARIO 100
Dice:
Acuifero

Cualquier formacion geoldgica por la que circulan o se almacenan aguas subterraneas, que puedan ser
extraidas para su explotacién, uso o aprovechamiento.

El promovente propone:

Todas las formaciones geoldgicas que caigan en el ambito de aplicacion del inciso I, articulo 3o., de la
Ley de Aguas Nacionales.

Justificacion
Al parecer la definiciéon propuesta, fue copiada de la Ley de Aguas Nacionales (es idéntica).

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que se consideré importante redactar la definicién
tal como se encuentra en la Ley de Aguas Nacionales.

COMENTARIO 101
Dice:
Altimetria:

Informacién topografica relativa a la configuracion vertical o relieve del terreno, expresada mediante el
trazo de curvas de nivel referidas a la altitud de bancos de nivel oficiales.

El promovente propone:

Informacién topografica relativa a la configuracion vertical o relieve de una superficie dada, expresada
mediante el trazo de curvas de nivel, con las indicaciones necesarias para asignar a cada punto su cota
correspondiente.

Justificacion

Muchas veces los bancos de nivel oficiales, son posiciones muy remotas, cuyo corrimiento confiable hasta
el sitio bajo estudio, resultaria excesivamente oneroso, para la mayoria de los municipios del pais. Sin
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embargo, es posible utilizar bancos de nivel arbitrarios, como referencia para delinear la altimetria, sin que ello
desmerite la calidad y utilidad del estudio topografico.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que se considera que la redaccién es la adecuada,
excepto en lo que corresponde a “bancos de nivel oficiales” ya que no es el término apropiado, debido a que
los bancos de nivel se dan en metros sobre el nivel del mar (M.S.N.M.) y éstos se sacan a partir de puntos de
control de la red geodésica nacional publicada por INEGI. Por lo tanto, se sustituy6é “bancos de nivel oficiales”
por “nivel medio del mar”, quedando redactado de la siguiente manera:

4.3 Altimetria: Informacion topografica relativa a la configuracion vertical o relieve del terreno, expresada
mediante el trazo de curvas de nivel referidas a la altitud de bancos al nivel medio del mar.

COMENTARIO 102
Dice:
Area de emergencia

Area destinada para la recepcion de los residuos sélidos municipales, cuando por fenémenos naturales y/o
meteoroldgicos no se permita la operacion en el frente de trabajo diario.

El promovente propone:

Area destinada para la recepcioén de los residuos sélidos municipales, cuando: a) por fendmenos naturales
y/o meteoroldgicos el paso al frente de trabajo o la operacion del mismo se hayan interrumpido vy, b) los
residuos provengan de alguna contingencia y por razones de seguridad deban disponerse en celdas
especiales o separadas.

Justificacion
El problema no es el permiso (aprobacion), para pasar al frente de trabajo, sino las dificultades para
hacerlo o para operar en el mismo.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que la definiciébn propuesta no cambia sustancialmente
el contenido del proyecto de la norma. Sin embargo, se modificd la definicion quedando en los
siguientes términos:

4.5 Area de emergencia: Area destinada para la recepcion de los residuos soélidos urbanos y de manejo
especial, cuando por fendmenos naturales y/o meteorolégicos no se permita la operacion en el frente de
trabajo diario.

COMENTARIO 103
Dice:
Aprovechamiento

Al hablar de residuos sélidos municipales, se refiere al potencial de uso con fines ambientales que tienen
los residuos.

El promovente propone:

Todas las actividades que caigan en el ambito de aplicacion de la fraccion I, articulo 50., de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Justificacién

Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, que es un instrumento legal de mayor
jerarquia, define “Aprovechamiento de los residuos”, en la fraccion Il, del articulo 50. Por otra parte en el punto
7.2 también se habla de “aprovechamiento de biogas”, mientras que en el 10.5.4 se habla de
“aprovechamiento de un sitio” y en esos casos no es aplicable la definicion originalmente propuesta.

RESPUESTA: Comentario parcialmente procedente, en virtud de que se modificara la definicion en
términos de la LGPGIR, quedando redactada de la siguiente manera:

4.4 Aprovechamiento de los residuos: Conjunto de acciones cuyo objetivo es recuperar el valor
economico de los residuos mediante su reutilizacién, remanufactura, redisefio, reciclado y recuperaciéon de
materiales secundados o de energia.

COMENTARIO 104

Dice:

Base del relleno

Terreno sobre el cual se construye la infraestructura de un relleno sanitario.

El promovente propone eliminarlo.
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Justificacion
El término, no se utiliza en el PROY-NOM-083.

RESPUESTA: Comentario procedente, en virtud de que el término mencionado sera eliminado ya que no
se aplica en el proyecto de norma.

COMENTARIO 105
Dice:
Capacidad de intercambio catidnico

Total de cationes intercambiables que puede absorber un suelo, expresado en miliequivalentes por cada
100 g (cien gramos) de masa de suelo seco.

El promovente propone eliminarlo.

Justificacion

El término, no se utiliza en el PROY-NOM-083.

RESPUESTA: Comentario procedente, se da en términos del comentario 104.
COMENTARIO 106

Dice:

Celda de operacién

Espacio unitario en un sitio de disposicion final para el confinamiento de los residuos.
El promovente propone eliminarla.

El término, no se utiliza como tal en el PROY-NOM-083. Sin embargo, convendria definir términos que si
aparecen tales como; celdas de disposicion final, celdas de residuos confinados, celdas de operacion
ordinarias, celdas de operacion, celda de control y celda.

RESPUESTA: Comentario procedente, se da en términos del comentario 104.
COMENTARIO 107

Dice:

Celda diaria

Espacio necesario para confinar los residuos en un dia de trabajo.

El promovente propone eliminar la definicion.

Justificacion

El término, no se utiliza en el PROY-NOM-083.

RESPUESTA: Comentario procedente, se da en términos del comentario 104.
COMENTARIO 108

Dice:

Cierre

Suspension definitiva o temporal de la recepcion de residuos soélidos municipales en el sitio de
disposicion final.

El promovente propone eliminar la definicion.
Justificacion

El término, no se utiliza en el PROY-NOM-083. Sin embargo conviene hacer uso de este término,
diferenciandolo de la “clausura” y el “saneamiento”.

RESPUESTA: Comentario procedente, se da en términos del comentario 104.
COMENTARIO 109
Dice:

Clausura
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Sellado del area de un sitio de disposicion final después de la suspensién definitiva de la recepcion de
residuos solidos municipales.

El promovente propone:

Cierre o inhabilitacion permanentemente, parcial o total del area de disposicion final, para la recepcion de
residuos, de forma estéticamente agradable y que asegure la proteccion del ambiente a largo plazo.

Justificacion

La cobertura de un area, dependiendo del material utilizado, no siempre garantiza el sellado (cierre
impenetrable). Adicionalmente, sellado no es la palabra cominmente ocupada para la cubierta final.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que se consider6 que la definicién es mas clara tal
como se redacté en el proyecto de norma.

COMENTARIO 110

Dice:

Conformacion ultima

Adecuacion de los niveles finales del sitio de disposicion final.
El promovente propone:

Conformacioén final: Ajuste de los niveles topograficos finales y configuracion del aspecto exterior de un
sitio de disposicion final clausurado.

Justificacion

En el argot de los residuos, es mas frecuente que se denomine Conformacién final e incluye, no
Unicamente el ajuste de los niveles topograficos, sino también trabajos tendientes a proporcionar la
configuracién deseada del aspecto exterior del sitio.

RESPUESTA: Comentario parcialmente procedente, en virtud de que se modific6 Conformacion ultima por
Conformacién final y se modifico la redaccién de la definicién para darle mayor claridad, quedando redactada
de la siguiente forma:

4.12 Conformacion final: Configuracion geométrica y de los niveles finales del sitio de disposicion final.
COMENTARIO 111

Dice:

Disposicion final

Accion de depositar permanentemente en el ambiente, los residuos soélidos municipales.

El promovente propone:

Todas las actividades que caigan en el ambito de aplicaciéon de la fraccién V, articulo 50., de la Ley
General para la Prevencioén y Gestion Integral de los Residuos.

Justificacion

Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, que es un instrumento legal de mayor
jerarquia, define “Disposicion final”, en la fraccion V, del articulo 50.

RESPUESTA: Comentario parcialmente procedente, en virtud de que se modificara la definicion en
términos de la LGPGIR, quedando redactada de la siguiente manera:

4.13 Disposicién final: Accién de depositar o confinar permanentemente residuos en sitios e
instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacion al ambiente y las consecuentes
afectaciones a la salud de la poblacién y a los ecosistemas y sus elementos;

COMENTARIO 112
Dice:
Falla geoldgica

Cuando se producen desplazamientos relativos de una parte de la roca con respecto a la otra, como
resultado de los esfuerzos que se generan en la corteza terrestre.

El promovente propone:
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Division de una masa rocosa, sometida a esfuerzos distorsionantes, que da lugar al desplazamiento
relativo de los bloques resultantes.

Justificacion

La definicion del PROY-NOM-083, no hace explicito que una falla geoldgica, ademas del desplazamiento
de la roca, involucra el rompimiento o division de la masa rocosa que forma parte de la corteza terrestre.
Adicionalmente, el término, no se utiliza como tal en el PROY-NOM-083. Sin embargo, si se utiliza “falla”,
fractura y caverna, que no se definen.

RESPUESTA: Comentario parcialmente procedente, el término “falla” sera reemplazado por el de “falla
geoldgica” para que sea congruente con la definicion establecida en el numeral 4.16 del proyecto de norma.
Se modificara el numeral 6.1.4 en los siguientes términos:

6.1.4 No debe ubicarse en zonas de: marismas, manglares, esteros, pantanos, humedales, estuarios,
planicies aluviales, fluviales, recarga de acuiferos, arqueoldgicas; ni sobre cavernas, fracturas o fallas
geoldgicas.

COMENTARIO 113
Dice:
Fauna nociva

Conjunto de especies animales potencialmente dafinas para la salud y los bienes, cuyo ciclo biolégico se
encuentra asociado a los residuos organicos.

El promovente propone:

Especies animales que por cambios en las condiciones ambientales incrementan su poblacion, al no ser
regulada por mecanismos naturales, llegando a convertirse en plaga y/o vectores potenciales de
enfermedades infecto contagiosas o causantes de dafios a las actividades o bienes humanos.

Justificacion

El ciclo biolégico de algunas especies de fauna nociva no necesariamente se encuentra asociado a los
residuos organicos (p.ej. mosquitos). Incluso especies ligadas al ser humano pueden proliferar y convertirse
en fauna nociva, cuando la presencia de residuos (no necesariamente organicos), ocasiona cambios en las
condiciones de su entorno (p.ej. perro).

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que se modificé la redaccion de la definicién quedando de la
siguiente forma:

4.17 Fauna nociva: Especies animales potencialmente dafinas para la salud y los bienes, asociadas
a los residuos.

COMENTARIO 114
Dice:
Frente de trabajo

Area del sitio de disposicion final en proceso de llenado, que incluye la descarga, esparcido, compactado y
cubierta de residuos sélidos municipales.

El promovente propone:

Area utilizada para depositar los residuos de un dia de trabajo, cuyo ancho se mantiene tan estrecho como
sea posible.

Justificacion

Operativamente, delimitar y mantener el frente de trabajo con un ancho minimo, es lo importante; ya que
con ello se puede reducir la dispersion de residuos, usar la minima cantidad de material de cubierta, prevenir
el acceso de animales (vectores) y limitar la probabilidad de incendios. Las actividades de esparcido,
compactado y cubierta de residuos, forman parte de la conformacioén de la celda diaria.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que la propuesta no es suficientemente precisa y es
mas clara como se encuentra definida en el proyecto de norma. Sin embargo, se modificd la definicion
quedando redactada en los siguientes términos:
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4.18 Frente de trabajo: Area del sitio de disposicién final en proceso de llenado, que incluye
generalmente la descarga, esparcido, compactado y cubierta de residuos sdlidos urbanos y de
manejo especial.

COMENTARIO 115

Dice:

Infiltraciéon

Penetracion de un liquido a través de los poros o intersticios del suelo y subsuelo.
El promovente propone:

Introduccion de un liquido entre los poros o intersticios de un sdélido.

Justificacion

El término, también puede ser aplicable a materiales sintéticos de cubierta, considerados en el mismo
PROY-NOM-083 (que no son suelo ni subsuelo) y entonces la definicién originalmente propuesta ya
no se ajustaria.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que no se considera apropiado el término
introduccién. Sin embargo, se acordé darle una mejor redaccion a la definicion quedando de la
siguiente manera:

4.19 Infiltracién: Penetracion de un liquido a través de los poros o intersticios de un suelo, subsuelo o
cualquier material natural o sintético.

COMENTARIO 116
Dice:
Interfase

Barrera de suelo natural o constituida con material sintético, necesaria para evitar el paso de lixiviado. Se
calcula por unidad de superficie y se expresa en metros (m) de espesor del suelo.

El promovente propone:

Intervalo de suelo natural o material sintético, que separa a la superficie de desplante del relleno sanitario,
de la superficie del acuifero subterraneo y que puede atenuar el flujo de contaminantes contenidos en el
lixiviado. Se calcula por unidad de superficie y se expresa en metros (m) de espesor del suelo.

Justificacion

No necesariamente debe constituir una barrera, que evite el paso del lixiviado, en tanto que gracias a sus
propiedades, puede atenuar el paso de los contaminantes, hasta niveles que no tengan un impacto
significativo en la calidad del agua subterranea.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que la definiciéon propuesta no mejora sustancialmente la
redaccién de la anterior. Sin embargo, se reviso la definicion y se considerd modificar su redaccion para darle
mayor claridad quedando de la siguiente forma:

4.20 Interfase: Barrera de suelo natural, o intercalada con material sintético o natural, necesaria para
evitar el paso de lixiviado. Se calcula por unidad de superficie y se expresa en metros (m) de espesor
de suelo.

COMENTARIO 117

Dice:

Lixiviado

Liquido contaminante que se forma por reaccién, arrastre o percolacion, siendo el resultado del paso de un

disolvente, generalmente agua, a través de un estrato de residuos solidos y que contiene en disolucion y/o
suspension, sustancias contenidas en los mismos.

El promovente propone:

Todos los liquidos que caigan en el ambito de aplicacién de la fraccion XVI, articulo 50., de la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Justificacion
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Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, que es un instrumento legal de mayor
jerarquia, define “Lixiviado”, en la fraccién XVI, del articulo 50.

RESPUESTA: Comentario parcialmente procedente, en virtud de que se modificara la definicion en
términos de la LGPGIR, quedando redactada de la siguiente manera:

4.21 Lixiviado: Liquido que se forma por la reaccion, arrastre o filtrado de los materiales que constituyen
los residuos y que contiene en forma disuelta o en suspension, sustancias que pueden infiltrarse en los suelos
o escurrirse fuera de los sitios en los que se depositan los residuos y que puede dar lugar a la contaminacion
del suelo y de cuerpos de agua, provocando su deterioro y representar un riesgo potencial a la salud humana
y de los demas organismos vivos.

COMENTARIO 118
Dice:
Estero

Terreno bajo, pantanoso, que suele llenarse de agua por la lluvia, o por desbordes de un rio, o laguna
cercana, o por el mar.

El promovente propone:

Terreno bajo, inundado en los meses de lluvia y que conserva agua durante parte o la totalidad de la
temporada de sequia, que abunda en vegetacion acuatica.

Justificacion

Un terreno pantanoso, esta siempre lleno de agua (segun la definicion de pantano de la
NOM-022-SEMARNAT-2003), por lo que es redundante definir un Estero como “pantanoso, que suele llenarse
de agua”.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que se considerd que la definicién es mas clara tal
como se redacté en el proyecto de norma.

COMENTARIO 119
Dice:
Manglar

Tipo de sociedades vegetales permanentemente verdes, tropicales de tronco corto, que se desarrollan en
depresiones de las costas marinas en la zona de mareas, pero protegidas del oleaje, en bahias, lagunas
o esteros.

El promovente propone:

Es un ecosistema costero cuya fisiografia es semicerrada con conexién al mar abierto y cuya caracteristica
es la dilucion de agua marina con aporte de agua dulce proveniente de un escurrimiento continental, por lo
que la salinidad varia entre 3 y 25 partes por mil. Los sistemas estuarinos incluyen estuarios, deltas, lagunas
costeras, esteros, manglares, zonas lodosas y arrecifes.

Justificacion
La definicion ya se encuentra establecida en la NOM-022-SEMARNAT-2003.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que se consider6 que la definicion es mas clara tal
como se redacté en el proyecto de norma.

COMENTARIO 120
Dice:
Marisma

Terreno bajo y pantanoso que inundan las aguas del mar, por las mareas y sus sobrantes o por el
encuentro de aguas de mar con las de los rios en su desembocadura.

El promovente propone:

Planicie de inundacion costera que se inunda temporalmente por efecto de las mareas con vegetacion
haldfila terrestre, generalmente con suelos salinos superiores a los 60 UPS y cuando carece de vegetacion
haléfila es superior a los 80 UPS (Ej.: Salicornia, Batis, etc.).

Justificacion
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La definicion ya se encuentra establecida en la NOM-022-SEMARNAT-2003.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que se consider6 que la definicién es mas clara tal
como se redacto en el proyecto de norma.

COMENTARIO 121

Dice:

Material de cobertura

Material natural o sintético, utilizado para cubrir los residuos sélidos.

El promovente propone eliminarla.

Justificacion

El término, no se utiliza en el PROY-NOM-083. Sin embargo, se utiliza el término; Material de cubierta.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que el término si es utilizado en la tabla del numeral
11.3 del proyecto de norma. Sin embargo, se acordd en sustituir el término “material de cobertura” por
“material de cobertura final” quedando en los siguientes términos:

4.24 Material de cobertura final: Material natural o sintético, utilizado para cubrir los residuos solidos
urbanos y de manejo especial.

COMENTARIO 122
Dice:
Manual de operacion

Documento que describe las diferentes actividades involucradas con la operacién del sitio de
disposicion final.

El promovente propone:

Documento que establece los procedimientos especificos para el desarrollo de las diferentes actividades
involucradas con el funcionamiento habitual y extraordinario del sitio de disposicion final.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que se considerd que la redaccién es clara en el proyecto de
norma. Sin embargo, se modifico la redaccion del numeral quedando en los siguientes términos:

4.25 Manual de operacion: Documento que describe las diferentes actividades involucradas en la
operacion del sitio de disposicion final.

COMENTARIO 123
Dice:
Mantenimiento de posclausura

Etapa de conservaciéon de las estructuras para el control ambiental, las cubiertas, los caminos y la
apariencia en general de un sitio de disposicién final que ha sido clausurado.

El promovente propone:
Operacion, inspeccién y conservacion de las instalaciones para uso final del sitio y monitoreo ambiental.
Justificacion

El mantenimiento de posclausura también involucra el muestreo, registro, analisis, evaluacion e
interpretacion de resultados para monitoreo ambiental, asi como el funcionamiento adecuado de la
infraestructura para el uso final del sitio e incluso la elaboracion de reportes anuales del mantenimiento de
posclausura. Es decir no se restringe solo a la conservacion del sitio.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que se considerd que la definicién es mas clara tal
como se redacté en el proyecto de norma.

COMENTARIO 124
Dice:
Monitoreo ambiental

Conjunto de acciones para la verificacion periddica del grado de cumplimiento de los requerimientos
establecidos para evitar la contaminacién del ambiente.
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El promovente propone:

Actividad consistente en efectuar observaciones, mediciones y evaluaciones asiduas en un sitio y periodo
determinados, con el objeto de identificar los impactos y riesgos potenciales hacia el ambiente y la salud
publica, asi como sus tendencias o para evaluar la efectividad de un sistema de control.

Justificacion

La definicion originalmente propuesta restringe la utilidad, unicamente a la verificacion del cumplimiento de
parametros establecido para evitar la contaminacién del ambiente, sin embargo, también puede ser util.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que se consider6 que la definicién es mas clara tal
como se redacté en el proyecto de norma.

COMENTARIO 125
Dice:
Muestras inalteradas de suelo

Aquellas que conservan la estructura natural de los suelos con la minima alteracion posible al ser
recuperados de su estado original.

El promovente propone eliminarlo.

Justificacion

El término, no se utiliza en el PROY-NOM-083.

RESPUESTA: Comentario procedente, en virtud de que se eliminara la definicién del proyecto de norma.
COMENTARIO 126

Dice:

Nivel freatico

Superficie de agua que se encuentra en el subsuelo bajo el efecto de la fuerza de gravitacion, que delimita
la zona de aireacién de la de saturacion.

El promovente propone eliminarlo.

Justificacion

El término, no se utiliza en el PROY-NOM-083.

RESPUESTA: Comentario procedente, en virtud de que se eliminara del proyecto de norma.
COMENTARIO 127

Dice:

Pantano

Hondonada, en donde se recogen y se detienen las aguas, que presenta un fondo mas o menos cenagoso.
El promovente propone:

Humedal estuarino o dulceacuicola que presenta vegetacion de macrdfitas acuaticas y una porciéon de
tierra firme con humedad constante, como tular y popal.

Justificacion
La definiciéon ya se encuentra establecida en la NOM-022-SEMARNAT-2003.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que se consider6 que la definicion es mas clara tal
como se redacto en el proyecto de norma.

COMENTARIO 128
Dice:
Planimetria

Es la parte del estudio topografico que determina la ubicacién de los limites del predio, describiendo
geométricamente en un plano, cualquier elemento de significacion, como cursos o cuerpos de agua
superficial, areas de inundacion, caminos, lineas de conduccion existentes (luz, agua, drenaje, gas, teléfono y
arboles), asi como todo tipo de estructuras y construcciones dentro del predio.
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El promovente propone:

Informacién topografica relativa a la configuracion horizontal de una superficie dada, indicando la
disposicién y forma de todos los elementos significativos de su infraestructura y fisonomia.

No hay Justificacion.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que se consider6 que la definicién es mas clara tal
como se redacté en el proyecto de norma.

COMENTARIO 129
Dice:
Relleno sanitario

Obra de infraestructura que involucra métodos y obras de ingenieria para la disposicion final de los
residuos soélidos municipales, con el fin de controlar, a través de la compactacion e infraestructura adicionales,
los impactantes ambientales.

El promovente propone:

Relleno sanitario es una técnica para la disposicion de la basura en el suelo, sin causar perjuicio al medio
ambiente y sin causar molestia o peligro para la salud y seguridad publica; método que utiliza principios de
ingenieria para confinar los residuos en la menor area posible, reduciendo su volumen al minimo practicable,
cubriéndolos con una capa de tierra con la frecuencia necesaria, por lo menos al fin de cada jornada. También
se aplica al terreno e infraestructura utilizados para la implementacién de la técnica anteriormente descrita.

Justificacion
La definicion ofrecida tanto por la “American Society of Civil Engineers” (ASCE), como por la “Solid Waste

Associate of North America” (SWANA), también aceptada y difundida a nivel regional en América Latina por la
Organizacion Panamericana de la Salud (OPS/OMS), es la mas comunmente autorizada a nivel mundial.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que la definicion incluida en el proyecto de norma es el
resultado de las discusiones del grupo de trabajo y es especifica para el pais.

COMENTARIO 130
Dice:
Residuo sélido municipal

Material desechado que proviene de actividades que se realizan en casas-habitacién, demoliciones y
construcciones, asi como el asimilable a éstos, generado en establecimientos comerciales, de servicios e
instalaciones industriales.

El promovente propone eliminarlo.

Justificacion

El término, no se utiliza en el PROY-NOM-083.

Pero en todo caso la definicién parece ser compatible con la utilizada a nivel internacional.

RESPUESTA: Comentario procedente, en virtud de que se consideré importante emplear la terminologia
de la LGPGIR publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 8 de octubre de 2003. Por lo anterior se
sustituye en el proyecto de norma “residuos soélidos municipales” por “residuos solidos urbanos” y se
complementa con “y de manejo especial’, y se adiciona la definicion de residuos de manejo especial,
quedando redactadas en los siguientes términos:

4.37 Residuos Solidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que resultan de la eliminacion
de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que consumen y de sus
envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes
de la limpieza de las vias y lugares publicos.

4.38 Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos, que no redinen
las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos solidos urbanos, o que son
producidos por grandes generadores de residuos solidos urbanos;

COMENTARIO 131

Dice:
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Sitio Controlado

Sitio de disposicién final que cumple con las especificaciones de un relleno sanitario en lo que se refiere a
obras de infraestructura y operacion, sin cumplir con las especificaciones de impermeabilizacion.

El promovente propone eliminarlo.
Justificacion
El término, no se utiliza en el PROY-NOM-083.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que el término si es utilizado en la tabla
correspondiente al numeral 11.3 del proyecto de norma. Sin embargo, se modificd la redaccion de la definicion
quedando en los siguientes términos:

4.41 Sitio controlado: Sitio inadecuado de disposicion final que cumple con las especificaciones de un
relleno sanitario en lo que se refiere a obras de infraestructura y operacién, pero no cumple con las
especificaciones de impermeabilizacion.

COMENTARIO 132

Residuo sdélido municipal, el promovente vuelve a proponer que se elimine.
RESPUESTA: Comentario procedente, se da en términos del comentario 130.
COMENTARIO 133

Sitio Controlado, el promovente vuelve a citar esta definicion.

RESPUESTA: Comentario improcedente, se da en términos del comentario 131.
COMENTARIO 134

Dice:

Sitio No Controlado

Sitio de disposicion final que no cumple con los requisitos establecidos en esta Norma.
El promovente propone eliminarlo.

Justificacion

El término, no se utiliza en el PROY-NOM-083.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que el término si es utlizado en la tabla
correspondiente al numeral 11.3 del proyecto de norma. Sin embargo, se modificé la redaccién de la definicion
quedando en los siguientes términos:

4.42 Sitio no controlado: Sitio inadecuado de disposicién final que no cumple con los requisitos
establecidos en esta norma.

COMENTARIO 135

Dice:

Uso final del sitio de disposicion final

Actividad a la que se destina el sitio de disposicién final, una vez finalizada su vida util.
El promovente propone eliminarlo.

Justificacion

El término, no se utiliza en el PROY-NOM-083.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que si es utilizado el término en el numeral 9.5 del
proyecto de norma. No obstante, se sustituyé “uso final del sitio” por “uso final del sitio de disposicion final”
quedando redactado el numeral de la siguiente manera:

9.5 Uso final del sitio de disposicion final:

Debe ser acorde con el uso de suelo aprobado por la autoridad competente con las restricciones
inherentes a la baja capacidad de carga, posibilidad de hundimientos diferenciales y presencia de biogas.

COMENTARIO 136

Dice:
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Venteo

Salida controlada de los gases producto de la descomposicién anaerobia de la fraccidén organica de los
residuos soélidos municipales.

El promovente propone eliminarlo.

Justificacion

El término, no se utiliza en el PROY-NOM-083.

RESPUESTA: Comentario procedente, se eliminara la definicion del proyecto de norma.
COMENTARIO 137

Dice:

Volumen de disefio

Cantidad en metros cubicos (m3) aprovechables del sitio.

El promovente propone eliminarlo.

Justificacion

El término, no se utiliza en el PROY-NOM-083.

RESPUESTA: Comentario procedente, en virtud de que se eliminara la definicion del proyecto de norma.
COMENTARIO 138

Dice:

6. Especificaciones para la seleccién del sitio

6.1.5

No se debe ubicar en sitios donde se puedan producir movimientos de suelo o roca por procesos
dinamicos ni tampoco en zonas donde existan o se puedan generar grandes asentamientos diferenciales que
lleven a fallas estructurales en obras civiles.

El promovente propone lo siguiente:

Se debe localizar fuera de zonas donde los taludes sean inestables, es decir que puedan producir
movimientos de suelo o roca, por procesos estaticos y dinamicos.

Se deben evitar zonas donde existan o se puedan generar asentamientos diferenciales que lleven a fallas
o fracturas del terreno, que incrementen el riesgo de contaminacién al acuifero.

El promovente comenta

La restriccion es casi imposible de cumplir en la mayor parte del territorio nacional, excepto en las zonas
asismicas del pais.

Para el caso de zonas sismicas lo procedente sera especificar el disefio sismico de la infraestructura con
que cuente el sitio de disposicion final para minimizar los posibles efectos al ambiente y la seguridad
de la poblacion.

Por otra parte se sugiere que en este punto se sustituya por los puntos 3.2.3.2 y 3.2.2.3 de la anterior
NOM-083.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que el proyecto de norma contempla la posibilidad
de realizar obras alternativas para el cumplimiento del numeral 6.1.5, tal como se establece en el numeral
10.5.7 de la misma. Derivado de lo anterior se acordé eliminar el numeral 6.1.5

COMENTARIO 139
Dice:

6.2.1

Estudio geoldgico

Debera determinar el marco geolégico regional con el fin de obtener su descripcion estratigrafica, asi como
su geometria y distribucién, considerando también la identificacion de discontinuidades, tales como fallas y
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fracturas. Asimismo, se debe incluir todo tipo de informacién existente que ayude a un mejor conocimiento de
las condiciones del sitio; esta informacion puede ser de cortes litolégicos de pozos perforados en la zona e
informes realizados por alguna institucion particular u oficial.

El promovente propone lo siguiente:
Estudio geoldgico

Debera determinar el marco geoldgico regional con el fin de obtener su descripcion estratigrafica, asi como
su geometria y distribucién, considerando también la identificacion de discontinuidades, tales como fallas y
fracturas. Asimismo, se debe incluir todo tipo de informacion existente que ayude a un mejor conocimiento de
las condiciones del sitio; esta informacion puede ser de cortes litolégicos de pozos perforados en la zona
e informes realizados por alguna institucion particular u oficial. En caso de no contar informacion confiable,
se efectuaran estudios geofisicos mediante sondeos eléctricos verticales, exploratorios directos o una
combinacién de ambos.

El promovente comenta

No siempre se cuenta con la disponibilidad de informacién cercana a los sitios, es conveniente considerar
la realizacion de estudios complementarios, tales como sondeos eléctricos verticales o exploracion directa o la
combinacién de ambos, a fin de tener un mejor conocimiento de la geologia local.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que en una norma no se pueden establecer, ni inducir
métodos especificos para llevar a cabo un estudio, una investigacion o para dar cumplimiento a la norma.
Los sujetos regulados pueden decidir como cumplir cada una de las especificaciones de la misma.

COMENTARIO 140
Dice:

6.3a

a) Estudio topografico

Se debe realizar un estudio topografico incluyendo planimetria y altimetria a detalle del sitio seleccionado
para el sitio de disposicién final.

El promovente propone lo siguiente:
a) Estudio topografico

Se debe considerar la localizacion de toda servidumbre de paso que contenga el terreno y también se
debe realizar un levantamiento del area de influencia determinando fundamentalmente las vias de acceso y
las caracteristicas de infraestructura del entorno.

a.- Planimetria
I
T.x - _‘J,'T

|
T.= 3000

. Todos los puntos en sus vértices deben estar referenciados a bancos de nivel fijo y de ser posibles
oficiales, con objeto de rehacer la poligonal cuando se requiera.

. La poligonal del terreno debe estar referida a un sistema de coordenadas.

. La poligonal del terreno en cada uno de sus vértices debe contar con angulos internos, rumbos y
azimuts.

b.- Altimetria.
° Los bancos de nivel deben estar referidos a bancos oficiales.

. Las curvas de nivel se deben trazar de acuerdo con los siguientes requerimientos: en equidistancias
de curvas a cada medio metro para sitios planos y ligeramente ondulados, y cada metro para
ondulados, hondonadas profundas y valles escarpados.

c.- Secciones
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Se deben ubicar secciones a partir del KO+000 del camino de acceso, referenciadas a las estaciones
establecidas sobre el perfil del camino. Las secciones son siempre perpendiculares al eje del camino de
acceso y deben abarcar 20 m a cada lado del eje, como minimo.

El promovente comenta (continuacion del punto anterior)

De acuerdo con la experiencia, en desarrollo de proyectos de relleno sanitario, es importante especificar
los alcances de los estudios de topografia, ya que en la mayoria de las veces se omiten aspectos relevantes,
creando problemas en el desarrollo del proyecto o durante el trazo y nivelacién para la construccion de las
obras del mismo.

RESPUESTA: Comentario improcedente, se da en términos del comentario 139.
COMENTARIO 141

Dice:

6.3b

b) Estudio geotécnico

Se debera realizar para obtener los elementos de disefio necesarios y garantizar la proteccion del suelo,
subsuelo, agua superficial y subterranea, la estabilidad de las obras civiles y del sitio de disposicién final a
construirse, incluyendo al menos las siguientes pruebas:

b.1 Exploracién y muestreo:

.- Exploracién para definir sitios de muestreo.

- Muestreo e identificacion de muestras.

- Analisis de permeabilidad de campo.

- Peso volumétrico In-situ.

b.2 Estudios en laboratorio:

- Clasificacion de muestras segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos.
- Andlisis granulométrico.

- Permeabilidad.

- Prueba Proctor.

- Limites de Consistencia (Limites de Atterberg).
- Consolidacion unidimensional.

- Analisis de resistencia al esfuerzo cortante.

Con las propiedades fisicas y mecanicas definidas a partir de los resultados de laboratorio, se deben
realizar los andlisis de estabilidad de taludes correspondientes.

El promovente propone:
b) Estudio geotécnico

Se debera realizar para obtener los elementos de disefio necesarios y garantizar la proteccion del suelo,
subsuelo, agua superficial y subterranea, la estabilidad de las obras civiles y del sitio de disposicién final a
construirse, incluyendo al menos siguientes pruebas.

b.1 Exploracién y muestreo:

.- Exploracién para definir sitios de muestreo.

- Muestreo e identificacion de muestras.

- Andlisis de permeabilidad de campo.

- Peso volumétrico In-situ.

b.2 Estudios en laboratorio

- Clasificacién segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
- Analisis granulométrico.

- Permeabilidad.
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- Humedad

- Contenido Organico.

- Porosidad

- Prueba Proctor.

- Limites de Consistencia (Limites de Atterberg).
- Consolidacion unidimensional.

- Capacidad de carga

- Analisis de resistencia al esfuerzo cortante.

- Capacidad de intercambio catiénico

- pH

Con las propiedades fisicas y mecanicas definidas a partir de los resultados de laboratorio, se deben
realizar los andlisis de estabilidad de taludes, de altura del relleno y andlisis del potencial de
contaminacion del suelo.

El promovente comenta:

Es de suma importancia incluir en los analisis la capacidad de carga del suelo para la determinar la altura
maxima del relleno sanitario, ademas de prevenir cualquier dafio sobre el sistema de impermeabilizaciéon y
captacion y conduccioén de lixiviados.

La porosidad, capacidad de intercambio cationico y pH, son parametros de importancia para el analisis de
potencial de contaminacién del subsuelo.

La humedad y el contenido de material organico, sirven de criterio para la definicion del uso como material
de sello o para cubierta diaria.

RESPUESTA: Comentario parcialmente procedente, en virtud de que las propiedades propuestas ya
estan incluidas en el apartado de disefio y ademas se consideré que los parametros propuestos no son
indispensables para poder cumplir con las especificaciones del numeral 6.3 del proyecto de norma.
Unicamente se acordd adicionar el parametro de “humedad” quedando en los siguientes términos:

b.2 Estudios en laboratorio:

. Clasificacion de muestras segun el Sistema Unificado de Clasificacion de suelos.
. Analisis granulométrico

. Permeabilidad

. Prueba Proctor

. Limites de Consistencia (Limites de Atterberg)
o Consolidacién unidimensional

. Analisis de resistencia al esfuerzo cortante

o Humedad

COMENTARIO 142

Dice:

6.3cC

¢) Evaluacion geoldgica

c.1 Se debera precisar la litologia de los materiales, asi como la geometria, distribucién y presencia de
fallas y fracturas en el sitio.

c.2 Se deberan determinar las caracteristicas estratigraficas del sitio.
De no contar con esta informacion, se determinaran a partir de sondeos directos.
El promovente propone:

¢) Evaluacion geoldgica
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c.1 Se debera precisar la litologia de los materiales, asi como la geometria, distribucién y presencia de
fallas y fracturas en el sitio.

c.2 Se deberan determinar las caracteristicas estratigraficas del sitio.

De no contar con esta informacién, se determinaran a partir de sondeos directos e indirectos o una
combinacién de ambos.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que la litologia no se hace con sondeos indirectos.
Sin embargo, se determiné eliminar la segunda parte del inciso c) 2 del numeral 6.3 del proyecto de norma,
quedando de la siguiente manera:

c.2 Se deberan determinar las caracteristicas estratigraficas del sitio.
COMENTARIO 143

Dice:

6.4a

a) Generacion y composicion de los residuos sélidos municipales

Se deben elaborar los estudios de generacion y composicion de los residuos sélidos municipales de la
poblacion por servir, con proyeccion para al menos la vida util del sitio de disposicién final.

El promovente propone:
a) Generacion y composicion de los residuos sélidos municipales

Se deben elaborar los estudios de generacion y composicion de los residuos sélidos municipales de la
poblacién por servir, con proyeccion para al menos la vida util del relleno sanitario.

Se deberan utilizar para los estudios de generacién de residuos sélidos, las Normas Oficiales Mexicanas
siguientes:

o NOM-AA-15-1985
o NOM-AA-19-1985,
o NOM-AA-61-1985,
o NOM-AA-22-1985,

Para la composiciéon quimica se aplicaran las mejores técnicas analiticas disponibles para la determinacién
de carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrdgeno, y azufre, asi contenido de humedad, materia organica, cenizas y
poder calorifico. En este caso se preparara la muestra conforme a NOM-AA-22-1985.

Alternativamente, se podran estimar los parametros antes sefialados, a partir de la composicion tipica de
los diferentes subproductos determinados conforme a la NOM-AA-22-1985.

El promovente comenta

Es importante enfatizar que los muestreos para la generaciéon y cuantifacion de residuos solidos, se
efectien conforme a las metodologias establecidas en las normas oficiales mexicanas indicadas; sin
embargo, en el caso de las normas oficiales mexicanas para el andlisis quimico de residuos solidos
no es conveniente su aplicacion, ya que actualmente las técnicas analiticas indicadas en dichas normas
resultan ser obsoletas, con respecto a las nuevas tecnologia disponible para la determinacién de los
parametros requeridos.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que el promovente se refiere a normas mexicanas
(NMX), y por lo tanto es incorrecto lo que se menciona en el comentario. Por otro lado, el incluir normas
mexicanas en una Norma Oficial Mexicana implicaria que éstas tendrian que ser obligatorias, lo que implicaria
que el PROY-NOM-083-2003 tendria que esperar los procesos de conversiéon de cada una de las normas
mexicanas en normas oficiales para poderse publicar en el Diario Oficial de la Federacion.

COMENTARIO 144

Dice:

6.4b

b) Generacién de biogas

Se debe estimar la cantidad de generacion esperada del biogas, mediante analisis quimicos
estequiométricos, que tomen en cuenta la composicién quimica de los residuos por manejar.

c) Generacion del lixiviado
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Se debe cuantificar el lixiviado mediante algun balance hidrico, asi como establecer sus caracteristicas.

El promovente propone:

b) Generacién de biogas

Se debe calcular y proyectar la generaciéon esperada del biogas, mediante la aplicacion de modelos que
consideren como minimo la cinética de la reaccién, la composicién quimica de los residuos soélidos y la
humedad, asi como el volumen de residuos sdlidos por depositar durante la vida util del sitio.

c) Generacion de lixiviados

Se debe estimar la produccién de lixiviado, utilizando como minimo algin modelo de balance hidrico, que
considere la informacioén climatologia basica, las propiedades de los materiales de cubierta, de revestimientos,
altura y superficie del relleno sanitario, asimismo, se considerara el efecto de la humedad y las propiedades
de los residuos sélidos en la produccién de lixiviados.

Se debe inferir las caracteristicas de los lixiviados, mediante analisis fisicoquimicos de lixiviados
muestreados en sitios de disposicion final de residuos soélidos en operacion o clausurados, ubicados en la
region y/o en condiciones climatolégicas similares al sitio donde se pretende desarrollar el nuevo proyecto.
Esta informacién sera utilizada en la evaluacion del potencial de contaminacién del subsuelo y en definicion de
alternativas de tratamiento.

La caracterizacion de lixiviados para los rellenos sanitarios tipo A y B, considera los siguientes parametros:

1. DBO5 16. Calcio 31. Plata
2.DQO 17.Magnesio 32. Endrin
3. Carbono 18.Sodio 33. Lindano
Organico Total
4. Acidos Volatiles | 19. Cloruros 34. Metoxyclor
Totales
5. Nitrégeno Total 20. Sulfatos 35. Toxafeno
6. Nitratos 21.Arsénico 36. Tetracloruro
de Carbono
7. Amoniaco 22. Bario 37. Acido 2,4-diclorofenoxi
aceético
8. Fosforo Total 23.Cromo 38. 1,4-diclorobenceno
9. Ortofosfatos 24. Cadmio 39.1,2-dicloroetano
10. Alcalinidad 25. Cobre 40. 1,1-dicloetileno
Total
11. Dureza Total 26. Plomo 41. 1,1,1-tricloroetano
12. Soélidos Totales | 27. Niquel 42 .Trichloroetileno
13. Sdlidos 28. Mercurio 43. Acido 2,4,5-
Disueltos Totales triclorofenoxi
acético
14. Conductividad 29. Fierro 44, Cloruro de
Eléctricas vinilo
15. pH 30. Zinc

El promovente comenta:

El calculo de la generaciéon de biogas, no tan solo depende un balance estequiométrico de la férmula
minima de los residuos sélidos, sino ademas de velocidad de produccidon de biogas, influenciada por
temperatura, presion y humedad.

Es importante puntualizar que debera ser un modelo el cual conlleva a una metodologia especifica, en
tanto que si se establece la realizacion de un balance hidrico, se corre el riesgo de que se efectlien calculos
muy generales, que

No es posible establecer las caracteristicas del lixiviado, debido a su gran variabilidad de su composicién,
sin embargo, es recomendable, realizar un muestreo en sitios de disposicién final de residuos sélidos en
operacion cercanos al sitio por proyectar y efectuar una caracterizacion basica, para su utilizacién en la
definicion de alternativas de tratamiento y en la evaluacion del potencial de contaminacion.

Dado el potencial contaminante de los lixiviados, es recomendable contar con una caracterizacién que
contenga los parametros mas relevantes para su efectivo control y evaluacion de efectos al ambiente.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que lo que se propone no es muy claro y ademas es
reiterativo de lo que ya incluye el proyecto de norma. Sin embargo, se modificd el inciso ¢) del numeral 6.4
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debido a que el balance hidrico ya considera las caracteristicas del lixiviado, quedando redactado en los
siguientes términos:

c) Generacion del lixiviado

Se debe cuantificar el lixiviado mediante algun balance hidrico.

COMENTARIO 145

Dice:

6.5. Cumplimiento de estudios y analisis previos

En la tabla No. 2, se indican los estudios que se deben realizar, segun sea el tipo de sitio por desarrollar.
El promovente propone:

6.5 Cumplimiento de estudios y analisis previos

En el cuadro No. 2, se indican los estudios y analisis que se deben realizar, segun sea el tipo de sitio por
desarrollar.

| Estudios y andlisis [l|Al][B]]|C]
Geol ogia, Hidrologiay X

Geohidrologia

Evaluacién Geoldgica. X X X
Topografia

Geotécnica X X X
Generacién y composicion de

los RSM X X X
Generacion de biogas X X
Generacion de lixiviados X X

El promovente comenta

Se debe considerar el estudio Hidroldgico, ya que esta informacién es importante para las obras de desvio
de aguas pluviales o para la definicion de obras de ingenieria que subsanen problemas de inundacion para
periodos de retorno de 100 afios (ver punto 3).

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que la Tabla 2 propuesta eliminaria el estudio
topografico y por otro lado pretende incluir el estudio hidrolégico, el cual ya esta considerado en el numeral 7.4
del proyecto de norma.

COMENTARIO 146

Dice:

7. Caracteristicas constructivas y operativas del sitio de disposicion final

El promovente propone:

Especificaciones de disefio, construccion y operacion del sitio de disposicion final

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que la propuesta no cambia sustancialmente lo
establecido en el proyecto de la norma, por lo que el grupo de trabajo considerd importante dejarlo redactado
tal como se encuentra en el mismo.

COMENTARIO 147
Dice:

7.1 Todos los sitios de disposicién final deben contar con una barrera geoldgica natural o equivalente, a un
espesor de un metro y un coeficiente de conductividad hidraulica, de al menos 1 X 10-7 cm/seg sobre la zona
destinada al establecimiento de las celdas de disposicion final; o bien, garantizarla con un sistema de
impermeabilizacién equivalente.

El promovente propone
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Todos los Rellenos Sanitarios deben tener un sistema de impermeabilizacion en el fondo, a menos que se
demuestre que existe una barrera geoldgica natural que evite la afectacion del subsuelo y acuifero.

La impermeabilizacion de los sitios clasificados como C y D, deben estar conformados por una capa de
arcilla o material equivalente.

Para los sitios clasificados como A y B, el sistema de impermeabilizacion debe estar integrado al menos
por una capa de arcilla y una geomembrana o material geosintético equivalente.

Los requisitos minimos que deben cumplir los elementos que integran el sistema de impermeabilizaciéon se
presentan en el Anexo A:

Los sistemas de impermeabilizacion deben ser disefiados y para el caso de la geomembrana o materiales
geosintéticos equivalentes, deberan analizarse los siguientes aspectos:

. Espesor

. Esfuerzo de subsidencia
o Esfuerzo de Tension

. Anclaje

. Fugas

En caso de utilizar un sistema de impermeabilizacion con materiales alternos, debera demostrarse que se
tendra un efecto similar o superior al propuesto en esta norma.

ANEXO A

LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DEL SISTEMA
DE IMPERMEABILIZACION

a.- Arcillas o Materiales Equivalentes

Construidas de materiales de suelos naturales, aunque la capa puede contener materiales procesados
como bentonita o materiales sintéticos. Esta capa debe tener un espesor minimo de 1 m.

a.1) Requisitos de compactacién y permeabilidad. Debe lograrse una masa homogénea con una
conductividad hidraulica menor o igual a 1x107 cm/s, compactando el suelo con un contenido de humedad de
2% a 3% por encima de la humedad 6ptima y con un alto nivel de compactacion.

a.2) Materiales. Los siguientes son los requisitos minimos para lograr la conductividad hidraulica
requerida:

* % finos 220% - 30%

¢ Indice de plasticidad 220%

» Porcentaje de suelo grueso <30%

e Tamano maximo de particula: de 25 mm a 50 mm

Si la capa de suelo no logra la permeabilidad requerida, se utilizaran aditivos como bentonita, caolinita,
etc. No se recomienda utilizar aditivos con altos indices de plasticidad (Lp »>30-40%), por la dificultad que
presentan en el trabajo en campo.

a.3) Construccién
Procesamiento:

Para que la hidratacion o deshidrataciéon del suelo sea uniforme se requiere de 1 a 3 dias. Cuando se
utilizan aditivos como la bentonita, deben mezclarse los componentes extendiendo una capa de suelo de
espesor de 0.20 m a 0.30 m; y sobre ésta se coloca el aditivo para mezclar los materiales.

Preparacion de la superficie

La superficie de la capa compactada debe ser aspera; de lo contrario, debe ser escarificada 2 cm a 3 cm
con un disco o cualquier aparato disponible.

Colocacion del suelo: Si se utilizan estacas para controlar el espesor de la capa de suelo, una vez
removidas las estacas deben sellarse las perforaciones. Después de colocado el suelo, debe afiadirse una
pequeia cantidad de agua para compensar la pérdida por evaporacion.

Compactacion

Se recomiendan las siguientes especificaciones para el equipo de compactacion:
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Peso minimo = 1800 kg
Longitud minima del pie = 180 mm a 200 mm

Numero minimo de pasadas = 5; del compactador aprobado y verificado para obtener la densidad
de la referencia.

Una pasada corresponde a una pasada completa del compactador sobre toda el area (parte frontal y parte
posterior de los tambores).

Proteccion
Para evitar la desecacion del suelo después del proceso de compactacion, se recomienda:

Cubrir la capa compactada temporalmente con plastico, cuidando que no se caliente excesivamente y
seque la arcilla.

La superficie puede ser afinada con rodillo para formar una capa relativamente impermeable en
la superficie.

Humedecer periédicamente el suelo.

Las anteriores recomendaciones deben aplicarse a cada seccion de capa compactada y a la ultima
capa terminada.

Pruebas de control de calidad

Para controlar la calidad de la construccién de la capa, debe verificarse que los materiales de construccién
son los adecuados y se deben realizar pruebas y observaciones para verificar que el proceso de
compactacion es adecuado.

a.4) Contenido de humedad y peso unitario seco.

Para establecer el contenido de humedad optimo y el peso unitario seco maximo se recomienda
compactar el suelo con energias de compactacion, representadas por la energia promedio y alta de
compactacion. Se recomienda utilizar el ensayo de Proctor Estandar y Proctor Modificado para las energias
promedio y alta, respectivamente. Deben compactarse las capas de suelo hasta lograr como minimo el 95%
de la densidad maxima del Proctor Estandar y el 90% de la densidad maxima del Proctor Modificado.

b.- Geomembranas o Materiales Geosintéticos Equivalentes (GOMGE)

Los siguientes factores deben ser considerados en el disefio e instalacion de la geomembrana o
materiales geosintéticos equivalentes (GOMGE):

b.1) Propiedades y materiales. Deben tener excelente resistencia quimica y juntas confiables. El disefiador
debe asegurarse que el material seleccionado para la GOMGE cumpla con los requisitos de compatibilidad
quimica entre el lixiviado y la GOMGE en el corto y en el largo plazo, de tal forma que no sufra deterioro en
sus caracteristicas mecanicas por reacciones con el liquido que la inhabiliten para cumplir su funcion.
La seleccién del material debe tener en cuenta igualmente los esfuerzos residuales que se generan durante el
proceso de union y sellado del material.

b.2) Preparacion de la subrasante. La superficie del estrato de suelo compactado debe ser plana y fuerte
para que proporcione un soporte continuo a la GOMGE. Esta superficie debe estar libre de rocas, raices y
exceso de agua.

b.3) Transporte, almacenamiento y colocacion de la GOMGE. Esta debe ser transportada en rollos al sitio
de trabajo, en su almacenamiento debe evitarse el contacto directo con el terreno y debe ser protegida de la
exposicion excesiva al polvo, agua y calor.

c.4) Pruebas y uniones de la geomembrana. Si las uniones de la GOMGE se llevan a cabo por procesos
térmicos, se requieren buenas condiciones climaticas y superficies completamente limpias.

La unién debe efectuarse cuando la temperatura ambiente esta entre 5°C y 40°C y debe existir un buen
control del polvo durante el proceso. Debe establecerse un programa de pruebas de las uniones para el
control de calidad, el cual puede basarse en las normas ASTM D4437-84, D4545-86 y D5820-95

e) Seguridad de la calidad en la construccion. Debe establecerse un programa de seguridad de la calidad
en la construccién para la instalacion de la GOMGE. El programa debe consistir en un sistema planeado de
actividades, realizado para asegurar que la construccion sea igual a la que se especifica en el disefo.
El programa debe ser desarrollado durante la etapa de disefio del sitio de disposicién final y debe tener en
cuenta los siguientes elementos:

. Personal calificado. La inspeccion debe ser realizada por personal con experiencia y conocimiento.
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. Actividades de inspeccion. El programa debe definir con claridad las pruebas y los criterios de
aceptacion, especificando la frecuencia de las pruebas a ser realizadas en el suelo compactado y la
GOMGE. El inspector debe exigir los resultados de los ensayos de los materiales.

. Estrategias de muestreo. Las pruebas deben realizarse mediante la estrategia de muestreo
estadistico.

El promovente comenta:

La experiencia en nuestro pais es que en la mayoria de los casos no se carece de un disefio formal de los
sistemas de impermeabilizacién, existen deficiencias serias en la construccién y ademas se adolece de un
programa de aseguramiento de la calidad durante la construccion de capas con material impermeable y en la
colocaciéon de materiales geosintéticos.

Por lo tanto, es de vital importancia que este rubro, sea especificado con el mayor detalle, a fin de
asegurar un verdadero control de la contaminacion del subsuelo y aguas subterraneas por lixiviados.

Los mejores resultados en los sistemas de impermeabilizacién se obtienen combinando materiales
arcillosos con geosintéticos, por lo que se sugiere que para los sitios de disposicion final Tipo A y B, se utilice
dicho sistema.

Para fines practicos, se propone que las especificaciones de construccion se manejen en un
Anexo especifico.

RESPUESTA: Comentario improcedente, la conductividad hidraulica propuesta en el proyecto de norma
se puede lograr por distintos procedimientos y el proyecto de ingenieria lo tendra que garantizar. Por otro lado,
el proyecto de norma no puede incluir procedimientos y métodos especificos de ingenieria.

COMENTARIO 148
Dice:

7.2 Se debe garantizar la extraccién, captacion, conduccion y control del biogas generado en el sitio de
disposicion final. Una vez que los volumenes y la edad de los residuos propicien la generaciéon de biogas
y de no disponerse de sistemas para su aprovechamiento conveniente, se procedera a su quema ya sea
a través de pozos individuales o mediante el establecimiento de una red con quemadores centrales.
Los pozos de biogas deberan ser habilitados a partir del nivel de desplante.

El promovente propone:

Se debe garantizar la captacion, conduccion y control del biogas generado en el Relleno Sanitario. Una
vez que los volumenes y la edad de los residuos propicien la generacion de biogas, se procedera a su quema
mediante un sistema pasivo (a presién natural) o activo (presion inducida).

Sistema pasivo

El sistema pasivo se aplicara en los sitios, en donde no se tenga contemplado el aprovechamiento del
biogas y/o en donde potencialmente no existan problemas de migracion lateral.

Estos se construirdn con malla de alambre o de material geosintético en forma cilindrica con diametro de
0.4 a. 0.6 m y empacada con grava o piedra de diametro de 2 a 7.5 cm. Cuando se tenga previsto finalizar la
ultima capa del relleno sanitario, debe colocarse, en el centro del pozo, un tubo de PVC o de polietileno
de alta densidad, de 4 pulgadas de diametro, perforados o rasurados con un area equivalente a 1 cm de
diametro, distribuidas a cada 90° y con una separacién vertical de 10 a 20 cm, dejando el tubo sin perforar
una longitud equivalente al espesor de la capa final. Se colocaran 4 pozos como minimo por hectarea y a una
profundidad al 75% del espesor de los residuos soélidos confinados.

Sistema activo

El sistema activo se aplicara en los sitios, en donde se tenga contemplado el aprovechamiento del biogas
y/o por las caracteristicas del sitio, exista problemas potenciales de migracion lateral de biogas.

Estos se construirdn con malla de alambre o de material geosintético en forma cilindrica con diametro de
0.4 a 0.6 m y empacada con grava o piedra de didmetro de 2 a 7.5 cm, colocando en el centro del pozo, un
tubo de PVC o de polietileno de alta densidad, de 4 pulgadas de diametro, perforados o rasurados con un
area equivalente a 1 cm de diametro, distribuidas a cada 90° y con una separacion vertical de 10 a 20 cm,
dejando una longitud del tubo sin perforar de 2 m, a partir de la superficie, y colocando material
sellante (arcilla o bentonita) alrededor del mismo. La profundidad de los pozos, sera el 75% de la profundidad
del relleno y se podran construir conforme el avance del relleno o perforarse, una vez alcanzados los
niveles finales.
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La separacion entre cada pozo estara en funcién del radio de influencia, por lo que se debera
determinar en funcién de la produccion de disefio y maxima de biogas, profundidad, cantidad y densidad de
los residuos solidos.

Migracién de biogas

Se debera evaluar en funcién de las caracteristicas de disefio y condiciones naturales del suelo, que no se
presentara migracion de biogas. En caso contrario, se disefiara un sistema de control activo complementado
con soluciones de ingenieria para evitar dicho problema.

Combustioén de biogas

Los quemadores individuales o centralizados de biogas, deberan de reunir las condiciones de seguridad
minimas, para evitar accidentes o incendios.

Debera establecerse un programa de revisién para garantizar el encendido continuo de los quemadores,
asi como su mantenimiento y buen funcionamiento.

El promovente comenta:

De acuerdo con especificaciones técnicas internacionales y la experiencia en construcciéon de pozos para
el venteo o extraccion, no deben iniciarse, a partir del nivel de desplante, ya que por efectos de cargas sobre
el pozo, se puede afectar el sistema de impermeabilizacién, deterioro del sello impermeable superficial, asi
como la posibilidad de un reflujo de lixiviado hacia el exterior por efecto de la extraccion.

Es importante especificar algunos elementos minimos constructivos, a fin de evitar omisiones que puedan
redundar en un deficiente manejo de biogas y en mayores costos constructivos.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que con la propuesta se induciria a cumplir la NOM de una
determinada manera.

COMENTARIO 149
Dice:

7.3 Debe construirse un sistema que garantice la captacion y extraccion del lixiviado generado en el sitio
de disposicion final. El lixiviado debe ser recirculado en las celdas de residuos confinados en funcion de los
requerimientos de humedad para la descomposicion de los residuos por via anaerobia, o bien ser tratado
cumpliendo la normatividad vigente en materia de aguas residuales.

El promovente propone:

Debe construirse un sistema que garantice la captacion y extraccion del lixiviado generado en el sitio de
disposicion final, el cual debe disefiarse teniendo en cuenta el caudal maximo de produccion de lixiviado y el
de agua de lluvia que se capte en el area activa de disposicion final de residuos.

1) Para los sitios tipo C y D, se considerara lo siguiente:

Después de realizar la impermeabilizacion del fondo y de las paredes laterales, debe construirse un
sistema de drenaje.

El sistema de drenaje debe ser una red horizontal de zanjas en grava gruesa.

Para su construccion, debe realizarse el trazado donde se ubica el drenaje en el terreno, similar al de un
sistema de alcantarillado. La pendiente del fondo es del 2%. Deben llenarse las zanjas con piedra de 10 cm a
15 cm, que permitan mas espacios libres, y eviten su rapida colmatacion. Se recomienda colocar
a continuacion un material que permita infiltrar los liquidos y retener las particulas finas que lo puedan
colmatar. Finalmente debera construirse un carcomo para su posterior desalojo del sistema.

2. El sistema de captacion y conduccién de lixiviados para los sitios tipo A y B, después de realizarse la
impermeabilizacion deben asegurar que se acumule menos de 0.30 m de lixiviado sobre el estrato compuesto
de impermeabilizacién para minimizar la posible contaminacion del agua subterranea. Este sistema debe
considerar los siguientes aspectos:

a) El area de captacioén de lixiviado cubre la superficie del area impermeabilizada y consiste de una capa
drenante de arena de 0.30 m de espesor con una permeabilidad minima de 10 cm/s.

b) Drenes colectores laterales. Se requieren para mantener un maximo de una carga hidraulica de 0.30 m
para lo cual los drenes contaran con tuberia minima de 4 pulgadas de PVC o Extrupak perforados, con una
pendiente de 2 a 5% y cubierta por un filtro de grava, a su vez empacado con geotextil, de manera que el
lixiviado sea desalojado facilmente, sin la acumulacién de finos. La separacién entre drenes colectores
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oscilara de 15 a 70 m; sin embargo debera disefarse el sistema y definir la configuraciéon de drenes acorde
con el area disponible.

c) Dren conductor tendra las mismas caracteristicas que el dren captador, excepto que la tuberia, tendra
un mayor diametro y conducira al lixiviados al carcamo de bombeo, el cual se encontrara en la cota mas baja
de la base, para ser removido del relleno sanitario. La pendiente de los drenes seran de un minimo de 2%

d) Debera preverse el acceso a todas las partes del sistema de la coleccién de lixiviados para facilitar la
inspeccion y el mantenimiento. Esto incluye la colocacion de pozos de visita y acceso en los extremos de
las lineas de tuberia, evitando al maximo la construccion en forma vertical y la perforacion del sistema
de impermeabilizacion.

d) En el disefio se podra considerar usar geotextiles y geomallas para la retenciéon de finos y obtener
mayor transmisibilidad de los liquidos, sin embargo debe asegurar que éstos no se obstruyan ni se atasquen
debido a las caracteristicas incrustantes del lixiviado.

e) En caso de que se use suelo de proteccion sobre la capa de arena drenante, éste suelo debe tener una
conductividad hidraulica superior a la de la capa drenante que protege. Bajo ningin motivo se debe utilizar
suelo de proteccion con caracteristicas limosas o arcillosas.

f) Las deflexiones en tuberias, por las presiones internas y el soporte de la carga de residuos confinados,
deben ser revisadas para evitar fallas que afecten el buen funcionamiento del sistema.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que se proponen valores que no podrian ser
aplicables en toda la Republica Mexicana. Ademés en una Norma Oficial Mexicana no se pueden establecer,
ni inducir métodos especificos para llevar a cabo un estudio, una investigacion o para dar cumplimiento al
proyecto de norma. Los sujetos regulados pueden decidir como cumplir cada una de las especificaciones
de la misma.

COMENTARIO 150
Dice:

7.4 Se debe disefar un drenaje pluvial para el desvio de escurrimientos pluviales y el desalojo del agua de
lluvia, minimizando de esta forma su infiltracion a las celdas.

El promovente propone:
Las obras de drenaje pluvial seran de tipo permanente y temporal.

Las obras de drenaje permanentes se construiran en los limites del relleno que tienen como objeto la
captacion y desvio de escurrimientos externos y desalojo de agua de lluvia captada dentro del relleno
sanitario. Los canales deberan revestirse con material apropiado, a fin de mantenerlos en buenas condiciones,
la velocidad del agua dentro de los canales no debe ser menor de 0.60 m/seg. ni mayor de 2.00 m/seg.

Las obras de drenaje temporal deberan construirse mediante canales de seccién triangular con taludes de
3:1, rellenos de grava de 3 cm de tamafio maximo para evitar socavones, y captar las aguas pluviales para
conducirlas fuera del area de trabajo.

El disefio de estos drenajes debera considerar lo siguiente:

. Capacidad para manejar caudales iguales o0 mayores al de una tormenta con periodo de retorno de
25 anos.

. Areas de aportacion y escurrimientos.
. Coeficiente de escurrimiento.
. Velocidad minima para evitar erosion.

El disefio de los escurrimientos superficiales se debe proyectar de tal manera que cumpla con los métodos
establecidos en el Manual de Disefio de Obras Civiles de la Comisién Federal de Electricidad (CFE) y/o los
Manuales equivalentes de la Comisidon Nacional del Agua (CNA).

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que se consideré que son especificaciones de
ingenieria que no es necesario incluir en este proyecto de norma, ademas de que pueden variar en funcion de
los materiales que tenga la canaleta.

COMENTARIO 151
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Dice:

7.5 El sitio de disposicion final debera contar con una area de emergencia para la recepcion de los
residuos solidos municipales, cuando alguna eventualidad, desastre natural o emergencia de cualquier orden
no permitan la operacién en el frente de trabajo; dicha area debe proporcionar la misma seguridad ambiental y
sanitaria que las celdas de operacioén ordinarias.

El promovente propone:

El sitio de disposicion final debera contar con una area de emergencia para la recepcion de los residuos
sélidos municipales, cuando alguna eventualidad, desastre natural o emergencia de cualquier orden no
permitan la operacién en el frente de trabajo; dicha area debe proporcionar la misma seguridad ambiental y
sanitaria que las celdas de operacion ordinarias, por lo que sera conveniente disefiar esta area en funcién
de los planes de operaciéon y secuencia de utilizacion del area.

El promovente comenta:

Es importante sefialar que el area de emergencia, no necesariamente, sera una zona independiente al
area activa del relleno sanitario, sino que estara integrada a la secuencia de operacién y podra ir cambiando
de ubicacién conforme a las necesidades operativas.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que la propuesta no cambia esencialmente lo
establecido en el proyecto de norma. Por lo anterior, se consideré mas adecuado no hacerle ningin cambio al
punto referido en su comentario.

COMENTARIO 152
Dice:
7.7 Se debe controlar la dispersion de materiales ligeros, la fauna nociva y la infiltracion pluvial.

Los residuos deben ser cubiertos en forma continua y dentro de un lapso menor a 24 horas posteriores
a su deposito.

El promovente propone:

Se deben cubrir los residuos sélidos depositados en el frente de trabajo, al final de la jornada, con un
espesor de material térreo minimo de 15 cm, para el control de fauna nociva, olores, materiales ligeros, fuego
y segregacion de materiales.

Se podran utilizar otros materiales alternativos, tanto naturales como sintéticos, e incluso materiales de
rehdso, siempre y cuando, se demuestre su efectividad en el control de fauna nociva, olores, materiales
ligeros, fuego y segregacion de materiales.

El promovente comenta:

Es indispensable cubrir los residuos solidos lo antes posible, si se quiere tener un control de los elementos
descritos, de hecho la clave del relleno sanitario radica en este tipo de control, principalmente porque es mas
facil que la poblacién perciba los olores, se vea afectado por fauna nociva o sea afectada por la dispersion de
materiales ligeros y polvos, mas que los sistemas de control de lixiviados y biogas.

El lapso de 24 horas para cubrir los residuos, no garantiza un control efectivo de dichos elementos.

La definicion de un espesor minimo de cubierta, es importante para asegurar la efectividad de la
cubierta diaria.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que el Grupo de Trabajo sefialé que el punto sobre
las 24 horas para cubrir los residuos fue consensuado después de largas discusiones, tomando como
referencia, entre otros, el ciclo de reproduccion de la mosca.

Con respecto al espesor de la capa con que deben ser cubiertos, se considerd que si se acota en el
proyecto de norma, esto puede traer mayores problemas a los operarios de los sitios de disposicion final.

COMENTARIO 153
Dice:
7.8 El sitio de disposicion final, adoptara medidas para que los residuos siguientes no sean admitidos:

a) Residuos liquidos tales como aguas residuales y liquidos industriales de proceso, asi como lodos
hidratados de cualquier origen, con mas de 60% de humedad.
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b) Residuos conteniendo aceites minerales.
c) Residuos peligrosos clasificados de acuerdo a la normatividad vigente.
El promovente propone:

Los responsables del relleno sanitario instrumentaran un programa para la deteccion y prevencion del
ingreso o depdsito en el frente de trabajo de residuos no autorizados, siguientes:

a.- Residuos liquidos tales como aguas residuales y liquidas industriales de proceso, asi como lodos
hidratados de cualquier origen, con mas de 60% de humedad.

b.- Residuos conteniendo aceites minerales.

c.- Residuos peligrosos clasificados de acuerdo a la normatividad vigente.
Este programa debera contemplar por lo menos los siguientes aspectos:
. Inspecciones aleatorias.

. Sistema de registro de las inspecciones.

. Entrenamiento del personal para el reconocimiento o aplicacion de pruebas practicas para la
identificacion de los residuos no autorizados.

. El control y almacenamiento temporal de residuos detectados.
. Infraestructura basica requerida.
. Mecanismos para notificar a las Autoridades Responsables Federales.

Los residuos peligrosos contenidos en los residuos urbanos en pequefias cantidades, se excluyen de
este control.

El promovente comenta:

Mas que adoptar medidas para el control de residuos no autorizados, es indispensable que se disefie un
sistema de deteccidon, que permita que los operarios cuenten con las herramientas necesarias para una
inspeccion eficiente y oportuna.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que se consideré que la informacién que se
propone debe incluirse en un Manual Técnico, mas que en el proyecto de norma. Por ejemplo, podria ser
integrado en el manual de operacion y control que debe tener el relleno.

COMENTARIO 154
Dice:

7.10 El sitio de disposicion final debe contar con un manual de operacién y control que describa en forma
detallada las siguientes disposiciones:

[ Control de accesos de personal, vehiculos y materiales, prohibiendo el ingreso de residuos peligrosos,
radiactivos o inaceptables.

[J Método de registro de tipo y cantidad de residuos ingresados.
[] Cronogramas de operacion.
] Programas especificos de: control de calidad, mantenimiento y monitoreo ambiental.

[ Dispositivos de seguridad y planes de contingencia para: incendios, explosiones, sismos,
fendmenos meteoroldgicos y derrames accidentales del combustible utilizado para la operacién del sitio de
disposicion final.

[J Registro de la generacion y manejo del lixiviado y del biogas.
[ Operaciones basicas para la disposicion de los residuos sélidos.
El promovente propone:

El relleno sanitario, debe contar con un manual de operacion, basado en el plan de la operacién
especifico del sitio:

El manual debe ser un documento practico previsto para el uso cotidiano por parte del personal de
operacion que: refleje el alcance y el contenido de las operaciones de campo.

. Proporcione clara y detalladamente las directrices y procedimientos al personal operativo.



Miércoles 29 de septiembre de 2004 DIARIO OFICIAL (Primera Seccién) 59

. Oriente sobre todos los temas sefialados en el plan de operacion.

. Incluya un contenido detallado.
. Incluya definiciones de toda la terminologia técnica empleada.
. Integre la documentacion en una carpeta de hojas sueltas para facilitar las revisiones periddicas.

Este instrumento debera contar como minimo los siguientes temas:

. Descripcion general del proyecto.

Organizacion del relleno sanitario.

Presentacion del plan de la secuencia de llenado del area de disposicion final de los residuos sélidos.

Plan de respuesta a emergencias contra accidentes, incendios y derrame de residuos peligrosos.

Procedimientos inspeccion y acceso de residuos solidos.

Procedimientos de operacién frente de trabajo.

Procedimientos monitoreo ambiental.

Procedimientos de mantenimiento de instalaciones y equipo.

Manejo de residuos especiales.
. Operaciones auxiliares.

. Inspeccion y mantenimiento.

Registro de operaciones y reportes.

Contingencias.

. Operaciones adicionales posclausura.

Reglamento interno.

. Personal.

El promovente comenta:

Es importante indicar con mas detalle los puntos a considerar en el manual de operacion.

RESPUESTA: Comentario parcialmente procedente, ya que se tomaron en consideracion algunos puntos
propuestos para dar una mayor especificacion a los requerimientos, quedando redactado el numeral 7.10 del
proyecto de norma de la siguiente forma:

7.10 El sitio de disposicion final debera contar con:
a) Un manual de operacién que contenga:

o Dispositivos de control de accesos de personal, vehiculos y materiales, prohibiendo el ingreso de
residuos peligrosos, radiactivos o inaceptables.

o Método de registro de tipo y cantidad de residuos ingresados.
o Cronogramas de operacion.

o Programas especificos de control de calidad, mantenimiento y monitoreo ambiental de biogas, lixiviados
y acuiferos.

o Dispositivos de seguridad y planes de contingencia para: incendios, explosiones, sismos, fenémenos
meteoroldgicos y manejo de lixiviados, sustancias reactivas, explosivas e inflamables.

e Procedimientos de operacion.
o Perfil de puestos.

¢ Reglamento interno.

b) Un Control de Registro:

. Ingreso de residuos sélidos urbanos y de manejo especial, materiales, vehiculos, personal y
visitantes.
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. Secuencia de llenado del sitio de disposicion final
. Generacién y manejo de lixiviados y biogas

. Contingencias

c) Informe mensual de actividades.

COMENTARIO 155

Dice:

7.11 Para asegurar la adecuada operacion de los sitios de disposicion final, el responsable debe presentar
un programa de monitoreo ambiental e instrumentar un programa que incluya la medicién y control de los
impactos ambientales generados en dichos sitios y conservar y mantener disponibles los registros
correspondientes:

7.11.1 Monitoreo de biogas

Se debe elaborar un programa de monitoreo de biogas que tenga como objetivo, conocer el grado de
estabilizacion de los residuos para proteger la integridad del sitio de disposicion final y detectar migraciones
fuera del predio. Dicho programa debe especificar los parametros de composicion, explosividad y flujo
del biogas.

7.11.2 Monitoreo de lixiviado

Se debe elaborar un programa de monitoreo del lixiviado, que tenga como objetivo conocer sus
caracteristicas (pH, DBO5, DQO, metales pesados) y evaluar alternativas para su tratamiento.

7.11.3 Monitoreo de acuiferos

Los programas de monitoreo deben contar con puntos de muestreo que respondan a las condiciones
particulares del sistema de flujo hidraulico, mismo que define la zona de influencia del sitio de disposicion final,
y por lo menos, dos pozos de muestreo, uno aguas arriba y otro aguas abajo a las afueras del sitio disposicién
final. Los parametros basicos que se consideraran en el disefio de los pozos son:

[J Gradientes superior y descendente hidraulico.
[ Variaciones naturales del flujo del acuifero.
[0 Variaciones estacionales del flujo del acuifero.

[J Calidad del agua antes y después del establecimiento del sitio de disposicion final. La calidad de
referencia estara definida por las caracteristicas del agua nativa.

El promovente propone:
EI monitoreo de un relleno sanitario debe realizarse para verificar:

1. Que los residuos han sido aceptados para su disposicion final, conforme a los criterios legales de
aceptacion.

2. Que la infraestructura de proteccion al ambiente y la salud funciona convenientemente.
3. Que los procedimientos de operacion dentro del relleno se estan llevando a cabo adecuadamente.

Para el monitoreo de rellenos sanitarios se debe cubrir al menos los rubros, parametros y frecuencias que
se sefialan a continuacién:

FRECUENCIA
RUBRO PARAMETRO Fase de Fase posterior a
Operaci6n la clausura
Volumen de Diaria Diaria
precipitacion
Temperatura Diaria Promedio Mensual
minima y maxima
METEOROLOGIA | Direcciony Diaria NR

velocidad del
viento
Evaporacion Diaria Promedio Mensual
Humedad Diaria Promedio Mensual
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atmosférica
Presion Diaria Promedio Mensual
barométrica
AGUAS Volumen Mensual Semestre
SUPERFICIALES* | Composicién Semestral Anual
LIXIVIADOS * Volumen Mensual Semestre
Composicion Semestral Anual
EMISIONES Volumen presiény | Mensual Semestral
GASEOSAS+ temperatura
Composicion Mensual Semestral
AGUAS Nivel Semestral Anual
SUBTERRANEAS | Composicion Semestral Anual
Superficie Anual Anual
TOPOGRAFIA Ocupada y
DEL Disponible
SUELO Asentamientos de | Anual Anual
los niveles del
relleno (altimetria)

*El monitoreo es requerido sélo si el liquido se encuentra presente en el sitio.
+ La composicién debera de incluir al menos CH4, CO2 y H2S, aunque ocasionalmente se puede
agregar humedad.

Los parametros de rutina que se deben monitorear para la composicion del agua subterranea incluyen pH,
potencial redox (Eh), oxigeno disuelto (OD), conductividad especifica, metales, nitrégeno amoniacal, cloruros
y demanda quimica de oxigeno (DQO).

Para las aguas superficiales se debe monitorear pH, potencial redox, conductancia especifica, temperatura
y concentraciones de oxigeno disuelto.

En el caso de los lixiviados se debe monitorear pH, potencial redox, conductancia especifica, temperatura,
demanda quimica de oxigeno (DQO), Cloruros, Nitritos, Nitrgeno amoniacal, Tirante (Nivel de elevacion),
Sulfatos y Cianuros.

En consecuencia, el responsable de la operacién del sitio, debe presentar ante la autoridad ambiental
competente e instrumentar un programa de monitoreo ambiental, que incluya los parametros por medir, para
cada uno de los rubros indicados anteriormente, los procedimientos analiticos y de muestreo que se utilizaran
y su frecuencia de medicion, asi como las especificaciones de la infraestructura con que se cuente para
este proposito.

Las operaciones analiticas, para los procedimientos de monitoreo, deberan ser realizadas por laboratorios
competentes.

De conformidad con la autoridad competente, el responsable de la operaciéon del sitio, debera presentar
ante ésta, un informe al menos una vez al afio, de todos los resultados del monitoreo ambiental, para verificar
que el sitio funciona convenientemente.

El responsable de la operacion del sitio, debe informar de manera oportuna, a la autoridad competente, de
cualquier efecto adverso significativo al ambiente o la salud, revelado por los resultados del monitoreo
ambiental y presentar para su aprobacién, una descripcion de las medidas correctivas a ser tomadas y su
correspondiente programa de implementacion.

El promovente comenta:

El monitoreo ambiental de un relleno sanitario debe contemplar parametros que sirvan para la deteccion
temprana y prevencién de los impactos al ambiente y los riesgos a la salud, si bien en algunos casos pueden
cuantificarse los impactos ambientales a través del monitoreo, lo ideal es que sus resultados sean utilizados
para la toma de decisiones en la prevencion.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que en la experiencia, algunos sitios de disposicion
final en funcionamiento han demostrado que los parametros considerados en el proyecto de norma son los
minimos indispensables que se requieren para llevar a cabo el monitoreo.

COMENTARIO 156
9.1 Dice:

Cobertura final de clausura
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La cobertura debe aislar los residuos, controlar la infiltracion de liquidos en las celdas, controlar el flujo del
biogas generado, reducir la erosion, brindar un drenaje adecuado y proporcionar el soporte para una cubierta
vegetal, y debe disefarse de acuerdo a las especificaciones de la tabla No. 5.

Las areas que alcancen su altura final y tengan una extensién minima de dos hectareas deben ser
cubiertas conforme al avance de los trabajos y el disefio especifico del sitio.

El disefio de cubierta final debera incluir un andlisis de estabilidad en condiciones estaticas y dinamicas,
de acuerdo con los coeficientes sismicos, establecidos para cada zona de la regionalizacién sismica, del pais
(ver Punto 1).

El promovente propone:
Cubierta Final de Clausura

La cubierta final de un relleno sanitario debe cumplir con las siguientes funciones: limitar la percolacion
hacia los residuos sélidos y la produccion de lixiviados, controlar el flujo de biogds, controlar vectores, reducir
la erosion, brindar un drenaje adecuado, dar un uso futuro y mejorar la estética, por lo para el disefio se
basara en la configuracién conceptual siguiente:

Cuadro 5.- Caracteristicas de Cubierta Final de Clausura

Capa Material Funcién Especificacion

VEGETAL Cubierta Vegetal | - Favorece la evado- | Para todos los sitios
(especies vegetales de transpiracion
raices poco profundas o | - Evita la erosién
radiales) - Mejora la estética

PROTECCION | Tierra humica vegetal o | - Permite el desarrollo de | Para todos los sitios

DE EROSION composta especies vegetales

PROTECCION | Tierra o geotextil Proteccion de la capa de | Para sitios con precipitacion

drenaje contra finos mayor a 2000 mm (se requiere la
seleccion de materiales y disefio
de espesores)

DRENAJE Grava, arena o | Captacion de liquidos | Para sitios con precipitacién
geomalla percolados mayor a 2000 mm (se requiere la

seleccion de materiales y disefio
de espesores)

BARRERA Arcilla compactada, | Evitar la infiltracion Para todos los sitios (se requiere
geomembrana de baja | Evitar migracién de biogas | la seleccion de materiales vy
densidad o combinacién disefio de espesores)
de ambas

COLECCION Grava, arena, geomalla | Control de flujo de biogas Para sitios con alturas mayores

DE BIOGAS o geotextil Soporte de capas | de 12 metros

superiores

Disefio del sistema de cobertura final, debera evaluarse su estabilidad fisico, en condiciones estaticas y
dinamicas, para lo cual se tendra que determinar los factores de sismicidad conforme a la regionalizacion
sismica del pais.

Seguridad de la calidad en la construccion. Debe establecerse un programa de seguridad de la calidad en
la construccién para la instalacion de la GOMGE. El programa debe consistir en un sistema planeado de
actividades, realizado para asegurar que la construccion sea igual a la que se especifica en el disefo.
El programa debe ser desarrollado durante la etapa de disefio del sitio de disposicion final.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que en el proyecto de norma no se puede
especificar un solo tipo de recubrimiento. Sin embargo, ser congruentes con esta directriz, el grupo de trabajo
acordd eliminar la tabla No. 5 del proyecto de norma por ser también muy especifica, y se modificé la
redaccion del numeral quedando en los siguientes términos:

9.1 Cobertura final de clausura

La cobertura debe aislar los residuos, minimizar la infiltracion de liquidos en las celdas, controlar el flujo
del biogas generado, minimizar la erosién y brindar un drenaje adecuado.

Las areas que alcancen su altura final y tengan una extension de dos hectareas deben ser cubiertas
conforme al avance de los trabajos y el disefio especifico del sitio.

COMENTARIO 157
El Promovente propone CUATRO PUNTOS no incluidos en el proyecto de la Norma
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Punto 1

El método de disposicion de los residuos solidos municipales debera ser el Relleno Sanitario, el cual podra
incorporar mejoras tecnoldgicas para eficientar la operacion, asi como proteger el ambiente y la seguridad y
salud de la poblacién.

Comentario:

En ningln punto de la propuesta de norma se menciona que debera utilizarse la técnica de relleno
sanitario e inclusive se sustituye por el término: disposicion final de residuos sélidos, siendo que este concepto
incluye a tiraderos a cielo abierto, depdsitos de residuos al mar, relleno sanitario, etc.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que el proyecto de norma alude a la disposicion
final adecuada de residuos de manejo especial y residuos sélidos urbanos sin importar el nombre de la
tecnologia. De no cumplir con lo contenido en el proyecto de norma, la disposiciéon final de los residuos sera
inadecuada y el regulado se hara acreedor a una sancién de la autoridad competente.

COMENTARIO 158
Punto 2

Para la construccion y operacion de cualquier relleno sanitario, se debera contar con un disefio adecuado
para la proteccion al ambiente, asi como la minimizacién de los impactos negativos al entorno por la operacion
del sitio, las obras de clausura y cuidados posclausura. El reporte del proyecto ejecutivo de relleno sanitario,
debera incluir como minimo los siguientes puntos:

a.- Descripcion general de laregion

b.- Descripcion y Evaluacion de estudios basicos:
. Topografia

. Geologia

. Hidrologia

. Geohidrologia

. Geotecnia

. Climatologia

. Generacion y cuantificacion de residuos sélidos
c.- Evaluacion de la ubicacién del sitio

. Cumplimiento de normatividad

Soluciones de ingenieria requeridas

d.- Disefio del sistema de disposicién final

. Poblacion y proyeccion de residuos sélidos por depositar

. Seleccién del método de operacion

. Determinacion nivel de desplante y excavaciones

. Disefio celda diaria

. Disefio de celda de llenado

. Requerimiento y fuentes de materiales

. Vida util

. Seleccién del equipo

. Calendarizacién

. Propuesta uso final

. Planos detallados y especificaciones

e.- Evaluacion del potencial de contaminacion por lixiviados
. Determinacion de la calidad y cantidad de lixiviado esperado

. Evaluacion de fugas de lixiviados
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. Evaluacion de migracién potencial de lixiviados zona no saturada y saturada
f.- Evaluaciéon generacion y migracién de biogas

. Determinacién produccion y proyeccion de biogas

. Evaluacién de migracién potencial

g.- Sistema de impermeabilizacion

. Evaluacion de materiales y configuracion de componentes del sistema de impermeabilizaciéon
. Disefio geotécnico de componentes

. Planos detallados, especificaciones y descripcion del sistema

. Aseguramiento de calidad de construccion e instalacion

h.- Sistema de control de lixiviados

. Disefo de la captacién, conduccion y extraccion de lixiviados

. Alternativas y definicién del método de tratamiento y disposicion final

. Disefio de sistemas de monitoreo

. Planos detallados, especificaciones y descripcion de los componentes del sistema de control
de lixiviados

j.- Sistema de control de biogas
. Disefio de sistema de control
. Alternativas de aprovechamiento o tratamiento
. Disefio de sistemas de monitoreo
Planos detallados, especificaciones y descripcion de los componentes del sistema de control de biogas
k.- Sistema de Cubierta Final
. Parametros de disefio
. Seleccion de materiales
. Disefio del configuracion y espesores
. Estabilidad fisica
. Planos y especificaciones técnicas
. Sistema de control de calidad
|.- Sistema de control de escurrimientos
Evaluacion climatologia e hidroldgica
Determinacién de parametros de disefio
Disefo de canales y elementos hidraulicos
Planos detallados, especificaciones y descripciéon de los componentes del sistema
m.- Estabilidad de taludes
. Determinacién de parametros de disefio
. Seleccioén de perfiles criticos
. Determinacion del factor de seguridad en condiciones estaticas y dinamicas
. Soluciones de ingenieria requeridas
n.- Obras complementarias
. Disefio de obras complementarias
. Planos y especificaciones de construccion

0.- Operacién
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. Preparacioén y construccion del sitio
. Plan de operacién y mantenimiento
. Manual de operacién y mantenimiento.
. Respuesta a contingencias

p.- Monitoreo ambiental

. Programa de monitoreo ambiental
. Procedimientos

. Reportes

g.- Costos

. Costos de inversion

. Costos de operacion

r.- Programa de obra

. Preparacién y construccion

. Operacion por etapas

Los alcances del proyecto ejecutivo, se deberan ajustar conforme al tipo de sitio de disposicion final de
acuerdo con los puntos 6.5, 7.6, 7.9y 8.

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que no es objeto de este proyecto de norma establecer lo
que debe contener un proyecto ejecutivo. Adicionalmente, corresponde a la autoridad estatal solicitar al
regulado el proyecto ejecutivo.

COMENTARIO 159
Punto 3

Estudios hidrologicos
Comentario:

Se debe incluir estudio hidroldgico, para fines de disefio de desvié de aguas de escurrimiento y evaluacion
de potencial de inundacion.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que lo propuesto ya esta considerado en el
proyecto de norma, especificamente en el numeral 6 d).

COMENTARIO 160
Punto 4
Estabilidad del relleno sanitario

La estabilidad de los taludes que conforman el relleno sanitario debe ser verificada teniendo en cuenta los
parametros siguientes:

Caracterizacion de los residuos

El comportamiento mecanico de los residuos es gobernado por los parametros de friccion (a y cohesion C,
los cuales deben ser definidos en pruebas de laboratorio o0 de campo, asumiendo un factor de seguridad

Minimo de 1.5.
1.- Peso volumétrico

El peso volumétrico del residuo debe calcularse teniendo en cuenta como minimo los siguientes
componentes: compactacion, contribucion de la cubierta diaria y humedad de absorcion del residuo.

2. Resistencia al cortante del residuo.

El criterio de falla modificado de Coloumb puede emplearse para caracterizar la resistencia cortante del
residuo, considerando un angulo de friccion, (a, y una cohesién, C. La determinacién de la resistencia en el
laboratorio puede estar dada para un nivel de esfuerzo de 15% a 20%.

Deben ensayarse muestras de tamafo representativo de manera que las pruebas no varien en un rango
amplio debido al contenido de suelo.
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Si el residuo llega a saturarse con el tiempo en el relleno, las pruebas para estabilidad deben ser basadas
en muestras saturadas. Los valores del angulo de resistencia al corte y la cohesion deben apoyarse en
pruebas de laboratorio.

Cortante a lo largo de las interfaces

La estabilidad sera expresada en términos del factor de seguridad contra deslizamiento a lo largo de la
interfase, de las capas y cubiertas formadas por geomembranas, geotextiles y drenaje usadas en conjunto con
materiales térreos. El angulo de friccion en la interfase (depende del tipo de materiales y sera consultado con
el fabricante.

Si las caracteristicas de friccion en la interfase no son adecuadas para asegurar la estabilidad, la cubierta
de suelos puede ser reforzada con geotextiles de alta resistencia.

Métodos de analisis de estabilidad

La evaluacion de la estabilidad del relleno sanitario debe definirse en términos del factor de seguridad,
expresado como:

FS= Fuerzaresistiva
Fuerza motora
Para evaluar el factor de seguridad puede utilizarse software para estabilidad de taludes.

El analisis de estabilidad debe involucrar la evaluacion de las propiedades del residuo y las propiedades
del suelo, los niveles de lixiviado y la determinacion del tipo de analisis requerido.

1.- El estudio de estabilidad de taludes debe realizar un analisis a largo plazo. Los rellenos con alturas
mayores a 12 m, deben considerar las presiones generadas por el biogas.

3.- Se deben analizar la estabilidad de los taludes de las excavaciones.

2.- Consideraciones sismicas. Debe realizarse el andlisis de estabilidad de taludes teniendo en cuenta la
aceleracion maxima presentada en la region.

Comentario:

No se incluye la estabilidad fisica del relleno, es de vital importancia para la seguridad de los usuarios y
operarios, ya que a nivel internacional se han reportado eventos de magnitud considerable, por la pérdida de
vidas humanas.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que esto implicaria hacer analisis de suelos, los
cuales no aplicarian en el caso de los residuos solidos urbanos ni de manejo especial.

PROMOVENTE: Ingenieria para el Control de Residuos Municipales e Industriales, S.A. de C.V.
(INCREMIN), Ing. Heriberto Barcenas Ramirez, Gerente General, Retorno 31 de Genaro Garcia nimero
74, colonia Jardin Balbuena, cdédigo postal 15900, México, D.F., teléfonos: 5786 1015, 5571 2133,
fax: 5784 1486 incremin@prodigy.net.mx. Recibido el 9 de diciembre de 2003. Comentarios Adicionales

COMENTARIO 161
1. ASPECTOS GENERALES
A continuaciéon se comentan aspectos generales de la norma en cuestion:

Se recomienda que el término de sitios de disposicidn final preferentemente se utilice en el apartado de
seleccidon de sitio y posteriormente se maneje el término de relleno sanitario, dado que es el método
de disposicion final de residuos sélidos municipales o urbanos, que minimiza los impactos al aire, agua
y suelo.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que al utilizar el término relleno sanitario en todos
aquellos puntos posteriores al apartado de seleccion del sitio, podria interpretarse como que sélo aquellos
sitios que tengan la obras de ingenieria que caracterizan al relleno sanitario deberan cumplir con lo que se
propone en el proyecto de norma.

COMENTARIO 162

De acuerdo con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, el término residuos
sélidos municipales, no se utiliza, sino mas bien el término residuos sélidos urbanos, por lo que habra que
aplicar congruentemente la terminologia.
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RESPUESTA: Comentario procedente, en virtud de que se sustituyé en todo el proyecto de norma el
término de “residuo solido municipal” por el de “residuo sélido urbano”, asimismo se adiciono a éste el término
“y de manejo especial” (ver comentario 64).

COMENTARIO 163

Dentro de los estudios para la evaluacion del sitio, no se contempla formalmente la hidrologia, que
basicamente sirve para evaluar las zonas potencialmente inundables, el funcionamiento de las cuencas
hidrolégicas y su influencia en las obras de infraestructura como el relleno sanitario.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que lo propuesto estd considerado dentro del
numeral 6 del proyecto de la norma.

COMENTARIO 164

2. ORGANIZACION

Se recomienda que la Norma se organice de la siguiente forma:
. Introduccion

. Objetivo

. Campo de aplicacion

. Referencias

. Definiciones

. Disposiciones generales

. Especificaciones para la seleccién del sitio
. Disefio

. Construccién y Operacién

© 00 N o 0o b~ W N B+ O

. Requerimientos para sitios tipo D.
(Menos de 10 toneladas diarias)
9. Clausura del sitio
10. Procedimiento para la evaluacién de la conformidad
11. Cumplimiento
12. Concordancia con normas internacionales
13. Bibliografia
14. Observancia de esta Norma
15. Transitorios

Especificamente debera aparecer el tema de disefio, dado que en el articulo 97 de la Ley General para la
Prevenciéon y Gestion Integral de los Residuos, establece que se emitiran normas que estableceran los
términos a que debera sujetarse la ubicacion de los sitios, el disefio, la construccion y la operacion de las
instalaciones destinadas a la disposicion final de los residuos soélidos, destacando los aspectos de migracion
de lixiviados y aprovechamiento de biogas.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que la propuesta no cambia esencialmente lo
establecido en el proyecto de la norma. Por lo anterior, se consideré mas adecuado no hacerle ningin cambio
al punto referido en su comentario.

COMENTARIO 165
3. SELECCION DEL SITIO
Se sugiere que se agregue a las especificaciones de la seleccién de sitios lo siguiente:

Se deben respetar los derechos de via de obras publicas federales, tales como oleoductos, gasoductos,
poliductos, torres de energia eléctrica, acueductos, etc.
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Antes de realizar cualquier estudio, se debera demostrar que el sitio en el que se pretende realizar los
trabajos de campo, fue seleccionado de por lo menos tres alternativas, en las cuales se evaluaron aspectos:
ecoldgicos y ambientales, sociales, constructivos y operativos, econémicos y sociales.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que las especificaciones propuestas ya se
encuentran en otras normatividades. No obstante se acordé modificar la redaccion del numeral quedando en
los siguientes términos:

6. Especificaciones para la seleccién del sitio
6.1. Restricciones para la ubicacion del sitio

Ademas de cumplir con las disposiciones legales aplicables, las condiciones minimas que debe cumplir
cualquier sitio de disposicion final (tipo A, B, C o D) son las siguientes:

En relacion a la propuesta de que se demuestre que el sitio fue seleccionado de por Io menos tres
alternativas, se considerd que lo propuesto no es viable, ya que dadas las condiciones socioeconémicas del
pais, no siempre se podrian obtener las tres alternativas.

COMENTARIO 166
4. DISENO
4.1 Area de amortiguamiento

En lo que respecta al area de amortiguamiento, Unicamente menciona su distancia y como una obra
complementaria, y sugiere que se especifica en forma independiente, dentro de los aspectos de disefio del
relleno sanitario, por lo que se propone agregar el siguiente punto:

Dentro de las areas disponibles del relleno sanitario, debera contar con una zona de amortiguamiento que
separe el area de disposicion de residuos solidos y las areas colindantes para atenuar efectos negativos al
ambiente y brindar un espacio para actividades de monitoreo, mantenimiento y control ambiental. Cuando en
la periferia no existan areas que se puedan ver afectadas por las actividades propias del relleno sanitario, se
utilizara un espacio de 10 m. en el caso contrario, debera disefiarse la distancia y los componentes de la
misma para el control de de efectos potenciales tales como:

. Escurrimientos pluviales provenientes del relleno sanitario hacia el exterior,
. Materiales ligeros arrastrados por viento

. Ruido

. Fauna nociva

. Migracién de gases

. Lixiviados

. Estéticos

RESPUESTA: Comentario improcedente, ya que la mayoria de los puntos propuestos ya estan contenidos
dentro del numeral 7 del proyecto de norma.

COMENTARIO 167
4.2 Control de lixiviados

En el punto 7.3, se menciona que “Debe construirse un sistema que garantice la captaciéon y
extraccioén del lixiviado generado en el sitio de disposicion final”.

En este caso, se sugiere detallar de la siguiente manera:

Debe construirse un sistema que garantice la captacion y extraccion del lixiviado generado en el sitio de
disposicién final, para ello el disefio debera considerar el flujo maximo de lixiviado, el uso de una capa
drenante (arena o grava), pendientes 6ptimas, drenes y red de tuberias (captadores y colectores). Debera
considerarse la estabilidad fisica del sistema y su influencia en estabilidad de taludes. Y el soporte de la carga
sobre los diferentes elementos.

“

....El lixiviado debe ser recirculado en las celdas de residuos confinados en funcién de los
requerimientos de humedad para la descomposicion de los residuos por via anaerobia,.... ”, al respecto
se sugiere lo siguiente:

Para la recirculacion de lixiviados a la celda de residuos confinados, se debera determinar el porcentaje de
recirculacion en funcién de la demanda de humedad para una optima degradacion y estabilizacion de los
residuos sdlidos, asimismo se debera demostrar que, bajo esas circunstancias de recirculacién, no se afectara
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la estabilidad fisica de los taludes de residuos sélidos confinados, ni se rebasara mas alla de 0.3 m de tirante,
el nivel de lixiviados en la base. Ademas se debera considerar la recirculacion en los calculos de la produccién
de lixiviados y biogas. Se debera presentar especificaciones del sistema de conduccién e infiltraciéon de los
lixiviados al propio relleno sanitario.

Por otra parte, en el caso de tratamiento de lixiviados, abordado en el mismo punto, en donde se
menciona que “....0 bien ser tratado cumpliendo la normatividad vigente en materia de aguas residuales”.

Se recomienda establecer lo siguiente:

Para el tratamiento de lixiviados, debera hacerse una revision de las tecnologias disponibles para
lixiviados y definir aquella que se adapte a las caracteristicas de lixiviados y condiciones del sitio y su
factibilidad para su construccion, se deberd ademdas considerar la normatividad vigente en materia de
aguas residuales”.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que existen diversos procedimientos para llevar a
cabo el tratamiento de los lixiviados. Ademas, en una Norma Oficial Mexicana no se pueden establecer, ni
inducir métodos especificos para llevar a cabo un estudio, una investigacion o para dar cumplimiento al
proyecto de norma. Los sujetos regulados pueden decidir como cumplir cada una de las especificaciones
de la misma.

COMENTARIO 168

4.3 Disefio de frente de trabajo

No se consideran aspectos del disefio del frente de trabajo, se sugiere lo siguiente:
Se debera establezca el tamafo del area de descarga de residuos en funcion de los siguientes aspectos:
. Ingreso de residuos

. Numero, tamanio, y tipo de vehiculos

. Requerimientos de equipo de compactacion, y

. Control de ligeros y otras consideraciones ambientales.

RESPUESTA: Comentario improcedente se da en términos del comentario 166.
COMENTARIO 169

4. OPERACION

La norma de referencia no profundiza en los aspectos operativos, por lo que se sugiere agregar los
siguientes puntos:

Camino de acceso

Se debera construirse y mantener las vias de acceso al sitio, de tal forma que se reduzcan al minimo
peligros, el polvo y el lodo del trafico, asi como para proporcionar el acceso en cualquier estacion del afio.
Se debera mantener un nivel maximo en el camino de acceso, que evite su inundacion y erosion, ademas de
proveer de los sistemas de captacion de escurrimientos necesarios.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que es una infraestructura adicional y no es parte
del relleno sanitario.

COMENTARIO 170
Proteccion a especies en peligro de extincién

Se debera establecer procedimientos de operacion para prevenir, dafar, matar, capturar o recoger
cualquier tipo de especie en peligro de extincién, o la alteraciéon directa o indirecta del habitat critica para
esas especies.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que en una Norma Oficial Mexicana no se pueden
establecer tramites de competencia estatal y esto ya esta incluido en la Manifestacion de Impacto Ambiental,
por lo que su profundizacion implicaria hacer un manual especifico.

COMENTARIO 171
Prohibicién de pepena

Queda prohibida la extraccion de materiales o subproductos de los residuos sélidos en el frente de trabajo,
en caso de que se decida, establecer alternativas de recuperacion antes de la disposicion final de residuos,
ésta debera realizarse fuera del area activa, sin que se afecte a la salud y medio ambiente.
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RESPUESTA: Comentario improcedente, sin embargo se modificé la redaccion del numeral 7.12 para dar
un mejor entendimiento, quedando de la siguiente forma:

7.12 Cualquier actividad de separacion de residuos en el sitio de disposicion final no debera afectar el
cumplimiento de las especificaciones de operacién contenidas en la presente Norma, ni significar un riesgo
para las personas que la realicen.

COMENTARIO 172
Control de ligeros

Se deberan controlar los materiales ligeros, estableciendo buenas practicas de compactacién de residuos,
un ancho de frente de trabajo minimo y establecimiento de controles fisicos (cercas permanentes y moviles),
ademas deberan de establecerse procedimientos de limpieza para evitar acumulaciones de residuos ligeros
fuera del sitio por arrastre del viento.

RESPUESTA: Comentario improcedente, se da en términos del comentario 166.
COMENTARIO 173

Descarga de residuos

Establezca el tamafio del area de descarga de residuos en funcion de los siguientes aspectos:
. Ingreso de residuos

. Numero, tamanio, y tipo de vehiculos

. Requerimientos de equipo de compactacion, y

. Control de ligeros y otras consideraciones ambientales.

RESPUESTA: Comentario improcedente, se da en términos del comentario 166.
COMENTARIO 174

Proteccion del sistema de impermeabilizacion

Se deberan establecer medidas para proteger el sistema de impermeabilizacion con geomembrana,
cuando la primera capa de residuos sélidos sea colocada y compactada en el area de disposicion final. La
primera operacién en la construccion de la capa inicial en la base del relleno deberd utilizar residuos
seleccionados (organicos, residuos de papel, residuos domiciliarios, pero no de demolicién o cascajo, que
puedan dafiar el sistema de revestimiento) y se consideraran los factores siguientes para asegurar la
apropiada proteccion:

. El espesor y las caracteristicas fisicas de la capa inicial de residuos
. La disponibilidad de residuos selectos
. El espesor y caracteristicas del drenaje y de las capas de las operaciones

. Si el disefio de la celda del relleno sanitario incorpora los materiales geosintéticos especiales
(geotextiles) para la proteccion adicional del revestimiento, y

. El tipo de equipo propuesto para colocar y compactar la capa de residuos soélidos inicial.
RESPUESTA: Comentario improcedente, se da en términos del comentario 166.
COMENTARIO 175

Reportes obligatorios

I. En intervalos trianuales, los operadores de rellenos sanitarios, estaran obligados a entregar a la
autoridad estatal correspondiente un reporte escrito, referente a la implementaciéon de su plan de relleno
originalmente presentado, indicando en caso de existir desviaciones, los motivos de éstas y las medidas
correctivas para subsanarlas, asi como los eventos extraordinarios acontecidos durante el periodo de reporte.

Il. Estos reportes deberan incluir al menos, datos relacionados con los siguientes aspectos:

1. Cantidades de ingreso de residuos, promedios diario, mensual y anual, para el periodo de reporte y su
acumulado correspondiente.
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2. Cantidades utilizados de material de cubierta, promedios diario, mensual y anual, para el periodo de
reporte y su acumulado correspondiente.

3. Area ocupada por residuos, hasta la fecha de emision del reporte.

4. Area disponible para relleno, hasta la fecha de emisién del reporte.

5. Vida util consumida y remanente, hasta la fecha de emision del reporte.

6. Incidencias relacionadas con residuos peligrosos o especiales y riesgos al ambiente o la salud.

7. Numero de viajes promedio recibidos diaria y mensualmente de residuos para el periodo de reporte.

8. Numero de viajes promedio ocupados diaria y mensualmente, de material de cubierta para el periodo de
reporte.

9. Cantidades de otros materiales ocupados, diaria y mensualmente, para el periodo de reporte.

10. Cualquier otra informacion solicitada explicitamente, por la autoridad competente o que el operador
considere importante, para el cumplimiento de las metas y estrategias tanto estatales como nacionales, en
materia de manejo de residuos o proteccion al ambiente y la salud.

RESPUESTA: Comentario improcedente, para el numeral |, en virtud de que en una norma oficial
mexicana no se pueden establecer tramites de competencia estatal y esto ya esta incluido en la Manifestacion
de Impacto Ambiental, por lo que su profundizacién implicaria hacer un manual especifico.

Para el numeral Il, referente a los datos que deberan contener los reportes obligatorios, la mayoria de los
puntos propuestos ya estan contenidos dentro del numeral 7 del proyecto de norma.

COMENTARIO 176

5. CLAUSURA

I. Un relleno sanitario o parte de él, debe ser clausurado;

1. Cuando se alcancen las condiciones para ello establecidas en el proyecto ejecutivo de relleno sanitario.
2. Por solicitud del operador, bajo la aprobacion de la autoridad competente.

3. Por decision de la autoridad competente, cuando el andlisis razonado de su funcionamiento, revele la
existencia de riesgos o peligros inadmisibles para el ambiente o la salud.

RESPUESTA: Comentario improcedente. En relacién al punto 1, la respuesta se da en términos del
comentario 158.

En relacién al punto 2, no existe la necesidad de que el operador tenga que pedir autorizacion alguna.

Con respecto a la propuesta del punto 3, especificacion de clausura en el proyecto de norma, se refiere a
la terminacién de su vida util, en caso de que se encuentre funcionando y no cumpla con las especificaciones
de la misma, el operador ademas de ser sancionado debera de tomar las medidas correctivas necesarias para
seguir el funcionamiento del sitio de disposicion final.

Adicionalmente el grupo de trabajo acordé eliminar la tabla No. 5 del proyecto de norma, y se modificé la
redaccién del numeral 9.1 quedando en los siguientes términos:

9.1 Cobertura final de clausura

La cobertura debe aislar los residuos, minimizar la infiltracion de liquidos en las celdas, controlar el flujo
del biogas generado, minimizar la erosién y brindar un drenaje adecuado.

Las areas que alcancen su altura final y tengan una extensién de dos hectareas deben ser cubiertas
conforme al avance de los trabajos y el disefio especifico del sitio.
COMENTARIO 177

Il. El disefio para la clausura de un relleno sanitario, cuya aprobacién previa a su ejecucion, corresponde a
la autoridad competente, debera contemplar, al menos:
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1. La cubierta final del area ocupada con residuos.
2. El manejo y desalojo de escurrimientos superficiales.

3. El control de las emisiones provenientes del area ocupada con residuos, con atencion especial a biogas
y lixiviados.

4. El uso final del area.
5. Las instalaciones necesarias para el adecuado mantenimiento, monitoreo y control a largo plazo del sitio.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que lo propuesto ya esta contemplado dentro del
numeral 9 del proyecto de norma.

COMENTARIO 178

Ill. El documento de disefio para la clausura (proyecto ejecutivo), debe contener al menos:
. Memoria descriptiva.
. Memorias de calculo.

. Especificaciones técnicas.

. Presupuesto de obra.

1
2
3
4. Catalogo de conceptos.
5
6. Presupuesto de mantenimiento, monitoreo y control.
7

. Planos.
RESPUESTA: Comentario improcedente, se da en términos del comentario 166.
COMENTARIO 179

IV. Un relleno sanitario o parte de él, Unicamente podra ser considerado definitivamente cerrado
(clausurado), después de que la autoridad competente realice una inspeccion fisica final del sitio, evalle los
informes de las actividades de clausura elaborados por el operador y comunique por escrito al operador, su
aprobacion para considerar clausurado el sitio o la parte bajo evaluacioén, de éste.

RESPUESTA: Comentario improcedente, en virtud de que esto es un proceso meramente administrativo y
es establecido por la autoridad local.

COMENTARIO 180

V. Como parte de los documentos requeridos para la clausura de un relleno sanitario, el operador
responsable, debe presentar a la autoridad competente, para su evaluaciéon y aprobacion, el programa de
mantenimiento, monitoreo y control a largo plazo, conforme a lo requerido por la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

RESPUESTA: Comentario improcedente se da en términos del comentario 166.
COMENTARIO 181

VI. El operador esta obligado a reportar a la autoridad competente, cualquier efecto ambiental adverso
significativo, revelado por los resultados obtenidos de los procedimientos de monitoreo posterior a la clausura,
asi como a implementar en tiempo y forma, las decisiones de dicha autoridad, en relacién con las medidas
correctivas necesarias para subsanar tales efectos adversos.

RESPUESTA: Comentario improcedente se da en términos del comentario 166.

NOTA: Las presentes respuestas a comentarios fueron analizadas, realizadas y aprobadas por el grupo
de trabajo conformado para la elaboracion de esta Norma Oficial Mexicana.

México, Distrito Federal, a los seis dias del mes de septiembre de dos mil cuatro.- El Subsecretario de
Fomento y Normatividad Ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, y Presidente
del Comité Consultivo Nacional de Normalizaciéon de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Juan Rafael
Elvira Quesada.- Rubrica.



