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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

RESPUESTAS a los comentarios efectuados al Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-014-
CONAGUA-2003, Requisitos para la recarga artificial de acuiferos con agua residual tratada, publicado el 3 de
junio de 2008.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

JUAN RAFAEL ELVIRA QUESADA, Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en cumplimiento
a lo dispuesto por el articulo 47 fracciones Il y lll de la Ley Federal Sobre Metrologia y Normalizacién, publica
las respuestas a los comentarios al Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-014-CONAGUA-2003,
Requisitos para la recarga artificial de acuiferos con agua residual tratada, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 3 de junio de 2008, mismos que fueron recibidos y desahogados en los siguientes términos:

PROMOVENTE: Dra. Rosario lturbe y Alejandrina Castro
Instituto de Ingenieria de la UNAM
Fecha:1 de agosto de 2008

No. COMENTARIO RECIBIDO RESPUESTA
1 La Norma dice: PROY-NOM-014-CONAGUA-2003, | Procede.- Con la nueva redaccion se aclara
Requisitos para la recarga artificial de acuiferos que agua a que se refiere la Norma es residual

En el nombre de la Norma debe especificarse que | tratada, por lo que queda:

son ‘'requisitos para la recarga artificial de | PROYECTO de Norma Oficial Mexicana
acuiferos CON AGUA RESIDUAL". Y, ¢por qué | PROY-NOM-014-CONAGUA-2003, Requisitos
contempla sélo agua residual? para la recarga artificial de acuiferos con agua
Sugerencia: Requisitos para la recarga artificial de | residual tratada.

acuiferos con agua residual tratada.

2 El objetivo de la Norma es "establecer los|Procede. Por lo mencionado en el comentario
requisitos que deben cumplir: la calidad del agua, | 1 se aclara el Objetivo para quedar:
la operacion y el monitoreo utilizados en los |1 Opjetivo

sistemas de recarga artificial de acuiferos. La presente Norma Oficial Mexicana, establece
En el objetivo también debe incluirse que es con | |os requisitos que deben cumplir: la calidad del
agua residual. agua, la operacion y el monitoreo utilizados en
Sugerencia: El objetivo de la Norma es "establecer | los sistemas de recarga artificial de acuiferos
los requisitos que deben cumplir: la calidad del | con agua residual tratada.

agua, la operacién y el monitoreo utilizados en los
sistemas de recarga artificial de acuiferos, con
agua residual tratada.

3 En el punto 2 Campo de Aplicacion la presente | Procede. El término descarguen es el
Norma Oficial Mexicana es aplicable a obras | apropiado, por lo que queda:

planeadas de recarga artificial tanto nuevas como | 2 Campo de aplicacion

existentes, que APROVECHEN aguas residuales | | 5 presente Norma Oficial Mexicana, es
para este propésito y cuya funcion sea almacenar aplicable a obras planeadas de recarga
e incrementar el volumen de agua en los acuiferos | gificial tanto nuevas como existentes, que
para su posterior recuperacion y reuso. descarguen aguas residuales tratadas para
Quizéa valdria la pena exponer en este punto que | este propdsito y cuya funcién sea almacenar e
es aplicable a obras planeadas de recarga artificial | incrementar el volumen de agua en los
gue DESCARGUEN aguas residuales porque en la | acuiferos, para su posterior recuperaciéon y
fraccion XXII del Articulo 3 de la Ley de Aguas |reuso. Corresponde a los permisionarios del
Nacionales, definen "Descarga” como la accion de | proyecto su cabal cumplimiento.

verter, infiltrar, depositar o inyectar aguas|Esta Norma por ninguna razén implica una
residuales a un cuerpo receptor. Y en la fraccion VI | autorizacién, permiso o concesion para la
del mismo articulo las "aguas residuales" son | extraccion del agua recargada al acuifero, ni
definidas como “"Las aguas de composicion variada | puede ser interpretada en tal sentido.
provenientes de las descargas de usos publico
urbano, doméstico, industrial, comercial, de
servicios, agricola, pecuario, de las plantas de
tratamiento y en general, de cualquier uso, asi
como la mezcla de ellas"
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Sugerencia, Puede quedar..... La presente Norma
Oficial Mexicana es aplicable a obras planeadas de
recarga artificial tanto nuevas como existentes, que
DESCARGUEN aguas residuales para este
propésito y cuya funcion sea almacenar e
incrementar el volumen de agua en los acuiferos
para su posterior recuperacion y reuso

Definicion de agua residual: el agua de
composicion variada proveniente de las descargas
de usos municipales, industriales, comerciales, de
servicios, agricolas, pecuarios, domeésticos,
incluyendo fraccionamientos; y en general de
cualquier otro uso, asi como la mezcla de ellas.

Incluir fraccionamientos, ¢no sale sobrando? Se
podria utilizar la definicibn de la Ley de Aguas
Nacionales, expuesta anteriormente, donde no se
incluyen de manera explicita, los fraccionamientos,
y si incluye las de plantas de tratamiento, que en el
caso de esta Norma, si se ocupan.

Sugerencia. Definicién de agua residual: las aguas
de composicion variada provenientes de las
descargas de usos publico urbano, doméstico,
industrial, comercial, de servicios, agricola,
pecuario, de las plantas de tratamiento y en
general, de cualquier uso, asi como la mezcla de
ellas.

Procede. Se considera la definicién de la Ley
de Aguas Nacionales.

4.3 Agua residual: Las aguas de composicién
variada provenientes de las descargas de usos
publico urbano, domeéstico, industrial,
comercial, de servicios, agricola, pecuario, de
las plantas de tratamiento y en general, de
cualquier uso, asi como la mezcla de ellas.

Punto 4.4 Definicién de Clasticos de grano grueso.
Gravas o conglomerados compuestos por grandes
fragmentos de roca de cualquier tipo, que son
transportados por corrientes de aguas superficiales
y acumulados en cauces, pie de monte y periferia
de cuerpos de agua continentales.

Las gravas no estan compuestas por grandes
fragmentos sino que son los grandes fragmentos
gue componen a otras rocas.

Sugerencia. Fragmentos de roca de cualquier tipo,
que son transportados por corrientes de aguas
superficiales y acumulados en cauces, pie de
monte y periferia  de cuerpos de agua
continentales.

Procede. Se aclara la definiciéon para quedar:

4.4 Clasticos de grano grueso: Fragmentos de
roca de cualquier tipo, que son transportados
por corrientes de aguas superficiales
y acumulados en cauces, pie de monte y
periferia de cuerpos de agua continentales.

Punto 4.30 Definicion de rocas fracturadas: Rocas
de cualquier origen compuestas por grandes
bloques irregulares producto de esfuerzos de
tension o compresion a los que fueron sometidas

Las gravas no estan compuestas por grandes
fragmentos sino que son los grandes fragmentos
gue componen a otras rocas.

Poco clara

Sugerencia. Rocas de cualquier origen que
presentan grietas generadas por esfuerzos de
tensibn o compresion. Especificar el tipo
de caracterizacion.

Procede. Se aclara la definicién para quedar:

4.30 Rocas fracturadas: Rocas de cualquier
origen que presentan grietas o fracturas
generadas por esfuerzos de tensién
0 compresion.
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estudios técnicos, que el suelo y el subsuelo tienen
capacidad para remover o reducir la concentracion
de aquellos elementos del agua de recarga que
excedan los limites establecidos en la
NOM-127-SSA1-1994.

¢Qué pasa con los contaminantes no regulados
por Norma y microorganismos patégenos?

Sugerencia. Anexar "y a las especificaciones la
tabla 1 para los contaminantes no regulados por
normay microorganismos patégenos

7 Punto 6.1.3 inciso c. Caracteristicas hidraulicas... | Procede. Se aclara el requisito 6.1.3, queda
En los casos de PRA de tipo superficial o |como:
subsuperficial, se debe considerar la 6.13. . .
caracterizacion de un minimo de 1 m del perfil del
suelo. c).- Caracteristicas hidraulicas del acuifero que

L L, . | se pretende recargar: conductividad hidraulica,
¢Qué tipo de caracterizacion?, ¢granulometria, . -

. - hidraulica...2 transmlswld_ad, porosidad y coeficiente .de
porosidad, conductividad almacenamiento. En los casos de PRA de tipo
Sugerencia. Especificar el tipo de caracterizacion | superficial o subsuperficial, se debe considerar

la caracterizacion en términos de
granulometria, porosidad, conductividad
hidraulica y contenido de carbono organico de
un minimo de 1 m del perfil del suelo.

8 Punto 6.1.3 inciso e).- Captaciones de agua|Procede. Si se consideran las captaciones
subterranea: ..... existentes, queda como:
¢Se tienen que hacer o se pueden utilizar las ya [6.1.3 Inciso e).- Captaciones de agua
existentes?, ¢es lo mismo que las de monitoreo? subterranea existentes o por construir...
Sugerencia. Especificar si se pueden utilizar las
existentes.

9 Punto 6.3.2 Cuando a distancias menores de|No procede. La distancia establecida de
1.0 km del limite exterior del SRA existan | 1.0 km fue determinada por el grupo de trabajo
captaciones que suministran agua para usos|con intervalo suficiente para efectos de
publico urbano.... atenuacion y dilucion.
¢Y si existen captaciones que suministran agua
para usos publico-urbano o doméstico a 2 km, ya
no importa la calidad del agua resultante de la
mezcla, la interaccion agua-subsuelo, etc.?, ¢a esa
distancia se considera que la mezcla ya
no importa?

Sugerencia. El proyecto piloto se debe hacer en
cualquier circunstancia.

10 Punto 6.3.4 Se podra aplicar agua de recarga con | No Procede. Por lo siguiente: La calidad del
una calidad menor a la establecida en la Tabla 1, | agua de recarga puede ser menor a la indicada
sujeto al cumplimiento de las condiciones|en la Tabla 1, toda vez que se puede
siguientes: aprovechar la capacidad de depuracion de los
En la tabla se hace ya una diferenciacion para tipo suelos (ver diagrama de flujo anexo).
superficial/subsuperficial y directo, ¢por qué se
hace ahora esa exclusiéon?

Sugerencia. Dejar los otros incisos del punto 6.3.4
pero eliminar el inciso a.
11 Punto 6.3.4 inciso c. Que se compruebe mediante [ No procede. En la tabla 3 se indican los

microorganismos patogenos.
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Punto 8.3 La falta de cumplimiento de la entrega
de informacién, motivara la realizacion de una
verificacion por "La Comision", cuyos costos
estaran a cargo de "El Permisionario”, del sistema.

Mejor redaccién

Sugerencia. Punto 8.3 La falta de cumplimiento de
la entrega de informacioén, motivara la realizacion
de una verificacion "del sistema" por parte de
"La Comision", cuyos costos estaran a cargo de
"El Permisionario".

Procede. Se ajusta la redaccién, queda como:

8.3 La falta de cumplimiento de la entrega de
informacién, motivara la realizacion de una
verificacion "del sistema" por parte de
"La Comisién", cuyos costos estaran a cargo
de "El Permisionario”.

13

Comentario particular.

No se aclara en la Norma que se debe dar una
autorizacion y por quién.

Procede. La Ley de Aguas Naturales (LAN) en
su articulo 86, fraccion V, establece: Realizar
la inspeccion y verificacion del cumplimiento de
las disposiciones de las Normas Oficiales
Mexicanas aplicable para la prevencion y
conservacion de la calidad de las aguas

nacionales y bienes sefialados en la
presente Ley.
La LAN en su articulo 75, fraccion I,

establece: Cambiar totalmente el uso del agua
previa autorizacion de la CONAGUA.

La presente Norma no puede entenderse en
ninglin momento sin previa autorizacién para
la extraccion.

Se adiciona un numeral
siguiente manera:

guedando de la

6.1.4 En términos de lo dispuesto por los
articulos 47 y 91 de la LAN se requiere de
permiso para la infiltracién de aguas al suelo
y subsuelo.

PROMOVENTE: Ing. Federico Grimaldi de Le6n
Camara Nacional de la Industria de aceites, grasa, jabones y detergentes.
Fecha: 28 de julio de 2008

14

2. Campo de aplicacion

La presente Norma Oficial Mexicana es aplicable a
obras planeadas de recarga artificial tanto nuevas
como existentes, que aprovechen aguas residuales
() para este proposito y cuya funcion sea
almacenar e incrementar el volumen de agua en
los acuiferos (ll) para su posterior recuperacion y
reuso. Corresponde a los permisionarios (lll) del
proyecto su cabal cumplimiento.

Observaciones

I.- No solo aguas residuales se usan, también las
superficiales provenientes de depdsitos de
contencién de lluvia.

Il.- En caso de recarga de un acuifero con agua
tratada hasta dar la calidad de potable
(NOM-127-SSA1-1994) no tan so6lo se incrementa
el volumen y por lo tanto la disponibilidad, sino
también se mejora la calidad de la misma.

Ill.- Sera necesario establecer los requisitos para el
tramite oficial, del registro y aprobacion de
proyectos de recarga.

No procede. No proceden las observaciones
por lo siguiente:

.- Para las superficiales,
NOM-015-CONAGUA-2007

se aplicara la

Il.- No modifica la especificacion.

lll.- En cuanto sea publicada esta Norma
Oficial Mexicana la CONAGUA procedera a
inscribir los tramites correspondientes.
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Se recomienda la inclusion de la siguiente
definicion. Con el propésito de un mejor
entendimiento de la presente Norma.

IV.- Agua de recarga: el agua previamente tratada
de composicién fisico-quimica y biologica,
aprobada (cumple con los parametros de la
Norma) para utilizarse en la operaciéon de recarga
artificial de un acuifero.

No procede. Las definiciones deben ser
utilizadas en el resto de la Norma lo cual no
sucede en la especie.

16

6.1.2 Fuente del Agua de Recarga.

Ubicacion y caracteristicas de la fuente de agua
residual (V) que se pretende utilizar para el SRA
en términos de su: origen, régimen de descarga,
tipo y nivel de tratamiento, volumen de agua
disponible, uso o destino actual, caracteristicas
fisico-quimicas y microbiol6gicas del agua de
recarga en términos del requisito 6.4.6 de esta
Norma Oficial Mexicana.

Observacion

V.- También se puede usar agua tratada o agua
proveniente de presas de almacenamiento de agua
de lluvia (en caso de ser grado potable, ésta debio
ser tratada y purificada) (No se justifica que solo se
haga referencia a las aguas residuales).

No procede. Las aguas a que se refiere el
comentario deberan ser infiltradas conforme a
lo dispuesto por la NOM-015-CONAGUA-2007.

17

6.3.1 El agua residual (VI) (tratada) utilizada en la
recarga debe cumplir los requisitos indicados en la
Tabla 1. (VII).

Observaciones

VI.- Dados los requisitos de calidad para el agua
de recarga, lo mas adecuado es referirse al agua
tratada mas que a un agua residual.

VIl.- Se solicita que, la calidad del agua que se
pretende usar para la recarga debera tener al
menos la misma calidad a la que contiene el
acuifero en cuestion. De esta manera se cumple
con el objetivo de la Norma de incrementar el
volumen disponible de agua en el acuifero. Y
entonces se debera cumplir con lo que se
establece en los puntos 6 Requisitos, y 7
Operacion del Sistema de Recarga.

En caso de recargar con agua potable también se
esta mejorando la calidad del agua del acuifero. Y
en este caso es innecesario proceder como
cuando se trata con aguas de recarga tratadas y
por lo tanto se pueden eliminar requisitos
de monitoreo y proyecto piloto que implican costos
adicionales

Procede parcialmente. De acuerdo al
comentario 1, se adiciona la palabra “tratada”,
queda como:

6.3.1 El agua residual tratada utilizada en la
recarga debe cumplir los requisitos indicados
en la Tabla 1.
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18 Observacion Procede. De acuerdo al comentario 1 se
Tabla 1. Calidad del Agua Residual Agua modifica el titulo de la tabla, queda como:
tratada para Recarga Artificial Calidad del Agua Residual Tratada para

Recarga Artificial.

19 6.3.2 Cuando a distancias menores de 1.0 km del [ No procede. El proyecto piloto tiene como
limite exterior del SRA existan captaciones que | objetivo asegurar que la mezcla del agua
suministran agua para usos publico-urbano o |tratada con el agua nativa no genera
doméstico, se debe cumplir, ademéas de los | modificaciones sustanciales en la composicion
requisitos establecidos en la Tabla No. 1, los [de esta Ultima.
enumerados a continuacion:

a).- Realizar un proyecto “piloto” de recarga in situ,
(VIIl) cuya operacion tenga la duracion suficiente
para determinar: la calidad del agua resultante de
la mezcla del agua de recarga con el agua
subterranea nativa, la interaccion del agua de
recarga con el subsuelo, la respuesta de los
niveles de agua a la recarga y las variaciones de la
tasa de infiltracién en el tiempo.

Observacion

VIIl. No se justifica realizar y pagar un proyecto
“piloto” si la recarga es con agua que cumple con
los parametros de la tabla 1

20 Observacion Procede. Se aclara el requisito para quedar:
d).- Cumplir con los limites maximos permisibles | d).- Cumplir con los limites maximos
en la calidad del agua de recarga que determine | permisibles en la calidad del agua de recarga
“La Comision”, para aquellos parametros no |que determine “La Comisién”, para aquellos
regulados por la NOM-127-SSA1-1994, cuya | parametros no regulados por la
presencia se suponga atendiendo al origen del [ NOM-127-SSA1-1994, cuya presencia se
agua residual. (Tratada) o de (De recarga) |suponga atendiendo al origen del agua residual
(Tabla 3). tratada (Tabla 3).

21 6.3.4 Se podra aplicar agua de recarga con una | No procede. Es muy importante asegurar la
calidad menor (IX) a la establecida en la Tabla 1, | calidad de los acuiferos y su recuperacion con
sujeto al cumplimiento de las condiciones | agua potable.
siguientes:

Observacion
IX.- Se propone que en caso de recarga directa al
acuifero la calidad del agua no debera ser menor a
la del acuifero.
22 Observacion No procede. Se modifica para quedar como

6.4.3 En los SRA de tipo superficial/subsuperficial,
se debe contar con un sistema de monitoreo de
agua residual de recarga en las obras de recarga,
y una red de pozos de monitoreo. Las
caracteristicas constructivas de los pozos de
monitoreo y su ubicacion se determinan, en cada
caso, en funcién de las caracteristicas del SRA y
de las propiedades hidraulicas del subsuelo
reportadas en el requisito 6.1 de esta Norma. En
todos los casos, la red de monitoreo debe contar
con un minimo de tres (3) pozos de monitoreo y
garantizar:

sigue:
El contenido de la propuesta esté reflejado en
el texto del proyecto.
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7.1 “El Permisionario” del SRA debe mantener un
historial del comportamiento del sistema
incluyendo:

a).- La variacién de la calidad del agua de recarga

b).- Los gastos (flujos de agua) de infiltracién vs
tiempo, para cada obra de recarga y volumenes
totales. En su caso, para los pozos, los volumenes
de extraccion y calidad del agua vs tiempo, a partir
del inicio de las operaciones de recarga;

23 Observacion Procede. Se modifica para quedar como sigue:
6.4.6 Las muestras deben ser analizadas en los [ 6.4.6 Las muestras deben ser analizadas en
parametros que establece la | los parametros que establece la
NOM-127-SSA1-1994 (Agua potable) (y en forma | NOM-127-SSA-1994 y en los establecidos por
adicional los siguientes parametros) concentracion | la tabla 3 del apéndice normativo “A” de la
de Carbono Organico Total (COT), DBOS5, vy |presente.

Giardia lamblia.

24 6.4.7 Los andlisis del agua se deben realizar en un | No. Procede. La LFMN solamente reconoce
laboratorio de prueba acreditado (X) por una |laboratorios acreditados y aprobados.
entidad de acreditacion para los parametros que se
solicitan en la presente Norma.

Observacion
X.- Dejar claro que este requerimiento s6lo cuando
sea para demostrar el cumplimiento de la presente
Norma pero para el control rutinario se podra usar
el laboratorio del promovente o permisionario. Para
evitar los altos costos en el proyecto
25 Observaciones Procede. Se aclara la redaccion del apartado

7.1, queda como:

7.1 “El Permisionario” del SRA debe
mantener un historial del comportamiento del
sistema incluyendo:

a).- La variacion de la calidad del agua de
recarga y del agua derivada de la recarga al
acuifero, en términos establecidos en el
requisito 6.3.1 (Tabla 1);

b).- Los gastos (flujos de agua) de infiltracion
vs tiempo, para cada obra de recarga y
voliumenes totales. En su caso, para los pozos,
los volumenes de extraccion y calidad del agua
vs tiempo, a partir del inicio de las operaciones
de recarga;

Ciudad de México, a los seis dias del mes de mayo de dos mil nueve.- El Secretario de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, Juan Rafael Elvira Quesada.- Rubrica.

RESPUESTAS a los comentarios efectuados al Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-015-
CONAGUA-2007, Infiltracién artificial de agua a los acuiferos.- Caracteristicas y especificaciones de las obras
y del agua.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

JUAN RAFAEL ELVIRA QUESADA, Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con fundamento
en lo dispuesto en los articulos 32 Bis fraccién IV de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal;
36 y 37 Bis de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente; 7 fraccion 1V, 8 fraccion V,
9 fraccion XXXI y 100 de la Ley de Aguas Nacionales; 23 fraccién XI del Reglamento de la Ley de Aguas
Nacionales; 38 fraccion Il, 40 fracciones | y X; 41, 44, 45 y 47 de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion; 28 y 34 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; y 5 fracciones | y
XXV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publica las respuestas a los
comentarios efectuados al Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-015-CONAGUA-2007, Infiltracién
artificial de agua a los acuiferos.- Caracteristicas y especificaciones de las obras y del agua.
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PROMOVENTE: Ing. Judith Trujillo Machado

Jefa del Departamento de Gestion Ambiental del Sector Transporte
SEMARNAT
Fecha 13 de agosto de 2008

No.

COMENTARIO RECIBIDO

RESPUESTA

1

En campo de aplicacion dice: Es aplicable en
todo... aguas pluviales y escurrimientos
superficiales al suelo... y en el punto 5.2.2
Especificaciones dice: No se podra realizar la
disposiciéon al suelo o subsuelo de aguas
residuales crudas o la mezcla de éstas con aguas
pluviales o de escurrimiento superficial.

Mi pregunta es la siguiente: ¢se puede hacer la
recarga con agua residual tratada? Si es si,
entonces ¢qué limite se debe de cumplir, lo
especificado en la tabla 1 de esta NOM (PROY-
NOM-015-CONAGUA-2007) o los del PROY-NOM-
014-CONAGUA-2003? ya que el primero permite
la recarga del agua con un contenido de
Coliformes Fecales (CF) de 1000 con el método
del NMP (ojo no se establece que tiene que ser en
una muestra de 100 ml) y en el PROY-NOM-014-
CONAGUA-2003 establece que la calidad del agua
residual para recarga artificial debe de cumplir con
los limites de la NOM-127-SSA1-1994, y ésta
menciona que en lo referente a CF debe de ser no
detectable con el método del NMP/100 ml.

Procede:

Si se puede realizar la recarga con agua
residual tratada, en tal caso es aplicable la
NOM-014-CONAGUA-2003, Requisitos para la
recarga artificial de acuiferos con agua residual
tratada, y el limite que se debe cumplir es el
que se establece en ella.

Se aclara el numeral 5.2.3 en la tabla 1, fila 8,
Unidad de medida: NMP/100 ml; Limite: No
detectable.

PROMOVENTE: Quim. Rosalba Montelongo Casanova

Responsable del Area de Calidad del Agua

Subdireccion de Asistencia Técnica-Operativa

Direccién Local Hidalgo

Comisién Nacional del Agua.
Fecha: 18 de agosto 2008

2

4.3 Aguas de escurrimiento superficial: aquéllas
derivadas de las aguas pluviales, que transitan por
la superficie terrestre y las que transitan por
azoteas, tejados o0 techumbres de zonas
residenciales, areas comerciales e industriales,
siempre y cuando en éstas no se manejen
materiales o residuos peligrosos y las areas de
captacion se mantengan libres de residuos liquidos
0 sélidos, antes de incorporarse a un cuerpo
receptor.

Comentario:
No queda claro qué es un area de captacion.
Se sugiere incluir la definicion:

Area de captacion: Lugar donde se almacenan los
escurrimientos superficiales, antes de realizar su
disposicién final a suelo o subsuelo.

Procede. Se aclara la definicion para quedar
como sigue:

4.3 Aguas de escurrimiento superficial:
aquéllas derivadas de las aguas pluviales, que
transitan por la superficie terrestre y las que
transitan por azoteas, tejados o techumbres de
zonas habitacionales, areas comerciales e
industriales siempre y cuando en éstas no se
manejen materiales o residuos peligrosos,
antes de incorporarse a un cuerpo receptor.

4.4 Area de captacion: Lugar donde se
almacenan los escurrimientos superficiales,
antes de realizar su disposicion final a suelo o
subsuelo.

Al incluir la definicién 4.4, los numerales 4.4 al
4.10 seran: 4.5 al 4.11 respectivamente.
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4.3 Aguas de escurrimiento superficial: aquéllas
derivadas de las aguas pluviales, que transitan por
la superficie terrestre y las que transitan por
azoteas, tejados o techumbres de zonas
residenciales, &areas comerciales e industriales,
siempre y cuando en éstas no se manejen
materiales o residuos peligrosos y las areas de
captaciéon se mantengan libres de residuos liquidos
0 solidos, antes de incorporarse a un cuerpo
receptor.

Se sugiere cambiar la palabra de residencial a
habitacional, de manera que no sea excluyente.

No es conveniente indicar “... se mantengan libres
de residuos liquidos o sdlidos, antes de
incorporarse a un cuerpo receptor”; pues de hecho
la Norma esta permitiendo ciertos limites de
concentracion de residuos liquidos y sélidos.

Debe decir.

Aquellas derivadas de las aguas pluviales y
ocurren cuando la intensidad de la lluvia excede la
demanda inicial de intercepcion, infiltracion vy
almacenamiento por las depresiones del terreno.
Este escurrimiento varia durante la tormenta y
puede cesar durante su ocurrencia o subitamente
después de que ha cesado la tormenta.

La definicion propuesta fue extraida del curso Ciclo
Hidrol6gico de la CONAGUA,

Procede. Se atiende en el comentario 2

4.5 Infiltracion: Paso del agua a través de la
superficie al acuifero.

Debe decir:

Proceso de entrada, generalmente vertical, de
agua a través del terreno, procedente de la
precipitacion, aunque también puede proceder de
una corriente o un cuerpo de agua superficial, o a
partir del riego agricola o fugas en las redes de
distribucién y conduccién.

La infiltracion es el fendbmeno que ocurre dentro del
ciclo hidroldgico mediante el cual, el agua
precipitada atraviesa la superficie del terreno y
pasa a ocupar total o parcialmente los poros,
fisuras y oquedades del suelo.

La cantidad de agua infiltrada depende del estado
del agua, sélido (hielo, nieve) o liquido, del tipo de
suelo, de la humedad del suelo y de la intensidad y
duracion de la precipitacion

La definicion propuesta fue extraida del curso Ciclo
Hidroldgico de la CONAGUA.

Procede parcialmente. Se aclara la definicion
para quedar como sigue:

4.6 La infiltracion: Es el fendmeno que ocurre
dentro del ciclo hidrolégico mediante el cual, el
agua precipitada atraviesa la superficie del
terreno y pasa a ocupar total o parcialmente
los poros, fisuras y oquedades del suelo.

4.7 Pozo de infiltracion: obra de ingenieria
construida para la disposicion de aguas al
subsuelo.
Debe decir:

Pozo de infiltracién o inyeccion: Obra de ingenieria
gue permite la recarga artificial del acuifero.

La definicion propuesta fue extraida del curso Ciclo
Hidroldgico de la CONAGUA.

Procede. Se aclara la definicion para quedar
como sigue:

4.8 Pozo de infiltracidon o inyeccidn: Obra de
ingenieria que permite la recarga artificial del
acuifero.
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5.1.2 El suelo deberé ser caracterizado conforme a
lo dispuesto por la Norma ISO 15175:2004

Calidad del suelo.- Caracterizacion del suelo en
relacion con la proteccion del agua subterranea; o
la que la substituya.

Comentario.

La Norma mencionada es wuna Norma
Internacional, que no esta disponible para el
publico de manera general ya que su consulta no
es gratuita.

Se considera inconveniente aplicar estas Normas,
pues para la aplicacion por parte del personal
operativo y normativo de por si ya muestra
dificultad para adquirirlas, la poblacién en general
tendrd mucho mayor dificultad.

Se sugiere aplicar una NOM o NMX equivalente.

Procede parcialmente. La Ley Federal sobre
Metrologia y  Normalizacion  establece
considerar las Normas Internacionales. Se
ajusta el requisito para quedar como sigue:
5.1.2 El suelo deberd ser -caracterizado
conforme a lo dispuesto por la Norma
ISO 15175:2004 Calidad del suelo.-
Caracterizacion del suelo en relacion con la
proteccion del agua subterranea; la que la
substituya o la NMX correspondiente.

5.1.3 Sélo se podran llevar a cabo las obras y
actividades a que se refiere la presente en areas
propensas a deslaves o con pendientes abruptas e
inestables, cuando se hayan realizado obras de
ingenieria para estabilizar el terreno.

Comentario

Se contrapone con lo escrito en el punto 2. Campo
de aplicacion, ya que se entiende que las obras
s6lo podran realizarse en este tipo de terrenos, se
sugiere modificar la redaccién como sigue:

5.1.3 Se podran llevar a cabo las obras y
actividades a que se refiere la presente en areas
propensas a deslaves o con pendientes abruptas e
Inestables, s6lo cuando se hayan realizado obras
de ingenieria para estabilizar el terreno”; ya que se
entiende que las obras sélo podran realizarse en
este tipo de terrenos.

Procede parcialmente. Se aclara la redaccion
para quedar como sigue:

5.1.3 En areas propensas a deslaves o con
pendientes abruptas e inestables, so6lo podran
llevar a cabo las obras y actividades a que se
refiere la presente cuando se hayan realizado
obras de ingenieria para estabilizar el terreno.

5.2.2 La infiltracion no debera afectar la calidad del
agua nativa.- Para el muestreo del agua nativa se
utilizard la Norma ISO/CD 5667-11-2006 Calidad
del Agua.- Muestreo.- Parte 11.- Guia para el
muestreo de aguas subterraneas, o la que la
sustituya.

Comentario:

La Norma mencionada es wuna Norma
Internacional, que no esta disponible para el
publico de manera general ya que su consulta no
es gratuita.

Se considera inconveniente aplicar estas Normas,
pues para la aplicacién por parte del personal
operativo y normativo de por si ya muestra
dificultad para adquirirlas, la poblacién en general
tendrd mucho mayor dificultad.

Se sugiere aplicar una NOM o NMX equivalente.

Procede parcialmente. La Ley Federal sobre
Metrologia 'y  Normalizacion  establece:
considerar las Normas internacionales. Se
ajusta el requisito para quedar como sigue:
5.2.2 La infiltracion no deberd afectar la calidad
del agua nativa.- Para el muestreo del agua
nativa se utilizar4 la Norma 1ISO/CD 5667-11-
2006 Calidad del Agua.- Muestreo.- Parte 11.-
Guia para el muestreo de aguas subterraneas,
la que la sustituya o la NMX correspondiente.

5.2.4.1 Un laboratorio acreditado y aprobado
debera emitir los informes correspondientes.
Comentario:

Se sugiere modificar la redaccion.

Para determinar los valores y concentraciones de
los parametros establecidos en esta Norma Oficial
Mexicana, se deberan aplicar los métodos de
prueba indicados en el punto 2 de esta Norma
Oficial Mexicana por un Laboratorio Acreditado. El
responsable de la descarga podra solicitar a la
Comision Nacional del Agua, la aprobacion de
métodos de prueba alternos. En caso de
aprobarse, dichos métodos podran ser autorizados
a otros responsables de descarga en situaciones
similares

No procede. La especificacién indica que el
laboratorio debe estar acreditado y aprobado.
La propuesta de los métodos alternos se
encuentra contenida en el articulo 49 de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion por
lo que no es necesario incorporarlo en la NOM.
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10 |5.2.4.2 Se debera incorporar en el pozo un|Procede parcialmente. La Ley Federal sobre
instrumento de muestreo y prueba que cumpla con | Metrologia y  Normalizacion  establece:
la Norma ISO 15839:2003 Water quality-On-line | considerar las Normas internacionales. Se
sensors/analysing equipment for water- | ajusta el requisito para quedar como sigue:
Specifications and performance tests. 5.2.4.2 Se debera incorporar en el pozo un
Comentario: instrumento de muestreo y prueba que cumpla
La Norma mencionada es una Norma | con la Norma ISO 15839:2003 Water quality-
Internacional, que no estd disponible para el | On-line sensors/analysing equipment for water-
publico de manera general ya que su consulta no | Specifications and performance tests, la que la
es gratuita. sustituya o la NMX correspondiente.

Se considera inconveniente aplicar estas Normas,
pues para la aplicacién por parte del personal
operativo y normativo de por si ya muestra
dificultad para adquirirlas, la poblaciéon en general
tendra mucho mayor dificultad.

Se sugiere aplicar una NOM o NMX equivalente.

11 6.1.1 Se debe mantener una bithcora de los|Procede. Se aclara lo del monitoreo para
resultados del muestreo y las pruebas aplicadas en | quedar como sigue:
la que se consignaran los datos de los informes |6.1.1 Se debe mantener una bitacora de los
emitidos por los laboratorios acreditados y resultados del muestreo y las pruebas
aprobados. aplicadas en la que se consignaran los datos
Comentario: de los informes emitidos por los laboratorios
Falta incluir la periodicidad del muestreo. acreditados 'y aprobados, al principio 'y
Falta incluir cada cuando se deberd demostrar que después de cada temporada de lluvias.
el agua inyectada no contiene residuos
catalogados como peligrosos.

Se sugiere:

6.1.1 Se debe mantener una bithcora de los
resultados del muestreo y las pruebas aplicadas en
la que se consignaran los datos de los informes
emitidos por los laboratorios acreditados y
aprobados. La periodicidad de muestreo,
incluyendo la determinacion de residuos
peligrosos, se debera realizar dos veces al afio

12 Incluir la Definicion de Acuifero: No procede.

Acuifero: Cualquier formacion geolégica o conjunto
de formaciones geolégicas hidraulicamente
conectados entre si, por las que circulan o se
almacenan aguas del subsuelo que pueden ser
extraidas para su explotacion, uso o
aprovechamiento y cuyos limites laterales y
verticales se definen convencionalmente para fines
de evaluacién, manejo y administracion de las
aguas nacionales del subsuelo;

La definiciébn propuesta se extrajo de la Ley de
Aguas Nacionales.

La definicion se encuentra expresada en el
Titulo primero, Articulo 3, fraccion Il de la Ley
de Aguas Nacionales.

PROMOVENTE: Ing. Pedro Marquez Parra
Representante del Colegio de Ingenieros Civiles del Estado de Jalisco A.C.
Fecha: 19 de septiembre de 2008

13

4.7 Pozo de infiltracion: obra de ingenieria
construida para la disposicion de aguas al
subsuelo.
Propuesta.
4.7 Obra de Infiltracién: obra de ingenieria
construida para la disposicion de aguas al
subsuelo.

No procede.

La definicion de pozo de infiltracién o de
inyeccion se encuentra expresada en el
numeral 4.17 de la NOM-004-CONAGUA-1996,
Requisitos para la proteccion de acuiferos
durante el mantenimiento y rehabilitacion de
pozos de extraccién de agua y para el cierre de
pozos en general.
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Fundamentacién: Se estd proponiendo que en
lugar de que se describa en el punto 4.7 Pozo de
Infiltracién, se cambie por Obra de Infiltracion.

Esto debido a que desde el mismo titulo de la
Norma asi lo menciona en su parrafo final
(Caracteristicas y especificaciones de las obras
y el agua) y por otra parte, es entendible que la
descripcion de: Obra de Ingenieria construida para
la disposicion de aguas al subsuelo. Corresponde
mas apropiadamente a diferentes soluciones
técnicas de Ingenieria (Obras), como pudieran ser
Galerias filtrantes, Zanjas de infiltracion, Pozos de
infiltracion, etc.

Por lo tanto, al describir Obra de Infiltracion,
estamos describiendo cualquier obra de
ingenieria construida para la disposicion de
aguas al subsuelo.

Hecha Ila aclaracion anterior, se plantea
reemplazar en todos los puntos sucesivos en
donde aparezca el término Pozo de Infiltracion se
reemplace por el término Obra de Infiltracion.
Quedando de la manera siguiente:

4.7 Obra de Infiltracién: obra de ingenieria
construida para la disposicion de aguas al
subsuelo.

14 |5.2.3 Las obras de disposicion de aguas al|No procede.
subsuelo mediante pozos de infiltracion, deben || a definicion de pozo de infiltracion o de
contar con un sistema de tratamiento que garantice | jnyecciéon se encuentra expresada en el
que el agua en el punto de infiltracion tendra 10S | numeral 4.17 de la NOM-004-CONAGUA-
limites establecidos en la tabla 1. 1996, Requisitos para la proteccic’)n de
Propuesta. acuiferos durante el mantenimiento vy
5.2.3 Las obras de disposicion de aguas al | rehabilitacion de pozos de extraccién de agua
subsuelo mediante obras de infiltracion, deben | Y para el cierre de pozos en general
contar con un sistema de tratamiento que garantice
que el agua en el punto de infiltracion tendra los
limites establecidos en la tabla 1:

15 5.2.4.2 Se deberd incorporar en el pozo un|No procede.
instrumento de muestreo y prueba que cumpla con | | 3 definicién de pozo de infiltraciéon o de
la Norma ISO 15839:2003 Water quality-On-line inyecciéon se encuentra expresada en el
sensors/analysing  equipment  for  water- | nuymeral 4.17 de la NOM-004-CONAGUA-
Specifications and performance tests. 1996, Requisitos para la proteccion de
Propuesta. acuiferos durante el mantenimiento 'y
5.2.4.2 Se debera incorporar en la obra de |rehabilitacion de pozos de extraccion de agua
infiltracién un instrumento de muestreo y prueba |Y para el cierre de pozos en general
que cumpla con la Norma ISO 15839:2003 Water
quality-On-line sensors/analysing equipment for
water-Specifications and performance test.

16 6.1 Para el caso de proyectos con un caudal | No procede.

superior a 60 Ips de infiltracibn en la zona no
saturada, involucren mas de un pozo y la distancia
entre los pozos sea menor a 500 m, se realizara el
muestreo conforme a la Norma ISO/CD
5667-11-2006, Calidad del Agua. —Muestreo.- Parte
11.- Guia para el muestreo de aguas subterraneas,
o la que la sustituya.

La definicion de pozo de infiltraciéon o de
inyeccion se encuentra expresada en el
numeral 4.17 de la NOM-004-CONAGUA-1996,
Requisitos para la proteccion de acuiferos
durante el mantenimiento y rehabilitacion de
pozos de extraccion de agua y para el cierre de
pozos en general
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Propuesta.

6.1 Para el caso de proyectos con un caudal
superior a 60 Ips de infiltraciobn en la zona no
saturada, involucren mas de una obra de infiltracion y
la distancia entre las obras de infiltraciébn sea menor
a 500 m, se realizard el muestreo conforme a la
Norma ISO/CD 5667-11-2006, Calidad del Agua. —
Muestreo.-

Parte 11.- Guia para el muestreo de aguas
subterraneas, o la que la sustituya.

17

7.1 Los pozos de infiltracion deben contar con
un dispositivo de cierre manual o automatico en la
entrada de los mismos. Este se debe mantener
cerrado.

Propuesta.

7.1 Las obras de infiltracién deben contar con un
dispositivo de cierre manual o automético en la
entrada de los mismos. Este se debe mantener
cerrado.

No procede.

La definicion de pozo de infiltraciéon o de
inyeccién se encuentra expresada en el
numeral 4.17 de la NOM-004-CONAGUA-1996,
Requisitos para la proteccion de acuiferos
durante el mantenimiento y rehabilitacion de
pozos de extraccion de agua y para el cierre de
pozos en general

18

9.1 Los pozos de infiltracion que dejen de operar
deben cerrarse conforme a las especificaciones de
la NOM-004-CONAGUA-1996, que establece los
requisitos para la proteccion de acuiferos durante
el mantenimiento y rehabilitacibn de pozos de
extraccion de agua y para el cierre de pozos en
general.

Propuesta.

9.1 Las obras de infiltracion que dejen de operar
deben cerrarse conforme a las especificaciones de
la NOM-004-CONAGUA-1996, que establece los
requisitos para la proteccion de acuiferos durante
el mantenimiento y rehabilitacion de pozos de
extraccion de agua y para el cierre de obras
de infiltracion en general

No procede.

La definicion de pozo de infiltraciéon o de
inyecciéon se encuentra expresada en el

numeral 4.17 de la NOM-004-CONAGUA-
1996, Requisitos para la proteccion de
acuiferos durante el mantenimiento 'y

rehabilitacion de pozos de extraccién de agua
y para el cierre de pozos en general

19

11.5.3 Acceso para verificar visualmente las obras
de disposicion de aguas al subsuelo mediante
pozos de infiltracion

Propuesta.

11.5.3 Acceso para verificar visualmente las obras
de disposicion de aguas al subsuelo mediante
obras de infiltracidn.

No procede.

La definicion de pozo de infiltracién o de
inyeccion se encuentra expresada en el
numeral 4.17 de la NOM-004-CONAGUA-1996,
Requisitos para la proteccion de acuiferos
durante el mantenimiento y rehabilitacion de
pozos de extraccién de agua y para el cierre de
pozos en general
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11.6 En caso de término de operacion, bitacora de
cierre de pozo de infiltracion y acceso
para verificar su cumplimiento con la
NOM-004-CONAGUA-1996.

Propuesta.

11.6 En caso de término de operacion, bitacora de
cierre de obra de infiltracion y acceso
para verificar su cumplimiento con la
NOM-004-CONAGUA-1996

No procede.

La definicion de pozo de infiltraciéon o de
inyeccién se encuentra expresada en el
numeral 4.17 de la NOM-004-CONAGUA-1996,
Requisitos para la proteccion de acuiferos
durante el mantenimiento y rehabilitacion de
pozos de extraccién de agua y para el cierre de
pozos en general

Ciudad de México, a los seis dias del mes de mayo de dos mil nueve.- El Secretario de Medio Ambiente y

Recursos Naturales, Juan Rafael Elvira Quesada.- Rubrica.




