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SECRETARIA DE ENERGIA

PROYECTO de Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEDE-2007, Requisitos de seguridad y eficiencia energética
para transformadores de distribucion.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Energia.

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-002-SEDE-2007, REQUISITOS DE SEGURIDAD Y EFICIENCIA
ENERGETICA PARA TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION.

México, D.F., a 4 de junio de 2009.- La Lic. Luz Aurora Ortiz Salgado, Directora General de Distribucion y
Abastecimiento de Energia Eléctrica, y Recursos Nucleares, en su calidad de Presidente del Comité
Consultivo Nacional de Normalizacion de Instalaciones Eléctricas, emite el Proyecto de Norma Oficial
Mexicana PROY-NOM-002-SEDE-2007, Requisitos de seguridad y eficiencia energética para transformadores
de distribucion, con fundamento en los articulos 26 y 33 fracciones I, Il y XIl de la Ley Organica de la
Administracion Puablica Federal; 45 y 47 fracciones | y Il de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion;
1, 2, 4 fraccion I, 5y 29 de la Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica; 32 y 33 parrafo primero del
Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 2 fracciones Il y XI, 54, 60 y 164 fraccion |l
del Reglamento de la Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica; 13 fraccion XVIy XVIIl 'y 19 fracciones V y
VI del Reglamento Interior de la Secretaria de Energia.

CONSIDERANDOS

Primero.- Que de conformidad con el articulo 51 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, la
Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEDE-1999, Requisitos de seguridad y eficiencia energética para
transformadores de distribucion, entré al proceso de revision quinquenal a que refiere dicho dispositivo legal.

Segundo.- Que con fecha 24 de abril de 2007, el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de
Instalaciones Eléctricas aprob6 la versién final del Proyecto de Norma Oficial Mexicana
PROY-NOM-002-SEDE-2007, Requisitos de seguridad y eficiencia energética para transformadores de
distribuciéon, para su remisiébn a la Comision Federal de Mejora Regulatoria conjuntamente con su
manifestacién de impacto regulatorio y documentacién complementaria para cumplir con las previsiones
establecidas en la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Tercero.- Que de conformidad con el articulo 47 fracciones | y Il de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion y 33 péarrafo primero de su Reglamento, se expide el Proyecto de Norma Oficial Mexicana
PROY-NOM-002-SEDE-2007, Requisitos de seguridad y eficiencia energética para transformadores de
distribucion, para consulta publica con el objeto de que dentro de los 60 dias naturales, contados a partir de la
fecha de su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion, los interesados presenten sus comentarios a
la Secretaria de Energia, sita en Insurgentes Sur 890, 80. piso, colonia Del Valle, Delegaciéon Benito Juarez,
codigo postal 03100, en México, Distrito Federal, teléfono 5000-6126, Fax: 50006140, correo electrénico:
lortiz@energia.gob.mx a efecto de que en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, se
consideren en el seno del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Instalaciones Eléctricas.

Cuarto.- Que de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 45 de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién y 32 de su Reglamento, la Manifestacion de Impacto Regulatorio relacionada con el Proyecto
de la Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-002-SEDE-2007, Requisitos de seguridad y eficiencia energética
para transformadores de distribucion, estard a disposicion del publico para su consulta en el domicilio
antes sefialado.

PREFACIO

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana fue elaborado por el Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de Instalaciones Eléctricas (CCNNIE), con el apoyo de la Direccion General de Distribucion y
Abastecimiento de Energia Eléctrica, y Recursos Nucleares de la Secretaria de Energia y la Coordinacion de
la Asociacion de Normalizacion y Certificacion, A.C. (ANCE), consultando trabajos, propuestas, comentarios y
colaboraciones de las siguientes instituciones miembros del CCNNIE:

- Asociacion de Ingenieros Universitarios Mecanicos Electricistas, AIUME

- Asociacion Mexicana de Directores Responsables de Obra y Corresponsables, AMDROC

- Asociacién Mexicana de Empresas del Ramo de Instalaciones para la Construccion, AMERIC
- Asociacion Mexicana de Ingenieros Mecéanicos Electricistas, AMIME

- Camara Nacional de Comercio, CANACO

- Céamara Mexicana de la Industria de la Construccion, CMIC

- Camara Nacional de Manufacturas Eléctricas, CANAME

- Camara Nacional de la Industria de la Transformacion, CANACINTRA



14

(Primera Seccién) DIARIO OFICIAL Miércoles 17 de junio de 2009

a r w NP

10.
11.
12.

Colegio de Ingenieros Mecanicos y Electricistas, A.C., CIME
Colegio Nacional de Ingenieros Quimicos y Quimicos, CONIQQ
Confederacién de Camaras Nacionales de Comercio, Servicios y turismos, CONCANACO
Comision Federal de Electricidad, CFE
Comision Nacional para el Ahorro de Energia, CONAE
Confederacién de Camaras Industriales de los Estados Unidos Mexicanos, CONCAMIN
Federacién de Colegios de Ingenieros Mecanicos y Electricistas de la Republica Mexicana, FECIME
Fideicomiso para el Ahorro de Energia Eléctrica, FIDE
Instituto de Investigaciones Eléctricas, IIE
Instituto Politécnico Nacional, IPN
Laboratorio de pruebas de Equipos y Materiales de la CFE, LAPEM
Luz y Fuerza del Centro, LFC
Petréleos Mexicanos, PEMEX
Programa de Ahorro de Energia del Sector Eléctrico, PAESE
Red Nacional de Laboratorios de Pruebas, RENALP
Secretaria de Economia, SE
Secretarfa de Gobernacion, Direccion General de Proteccion Civil
Secretaria del Trabajo y Prevision Social, STPS
Universidad Nacional Autbnoma de México, UNAM
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1. Objetivo y campo de aplicacién

Esta Norma Oficial Mexicana establece los requisitos minimos de seguridad y eficiencia energética que
deben cumplir los transformadores de distribucion, ademas establece los métodos de prueba que deben
utilizarse para evaluar estos requisitos.

Esta Norma aplica a los transformadores de distribucion de fabricacion nacional e importados, tipo: poste,
subestacion, pedestal y sumergible (de acuerdo con las definiciones establecidas en el capitulo 3 de esta
Norma), autoenfriados en liquido aislante, destinados al consumidor final, cuando sean comercializados en los
Estados Unidos Mexicanos.

Asimismo, la presente Norma aplica cuando el transformador de distribucion sea objeto de reparacion,
reconstruccion o reinstalacion.

2. Referencias

Para la correcta aplicacion de esta Norma Oficial Mexicana se deben consultar las siguientes Normas
Oficiales Mexicanas (NOM) y Normas Mexicanas (NMX) vigentes:

NOM-008-SCFI-2002 Sistema general de unidades de medida.

NOM-024-SCFI-1998 Informacion comercial para empaques, instructivos y garantias de los productos
electronicos, eléctricos y electrodomésticos.

NMX-J-116-ANCE-2005 Transformadores de distribucién tipo poste y tipo subestacion-Especificaciones.
Referencia parcial. (Los numerales aplicables son: 5.7.7 relativo a “Placa de
datos”; 5.7.8 relativo a “Marcado externo del transformador” y 5.8 relativo a
“Especificaciones de cortocircuito”).

NMX-J-169-ANCE-2004 Transformadores y autotransformadores de distribucién y potencia-Métodos de
prueba. Referencia parcial. (Los capitulos aplicables son: 7 relativo a “Pérdidas
en vacio y corriente de excitacion”; 8 relativo a “Pérdidas debidas a la carga e
impedancia”; 11 relativo a “Prueba de hermeticidad” y 17 relativo a “Pruebas de
cortocircuito”).

3. Definiciones
Para el propoésito de esta Norma se definen los siguientes términos:

3.1 Capacidad nominal: la capacidad nominal en un transformador es la potencia en kilovoltamperes
(kVA) que entrega en el devanado secundario cuando estd operando a sus valores nominales de tensién,
frecuencia y corriente eléctricas.

3.2 Corriente nominal: la corriente nominal se obtiene de dividir la capacidad nominal en kVA entre la
tensién eléctrica nominal en kV en el caso de transformadores monoféasicos; para transformadores trifasicos
se requiere dividir este cociente entre V3.

3.3 Eficiencia: la eficiencia expresada en por ciento, es la relacion que existe entre la potencia real de
salida con respecto a la potencia real de entrada, donde la potencia real de salida es igual a la capacidad
nominal del transformador.

3.4 Pérdidas

3.4.1 Pérdidas en vacio: son las pérdidas que se tienen en el transformador cuando esta energizado a
tensién y frecuencia eléctricas nominales y sin ninguna carga externa.

3.4.2 Pérdidas debidas a la carga: son las pérdidas que se tienen en un transformador cuando esta
operando a corriente y frecuencia nominal alimentandolo a la tensidn eléctrica de impedancia.

3.4.3 Pérdidas totales: es la suma de las pérdidas en vacio mas las pérdidas debidas a la carga
(corregidas a 75°C u 85°C, segun corresponda el disefio).

3.5 Tensién eléctrica de impedancia: es la tension eléctrica a frecuencia nominal que se debe aplicar a
las terminales de un devanado del transformador para que a través del mismo circule la corriente nominal
cuando las terminales del otro devanado estan en cortocircuito (corregida a 75°C u 85°C segun corresponda
el disefio).

3.6 Tension eléctrica nominal: es la que permite que el transformador entregue su capacidad nominal en
condiciones normales de operacion.

3.7 Transformador: dispositivo eléctrico que por induccion electromagnética transfiere energia eléctrica
de uno o mas circuitos, a uno 0 mas circuitos a la misma frecuencia, usualmente aumentado o disminuyendo
los valores de tension y corriente eléctricas.
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3.8 Transformador de distribucién: es aquel transformador que tiene una capacidad nominal desde 5
hasta 500 kVA y una tension eléctrica nominal de hasta 34 500 V en el lado primario y hasta 15 000 V
nominales en el lado secundario.

3.9 Transformador de distribucion tipo pedestal: conjunto formado por un transformador de distribucién
con un gabinete integrado en el cual se incluyen accesorios para conectarse en sistemas de distribucion
subterranea, este conjunto esta destinado para instalarse en un pedestal y para servicio en intemperie.

3.10 Transformador de distribucién tipo poste: es aquel transformador de distribucidon que por su
configuracién externa esta dispuesto en forma adecuada para sujetarse o instalarse en un poste o en alguna
estructura similar.

3.11 Transformador de distribucidn tipo subestacion: es aquel transformador de distribucion que por
su configuracién externa esta dispuesto en forma adecuada para ser instalado en una plataforma, cimentacion
o0 estructura similar y su acceso esta limitado por un area restrictiva.

3.12 Transformador de distribucion tipo sumergible: es aquel transformador de distribucién que por su
configuracion externa esta dispuesto en forma adecuada para ser instalado en un pozo o béveda y que esta
expuesto a sufrir inundaciones.

Nota: los términos no definidos tendran su acepcién ordinariamente aceptada dentro del contexto en el
gue son usados, o bien, estan definidos en otras normas y publicaciones con caracter oficial.

4. Clasificacién

Los transformadores sujetos a esta Norma se clasifican por su tipo de alimentacion eléctrica, capacidad
nominal y clase de aislamiento:

4.1 De acuerdo con su tipo de alimentacion eléctrica:
a) Monofasico.

b)  Trifasico.

4.2 De acuerdo con su capacidad nominal:

a) De5 a 167 kVA para monofésicos.

b) De 15 a 500 kVA para trifasicos.

4.3 De acuerdo con su nivel basico de aislamiento:
a) Hasta 95 kV (Clase 15 kV).

b) Hasta 150 kV (Clase 18 y 25 kV).

c) Hasta 200 kV (Clase 34,5 kV).

5. Especificaciones

5.1 Especificaciones de seguridad

Los transformadores objeto de esta Norma deben cumplir con las siguientes especificaciones de
seguridad:

5.1.1 Condiciones de cortocircuito

Los transformadores objeto de esta Norma deben cumplir con las especificaciones de cortocircuito
establecidas en el numeral 5.8 relativo a “Especificaciones de cortocircuito” de la Norma Mexicana
NMX-J-116-ANCE-2005; para el caso de los transformadores tipo pedestal y autoprotegidos, para efectos de
pruebas de cortocircuito, deben puentearse los fusibles y en caso de tener medio de interrupcién en baja
tension, también deben puentearse. Estas condiciones seran determinadas con el método de prueba
establecido en el inciso 6.1 de la presente Norma.

5.1.2 Preservacion del liquido aislante (Hermeticidad)

El transformador debe ser construido con un tanque hermético con objeto de preservar el liquido aislante.
Esta condicion debe determinarse con el método de prueba establecido en el inciso 6.1 de la presente Norma.

5.2 Especificaciones de eficiencia energética
5.2.1 Eficiencia

Los transformadores de distribucion, objeto de esta Norma, deben cumplir con los valores de eficiencia
especificados en la tabla 1, y se demuestra con lo indicado en 6.2.
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TABLA 1. Eficiencias minimas permitidas para los transformadores de distribucion.
(Eficiencias en %)

TIPO DE CAPACIDAD NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO
ALIMENTACION KVA Hasta 95 kV Hasta 150 kV Hasta 200 kV
(Clase 15 kV) (Clase 18 'y 25 kV) (Clase 34,5 kV)
5 97,90 97,80 97,70
10 98,25 98,15 98,05
15 98,40 98,30 98,20
25 98,55 98,45 98,35
Monoféasico 37,5 98,65 98,55 98,45
50 98,75 98,65 98,55
75 98,90 98,80 98,70
100 98,95 98,85 98,75
167 99,00 98,90 98,80
15 97,95 97,85 97,75
30 98,25 98,15 98,05
45 98,35 98,25 98,15
75 98,50 98,40 98,30
Trifasico 112,5 98,60 98,50 98,40
150 98,70 98,60 98,50
225 98,75 98,65 98,55
300 98,80 98,70 98,60
500 98,90 98,80 98,70
NOTA - Los transformadores de distribucién con capacidades intermedias a las contempladas en esta tabla deben
cumplir con las eficiencias de la capacidad preferente inmediata superior.

5.2.2 Pérdidas

Para los transformadores de distribucion, objeto de esta Norma, las pérdidas en vacio y totales
expresadas en watts, a la tension, frecuencia y corriente eléctricas nominales no deben exceder los valores
maximos indicados en la tabla 2.

TABLA 2. Pérdidas en vacio y totales maximas permitidas.

(Unidades en W)
NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO
TIPO DE CAPACIDAD Hasta 95 kv Hasta 150 kV Hasta 200 kV
ALIMENTACION kVA (Clase 15 kV) (Clase 18y 25 kV) (Clase 34,5 kV)
En vacio Totales En vacio Totales En vacio Totales
5 30 107 38 112 63 118
10 a7 178 57 188 83 199
15 62 244 75 259 115 275
25 86 368 100 394 145 419
Monoféasico 37,5 114 513 130 552 185 590
50 138 633 160 684 210 736
75 186 834 215 911 270 988
100 235 1061 265 1163 320 1266
167 365 1687 415 1857 425 2028
15 88 314 110 330 135 345
30 137 534 165 565 210 597
45 180 755 215 802 265 848
75 255 1142 305 1220 365 1297
Trifasico 112,5 350 1597 405 1713 450 1829
150 450 1976 500 2130 525 2284
225 750 2844 820 3080 900 3310
300 910 3644 1000 3951 1100 4260
500 1330 5561 1475 6073 1540 6586
NOTAS
1. Estas pérdidas son maximas y no se admiten tolerancias.
2. En las pérdidas totales se incluyen las pérdidas debidas a la carga, corregidas a la temperatura de referencia.
3. Los transformadores de distribucién con capacidades intermedias a las contempladas en esta tabla deben cumplir
con las pérdidas establecidas para la capacidad preferente inmediata superior.
4 Las pérdidas provocadas por los accesorios de proteccién, son independientes de las pérdidas del transformador,
por lo que no deben de considerarse para el calculo de la eficiencia del mismo.
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6. Métodos de prueba
6.1 Métodos de prueba aplicables a seguridad

Para verificar las caracteristicas de seguridad establecidas en el inciso 5.1 debe cumplirse con
lo siguiente:

a) Para las pruebas de preservacion de liquido aislante, los transformadores de distribucion deben
cumplir con lo establecido en los capitulos 11 relativo a la “Prueba de hermeticidad” de la Norma
Mexicana NMX-J-169-ANCE-2004.

b) Para las pruebas de cortocircuito, los transformadores de distribucion deberan cumplir con lo
establecido en el capitulo 17 relativo a “Pruebas de cortocircuito” de la Norma Mexicana
NMX-J-169-ANCE-2004.

6.2 Métodos de prueba aplicables a eficiencia energética

Para verificar las caracteristicas de eficiencia energética establecidas en el inciso 5.2 se deberd cumplir
con lo siguiente:

a) Para las pruebas de pérdidas en vacio, los transformadores de distribucién deberan cumplir con lo
establecido en el capitulo 7 relativo a “Pérdidas en vacio y corriente de excitacién” de la Norma
Mexicana NMX-J-169-ANCE-2004.

b) Para las pruebas de pérdidas debidas a la carga, los transformadores de distribucion deberan cumplir
con lo establecido en el capitulo 8 relativo a “Pérdidas debidas a la carga e impedancia” de la Norma
Mexicana NMX-J-169-ANCE-2004.

6.2.1 Célculo de la eficiencia

Para la determinacién de la eficiencia se deben considerar las pérdidas nominales en vacio y debidas a la
carga (corregidas a 75°C u 85°C, segln corresponda su disefio) y un factor de potencia unitario.

Ps
Eficiencia =—x100
(n) o

y
Pe =(Ps+pc +pv)
Donde:
Ps = es la potencia de salida en W (capacidad nominal);
Pe = es la potencia de entrada en W;
pc = son las pérdidas debidas a la cargaen W, y
pv = son las pérdidas en vacio en W.

NOTA - La capacidad nominal (voltamperes) debe estar en funcién de los valores de tension, frecuencia y
corriente eléctricas nominales que se utilizaron para el célculo de las pérdidas y considerando un factor de
potencia unitario.

7. Muestreo

Los certificados de la conformidad del producto estaran sujetos a verificacion por parte del Organismo de
Certificacion para producto o por la Direccion General de Distribucién y Abastecimiento de Energia Eléctrica y
Recursos Nucleares, mediante muestreo aleatorio simple del producto, mismo que se llevara a cabo en los
términos establecidos por la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

El muestreo aleatorio simple consiste en tomar la decision de aceptacion o rechazo basada en los
resultados de la inspeccion o prueba de una sola muestra tomada del lote o partida. Para efectos de esta
Norma la muestra consistira de un transformador, representativo de la familia de transformadores a certificar,
elegido de manera aleatoria, de un lote a partir del cual todos tienen la misma probabilidad de ser elegidos.

8. Criterios de aceptacién
8.1 Resultados de las pruebas

Los resultados de las pruebas de seguridad y de eficiencia energética, medidas con los métodos de
prueba del inciso 6 de esta Norma, para cada transformador probado, deben cumplir con las especificaciones
establecidas en el inciso 5 de esta Norma.
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9. Marcado y etiquetado
9.1 Placa de datos y marcado externo

La informacion de la placa de datos y marcado externo deben expresarse en idioma espafiol, en forma
clara y legible, debe cumplir con lo establecido para este fin en el numeral 5.7.7 relativo a “Placa de datos” y
5.7.8 relativo a “Marcado externo del transformador” de la Norma Mexicana NMX-J-116-ANCE-2005,
respectivamente. La placa de datos debe contener ademas lo siguiente:

a) Eficiencia en %.
b) Contrasefia del organismo certificador acreditado.
9.2 Instructivos

Todos los transformadores deben acompafiarse de los instructivos de operacién, puesta en servicio y
advertencias necesarias, de acuerdo con la NOM-024-SCFI vigente y debe contener ademas lo siguiente:

. La advertencia de que los transformadores deben ser instalados por personal calificado.

* Las caracteristicas eléctricas nominales para los transformadores seran como minimo: capacidad,
tensiones y corrientes eléctricas nominales e impedancia.

. Informe de pruebas de rutina emitido por el fabricante para cada transformador.

Excepcion: si existe un contrato de compraventa donde el comprador determine un procedimiento
diferente a la entrega de esta informacion, ésta se har4 de acuerdo con dicho contrato, pero debe contener
como minimo la informacién especificada en los puntos 9.1y 9.2.

9.3. Garantias

Las garantias que ofrezcan los fabricantes nacionales, importadores y comercializadores deben sujetarse
a lo establecido en la NOM-024-SCFI vigente y deben observar como minimo lo siguiente:

. La duracién de la garantia para los transformadores no podra ser menor de 12 meses a partir de la
instalacion del equipo o de 18 meses a partir de la fecha de embarque del transformador.

* Los gastos de transportacién del transformador que se deriven del proceso de garantia seran
pagados de acuerdo con las condiciones originales de venta.

Seran motivo adicional de exencién de garantia:
¢ Cuando el transformador haya sido instalado por personal no calificado.

¢ Cuando no exista evidencia del resultado satisfactorio de pruebas realizadas antes de su
energizacion.

* Por condiciones ambientales o meteoroldgicas adversas.
. Por no haber protegido el transformador contra sobrecorrientes, sobretensiones o sobrecargas.
10. Vigilancia

La Secretaria de Energia, a través de la Direccion General de Distribucidon y Abastecimiento de Energia
Eléctrica y Recursos Nucleares conforme a sus atribuciones, es la autoridad encargada de vigilar el
cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana.

11. Bibliografia

NMX-J-287-ANCE-1998  Productos eléctricos-Transformadores de distribucién tipo sumergible,
monofasicos y trifsicos para distribucion subterranea-Especificaciones.

NMX-J-285-ANCE-2006  Transformadores tipo pedestal, monofasicos y trifasicos para distribucién
subterranea-Especificaciones.

12. Concordancia con normas internacionales
Esta NOM es no equivalente (NEQ) con la normativa internacional serie IEC 60076 "Power transformers".
La presente NOM no es una adopcion de la normativa internacional antes referida debido a:

Esta NOM establece los requisitos de seguridad minimos, asi como los valores de eficiencia energética
que deben cumplir solo los transformadores de distribucién tipo poste, subestacion y pedestal, sumergidos
en liquidos aislantes y autoenfriados, mientras que la normativa internacional establece los requisitos de
funcionamiento y desempefio de los transformadores en general.
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Actualmente se tiene experiencia, confianza e infraestructura en la aplicacion de las especificaciones
establecidas en la normativa mexicana, sin embargo, de manera contraria se carece de experiencia en la
aplicacion de las especificaciones establecidas en la normativa internacional. Se ha iniciado el analisis de
la normativa internacional y se espera considerarla en la proxima revision de esta NOM.

Transitorios

Primero.- La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor a los seis meses siguientes a su
publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

Segundo.- La presente Norma Oficial Mexicana cancela y sustituye a la Norma Oficial Mexicana
NOM-002-SEDE-1999, Requisitos de seguridad y eficiencia energética para transformadores de distribucion,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de julio de 1999.

México, D.F., a 4 de junio de 2009.- La Directora General de Distribucion y Abastecimiento de Energia
Eléctrica, y Recursos Nucleares, en su calidad de Presidente del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacién de Instalaciones Eléctricas, Luz Aurora Ortiz Salgado.- Rubrica.

AVISO mediante el cual se comunica la solicitud de permiso presentada por el organismo subsidiario Pemex
Exploracion y Produccion para llevar a cabo trabajos de exploracion superficial relacionados con el Estudio de
Exploracion Superficial Sismolégico Tridimensional Chicharra 3D, perteneciente al Proyecto de Inversion
Muzquiz, del Activo Integral Burgos, Region Norte.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Energia.-
Subsecretaria de Hidrocarburos.- Direccion General de Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos.

AVISO MEDIANTE EL CUAL SE COMUNICA LA SOLICITUD DE PERMISO PRESENTADA POR EL ORGANISMO
SUBSIDIARIO PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION PARA LLEVAR A CABO TRABAJOS DE EXPLORACION
SUPERFICIAL RELACIONADOS CON EL “ESTUDIO DE EXPLORACION SUPERFICIAL SISMOLOGICO
TRIDIMENSIONAL CHICHARRA 3D”, PERTENECIENTE AL PROYECTO DE INVERSION MUZQUIZ, DEL ACTIVO
INTEGRAL BURGOS, REGION NORTE.

Con fundamento en los articulos 14, 16 y 27 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos;
33 de la Ley Orgéanica de la Administracion Publica Federal; 20., 30. y 40. de la Ley del Diario Oficial de la
Federacién y Gacetas Gubernamentales; 30. de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 80.
del Reglamento de la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el Ramo del Petréleo; 55 del
Reglamento de Trabajos Petroleros, y 21 del Reglamento Interior de la Secretaria de Energia, se comunica
que el organismo subsidiario Pemex Exploracion y Produccién, a través del Ing. José Luis Adame Ramirez,
Representante Legal, mediante oficio AIB-CAF-ABYS-SUET-373-2009, de fecha 30 de enero de 2009, solicita
a esta Secretaria de Energia el permiso para la realizacion del estudio de reconocimiento y exploracion
superficial que a continuacién se detalla:

1. NOMBRE DEL TRABAJO

“Estudio de Exploracion Superficial Sismologico Tridimensional Chicharra 3D”, Proyecto de Inversion
Muzquiz, Activo Integral Burgos, Regién Norte.

2. LOCALIZACION Y LIMITES DEL AREA A CUBRIR

El area de estudio se localiza aproximadamente a 53.547 km al suroeste de Melchor Muzquiz;
a 70.608 km al suroeste de Sabinas; a 44.446 km al noroeste de Primero de Mayo, a 58.942 km al
noroeste de Monclova, a 39.347 km al noroeste de San Buenaventura y a 63.872 km al noreste de
Cuatrociénegas de Carranza, en el Estado de Coahuila de Zaragoza, y queda comprendida en las
asignaciones petroleras nimeros A-988, A-989, A-990, A-993, A-994 y A-995.

El estudio se desarrollara en un area aproximada de 682.13 km2.
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Se trabajara dentro del area cuyos vértices dados en coordenadas UTM y geogréaficas son
los siguientes:

COORDENADAS DEL ESTUDIO DE EXPLORACION SUPERFICIAL
SISMOLOGICO TRIDIMENSIONAL CHICHARRA 3D

Vértice UTM . Geograficas .
X Y Latitud Longitud
A 239,877.00 m 3'057,830.00 m 27°37'15.76" N 101°38'09.10" W
B 252,605.00 m 3'035,878.00 m 27°25'31.57"N 101°30'09.00" W
C 253,598.00 m 3'034,873.00 m 27°24'59.58" N 101°29'32.13" W
D 237,441.00 m 3'009,695.00 m 27°11'11.25" N 101°39'00.51" W
E 235,307.00 m 3'011,358.00 m 27°12'03.77" N 101°40'19.27" W
F 230,035.00 m 3'020,614.00 m 27°17°00.59" N 101°43'38.01" W
G 230,212.00 m 3'047,987.00 m 27°31'49.39" N 101°43'53.43" W

3. METODO EXPLORATORIO

El “Estudio de Exploracion Superficial Sismologico Tridimensional Chicharra 3D”, se realizara
mediante el método sismologico de reflexion tridimensional con la técnica de vibrosismo. La
informacién sismica de alta densidad y resolucién que se adquirird ayudara en la obtencién de datos
con un buen grado de interpretabilidad, lo que permitira definir las caracteristicas estructurales y
estratigraficas del subsuelo para confirmar la presencia de trampas con posibilidades
de contener gas.

La adquisicién sismica se realizard empleando como fuente impulsiva de energia superficial el
vibrosismo controlado. La operacion se inicia con la apertura de brechas o haciendo transitables los
caminos ya existentes. Esta actividad se realiza procurando no afectar la flora o la infraestructura
existente en el area de estudio.

Posteriormente se traza una reticula sobre el terreno, tanto para lineas de fuente impulsiva como
para lineas de recepcién; a continuacion se tienden los cables, se instalan las cajas telemétricas y se
plantan los sismodetectores (ge6fonos) a lo largo de cada linea sismica programada. La malla de
lineas sismicas tendra rumbo noreste-suroeste (receptoras) y noroeste-sureste (fuente).

El vibrosismo se genera utilizando camiones que vibran en puntos especificos (fuente) ubicados
mediante una malla regular sobre el terreno. En cada punto fuente se posicionan 4 o 5 camiones
para producir los vibrosismos controlados de pequefa intensidad.

La aplicacién de la fuente de energia genera ondas sismicas que viajan hacia el interior de la tierra 'y
son reflejadas o refractadas al encontrar cambios en las propiedades fisicas de las rocas o en los
contactos entre capas o estratos de la corteza terrestre. Las ondas sismicas reflejadas retornan a la
superficie, donde son captadas por los sismodetectores, los cuales transforman los pequefios
impulsos mecéanicos en eléctricos y son filtrados, amplificados y grabados en cartuchos de alta
densidad en la estacion receptora (sismégrafo). Posteriormente se procesa la informacion sismica y
se obtienen secciones sismolégicas que permiten identificar estructuras y trampas estructurales con
caracteristicas favorables para almacenar hidrocarburos.

La adquisicion de los datos sismicos en tres dimensiones de buena calidad y alta resolucion,
permitira definir la extension noroccidental del tren estructural del campo Forastero, productor de gas
en las areniscas de la formacién J. La Casita, miembro medio del Jurésico Superior y delinear otras
posibles oportunidades exploratorias en esta porcion del bloque a nivel de la formaciones K. Cupido y
K. La Virgen.

El presente Aviso debera publicarse por una sola vez en el Diario Oficial de la Federacion para que, en un
término de treinta dias naturales a la entrada en vigor del presente, los propietarios, poseedores o
usufructuarios de los terrenos objeto de la exploracién presenten su oposicidn, si la hubiere, ante la Direccién
General de Exploraciéon y Explotacion de Hidrocarburos de la Secretaria de Energia, ubicada en avenida
Insurgentes Sur nimero 890, piso 11, colonia Del Valle, Delegacion Benito Juarez, cddigo postal 03100, en
México, Distrito Federal.

Atentamente

México, D.F., a 13 de mayo de 2009.- El Encargado del Despacho de los asuntos de la Direccion General,
Juan Carlos Zepeda Molina.- Rubrica.
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AVISO mediante el cual se comunica la solicitud de permiso presentada por el organismo subsidiario Pemex
Exploracion y Produccion para llevar a cabo trabajos de exploracion superficial relacionados con el
Levantamiento Sismolégico Cobo 3D Ampliacion, perteneciente al Proyecto de Inversion Reforma, del Activo de
Exploracion Sur, Regién Sur.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Energia.-
Subsecretaria de Hidrocarburos.- Direccion General de Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos.

AVISO MEDIANTE EL CUAL SE COMUNICA LA SOLICITUD DE PERMISO PRESENTADA POR EL ORGANISMO
SUBSIDIARIO PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION PARA LLEVAR A CABO TRABAJOS DE EXPLORACION
SUPERFICIAL RELACIONADOS CON EL “LEVANTAMIENTO SISMOLOGICO COBO 3D AMPLIACION,
PERTENECIENTE AL PROYECTO DE INVERSION REFORMA, DEL ACTIVO DE EXPLORACION SUR, REGION SUR.

Con fundamento en los articulos 14, 16 y 27 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos;
33 de la Ley Orgéanica de la Administracion Publica Federal; 20., 30. y 40. de la Ley del Diario Oficial de la
Federacién y Gacetas Gubernamentales; 30. de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 8o. del
Reglamento de la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el Ramo del Petréleo; 55
del Reglamento de Trabajos Petroleros, y 21 del Reglamento Interior de la Secretaria de Energia, se
comunica que el organismo subsidiario Pemex Exploracion y Produccion, a través de su apoderada legal,
L.A.E. Norma Alicia Lezama Corzo, Superintendente de Regularizacion, Racionalizacion y Administracion de
la Informacion del Activo Fijo, de la Regién Sur, mediante oficio SRRAIAF/75100/269/09, de fecha 6 de abril
de 2009, solicita a esta Secretaria de Energia el permiso para la realizacion del estudio de reconocimiento y
exploracion superficial que a continuacién se detalla:

1. NOMBRE DEL TRABAJO

“Levantamiento Sismoldgico Cobo 3D Ampliacion”, Proyecto de Inversion Reforma, Activo de
Exploracion Sur, Region Sur.

2. LOCALIZACION Y LIMITES DEL AREA A CUBRIR

El area de estudio se localiza en la parte oriente del Estado de Tabasco y comprende los municipios
de Centla, Jonuta, Nacajuca, Centro, Macuspana y Jalapa del Estado mencionado, y queda
comprendida en las asignaciones petroleras numeros A-370, A-1142, A-1205, A-1426,
A-1427 y A-1428.

El estudio se desarrollara en un area aproximada de 1,673.388 kmz2.

Se trabajara dentro del area cuyos vértices dados en coordenadas UTM y geograficas son
los siguientes:

COORDENADAS DEL LEVANTAMIENTO SISMOLOGICO COBO 3D AMPLIACION

UTM Geograficas
Vértice
X Y Latitud Longitud
1 517,600.00 m 2'017,455.00 m 18°14'51.00" N 092°50’00.65" W
2 534,811.00 m 2'017,455.00 m 18°14'50.24” N 092°40'14.56" W
3 535,436.00 m 2'016,652.00 m 18°14'24.08" N 092°39'53.33" W
4 536,212.00 m 2'017,455.00 m 18°14'50.16" N 092°39'26.86" W
5 538,308.00 m 2'017,455.00 m 18°14'50.03" N 092°38'15.48" W
6 538,308.00 m 2'014,770.00 m 18°13'22.66" N 092°38'15.66" W
7 535,412.00 m 2'013,022.00 m 18°12'25.96” N 092°39'54.37" W
8 539,005.00 m 2'008,397.00 m 18°09'55.24” N 092°37'52.36" W
9 546,250.00 m 2'001,489.00 m 18°06°'09.94” N 092°33'46.32" W
10 551,712.00 m 1'998,012.00 m 18°04'16.36" N 092°30'40.80" W
11 558,480.00 m 2'000,672.00 m 18°05'42.29" N 092°26'50.29" W
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12 560,290.00 m 2'002,085.00 m 18°06'28.09" N 092°25'48.56" W
13 559,953.00 m 2'002,581.00 m 18°06'44.26" N 092°25'59.97" W
14 560,961.00 m 2'002,815.00 m 18°06'51.77" N 092°25'25.65" W
15 565,289.00 m 2'003,490.00 m 18°07'13.28" N 092°22°58.31" W
16 568,870.00 m 2'000,924.00 m 18°05'49.39" N 092°20°56.77" W
17 580,000.00 m 2'000,924.00 m 18°05'48.00" N 092°14'38.11" W
18 580,000.00 m 1'980,000.00 m 17°54'27.18" N 092°14'41.00" W
19 517,600.00 m 1'980,000.00 m 17°54'32.20" N 092°50'01.80" W

METODO EXPLORATORIO

El “Levantamiento Sismologico Cobo 3D Ampliacion”, se realizard con el método geofisico de
sismologia de reflexion mediante una brigada que opere en forma portétil e integral, con equipo
sismagrafo telemétrico, utilizando pequefias cargas de material explosivo como fuente de energia.

La prospeccién sismologica de reflexion es un método de exploracién indirecto basado en la
interpretacion de ondas sismicas generadas artificialmente desde la superficie del terreno, mismas
que viajan por el subsuelo y son captadas a su regreso por un sismografo, cuyo registro e
interpretacion permite determinar las caracteristicas de las estructuras y trampas estratigraficas con
posibilidades de contener hidrocarburos.

La operacion se inicia con la apertura de brechas o haciendo transitables los caminos ya existentes
por donde pasan las lineas sismicas. Esta actividad se realiza procurando no afectar la flora o la
infraestructura existente en el area de estudio.

Posteriormente, se traza una reticula sobre el terreno, tanto para lineas de fuente impulsiva como
para lineas de recepcion y se efectla la perforacion de pozos de tiro a una profundidad de 10 a 30 m;
a continuacién se tienden los cables, se instalan las cajas telemétricas y se plantan los
sismodetectores (gedfonos) a lo largo de cada linea sismica programada.

Los pozos de tiro se cargan con pequefias cantidades de explosivos sismogréaficos altamente
direccionales hacia el subsuelo, que al ser activados con estopines eléctricos generan frentes de
ondas sismicas que se transmiten a través de todas las capas del subsuelo y son reflejadas o
refractadas al encontrar cambios en las propiedades fisicas de las rocas o contactos entre capas
o estratos de la corteza terrestre. Las ondas sismicas reflejadas retornan a la superficie, en donde
son captadas por los sismodetectores, los cuales las envian al sismografo en donde se graban en
forma digital. Posteriormente, esta informacion sismica es enviada en cintas magnéticas a los centros
de procesado donde se procesa la informacion y se obtienen secciones sismoldgicas que permiten
identificar estructuras y trampas estructurales con caracteristicas favorables para almacenar
hidrocarburos.

La adquisicion de los datos sismicos en tres dimensiones con buena resolucién y calidad permitira
detallar la extensién de los alineamientos estructurales de los campos Nedgenos José Colomo-
Vernet-Chilapilla y la continuacion al sur del alineamiento estructural Mesozoico del campo Costero.

El presente Aviso debera publicarse por una sola vez en el Diario Oficial de la Federacion para que, en un

término

de treinta dias naturales a la entrada en vigor del presente, los propietarios, poseedores o

usufructuarios de los terrenos objeto de la exploracién presenten su oposicidn, si la hubiere, ante la Direccién

General

de Exploracién y Explotacion de Hidrocarburos de la Secretaria de Energia, ubicada en avenida

Insurgentes Sur ndmero 890, piso 11, colonia Del Valle, Delegacion Benito Juarez, cédigo postal 03100, en
México, Distrito Federal.

Atent

amente

México, D.F., a 13 de mayo de 2009.- El Encargado del Despacho de los asuntos de la Direccion General,
Juan Carlos Zepeda Molina.- Rubrica.



