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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

PROYECTO de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-029-SCT2/2010, Especificaciones para la construccion y
reconstruccion de Recipientes Intermedios para Graneles (RIG), destinados al transporte de substancias,
materiales y residuos peligrosos.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de
Comunicaciones y Transportes.- 4.001/DGAF/PROY-NOM-29-SCT2/2010.

HUMBERTO TREVINO LANDOIS, Subsecretario de Transporte y Presidente del Comité Consultivo
Nacional de Normalizacion de Transporte Terrestre, con fundamento en los articulos 36 fraccién | de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 1o., 38 fraccion Il, 40 fracciones IIl, V, XVI 'y XVII, 41, 43, 47 y
51 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 4o0. de la Ley Federal del Procedimiento
Administrativo; 50. fraccion VI de la Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal; 28 y 34 del
Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 1o. y 34 del Reglamento para el Transporte
Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos; y 60. fraccion Xl del Reglamento Interior de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, y los demas ordenamientos juridicos que resulten aplicables, y

CONSIDERANDO

Que dada la importancia de la utilizacion de Recipientes Intermedios para Granel (RIG) destinados a
contener materiales o residuos peligrosos durante su transportacién, es menester que se realice bajo
condiciones que garanticen la seguridad en la prestacion de los servicios de transporte y que esto no
represente un riesgo para la poblacién y el medio ambiente.

Que como resultado de los trabajos para la implementacién del Tratado de Libre Comercio entre México,
Estados Unidos y Canada, en el capitulo IX, “Medidas relativas a Normalizacion”, articulo 905 “Uso de Normas
Internacionales” se sefiala que cada una de las partes utilizard como base para sus propias medidas relativas
a normalizacion, las normas internacionales pertinentes o de adopcién inminente. En lo que a transporte de
materiales peligrosos se refiere, se tomaran como fundamento las Recomendaciones de la Organizacion de
las Naciones Unidas para el Transporte de Substancias Peligrosas (Regulacion Modelo).

Que la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion en el articulo 51 cuarto parrafo establece que las
normas oficiales mexicanas deberan ser revisadas en forma quinquenal, a efecto de su modificacién o
cancelacion. En este sentido una vez efectuada la revision correspondiente y dado que es imprescindible la
aplicacion de las especificaciones establecidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-029-SCT2/2004,
“Especificaciones para la Construccion y Reconstruccién de Recipientes Intermedios para Graneles (RIG),
destinados al Transporte de Substancias, Materiales y Residuos Peligrosos”, se determind necesario su
modificacién, con el fin de actualizarla a la 16va. Edicion de la Reglamentacién Modelo para el Transporte de
Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas.

Que es necesaria la modificacién de la Norma Oficial Mexicana, en virtud de que los lineamientos
internacionales con los que se encuentra armonizada y sirvieron de base para su elaboracién fueron
actualizados en el Comité de Expertos en el Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las
Naciones Unidas.

Que habiendo cumplido el procedimiento que establece la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion,
y su Reglamento el Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Transporte Terrestre, en su Tercera
Sesion Ordinaria celebrada el 28 de septiembre de 2010, tuvo a bien aprobar el Proyecto de Norma Oficial
Mexicana PROY-NOM-029-SCT2/2010, “Especificaciones para la Construccion y Reconstruccion de
Recipientes Intermedios para Graneles (RIG), destinados al Transporte de Substancias, Materiales
y Residuos Peligrosos”.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 47 fraccion | de Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion, se ordena su publicacion, para que en un plazo de 60 dias naturales contados a partir de su
fecha de publicacion, los interesados presenten comentarios ante el Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de Transporte Terrestre, asi mismo durante ese lapso la manifestacién a que se refiere el
articulo 45 de la citada Ley, estara a disposicion del publico para su consulta en el domicilio del Comité,
ubicado en Calzada de las Bombas 411, colonia Los Girasoles, codigo postal 04920, 2do. piso, México,
Distrito Federal, correo electrénico: iflores@sct.gob.mx.

En virtud de lo anterior, he tenido a bien ordenar la publicacién del Proyecto de la Norma Oficial Mexicana
PROY-NOM-029-SCT2/2010, Especificaciones para la Construccion y Reconstruccion de Recipientes
Intermedios para Graneles (RIG), destinados al Transporte de Substancias, Materiales y Residuos Peligrosos.

Atentamente

México, D.F., a 13 de enero de 2011.- El Subsecretario de Transporte y Presidente del Comité Consultivo
Nacional de Normalizacién de Transporte Terrestre, Humberto Trevifio Landois.- Rubrica.
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1. Objetivo

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana tiene como objetivo, establecer las caracteristicas para la
clasificacion y la clave de designacion de los Recipientes Intermedios para Graneles (RIG), asi como las
especificaciones generales de construccion y ensayos (pruebas), aprobacion (certificacion) y marcado de los
mismos y las disposiciones relativas a su utilizacion, para proteger las vias generales de comunicacion, la
seguridad de sus usuarios, la salud de las personas y el medio ambiente.

2. Campo de aplicacion

Este Proyecto de Norma Oficial Mexicana es de aplicacion obligatoria para los expedidores y destinatarios
de los materiales peligrosos de ciertas clases, asi como para los constructores y reconstructores de
Recipientes Intermedios para Graneles (RIG). Los RIG que se entreguen para su transportacion deberan
cumplir con las especificaciones establecidas en el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

Con el fin de tener en cuenta los progresos de la ciencia y de la técnica, se podra considerar la adopcion
de métodos alternativos de conformidad con la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion (LFMN),
siempre que éstos ofrezcan durante la utilizacion de los RIG, las mismas condiciones de seguridad en cuanto
a compatibilidad con las propiedades de las substancias que hayan de transportarse, e igual o superior
resistencia a los choques, las cargas y el fuego.

La construccion, los elementos, los ensayos (pruebas), el marcado y la utilizacion de los RIG estaran
sujetos a la aceptacion de la autoridad competente del pais en que los RIG sean aprobados.

Los constructores, reconstructores y ulteriores distribuidores de RIG deberan facilitar informacién sobre los
procedimientos que han de seguirse y una descripcion de los tipos y dimensiones de los cierres (incluidas las
juntas que puedan ser necesarias) y sobre cualquier otra pieza necesaria para asegurarse de que el RIG, tal
como se presenta para el transporte, esta en condiciones de pasar satisfactoriamente los ensayos (pruebas),
de rendimiento aplicables de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

3. Referencias

Para la aplicacion correcta de este Proyecto de Norma, es necesario consultar las siguientes Normas
Oficiales Mexicanas vigentes o las que la sustituyan:

NOM-002-SCT/2003 LISTADO DE SUBSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS MAS USUALMENTE
TRANSPORTADOS.
NOM-002/1-SCT/2009 LISTADO DE LAS SUBSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS MAS USUALMENTE

TRANSPORTADOS, INSTRUCCIONES Y USO DE ENVASES Y EMBALAJES,
RECIPIENTES INTERMEDIOS PARA GRANELES (RIG'S), GRANDES ENVASES Y
EMBALAJES, CISTERNAS PORTATILES, CONTENEDORES DE GAS DE
ELEMENTOS MULTIPLES Y CONTENEDORES PARA GRANELES PARA EL
TRANSPORTE DE MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS.

NOM-004-SCT/2008 SISTEMA DE IDENTIFICACION DE UNIDADES DESTINADAS AL TRANSPORTE DE
SUBSTANCIAS, MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS.

NOM-007-SCT2/2010 MARCADO DE ENVASES Y EMBALAJES DESTINADOS AL TRANSPORTE DE
SUBSTANCIAS Y RESIDUOS PELIGROSOS.
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NOM-010-SCT2/2009 DISPOSICIONES DE COMPATIBILIDAD Y SEGREGACION, PARA EL
ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE DE SUBSTANCIAS, MATERIALES Y
RESIDUOS PELIGROSOS.

NOM-023-SCT2/1994 INFORMACION TECNICA QUE DEBE CONTENER LA PLACA QUE PORTARAN LOS
AUTOTANQUES, RECIPIENTES METALICOS INTERMEDIOS PARA GRANEL (RIG) Y
ENVASES DE CAPACIDAD MAYOR A 450 LITROS QUE TRANSPORTAN
MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS.

NOM-043-SCT/2003 DOCUMENTO DE EMBARQUE DE SUBSTANCIAS, MATERIALES Y RESIDUOS
PELIGROSOS.
NOM-008-SCFI/2002 SISTEMA GENERAL DE UNIDADES DE MEDIDA.

4. Definiciones

Autoridad Competente.- Dependencias del Ejecutivo Federal con atribuciones reconocidas para la
regulacion de los Recipientes Intermedios a Graneles (RIG)

Cuerpo.- Es el recipiente propiamente dicho, incluyendo sus aberturas (orificios) y sus cierres sin incluir
equipo de servicio. (Aplica para todas las categorias de RIG excepto los compuestos).

Dispositivos de Manipulacion.- Son las eslingas, lazos, argollas o bastidores acoplados al cuerpo del
RIG o formados por una continuacion del mismo (aplica para los recipientes flexibles).

Equipo (elementos) Estructural.- Implica mecanismos de sujecion, manipulacién, proteccion o
estabilizacion incluida la plataforma del RIG compuesto con recipiente interior de plastico, los RIG de carton y
los de madera que son parte del cuerpo (aplica para todas las categorias de RIG excepto los flexibles).

Equipo de Servicio.- Implica dispositivos de llenado o descarga, de alivio de presion o de ventilacion, de
calentamiento o aislantes de calor, e instrumentos de medicion.

Envase y/o embalaje Interior.- Un envase y/o embalaje interior que ha de estar provisto de un envase y/o
embalaje exterior para el transporte.

Envase Exterior.- Se entiende a aquel que contiene al envase primario y le sirve de proteccion.

Envase Interior.- Recipiente destinado a contener un producto, y que entra en contacto directo con el
mismo conservando su integridad fisica, quimica y sanitaria.

Forro.- Tubo o bolsa dentro del cuerpo, sin formar parte integral de éste.

Mantenimiento rutinario de un RIG flexible.- La ejecucion sobre RIG flexibles de plastico o textil, de
operaciones ordinarias tales como:

a) Limpieza;

b) Sustitucién de componentes no integrales, tales como revestimientos o cierres, por componentes
conforme a las especificaciones originales del constructor, siempre que esas operaciones no
afecten de modo adverso a la funcion de contencion del RIG flexible ni alteren el modelo tipo.

Mantenimiento rutinario de un RIG rigido.- La ejecucién sobre RIG metalicos, de plastico rigido o
compuesto, de operaciones ordinarias tales como:

a) Limpieza;

b) La supresion y reinstalacion o sustitucion de los cierres sobre el cuerpo (incluidas las juntas
asociadas) o del equipo de servicio, de conformidad con las especificaciones originales del
constructor, siempre que se verifique la estanqueidad del RIG;

c) La reparacion de los elementos estructurales siempre que no realicen directamente, funciones
de construccion de materiales peligrosos o una funcidon de mantenimiento de una presion de vaciado
de tal manera que el RIG sea de nuevo conforme al modelo tipo (por ejemplo, refuerzo de los apoyos
0 patines o de los amarres de izado) siempre que no se vea afectada la funcidon de contencién
del RIG.
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Masa Bruta Maxima Permitida.- Significa la masa del RIG con sus equipos de servicio, elementos
estructurales y la carga maxima permitida (masa neta maxima).

Masa Maxima Permitida.- La masa neta maxima para la cual, el RIG fue destinado y esta autorizado a
transportar.

Materiales plasticos, cuando se hace referencia a los plasticos en relacion con los recipientes interiores
de los RIG compuestos, se entiende que la expresion incluye otros materiales poliméricos como el caucho;

Recipientes Intermedios para Graneles (RIG).- Son envases y embalajes portatiles, rigidos o flexibles,
distintos a los sefialados en la NOM-024-SCT2/2002.

a) Tienen una capacidad maxima de 3000 litros (3.0 m3) con las siguientes modalidades:

i) Capacidad maxima de 3000 litros (3.0 m3) para sélidos o liquidos, pertenecientes de acuerdo a
la clasificaciéon de envase y embalaje, a los grupos Il y 111

ii) Capacidad maxima de 1500 litros (1.5 m3) para sélidos que se encuentren en el grupo |, envase
y embalaje en plastico flexible o rigido, madera o cartén.

iii) Capacidad maxima de 3000 litros (3.0 m3) para sélidos del grupo | envase y embalaje en RIG
metalicos.

iv) Capacidad maxima de 3000 litros (3.0 m3), para el transporte de material radiactivo de la clase 7.
b) Estan disefiados para la manipulacién mecanica.

c) Han superado los ensayos de resistencia a los esfuerzos que se producen durante las operaciones
de manipulacion y transporte.

Recipientes Intermedios para Graneles (RIG) reconstruidos, RIG metdlicos, de plastico rigido o
compuestos:

a) Construidos como de tipo ONU a partir de otro que no sea de tipo ONU; o bien.
b)  Obtenidos de la transformacion de un modelo tipo de disefio ONU en otro modelo tipo ONU.

Recipientes Intermedios para Graneles (RIG) reconstruidos se someten las mismas especificaciones
que se aplican a los RIG nuevos del mismo tipo (ver numeral 9.1)

Recipientes Intermedios para Graneles (RIG) reparados, RIG metdlicos, de plastico rigido o
compuestos.- que como consecuencia de un golpe o por cualquier otra causa (por ejemplo corrosion,
fisuracion o cualquier otro signo de debilitamiento en comparacion con el modelo tipo) se restauran de forma
gue sean conformes al modelo tipo y que pueden superar los ensayos (pruebas) del modelo tipo. Para efectos
del presente Proyecto de Norma, se considera reparacion la sustitucion de recipiente interior rigido de un RIG
compuesto por un recipiente que se atenga a la especificacion original del constructor. En cambio, no se
considera reparacion el mantenimiento rutinario del RIG rigido (véase la siguiente definicion). Los cuerpos de
los RIG de plastico rigido y los recipientes interiores de los RIG compuestos no son reparables. Los RIG
flexibles no podran repararse a menos que se autorice.

RIG Protegido (para los RIG metalicos) se entiende un RIG dotado de algin medio de proteccion
adicional contra los choques, por ejemplo, construccion en varias capas (tipo "sandwich") o construccion en
doble pared, o un bastidor cerrado con caja metalica en forma de celosia;

Tejido de plastico (para los RIG flexibles) se entiende un material hecho de tiras o monofilamentos
estirados, de materia plastica apropiada.

5. Categorias de RIG

5.1 Por RIG metdlico se entiende un cuerpo de metal, junto con el equipo de servicio y los elementos
estructurales apropiados.

5.2 Los RIG flexibles se entiende un cuerpo construido por una pelicula, por un tejido o por algun otro
material flexible, o por alguna combinacién de materiales de ese tipo y, de ser necesario, un revestimiento
interior o forro, junto con los equipos de servicio y los dispositivos de manipulacion apropiados.
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5.3 Los RIG de plastico rigido se entiende un cuerpo de plastico rigido, que puede estar provisto de
elementos estructurales, a la vez que de equipos de servicio apropiados.

5.4 Por RIG compuesto se entiende, un conjunto estructural constituido por un receptéculo exterior rigido,
en el que va alojado un recipiente interior de plastico, comprendidos cualesquiera equipos de servicio o
elementos estructurales, y construido de manera que, una vez montados, el recipiente interior y el receptaculo
exterior constituyen -y como tal se utilizan- un todo integrado, que se llena, almacena, transporta y vacia
como tal.

5.5 Por RIG de cartén se entiende, un cuerpo construido con ese material, provisto o no de tapas
separables en la parte superior y en la base y, si es necesario, de un forro interior (pero no de envases y/o
embalajes interiores), asi como de equipos de servicio y elementos estructurales apropiados.

5.6 Por RIG de madera se entiende, un cuerpo rigido o desarmable construido con ese material, y provisto
de un forro interior (pero no de envase y/o embalajes interiores) y de equipos de servicio y elementos
estructurales apropiados.

6. Clave para designar los distintos tipos de RIG

6.1 La clave esta constituida por dos cifras arabigas, tal como se indica en a), seguidas de una o varias
letras mayusculas, como se indica en b); seguidas éstas, cuando se especifique el recipiente en un
determinado parrafo, de otra cifra ardbiga representativa de la categoria de RIG.

MATERIAS TEXTILES.
PAPEL DE VARIAS HOJAS.

a)
Tipo Substancias sélidas que se llenan o descargan
Por gravedad A una presién de mas de 10 Liquidos
kPa (0,1 bar)
Rigido 11 21 31
Flexible 13 -- --
b)
LETRA MATERIALES
A ACERO (de todos los tipos y tratamientos de superficie).
B ALUMINIO.
C MADERA NATURAL.
D MADERA CONTRACHAPADA.
F MADERA RECONSTITUIDA.
G CARTON.
H PLASTICO.
L
M
N

METAL (excepto acero y aluminio)

6.2 Para los RIG compuestos, deben utilizarse dos letras mayuUsculas en caracteres latinos, que se
colocaran consecutivamente en el segundo lugar de la clave. La primera, indicara el material de que esté
construido el envase y embalaje interior del RIG, y la segunda, el del envase y embalaje exterior de éste.
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6.3 A continuacion se describen los diversos tipos de RIG, con las claves que se les han asignado:

con forro interior.

MATERIAL CATEGORIA CLAVE

Metélicos para sélidos, que se llenan o descargan por gravedad 11A

A de acero para solidos, que se llenan o descargan a presién 21A
para liquidos 31A

B de aluminio para solidos, que se llenan o descargan por gravedad 11B
para solidos, que se llenan o descargan a presion 21B
para liquidos 31B

N de metal que no sea acero o |para solidos, que se llenan o descargan por gravedad 11N

aluminio para sélidos, que se llenan o descargan a presion 21N
para liquidos 31N

Flexibles de tejido de plastico, sin revestimientos ni forro 13H1

H de plastico de tejido de plastico, con revestimiento 13H2
de tejido de plastico, forrados 13H3
de tejido de plastico, con revestimiento y forro 13H4
de pelicula de plastico 13H5

L de materias textiles sin revestimiento ni forro 13L1
con revestimiento 13L2
forrados 13L3
con revestimiento y forro 13L4

M de papel De varias hojas 13M1
De varias hojas resistentes al agua 13M2

H de plastico rigido Para sdlidos, que se llenan o descargan por gravedad,
provistos de elementos estructurales. 11H1
Para sdlidos, que se llenan o descargan por gravedad,
resistentes de por si. 11H2
Para sélidos, que se llenan o descargan a presion,
provistos de elementos estructurales. 21H1
Para sélidos, que se llenan o descargan a presion,
resistentes de por si. 21H2
Para liquidos, provistos de elementos estructurales 31H1
Para liquidos, resistentes de por si. 31H2

HZ Compuestos con recipiente [ Para sélidos, que se llenan o descargan por gravedad,

interior de plastico ? con recipientes de plastico rigido. 11HZ1
Para sdlidos, que se llenan o descargan por gravedad, | 11HZ2
con recipientes de plastico flexible.

HZ Compuestos con recipiente | Para soélidos, que llenan o descargan a presion, con

interior de pléastico ? recipiente de plastico rigido. 21HZ1
Para sdlidos, cargados o descargados a presion, con
recipiente de plastico flexible. 21HZ2
Para liquidos, con recipiente interior de plastico rigido. 31HZ1
Para liquidos, con recipiente interior de plastico flexible. 31HZ2

G De cartén Para so6lidos, que se llenan o descargan por gravedad 11G

De madera 11C

C De madera natural Para sdlidos, que se llenan o descargan por gravedad,
con forro interior.

D De madera contrachapada. Para sdlidos, que se llenan o descargan por gravedad, | 11D
con forro interior.

F De madera reconstituida. Para solidos, que se llenan o descargan por gravedad, | 11F

2 La clave se completara sustituyendo, de conformidad con 6.1 b), la letra Z por una letra maylscula que
indicara la naturaleza del material del que esta hecho el recipiente exterior.
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6.4 A la clave del RIG puede seguir la letra W. La letra W significa que el RIG, aun siendo del mismo tipo
que indica la clave, esta construido de acuerdo con especificaciones distintas de las que se establecen en el
numeral 8 pero que se consideran equivalentes de acuerdo al campo de aplicacion del Proyecto de la Norma.

7. Marcado
7.1 Marcado principal.

Todo RIG que se construya (fabrique) y haya de ser utilizado, de conformidad con las presentes
especificaciones, debe llevar marcas indelebles, duraderas y facilmente legibles y situadas en un lugar
facilmente visible. Las letras, nUmeros y simbolos deberan tener un minimo de 12 mm de alto y que indiquen:

a) El simbolo de las Naciones Unidas para los envases y embalajes (“un” en letras mindsculas y
encerradas en un circulo):

Este simbolo soélo debera utilizarse para certificar que un envase y/o embalaje, cumple las
especificaciones pertinentes.

En el caso de los RIG metdlicos, con marcas en relieve o incrustadas, deberan utilizarse las letras
mayusculas “UN” en vez del simbolo.

b)  El nimero clave que designa el tipo de RIG de acuerdo a lo dispuesto en el numeral 6 de este
Proyecto de Norma.

¢) Una letra mayuUscula que representa el grupo o grupos de envase y embalaje para los que ha sido
aprobado el modelo tipo de que se trate:

X Para los grupos de envase y embalaje I, II, Il (RIG para sdlidos Unicamente).
Y Para los grupos de envase y embalaje 1l y 111
Z Unicamente para el grupo de envase y embalaje IIl.

d) Elmesy afio (las dos ultimas cifras) de construccién (fabricacion).

e) El pais que autoriz6 la asignacion de la marca, indicado mediante el simbolo distintivo, utilizado para
los vehiculos automéviles en el trafico internacional.

f)  El nombre o simbolo del constructor (fabricante) y cualquier otra identificacion del RIG especificada
por la autoridad competente.

g) La carga aplicada durante el ensayo (prueba) de apilamiento, en kg. En el caso de los RIG no
disefiados para el apilamiento debera figurar la cifra “0”.

h) La masa bruta maxima admisible en kg.

Los diversos elementos del marcado principal arriba descrito deberan ser colocados en el mismo orden en
que figuran en el numeral que antecede. El marcado que se prescriba y cualquier otro marcado que autorice la
autoridad competente, debera permitir, en todo caso, la correcta identificacién de los elementos de marca.
Cada uno de los elementos de la marca colocados de acuerdo con los incisos a) a h) que anteceden y con el
numeral 7.3 estara claramente separado, por ejemplo, mediante una barra oblicua o un espacio, de manera
gue sea facilmente identificable.

7.2 Ejemplos de marcas para diferentes tipos de RIG, conforme a los apartados a) a h):

11A/Y/02 99 En un RIG metdlico para sélidos vaciados (descargados) por

gravedad, y construido en acero para los grupos de envase y/o
NL/Mulder 007 embalaje 1l y Il construido o fabricado en febrero de 1999/
5500/1500 autorizado por los Paises Bajos/construido o fabricado por Mulder
y de un modelo al que la autoridad competente ha asignado el
namero de serie 007/carga del ensayo (prueba) de apilamiento,
en kg./masa bruta maxima admisible, en kg
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13H3/Z/03 01 En un RIG flexible para solidos descargados, por ejemplo, por

F/Meunierl713 gravedad y hecho de tejido de plastico, con forro/no proyectado
para el apilamiento

0/1500

31H1/Y/04 99 En un RIG de plastico rigido para liquidos, con elementos

GB/9099 estructurales que resisten la carga resultante del apilamiento

10800/1200

31HA1/Y/05 01 En un RIG compuesto para liquidos, con un recipiente interior de
D/Muller 1683 plastico rigido y un receptaculo exterior de acero

10800/1200

11C/X/01 02 En un RIG de madera para sélidos, con forro interior, autorizado
S/Aurigny 9876 para sélidos de los grupos de envase y/o embalaje I, 1l y 111
3000/910

OO

7.3 Marcado adicional.

7.3.1 Todos los RIG llevaran las marcas establecidas en el numeral 7.1, asi como los datos siguientes,
que podran figurar en una placa de material resistente a la corrosion, fijada permanentemente en el RIG, en
lugar de facil acceso para la inspeccion:

Marcado adicional Categoria de RIG
Metdlico [ Plastico rigido | Compuesto De De
Cartén Madera
Capacidad en litros? a 20°C X X X
Tara, en kg? X X X X X
Presiébn manométrica de ensayo, en X X
kPa o en bar?, si procede.
Presién maxima de X X X
llenado/descarga, en kPa o en bar?,
si procede.
Material del cuerpo y espesor X
minimo en mm.
Fecha del dltimo ensayo de X X X
estanqueidad, si procede (mesy
afo).
Fecha de la Ultima inspeccion (mes X X X
y afio).
Numero de serie del constructor X

(fabricante).

Carga maxima de apilamiento P X X X X X

a Se indicara la unidad empleada.
b Véase 7.3.2
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7.3.1.1 Este marcado adicional se aplicara a todos los RIG construidos, reparados o reconstruidos
a partir del 10. de enero de 2011.

7.3.2 La carga maxima de apilamiento cuando el RIG esté en servicio se mostrara en un simbolo de la
siguiente forma:

...kg méax
-
 —
RIG apilables RIG NO apilables

El tamafio del simbolo no sera inferior a 100 mm x 100 mm, debera ser indeleble y claramente visible. Las
letras y nimeros que indiquen la masa tendran una altura de al menos 12 mm.

La masa sefialada encima del simbolo no excedera la carga impuesta durante el ensayo (prueba) del
modelo tipo véase 10.3.8.4 dividida por 1.8.

NOTA: Las especificaciones del 7.3.2 se aplicaran a todos los RIG construidos, reparados o reconstruidos
a partir del 1 de enero de 2011.

7.3.2.1 Ademas de las marcas prescritas en 7.1 los RIG flexibles deberan llevar un pictograma que indique
los métodos de elevacién recomendados.

7.3.2.2 El recipiente interior de los RIG compuestos fabricados después del 10. de enero de 2011 llevara
las marcas que establecen en 7.1 b), c¢), d), referida a la fecha de fabricacion del recipiente interior de plastico,
e) y f). No llevara simbolo de las Naciones Unidas para los envases /o embalajes. Las marcas se aplicaran en
el orden indicado en 7.1, seran indelebles, legibles y facilmente visibles cuando el recipiente interior se
coloque dentro de la envoltura exterior.

La fecha de fabricacion del recipiente interior de plastico también se podra indicar en el recipiente interino
junto al resto de las marcas. El siguiente es un ejemplo de un método de marcado apropiado:

7.3.3 Cuando un RIG compuesto esté disefiado de forma que la envoltura exterior sea desmontable para
su transporte cuando esté vacio (por ejemplo, para el retorno del RIG a su expedidor original o para su
reutilizacion por éste), cuando uno de los elementos desmontables, cuando esté desmontado, debera llevar
una marca que indique el mes y el afio de construccién o fabricacion y el nimero o simbolo del constructor o
fabricante, o cualquier otra identificacion del RIG prescrita por la autoridad competente (véase 7.1 f).

7.4 Conformidad con el modelo. El marcado indica que los RIG corresponden a un modelo que ha
superado los ensayos (pruebas), y que se han cumplido las prescripciones a que se hace referencia en el
certificado.
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7.5 Marcado de los RIG compuestos reconstruidos (31HZ1)

En el caso de los RIG reconstruidos, se retiraran del RIG original, o se haran permanentemente ilegibles,
las marcas indicadas en 7.1 y 7.3 y se aplicardn marcas nuevas de conformidad con el presente Proyecto de
Norma Oficial Mexicana.

8. Especificaciones relativas a la construccion.

8.1 Los RIG deben ser resistentes al deterioro que puede causar el medio ambiente exterior, o estar
adecuadamente protegidos de éste.

8.2 La construccion y los cierres de los RIG deben ser tales, que no pueda producirse ninguna fuga o
pérdida del contenido en las condiciones normales de transporte, especialmente por efecto de vibraciones,
cambios de temperatura, humedad o presion.

8.3 Los RIG y sus cierres, se construiran (fabricaran) con materiales que sean compatibles con el
contenido, y estaran protegidos interiormente, de modo que estos materiales no puedan:

a) Ser afectados por el contenido de manera que su utilizacion resulte peligrosa;

b) Provocar una reaccion o descomposicién del contenido o, debido al contacto del contenido con el
recipiente, formar compuestos perjudiciales o peligrosos con el RIG.

8.4 En el supuesto de que se utilicen juntas obturadoras, éstas deben construirse (fabricarse) con
materiales que no puedan ser atacados o afectados por las substancias que se transporten en el RIG.

8.5 Todos los equipos de servicio estaran colocados o protegidos de manera que se reduzca al minimo el
riesgo de escape del contenido en caso de que se produzca algun deterioro durante las operaciones de
manipulacion y transporte.

8.6 Los RIG sus dispositivos de sujecién y sus equipos de servicio y estructurales deben ser disefiados de
manera que resistan, sin pérdidas de contenido, la presion interna de éste y los esfuerzos resultantes de las
operaciones normales de manipulacion y transporte. Los RIG que tengan que estibarse, estaran disefiados
para este fin. Todos los elementos de los dispositivos de elevacion y de sujecién tendran resistencia suficiente
para que no sufran grave deformacion ni desperfecto en las condiciones normales de manipulacion y
transporte, y se colocaran de manera que no se produzcan esfuerzos excesivos en ninguna de sus partes.

8.7 Cuando el RIG esté formado por un cuerpo situado en el interior de un bastidor, debera estar
construido de manera que:

a) El cuerpo no sufra aplastamiento, deformacion, ni roces contra el bastidor hasta el punto de que
aquél resulte deteriorado.

b)  El cuerpo permanezca en el interior del bastidor en todo momento, y

c) Los elementos del equipo estén fijados de modo que no puedan resultar dafiados si los enlaces entre
el cuerpo y el bastidor permiten una dilatacion o desplazamiento de uno respecto a otro.

8.8 Si el RIG esta provisto de una valvula de descarga por la parte inferior, esa véalvula habra de poder
bloquearse en posicién cerrada (debe ser capaz de mantenerse segura en su posicién de cerrado), y el
conjunto del sistema de vaciado debera estar protegido convenientemente contra las averias. Las valvulas
con cierre de palanca iran provistas de algin mecanismo de seguridad que impida que se abran
accidentalmente, y las posiciones de abertura o cierre seran perfectamente identificables. En los RIG
destinados al transporte de liquidos, el orificio de vaciado también debera tener un segundo mecanismo de
cierre, por ejemplo una brida de obturacion u otro dispositivo equivalente.

9. Ensayos (pruebas), certificacion e inspeccion

9.1 Garantia de calidad: los RIG se construirdn, reconstruirdn y reparardn y someterdn a ensayos
(pruebas) con arreglo a un programa de garantia de calidad que satisfaga los requisitos de la autoridad
competente, a fin de garantizar que todos y cada uno de ellos cumplan las especificaciones de este numeral.
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NOTA: La norma ISO 16106:2006 "Envasado/Embalado-Bultos para el transporte de mercancias
peligrosas - Envases y embalajes para el transporte de mercancias peligrosas, recipientes intermedios para
graneles (RIG) y grandes envases/embalajes-Guia para la aplicacion de la norma ISO 9001" proporciona unas
directrices aceptables sobre los procedimientos que pueden seguirse.

9.1.1 Disposiciones relativas a los ensayos (pruebas): Los RIG serdn objeto de ensayos (pruebas) de
modelo y, en su caso, de ensayos iniciales y periédicos de conformidad con el numeral 9.2.

9.1.2 Certificacion: Con respecto a cada modelo de RIG se extendera un certificado y se establecerd una
marca (en la forma prevista en el numeral 7 de este Proyecto de Norma) con los que se ponga de manifiesto
gue el modelo tipo, incluidos sus elementos satisface las prescripciones relativas a las ensayos (pruebas).

9.2 Inspeccion y ensayo
NOTA: Véase también 9.3 para los ensayos e inspecciones de los RIG reparados.

9.2.1 Cada RIG metalico, de plastico rigido o compuesto sera inspeccionado, en las condiciones que dicte
la autoridad competente:

a) Antes de ser puesto en servicio (y también después de su reconstruccion) y, en lo sucesivo, a
intervalos de no més de cinco afios, a fin de verificar:

i) su conformidad con el modelo tipo, incluso por lo que se refiere al marcado;
ii) su estado interno y externo;
iii) el correcto funcionamiento de los equipos de servicio.

No sera necesario retirar el aislamiento térmico, cuando lo haya, sino en la medida precisa para
inspeccionar debidamente el cuerpo del RIG;

b) Aintervalos de no méas de dos afios y medio, para verificar:
i) suestado externo;
ii) el correcto funcionamiento de los equipos de servicio.

No serd necesario retirar el aislamiento térmico, cuando lo haya, sino en la medida precisa para
inspeccionar debidamente el cuerpo del RIG.

Todo RIG se ajustara en todos los aspectos a su modelo tipo.

9.2.2 Todo RIG metalico, de plastico rigido o compuesto, para liquidos o para sélidos que se llenen o
vacien a presidon debera someterse a un ensayo de estanqueidad apropiado igualmente efectivo, como
minimo, que el prescrito en 10.3.9.3 y satisfacer el nivel de ensayo indicado en 10.3.9.3:

a) antes de ser utilizados por primera vez para el transporte;
b) aintervalos no superiores a dos afios y medio.

En ese ensayo el RIG debera tener instalado el dispositivo de cierre inferior. El receptaculo interior de un
RIG compuesto podra someterse a ensayo (prueba) sin la envoltura exterior, siempre que los resultados del
ensayo (prueba) no se vean afectados.

9.2.3 El propietario del RIG conservara un informe de cada inspeccién, por lo menos hasta la fecha de la
inspeccion siguiente. El informe incluira los resultados de la inspeccién y debera identificar a la parte que haya
realizado la inspeccion y ensayo. Véanse las especificaciones de marcado de 7.3.

9.2.4 La autoridad competente puede exigir en cualquier momento que se demuestre, procediendo a los
ensayos indicados en este numeral, que los RIG satisfacen los requisitos de los ensayos del modelo tipo.
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9.3 RIG reparados

9.3.1 Si un RIG resulta dafiado a consecuencia de un choque (por ejemplo, en un accidente,) o por
cualquier otra causa, se procedera a su reparacién o mantenimiento (véase definicion de mantenimiento
rutinario de los RIG) de manera que se ajuste al modelo tipo. Los cuerpos de los RIG de plastico rigido y los
recipientes interiores de los RIG compuestos y que estén deteriorados deberan reemplazarse.

9.3.2 Ademas de todas las prescripciones relativas a las ensayos (pruebas) y la inspeccion que figuran en
este Proyecto de Norma, cada vez que se repare un RIG, éste deberd ser sometido a toda la serie de
prescripciones sobre ensayos (pruebas) e inspeccion que figuran 9.2 y se prepararan los correspondientes
informes una vez reparados.

9.3.3 La parte que realice los ensayos (pruebas) e inspecciones ulteriores a la reparacion colocara cerca
de la marca UN del constructor (fabricante) otra marca duradera en la que muestre:

a) Elpais en el que se han realizado los ensayos (pruebas) e inspecciones;
b) Elnombre o simbolo autorizado de la parte que realiza los ensayos (pruebas) e inspecciones, y
c) Lafecha (mes, afio) de los ensayos (pruebas) e inspecciones.

9.3.4 Se considerara que los ensayos (pruebas) e inspecciones realizados segln se dispone en el numeral
9.3.2 satisfacen las prescripciones propias de los ensayos (pruebas) e inspecciones periddicas de dos afios y
medio y de cinco afios.

9.4 Especificaciones especiales relativas alos RIG
9.4.1 Especificaciones especiales relativas a los RIG metalicos

9.4.1.1. Especificaciones para recipientes intermedios para granel metalicos destinados al transporte de
materiales liquidos y sélidos. Los RIG metalicos son de tres tipos:

1) RIG para sélidos que se llenen y descarguen por gravedad (11A, 11B, 11N);

2) RIG para solidos que se llenen y descarguen a una presién manométrica superior a 10 kPa (0.1bar)
0.10 kg/cmz (1.45 Ib/pulg?) (21A, 21B, 21N):

3) RIG para liquidos (31A, 31B, 31N).

9.4.1.2. El cuerpo se debe construir con materiales metalicos dictiles adecuados cuya soldabilidad esté
plenamente demostrada. Las soldaduras deben estar bien hechas y ofrecer total seguridad. En caso
necesario, habra que tener en cuenta la resistencia a bajas temperaturas.

9.4.1.3 Se deben tomar precauciones para evitar deterioros por efecto de la corrosion galvanica resultante
de la yuxtaposicion de metales diferentes.

9.4.1.4 Los RIG de aluminio destinados al transporte de liquidos inflamables no tendran componentes
moviles (como tapas, cierres, etc.), construidos (fabricados) de acero oxidable no protegido, que puedan
provocar reacciones peligrosas al entrar en contacto por rozamiento o choque con el aluminio.

9.4.1.5 Los RIG metdlicos se construiran (fabricaran) con metales que retinan las condiciones siguientes:

a) En el caso del acero, el porcentaje de alargamiento de rotura no serd inferior a 10,000/Rm. Con un
minimo absoluto del 20%.

Siendo Rm = resistencia minima garantizada a la traccion, en N/mm2, del acero que vaya a utilizarse.

b) En el caso del aluminio, el porcentaje de alargamiento de rotura no sera inferior a 10,000/6 Rm, con
un minimo absoluto del 8%. Siendo Rm = resistencia minima garantizada a la traccién, en N/mm2, del acero
utilizado.

Las probetas de ensayo que se utilicen para determinar el alargamiento de rotura se tomaran en sentido
perpendicular a la direccion del laminado y de manera que:

L,=565/A
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Siendo:

Lo = longitud de referencia de la muestra antes del ensayo (prueba), y

D = diametro

A = Superficie de la seccién transversal de la probeta de ensayo (prueba).

9.4.1.6 Espesor minimo de la pared:

a) En el caso de un acero de referencia en el que el producto Rm x Ao = 10,000, el espesor de la pared
no serd inferior a:

Espesor de la pared (T) en mm
Tipos 11A, 11B, 11N Tipos 21A, 21B, 21N, 31A, 31B, 31N

Capacidad (C)
en litros

Sin proteccién

Protegido

Sin proteccién

Protegido

C < 1000
1000 < C < 2000
2000 < C < 3000

2,0
T=C/2000 + 1.5
T=C/2000 + 1.5

15
T=C/2000 + 1.0
T=C/2000 + 1.0

2,5
T=C/2000 + 2.0
T=C/2000 + 1.0

2,0
T=C/2000 + 1.5
T=C/2000 + 1.5

Siendo: A, = Porcentaje minimo de alargamiento de rotura a la traccion. (Véase 9.4.1.5).

b) En el caso de los metales distintos del acero de referencia definido en: a), el espesor minimo de la
pared se determinaré con arreglo a la siguiente férmula de equivalencia.

214x@,

“"JRm. *A

Siendo: e; = Espesor equivalente requerido en las paredes del metal que vaya a utilizarse (en mm);

e, = Espesor minimo requerido en las paredes para el acero de referencia (en mm);

Rm,; = Resistencia minima garantizada a la traccion del metal que vaya a utilizarse (en N/mmz)
(véase c); y

A; = Porcentaje minimo de alargamiento de rotura a la traccion del metal que vaya a utilizarse

(véase numeral 7)
En todo caso, el espesor de las paredes no sera nunca inferior a 1.5 mm.

c) Alos fines del calculo que se define en b), la resistencia minima garantizada a la traccion del metal
que vaya a utilizarse (Rm4) sera equivalente al valor minimo que determinen las normas nacionales e
internacionales para materiales. Sin embargo, para los aceros austeniticos, el valor minimo
especificado para la Rm de acuerdo con las normas para materiales se puede incrementar hasta en
un 15% siempre que en el certificado de inspeccién del material se conceda un valor mas elevado.
Cuando no exista una norma para materiales correspondiente al material en cuestién, el valor de Rm
sera el minimo determinado en el certificado de inspeccién del material.

9.4.1.7 Disposiciones relativas a los dispositivos de descompresion: los RIG para liquidos deberan
disefiarse de manera que se puedan evacuar los vapores desprendidos en caso de inmersién en las llamas,
con un caudal suficiente para evitar la rotura del cuerpo. Esto puede conseguirse mediante dispositivos de
reduccion de la presién corrientes o por otras técnicas de construccién. La presion de comienzo de descarga
no sera superior a 65 kPa (0.65 bar) ni inferior a la presién manométrica total que se produzca en el RIG
(es decir, la presién de vapor de la substancia de llenado mas la presion parcial del aire u otros gases inertes,
menos 100 kPa (1 bar)) a 55°C, determinada en funcién del grado maximo de llenado. Los dispositivos de
reduccion de la presion se instalaran en el espacio para vapores.

9.5 Especificaciones especiales relativas a los RIG flexibles.

9.5.1 Estas especificaciones son aplicables a los RIG flexibles de los tipos siguientes:
13H1
13H2

tejido de plastico, sin revestimiento interior ni forro.

tejido de plastico con revestimiento interior.
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13H3 tejido de plastico forrado.

13H4 tejido de plastico revestido y forrado.

13H5 pelicula de plastico.

13L1 textil sin revestimiento interior ni forro.

13L2 textil con revestimiento interior.

13L3 textil con forro.

13L4 textil con revestimiento interior y forro.

13M1 papel de varias hojas.

13M2 papel de varias hojas resistente al agua.

Los RIG flexibles se destinan Gnicamente al transporte de sélidos.

9.5.2 El cuerpo se construird con materiales apropiados. La resistencia del material y la construccion del
RIG flexible seran adecuadas a la capacidad de éste y al uso a que se destina.

9.5.3 Todos los materiales que se utilicen en la construccion de RIG flexible de los tipos 13M1 y 13M2
conservaran, tras haber estado totalmente sumergidos en agua durante un periodo minimo de 24 horas, al
menos el 85% de la resistencia a la traccion determinada inicialmente con el material previamente
acondicionado para su estabilizacion a una humedad relativa de un 67% o menos.

9.5.4 Las costuras se haran por engrapado, termosellado, encolado (engomado) o cualquier otro
procedimiento analogo. Los extremos de las costuras engrapadas deben quedar debidamente cerrados.

9.5.5 Los RIG flexibles seran suficientemente resistentes al envejecimiento y degradacion que puedan
derivarse de los rayos ultravioleta, las condiciones climaticas o a las propias substancias que contengan, a fin
de que sean adecuados al uso a que se les destina.

9.5.6 En caso necesario, los RIG flexibles de plastico se protegeran de los rayos ultravioleta impregnando
el material con negro de carbén u otros pigmentos o inhibidores adecuados. Estos aditivos deben ser
compatibles con el contenido y conservar su eficacia durante la vida util del cuerpo. Cuando el negro de
carbon, los pigmentos o los inhibidores no sean los mismos que se utilizaron en la fabricacion del modelo tipo
sometido a los ensayos (pruebas), se podra dispensar de la necesidad de repetir éstas si la proporcion de
esos aditivos no altera las propiedades fisicas del material de construccién.

9.5.7 Podréan incorporarse aditivos al material del cuerpo para aumentar su resistencia al envejecimiento o
con otros fines, siempre y cuando no alteren sus propiedades fisicas o quimicas.

9.5.8 En la construccién (fabricacion) de cuerpos de RIG no se utilizara ningin material procedente de
recipientes usados. Sin embargo, se podran aprovechar restos y recortes de un mismo proceso de
construccion (fabricaciéon) en serie. Esto no impide que puedan reutilizarse componentes tales como
accesorios y tarimas, a condicién de que sus componentes no hayan sufrido deterioro alguno.

Una vez lleno el RIG, la relacién entre su altura-anchura no debe ser de mas de 2:1.

9.5.9 El forro debera ser disefiado con un material adecuado. La resistencia del material utilizado y la
confeccién del forro debera ser la adecuada para la capacidad del RIG y para el uso a que esté destinado. Las
juntas y los cierres, deberan ser herméticos y capaces de resistir las presiones e impactos que pudieran
experimentarse en las condiciones normales de manipulacion y de transporte.

9.6 Especificaciones especiales relativas a los RIG de pléastico rigido.

9.6.1 Estas especificaciones son aplicables a RIG de plastico rigido para la transportacion de liquidos y
sélidos y de los que se distinguen los tipos siguientes:

11H1 Provisto de elementos estructurales disefiados de manera que resistan las cargas resultantes de
apilar los RIG, para substancias sélidas que se carguen o descarguen por gravedad.

11H2 Autoportante o independiente para substancias solidas que se carguen o descarguen
por gravedad.
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21H1 Provisto de elementos estructurales disefiados de manera que resistan las cargas resultantes de
apilar los RIG, para substancias sélidas que se carguen o descarguen a presion.

21H2 Autoportante o independiente para substancias solidas que se carguen o descarguen a presion.

31H1 Provisto de elementos estructurales disefiados de manera que resistan las cargas, resultantes
de apilar los RIG para substancias liquidas.

31H2 Autoportante o independiente para substancias liquidas.

9.6.2 El cuerpo del RIG debe estar construido con un material plastico adecuado, de caracteristicas
conocidas, y ha de tener una resistencia acorde con su capacidad y con el uso a que se le destina. Dicho
material debe ser suficientemente resistente al envejecimiento y degradacion que puedan derivarse del
material peligroso alojado en el RIG o, en su caso, de los rayos ultravioleta. Si procede, se tendra en cuenta
asimismo su comportamiento a bajas temperaturas. En las condiciones normales de transporte, las
infiltraciones de la substancia contenida que puedan producirse no deberan representar peligro.

9.6.3 En caso necesario, se protegera el cuerpo del RIG contra los rayos ultravioleta impregnando el
material con negro de carbdn u otros pigmentos o inhibidores adecuados. Estos aditivos deben ser
compatibles con el contenido y conservar su eficacia durante la vida util del cuerpo del recipiente. Cuando el
negro de carbdn, los pigmentos o los inhibidores no sean los mismos que se utilizaron en la construccion
(fabricacién) del modelo sometido a los ensayos (pruebas), se podra dispensar de la necesidad de repetir
éstas si la proporcion de dichos aditivos no altera las propiedades fisicas del material de construccion.

9.6.4 Podran incorporarse aditivos al material del cuerpo para aumentar su resistencia al envejecimiento o
con otros fines, a condicién de que no alteren sus propiedades fisicas o quimicas.

9.6.5 En la construccién (fabricacién) de RIG de plastico rigido no podra emplearse ningtn material usado,
salvo que se trate de restos o virutas procedentes del mismo proceso de fabricacion en serie.

9.7 Especificaciones especiales relativas a los RIG compuestos, con recipiente interior de plastico.

9.7.1 Estas especificaciones se aplican a los siguientes tipos de RIG compuestos destinados al transporte
de substancias soélidas y liquidas:

11HZ1 RIG compuestos, con un envase interior de plastico rigido, para substancias sélidas que se
carguen o descarguen por gravedad.

11HZ2 RIG compuestos, con un envase interior de plastico flexible, para substancias solidas que se
carguen o descarguen por gravedad.

21HZ1 RIG compuestos, con un envase interior de plastico rigido, para substancias sélidas que se
carguen o descarguen a presion.

21HZ2 RIG compuestos, con un envase interior de plastico flexible, para substancias sélidas que se
carguen o descarguen a presion.

31HZ1 RIG compuestos, con un envase interior de plastico rigido, para substancias liquidas.
31HZ2 RIG compuestos, con un envase interior de plastico flexible, para substancias liquidas.

La clave correspondiente a cada uno de los tipos de RIG debe completarse sustituyendo de conformidad
con 6.1 b), la letra "Z" por una letra mayuscula, que indicara la naturaleza del material del que esté construido
el RIG exterior.

9.7.2 El recipiente interior no esta concebido para cumplir una funcién de contencién sin su envoltura
exterior. Un recipiente interior rigido conserva su forma original cuando esta vacio y no esta provisto de cierres
ni cuenta con la protecciéon de la envoltura exterior. Todo recipiente interior que no es rigido se considera
flexible.
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9.7.3 Normalmente, la envoltura exterior consiste en un material rigido configurado de manera que proteja
al recipiente interior de posibles dafios durante las operaciones de manipulacion y transporte, pero no esta
previsto para cumplir una funcion de contencion. Comprende, segun los casos, una tarima de carga como
base (palet soporte).

9.7.4 Los RIG compuestos en cuyo recipiente interior vaya totalmente encerrado en la envoltura deben
estar diseflados de manera que pueda verificarse facilmente el buen estado de este recipiente interior tras
comprobar los resultados de los ensayos (pruebas) de estanqueidad (hermeticidad) y presion hidraulica.

9.7.5 La capacidad de los RIG de tipo 31HZ2 estara limitada a 1,250 litros.

9.7.6 El recipiente interior del RIG debe estar construido con un material plastico adecuado, de
caracteristicas conocidas y tener una resistencia acorde con su capacidad y con el uso al que se destina.
Dicho material debe ser suficientemente resistente al envejecimiento y degradacion causada por la substancia
contenida en el RIG o, en su caso, de los rayos ultravioleta. Si procede, se tendr4 en cuenta su
comportamiento a baja temperatura. En las condiciones normales de transporte, las infiltraciones de la
substancia que puedan producirse no deberan representar peligro.

9.7.7 En caso necesario, se protegera el recipiente interior contra los rayos ultravioleta impregnando el
material con negro de carbdn u otros pigmentos o inhibidores adecuados. Estos aditivos deben ser
compatibles con el contenido y conservar su eficacia durante la vida util del recipiente interior. Cuando el
negro de carbon, los pigmentos o los inhibidores no sean los mismos que se utilizaron en la construccion del
modelo sometido a los ensayos (pruebas), se podra dispensar la necesidad de repetir éstas si la proporcion
de dichos aditivos no altera peligrosamente las propiedades fisicas del material de construccion.

9.7.8 Podran incorporarse aditivos al material del recipiente interior para aumentar su resistencia al
envejecimiento o con otros fines, a condicion de que no alteren peligrosamente sus propiedades fisicas o
quimicas.

9.7.9 En la construccién (fabricacion) de recipientes interiores no podra emplearse ninglin material usado,
salvo que se trate de restos o de virutas procedentes del mismo proceso de fabricacién en serie.

9.7.10 El recipiente interior de los RIG del tipo 31HZ2 debe estar formado de por lo menos por una pelicula
de triple hoja.

9.7.11 La resistencia del material y la construccién de la envoltura exterior deberan ser adecuadas a la
capacidad del RIG compuesto y al uso que se destina.

9.7.12 La envoltura exterior no debera tener ninguna saliente que dafie el recipiente interior.

9.7.13 El acero o aluminio que se emplee en la construccién de envolturas exteriores deben ser de un tipo
adecuado y de espesor suficiente.

9.7.14 La madera natural que se emplee en la construccién de envolturas exteriores debe estar bien
curada, comercialmente seca y libre de defectos que puedan reducir sensiblemente la resistencia de la
envoltura en cualquiera de sus partes. La parte superior y el fondo podran ser de madera reconstruida
resistente al agua, como los tablones de madera prensada o de particulas, u otros tipos apropiados.

9.7.15 La madera contrachapada que se emplee en la construccién de envolturas exteriores debe estar
hecha de hojas bien curadas obtenidas mediante corte por movimiento circular, por cuchilla fija o por
aserrado, y ha de estar comercialmente seca y sin defectos que puedan reducir sensiblemente la resistencia
de la envoltura. Todas las chapas contiguas deben estar unidas (encoladas) con un adhesivo resistente al
agua. Para la construccion (fabricacion) de la envoltura se puede utilizar, junto con la madera contrachapada,
otros materiales apropiados. Las paredes deben estar firmemente clavadas o afianzadas a los montantes de
esquina o a las cantoneras, o unidas por algun otro medio de igual eficacia.

9.7.16 La madera reconstituida con que se construyan las paredes de los receptaculos exteriores debe ser
resistente al agua, como los tablones de madera prensada o de particulas, u otros tipos apropiados. Los
demas elementos de la envoltura podran ser de otro material adecuado.
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9.7.17 El cartdn que se emplee en la construccion de envolturas exteriores debe ser fuerte y de buena
calidad, compacto o corrugado de doble cara, de una o varias hojas, y adecuado a la capacidad del envase y
al uso a que esté destinado. La resistencia de la superficie exterior, al agua debe ser tal que el aumento de la
masa, medido mediante un ensayo (prueba) de determinacion de la absorcién de agua, segun el método
Cobb, durante 30 minutos de duracién, no sea superior a 155 g/m2 (véase la norma internacional 535:1991
(E), de la ISO). El cartdon ha de tener caracteristicas de flexibilidad, debera estar troquelado, plegado sin
desgarrarse, sin que se formen hendiduras, y ranurado, de manera que puedan ensamblarse los elementos
sin que se produzcan fisuras, roturas en la superficie o flexiones excesivas. Las acanaladuras del carton
corrugado deben estar sélidamente engomadas (encoladas) a las hojas de revestimiento.

9.7.18 Los extremos (testeros) de las envolturas exteriores de carton podran tener un marco de madera o
ser totalmente de este material. Como refuerzos, podran utilizarse tiras de madera.

9.7.19 En las envolturas exteriores de cartén, las uniones de ensamble deben afianzarse con cinta
adhesiva, o bien superponiendo los bordes y engoméandolos o cosiéndolos con grapas metalicas. Los bordes
superpuestos deben ir convenientemente traslapados. Cuando las uniones se afiancen mediante engomado o
cinta adhesiva, el producto adhesivo debe ser resistente al agua.

9.7.20 Si la envoltura exterior es de plastico, deben observarse las especificaciones de construccion
enunciadas en 9.7.6 al 9.7.9.

9.7.21 La envoltura exterior de un RIG del tipo 31HZ2 envolverd completamente el recipiente interior por
todos los lados.

9.7.22 La tarima (palet) de carga que forme cuerpo con un RIG y las tarimas (palets) separables deben ser
apropiadas para la manipulacién por medios mecanicos con el RIG cargado hasta su masa bruta maxima
admisible.

9.7.23 La tarima (palet) fija o separable debe estar disefiada de manera que impida un hundimiento del
fondo del RIG que pueda provocar dafios durante las operaciones de manipulacion.

9.7.24 En el caso de que se utlice una tarima (palet) separable, la envoltura exterior debe estar
firmemente fijada a él, con el fin de asegurar su estabilidad durante las operaciones de manipulaciéon y
transporte. Ademas, la parte superior de la tarima (palet) no debe haber ningln resalto puntiagudo (aspereza)
qgue pueda ocasionar dafios en el RIG.

9.7.25 Para aumentar la resistencia de apilamiento, podran utilizarse elementos de refuerzo como
soportes de madera, pero deben estar situados en el exterior del recipiente interior.

9.7.26 En los RIG estan destinados a apilarse, la superficie de apoyo debe reunir las condiciones
apropiadas para que la carga esté repartida de manera segura. Tales RIG deben disefiarse de manera que la
carga no sea soportada por el recipiente interior.

9.8 Especificaciones especiales para los RIG de carton.

9.8.1 Son aplicables estas especificaciones a los RIG de carton, destinados al transporte de materiales
sélidos que se carguen o descarguen por gravedad. Los RIG de carton son del tipo 11G.

9.8.2 Los RIG de cartdn no deben ir provistos de dispositivos de elevacion en la parte superior.

9.8.3 El cuerpo debe construirse (fabricarse) de un carton compacto o corrugado por ambas caras
(de una o varias hojas) resistente y de buena calidad, adecuado a la capacidad del RIG y al uso a que esté
destinado. La resistencia al agua de la superficie exterior debe ser tal que el aumento de la masa, medido
mediante un ensayo (prueba) de determinacion de la absorcion de agua segun el método Cobb durante 30
minutos, no sea superior a 155 g/m? (véase la Norma Internacional 535:1991 (E) de la ISO). El cartén ha de
tener caracteristicas de flexibilidad adecuadas, de manera que puedan unirse los elementos sin que se
produzcan fisuras, roturas en la superficie o flexiones excesivas. Las acanaladuras del carton corrugado
deben estar s6lidamente engomadas (encoladas) a las hojas de revestimiento.

9.8.4 Las paredes incluyendo la parte superior y el fondo deben tener una resistencia minima a la
perforacion de al menos 152J (véase la Norma Internacional 3036:1975 de la ISO).
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9.8.5 En el cuerpo del RIG, las uniones han de estar convenientemente traslapadas, y deben afianzarse
con cinta adhesiva, pegamento o grapas metalicas, o sujetas por cualquier otro medio que sea al menos de
igual eficacia. Cuando las uniones de ensamblaje se afiancen mediante engomado (encolado) o cinta
adhesiva, el producto adhesivo debe ser resistente al agua. Si se emplean grapas metdlicas, éstas deben
traspasar totalmente los elementos a que se apliquen, y han de tener tal forma o aislarse de tal manera que
no rasguen ni perforen el forro interior.

9.8.6 El forro interior debe ser de un material adecuado. La resistencia y la construccion del forro deben
ser apropiadas a la capacidad del RIG y al uso a que se destine. Las uniones de ensamble y los cierres deben
ser herméticos (estancos a los pulverulentos) y resistentes a las presiones y golpes que puedan producirse en
las condiciones normales de manipulacion y transporte.

9.8.7 La tarima (palet) que forme parte integrante del RIG o las tarimas (palets) separables deben ser
apropiadas para la manipulacién por medios mecénicos con el RIG cargado hasta su masa bruta maxima
admisible.

9.8.8 La tarima (palet) fija o separable, debe estar disefiada de manera que impida un hundimiento del
fondo del RIG que puedan causarle dafios durante las operaciones de manipulacion.

9.8.9 En el caso de que se utilice una tarima (palet) separable, el cuerpo del RIG debe estar firmemente
fijado a él para asegurar su estabilidad durante la manipulacion y el transporte, y en la parte superior de la
tarima (palet) no debe haber ninguna saliente puntiaguda que pueda ocasionar dafios en el RIG.

9.8.10 Para aumentar la resistencia en condiciones de apilamiento, podran utilizarse elementos de
refuerzo como, soportes de madera, pero deben colocarse en el exterior del forro.

9.8.11 En los RIG destinados a apilarse, la superficie de apoyo debe reunir las condiciones apropiadas
para que la carga esté repartida de manera segura.

9.9 Especificaciones especiales relativas alos RIG de madera.

9.9.1 Estas especificaciones son aplicables a los RIG de madera, destinados al transporte de materiales
sélidos que se carguen o descarguen por gravedad. Los RIG de madera son de los tipos siguientes:

11C Madera natural, con forro interior.
11D Madera contrachapada, con forro interior.
11F Madera reconstituida, con forro interior.

9.9.2 Los RIG de madera no deben ir provistos de dispositivos de elevacion en la parte superior.

9.9.3 La resistencia de los materiales que se empleen y el método de construccion deben ser adecuados a
la capacidad del RIG y al uso a que se destine.

9.9.4 La madera natural debe estar bien curada, comercialmente seca y libre de defectos que puedan
reducir sensiblemente la resistencia del RIG en cualquiera de sus partes. Cada una de éstas, deben ser de
una sola pieza o ser equivalente a ésta. Se considera que son equivalentes a una sola pieza, las partes
unidas por una aplicacién de pegamento (encolado) mediante un procedimiento de al menos igual eficacia
gue, por ejemplo, alguno de los siguientes: pegamento de cola de milano, pegamento de ranura y lengieta o
machihembrado, o de union plana con al menos dos grapas onduladas de metal en cada unién.

9.9.5 La madera contrachapada que se emplee en la construccion del cuerpo del RIG debe ser de tres
chapas como minimo. Debe estar hecha de hojas bien curadas, obtenidas mediante corte por movimiento
circular, por cuchilla fija o por aserrado y ha de estar comercialmente seca y carecer de defectos que puedan
reducir sensiblemente la resistencia del cuerpo. Para la construccion del cuerpo se pueden utilizar, todas las
chapas contiguas deben estar unidas con un adhesivo resistente al agua. Para la construccion del cuerpo se
pueden utilizar. Junto con la madera contrachapada, otros materiales apropiados.

9.9.6 La madera reconstruida que se emplee en la construccién del cuerpo del RIG debe ser resistente al
agua, como los tablones de madera prensada o de particulas, u otros tipos apropiados.

9.9.7 Las paredes de los RIG deben estar firmemente clavadas o afianzadas a los montantes de esquina o
a las cantoneras, o unidas por algun otro medio de igual eficacia.
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9.9.8 El forro debe ser del material apropiado. La resistencia y la construccion del forro deben ser
apropiadas a la capacidad del RIG y al uso a que se le destine. Las uniones y los cierres deben de ser
herméticos (estancos a los pulverulentos) y resistentes a las presiones y golpes que puedan producirse en las
condiciones normales de manipulacion y transporte.

9.9.9 La tarima (palet) de carga que forme cuerpo con un RIG y las tarimas (palets) separables deben ser
apropiadas para la manipulacion por medios mecanicos con el RIG cargado hasta su masa bruta maxima
admisible.

9.9.10 La tarima (palet), fija o separable, debe estar disefiada de manera que impida un hundimiento en el
fondo del RIG que pueda ocasionarle dafios durante las operaciones de manipulacién.

9.9.11 En el caso que se utilice una tarima (palet) separable, el cuerpo del RIG debera estar firmemente
fijado a él para asegurar su estabilidad durante la manipulacién y el transporte. Ademas, la parte superior de
la tarima (palet) no debe haber ningun resalto puntiagudo (aspereza) que pueda ocasionar dafios en el RIG.

9.9.12 Para aumentar la resistencia en condiciones del apilamiento, podran utilizarse elementos de
refuerzo como, soportes de madera, pero deben colocarse en el exterior del forro.

9.9.13 En los RIG destinados a apilarse, la superficie de apoyo debe reunir condiciones apropiadas para
que la carga esté repartida de manera segura.

10. Especificaciones relativas a los ensayos (pruebas) de los RIG
10.1 Realizacidon y frecuencias de los ensayos (pruebas)

10.1.1 Antes de que se comience a utilizar un RIG, el modelo tipo correspondiente tendra que haber
superado diversos ensayos (pruebas). Un modelo de RIG queda definido por su disefio, dimensiones, material
y espesor, forma de construccion y medios de llenado y descarga, pero podra presentar variantes en cuanto al
tratamiento de superficie. En ese modelo quedaran comprendidos igualmente, los RIG que solo difieran de él
por ser de dimensiones exteriores mas reducidas.

10.1.2 Los ensayos (pruebas) se llevaran a cabo con RIG ya preparados para el transporte. Los RIG se
llenan en la forma indicada en los apartados correspondientes. Los materiales que han de transportarse en
ellos podran sustituirse por otros, salvo que tal sustitucion desvirtle los resultados de los ensayos (pruebas).
En el caso de materiales sélidos, si se emplea un material de sustitucion, éste debe tener las mismas
caracteristicas fisicas (masa, tamafio de grano, etc.), que el material que se ha de transportar. Se permite
utilizar cargas adicionales, tales como sacos de granalla de plomo, para obtener la masa total exigida para el
envase y embalaje, a condicién de que tales cargas se coloquen de modo que no influyan en el resultado de
la prueba.

10.2. Ensayo (prueba) del modelo tipo.

10.2.1 Se someteran a estos ensayos, en el orden que figuran en 10.3.5 y en la forma descrita en 10.3.7 a
10.3.11.9, los distintos modelos de RIG, segun sus dimensiones, espesor de paredes y modo de construccion.
Se efectuaran estos ensayos del modelo tipo en las condiciones que dicte la autoridad competente.

10.2.2 La autoridad competente podra permitir la realizacion de ensayos selectivos con los RIG que nos
presenten sino diferencias de menor importancia respecto de un tipo ya ensayado, por ejemplo, de
dimensiones exteriores algo mas reducidas.

10.2.3 Si en los ensayos (pruebas) se emplean tarimas (palets) desmontables, en el informe
correspondiente (véase 10.3.11.9.5.1) se hara una descripcion técnica de éstas.

10.3 Preparacion de los RIG para los ensayos (pruebas).

10.3.1 Los RIG de papel y de cartén y los RIG compuestos con envoltura exterior de carton, seran
acondicionados durante al menos 24 horas, en una atmésfera de temperatura y humedad relativa (h.r.) estén
reguladas. Hay tres opciones, de las que ha de elegirse una. La atmdsfera de preferencia es la de 23°C +
2°C y 50% + 2% de h.r. Las otras dos opciones son: 20°C + 2°C y 65% * 2% de h.r.,, y 27°C £ 2°C y 65% +
2% de h.r.
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NOTA: Los valores medios no rebasaran los limites indicados. Las fluctuaciones de corta duracion y las
limitaciones a que esté sujeta la medicion, pueden hacer que ésta registre variaciones de humedad relativa de
hasta un + 5%, sin menoscabo apreciable de la fidelidad de los resultados de los ensayos.

10.3.2 Se adoptaran las medidas complementarias necesarias para comprobar que el material utilizado en
la fabricacion de los RIG de plastico rigido de los tipos 31H1 y 31H2 y de los RIG compuestos de los tipos
31HZ1 31HZ2 se ajusta a las disposiciones de 9.6.2 a2 9.6.4y 9.7.6 a 9.7.12.

10.3.3 Tal comprobacién puede hacerse, por ejemplo, sometiendo distintos RIG, en calidad de muestras, a
un ensayo preliminar de larga duracion por ejemplo, seis meses, tiempo durante el cual se mantendran llenos
de las substancias a cuyo transporte se destinen, o de otras de las que se sepa que ejercen sobre las
materias plasticas de que se trate un efecto al menos de igual intensidad en lo que se refiere a la formacion de
fisuras, debilitamiento o degradacion molecular. Una vez finalizado este ensayo, las muestras se someteran a
los ensayos pertinentes enumerados en el cuadro del 10.3.5.

10.3.4 Si se han verificado de alguna otra manera las caracteristicas funcionales del plastico, podra
prescindirse del apoyo de compatibilidad descrito en el parrafo anterior.

10.3.5 Ensayos (pruebas) del modelo tipo exigidos y orden en el que han de efectuarse.

Tipo de RIG Vibracion f Elevacion Elevacion Apilado b Estanqueidad Presion Caida Desgarra- | Derribo Enderezamiento ©
por la por la hidraulica miento
parte parte
inferior superior a
Metalico:
11A,11B, 11N, - 1°8 2° 3° - - 4°€
21A, 21B, 21N, - 108 2° 3° 4° 5° 6° €
31A, 31B, 31N 1° 208 3° 4° 5° 6° 7€
Flexible 4 - - X X - - X X X X
De pléastico
rigido:
11H1, 11H2, - 1°2 2° 3° - - 4°
21H1, 21H2 - 1°2 2° 3° 4° 5° 6°
31H1, 31H2 1° 208 3° 4° 5° 6° 7°
Compuesto:
11HZ1, 11HZ2 - 108 2° 3° - - 4°®
21HZ1, 21HZ2 - 1°8 2° 3° 4° 5° 6° €
31HZ1, 31HZ2 1° 208 3° 4° 5° 6° 7°€
De carton - 1° - 2° - - 3°
De madera - 1° - 2° - - 3°

a En caso de los RIG disefiados para esta forma de manipulacion.
b En el caso de los RIG disefiados para ser apilados.
c En el caso de los RIG disefiados a ser elevados por la parte superior o por un costado.

d La x indica un ensayo (prueba) exigido: un RIG que ha superado un ensayo (prueba) puede utilizarse
para otros ensayos (pruebas), en cualquier orden

e Para el ensayo (pruebas) de caida puede utilizarse otro RIG del mismo disefio.

f Para el ensayo (prueba) de vibracion puede utilizarse otro RIG del mismo disefio.
10.3.6 Ensayo (prueba) de elevacion por la parte inferior.

10.3.6.1 Aplicabilidad.

Para los RIG de cart6n y de madera y para todos los tipos de RIG provistos de medios de elevacion por la
base, como ensayo de modelo tipo.
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10.3.6.2 Preparacion del RIG para el ensayo (prueba).

El RIG debera estar lleno. Se agrega una carga que se distribuye de manera uniforme. La masa del RIG
lleno y su carga debera ser 1.25 veces la masa bruta maxima admisible.

10.3.6.3 Método de ensayo (prueba).

Se elevard y bajara el RIG dos veces, mediante una carretilla elevadora, centrando la horquilla y
colocando los brazos de ésta de manera que la separacion entre ambos sea equivalente a tres cuartos de la
dimension de la cara del RIG a la que se aplique la horquilla (a menos que aquél tenga puntos de entrada
fijos). La penetracion de los brazos de la horquilla debe ser de tres cuartos de longitud de dichas entradas. Se
repetira el ensayo en todas las direcciones en que sea posible aplicar la horquilla.

10.3.6.4 Criterios de superacion del ensayo (prueba).

No se producird ninguna deformacion permanente que haga que el RIG, incluida, en su caso, la tarima
(palet) de base, sea inseguro para el transporte, ni pérdida alguna del contenido.

10.3.7 Ensayo (prueba) de elevacion por la parte superior.
10.3.7.1 Aplicabilidad.

Para todos los tipos de RIG destinados a ser izados por la parte superior y para los RIG's flexibles
destinados a ser izados por la parte superior o por un costado, como ensayo (prueba) de modelo tipo.

10.3.7.2 Preparacion del RIG para el ensayo (prueba).

Se cargaran los RIG metdlicos de plastico rigido y compuestos. Se agrega una carga que se distribuye
uniformemente. La masa del RIG lleno y su carga debera ser 2 veces su masa bruta maxima admisible.

Los RIG flexibles deberan llenarse hasta seis veces su carga maxima admisible, con la carga simple
uniformemente distribuida.

10.3.7.3 Método de ensayo (prueba).

Los RIG metalicos y los flexibles se elevaran en la forma para la que estén disefiados hasta que dejen de
tocar el suelo, y se mantendran en esa posicion por espacio de cinco minutos.

Los RIG de pléastico rigido y los compuestos se elevaran:

a) Sujetandolos por cada par de dispositivos de elevacion diagonalmente opuestos, de manera que las
fuerzas de elevacion se apliquen verticalmente, y se mantendran suspendidos durante cinco
minutos, y

b)  Sujetandolos por cada par de accesorios de elevacion diagonalmente opuestos, de manera que las
fuerzas de elevacion se apliquen hacia el centro en un angulo de 45° con la vertical, y se mantendran
suspendidos durante cinco minutos.

10.3.7.4 Podran utilizarse otros métodos de ensayo (prueba) de elevacion de los RIG flexibles por la parte
superior y otros métodos de preparacion para este ensayo (prueba) que sean al menos de la misma eficacia.

10.3.7.5 Criterios de superacion del ensayo (prueba).

a) RIG metdlicos, de plastico rigido y compuestos: no se producira ninguna deformacién permanente
gue haga que el RIG, incluida, en su caso, la plataforma de base, sea inseguro para el transporte ni
pérdida alguna del contenido;

b) RIG flexibles: no se produciran en el RIG ni en sus dispositivos de elevacion deterioros que lo hagan
inseguro para el transporte o la manipulacion ni pérdida alguna de su contenido.

10.3.8 Ensayo (prueba) de apilamiento.
10.3.8.1 Aplicabilidad.

Para todos los tipos de RIG destinados a ser apilados unos sobre otros, como ensayo de modelo tipo.
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10.3.8.2 Preparacion del RIG para el ensayo (prueba).

El RIG se llenara hasta alcanzar la masa bruta maxima admisible. Si la densidad del producto que se esta
utilizando para el ensayo (prueba) impide esta operacion, el RIG se cargard ain mas de manera que se llegue
a ensayar con una masa bruta maxima admisible, uniformemente distribuida.

10.3.8.3 Método de ensayo (prueba).

a) EIRIG se colocara sobre su base en un suelo duro y plano y se sometera a una carga superpuesta
de prueba (véase 10.3.8.4), uniformemente distribuida durante, como minimo:

i)  Cinco minutos en el caso de los RIG metalicos;

ii) 28 dias a 40°C en el caso de los RIG de plastico rigido de los tipos 11 H2, 21H2 y 31H2 y para
los RIG compuestos provistos de envolturas exteriores de plastico que soportan la carga de
apilamiento (es decir, de los tipos 11HH1, 11HH2, 21HH1, 21HH2, 31HH1 y 31HH2);

iii) 24 horas para todos los demas tipos de RIG;
b) La carga se aplicara mediante uno de los procedimientos siguientes:

i)  Apilando sobre el RIG sometido a ensayo (prueba) uno o méas RIG del mismo tipo llenados hasta
alcanzar la masa bruta méaxima admisible;

ii) Colocando peso apropiado bien sobre una placa lisa, bien sobre una reproduccién de la base
RIG, que descanse sobre el RIG sometido a ensayo (prueba).

10.3.8.4 Calculo del peso que se ha de superponer.

La carga que se coloque sobre el RIG serd equivalente a 1.8 veces la masa bruta maxima admisible
conjunta de los RIG semejantes que puedan apilarse encima de aquél durante el transporte.

10.3.8.5 Criterios de superacion del ensayo (prueba).

a) Todos los tipos de RIG, excepto los flexibles: no se producira ninguna deformaciéon permanente que
haga que el RIG, incluida, en su caso, la tarima de base (palet), sea inseguro para el transporte, y no
podra tener pérdida alguna de su contenido;

b) RIG flexibles: no se produciran en el cuerpo del RIG deterioros que lo hagan inseguro para el
transporte ni pérdida alguna de su contenido.

10.3.9 Ensayo (prueba) de estanqueidad.
10.3.9.1 Aplicabilidad.

Este ensayo (prueba) se aplica a los tipos de RIG destinado al transporte de liquidos o de sélidos que se
llenen o descarguen bajo presion, como ensayo (prueba) de modelo tipo y como ensayo (prueba) inicial
y periédica.

10.3.9.2 Preparacion del RIG para el ensayo (prueba).
El ensayo (prueba) inicial se efectia antes de que instalen los componentes termoaislantes. Los cierres

con orificio de ventilacion deben sustituirse por otros similares sin tal orificio, o bien, debe obturarse este
ultimo.

10.3.9.3 Método de ensayo (prueba) y presidon que ha de aplicarse.

El ensayo (prueba) tiene una duracion de 10 minutos como minimo, utilizando aire a una presion
manomeétrica minima de 20 kPa (0.2 bar o0 2.9 Ib/pulg?). La hermeticidad del RIG se verificara mediante algin
procedimiento adecuado, por ejemplo cubriendo las costuras y uniones con una solucién jabonosa, o

mediante el ensayo (prueba) de presion diferencial, o bien, sumergiendo el RIG en agua. En este Ultimo caso
debe aplicarse un factor de correccion en razén de la presion hidrostatica.

10.3.9.4 Criterio de superacion del ensayo (prueba).

Para determinar si se ha superado el ensayo (prueba) a que se somete, no debe producirse ninguna fuga
de aire.



Viernes 28 de enero de 2011 DIARIO OFICIAL (Primera Seccién) 83

10.3.10 Ensayos (pruebas) de presién hidraulica.

10.3.10.1 Aplicabilidad.

Esta es aplicable para los RIG utilizados para liquidos o sélidos que se llenen o descarguen a presion,
como ensayo (prueba) de modelo tipo.

10.3.10.2 Preparacion del RIG para el ensayo (prueba).

El ensayo (prueba) se efectla antes de que se instalen los componentes termoaislantes. Se quitan los
dispositivos de alivio de presién y se obturan sus orificios, o se impide de alguna manera que funcionen.

10.3.10.3 Método de ensayo (prueba).

El ensayo (prueba) debe tener una duracion de por lo menos 10 minutos, el RIG no debe sujetarse por
medios mecanicos durante el ensayo (prueba), debe aplicarse una presion hidraulica no inferior a la indicada
a continuacion.

10.3.10.4 Presion que ha de aplicarse.

10.3.10.4.1 RIG metélicos.

a)

b)

c)

Para RIG de los tipos 21A, 21B y 21N, destinados al transporte de sélidos del grupo de envase y
embalaje I, una presion manométrica de 250 kPa (2.5 bar).

Para todos los RIG de los tipos 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N, para substancias del grupo de
envase y embalaje Il o lll por su una presién manométrica de 200 kPa (2 bar).

Ademas a los RIG de los tipos 31A, 31B y 31N, se les aplicara una presion manométrica de 65 kPa
(0.65 bar). Este ensayo (prueba) se efectuara antes que la de 200 kPa (2 bar).

10.3.10.4.2 RIG de plastico rigido y RIG compuestos:

a)

b)

Para los RIG de los tipos 21H1, 21H2, 21HZ1 y 21HZ2: una presién manométrica de 75 kPa
(0,75 bar);

Para los RIG de los tipos 31H1, 31H2, 31HZ1 y 31HZ2: la que resulte mayor de dos magnitudes,
determinada la primera de ellas por uno de los métodos siguientes:

i) La presion manométrica total medida en el RIG (es decir, la presién de vapor de la substancia
con que se haya llenado éste, mas la presion parcial del aire o de otros gases inertes, menos
100 kPa) a 55°C, multiplicada por un coeficiente de seguridad de 1.5; esta presion manométrica
total se determinara en funciéon del grado méaximo de llenado (en los RIG debera dejarse un
espacio vacio suficiente pasa asegurar que a una temperatura media de 50°C no se halla
llenado mas del 98% de su capacidad de agua) y de una temperatura de llenado de 15°C;

ii) 1.75 veces la presion de vapor, a 50°C, de la substancia que se haya de transportar, menos
100 kPa, a condicidn de que el valor resultante no sea inferior a 100 kPa;

iii) 1.5 veces la presién de vapor, a 55°C, de la substancia que se haya de transportar, menos
100 kPa, a condicion de que el valor resultante no sea inferior a 100 kPa;

y la segunda determinada por el siguiente método:

iv) El doble de la presion estéatica de la substancia que se haya de transportar, a condicion de que el
valor resultante no sea inferior al doble de la presion estéatica del agua.

10.3.10.4.3 Criterios de superacion del ensayo (prueba).

a)

b)

c)

En el caso de los RIG de los tipos 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N, sometidos a la presion de ensayo
(prueba) especificada en los apartados del 10.3.10.4.1 a) o b): no se producira ninguna fuga;

En el caso de los RIG de los tipos 31A, 31B y 31N, sometidos a la presion del ensayo (prueba)
indicada en 10.3.10.4.1 c): no se producira ninguna deformacion permanente que haga que el RIG
sea inseguro para el transporte, ni fuga alguna;

En el caso de los RIG de plastico rigido y de los compuestos: no se producira ninguna deformacion
permanente que pueda hacer que el RIG sea inseguro para el transporte, ni fuga alguna.
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10.3.11 Ensayo (prueba) de caida.
10.3.11.1 Aplicabilidad.

Para todos los tipos de RIG, como ensayo (prueba) de modelo tipo.

10.3.11.2 Preparacion del RIG para el ensayo (prueba).

a)

b)

c)

d)

RIG metalicos: el RIG se llenara por lo menos hasta el 95% de su capacidad maxima en el caso de
los sélidos, o el 98% en el caso de los liquidos, segun el modelo. Se desmontaran los dispositivos de
reduccion de la presién y se obturaran sus orificios, 0 se impedira, de alguna manera, que funcionen;

RIG flexibles: se llenard el RIG por lo menos hasta el 95% de su capacidad y hasta la masa bruta
méaxima admisible, repartiéndose el contenido de modo uniforme.

RIG de plastico rigido y compuestos: se llenard el RIG por lo menos hasta el 95% de su capacidad
en el caso de los sdlidos, o el 98% en el caso de los liquidos, segun el modelo. Podran desmontarse
los dispositivos de reduccibn de la presibn y obturarse sus aberturas, o se impedira,
de alguna manera, que funcionen. El ensayo (prueba) se realizar4 una vez que se haya hecho
descender a —18 °C (menos 18 grados Celsius). Cuando se prepare el RIG de esa manera no sera
necesario someterlo al acondicionamiento previsto en 10.3.1. Los liquidos que se utilicen en el
ensayo (prueba) se mantendrdn en ese mismo estado, si es necesario afiadiéndoles un
anticongelante si es necesario. Podrd prescindirse de este acondicionamiento si los materiales
conservan a bajas temperaturas una ductilidad y una resistencia a la traccion suficientes.

RIG de cartén y de madera: El RIG se llenara por lo menos hasta el 95% de su capacidad maxima,
segun el modelo.

10.3.11.3 Método de ensayo (prueba).

El RIG se deja caer sobre una superficie horizontal rigida, no elastica, lisa y plana, de tal manera que el
punto de impacto sea la parte de la base del RIG que se considere mas vulnerable. Un RIG de 450 lts
(0.45m3) o de menor capacidad también es probado en otras partes vulnerable, distintas a su base de la
manera siguiente:

a)

b)
c)

d)

RIG metalicos: sobre la parte mas vulnerable que no sea la parte de la base ensayada en la primera
caida:

RIG flexibles: sobre el lado mas vulnerable;

RIG de plastico rigido, compuestos, de cartdon y de madera: Plano sobre un lado, plano sobre la parte
superior y sobre una arista.

Todos los RIG: sin dafios que hagan que el transporte del RIG para su recuperacion o eliminacion
sea inseguro, ni pérdida alguna de contenido. Ademas, con medios apropiados, debera ser posible
levantar el RIG del suelo durante cinco minutos.

Para cada caida puede utilizarse un mismo RIG o varios RIG diferentes.

10.3.11.4 La altura de caida.

En solidos y liquidos, si el ensayo (prueba) se ejecuta con el sélido o el liquido que se va a transportar o
con una substancia que tenga basicamente las mismas caracteristicas fisicas.

GRUPO DE ENVASE Y GRUPO DE ENVASE Y GRUPO DE ENVASE Y
EMBALAJE | EMBALAJE Il EMBALAJE Il
1.8 m 1.2m 0.8 m

En los liquidos, si el ensayo (prueba) se hace con agua:

a) sila substancia que se va a transportar tiene una densidad relativa no superior a 1.2:

Grupo de envase/embalaje Il Grupo de envase/embalaje Ill

1.2m 0.8 m
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b) sila substancia que se va a transportar tiene una densidad relativa superior a 1.2, la altura de
caida se calculara con arreglo a la densidad relativa (d) de la substancia, redondeada al primer
decimal superior, como sigue:

Grupo de envase/embalaje Il Grupo de envase/embalaje Ill

dx1.0m dx 0.67 m

10.3.11.5 Criterio de superacion del ensayo (prueba).
a) RIG metalicos: ninguna pérdida de contenido;

b) RIG flexibles: ninguna pérdida de contenido: un pequefio derrame a través, por ejemplo, de los
cierres o los orificios de las grapas, ocasionado por el golpe, no se atribuird a defecto del RIG,
siempre que no se produzca ninguna otra pérdida una vez levantado el RIG del suelo;

c) RIG de plastico rigido, compuestos, de carton y de madera: un pequefio derrame a través de los
cierres, ocasionado por el golpe, no se atribuira a defecto del RIG, siempre que no se produzca
ninguna otra pérdida.

d) Todos los RIG: sin dafios que hagan que el transporte del RIG para su recuperacion o eliminacién
sea inseguro, ni pérdida alguna de contenido. Ademas, con medios apropiados, debera ser posible
levantar el RIG del suelo durante cinco minutos.

NOTA: Los criterios recogidos en el apartado d) se aplicaran a los modelos de tipo RIG fabricados a partir
del 1o. de enero de 2011

10.3.11.6 Ensayo (prueba) de desgarramiento.

10.3.11.6.1 Aplicabilidad.

Para todos los tipos de RIG flexibles, como ensayo (prueba) de modelo tipo.
10.3.11.6.2 Preparacion del RIG para el ensayo (prueba).

Se llenara el RIG por lo menos hasta el 95% de su capacidad y hasta la masa bruta maxima admisible,
repartiendo el contenido de modo uniforme.

10.3.11.6.3 Método de ensayo (prueba).

Una vez colocado el RIG en el suelo, se perfora con un cuchillo la pared de una de sus caras anchas,
haciendo un corte de 100 mm de longitud que forme un angulo de 45° con el eje principal del RIG, a una altura
media entre la superficie del fondo y el nivel superior del contenido. Seguidamente, se sometera el RIG a una
carga superpuesta, uniformemente distribuida, equivalente al doble de la masa bruta maxima admisible. Se
aplicara dicha carga durante al menos 5 minutos. A continuacion, si se trata de un RIG destinado a ser izado
por la parte superior o por uno de los costados, y una vez que se haya retirado la carga superpuesta, el RIG
se levantara del suelo y permanecera en tal posicién por espacio de 5 minutos.

10.3.11.6.4 Criterio de superacién del ensayo (prueba).

El corte no aumentara en mas de 25% de su longitud original.

10.3.11.7 Ensayo (prueba) de derribo.

10.3.11.7.1 Aplicabilidad.

Para todos los tipos de RIG flexibles, como ensayo (prueba) de modelo tipo.
10.3.11.7.2 Preparacion del RIG para el ensayo (prueba).

Se llenara el RIG por lo menos al 95% de su capacidad y hasta la masa bruta maxima admisible
repartiendo el contenido de modo uniforme.

10.3.11.7.3 Método de ensayo (prueba).

Se derribara el RIG de manera que choque con cualquier parte de su extremo superior contra una
superficie horizontal rigida, no elastica, lisa y plana.
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10.3.11.7.4 Altura de derribo.

GRUPO DE ENVASE Y GRUPO DE ENVASE Y GRUPO DE ENVASE Y
EMBALAJE | EMBALAJE Il EMBALAJE Il
1.8 m 1.2m 0.8m

10.3.11.7.5 Criterios de superacidn del ensayo (prueba).

Ninguna pérdida de contenido. Un pequefio derrame a través, por ejemplo, de los cierres o los orificios de
las grapas, ocasionado por el golpe, no se atribuira a defecto del RIG, siempre que no se produzca ninguna
otra pérdida de contenido.

10.3.11.8 Ensayo (prueba) de enderezamiento.
10.3.11.8.1 Aplicabilidad.

Para todos los RIG flexibles destinados a ser izados por la parte superior o por un costado, como ensayo
(prueba) de modelo tipo.

10.3.11.8.2 Preparacion del RIG para el ensayo (prueba).

Se llenaréa el RIG por lo menos hasta el 95% de su capacidad y hasta la masa bruta maxima admisible,
distribuyendo uniformemente el contenido.

10.3.11.8.3 Método de ensayo (prueba).

El RIG una vez colocado sobre uno de sus costados, se izara a una velocidad de al menos 0.1m/s por uno
de sus dispositivos de elevacion, o por dos de ellos si tiene 4, hasta dejarlo en posicion vertical sin que toque
el suelo.

10.3.11.8.4 Criterio de superacién del ensayo (prueba).

No se producird en el RIG ni en sus dispositivos de elevacién deterioros que lo hagan inseguro para el
transporte o la manipulacion.

10.3.11.9 Ensayo (prueba) de vibracion
10.3.11.9.1 Aplicabilidad
Para todos los RIG destinados al transporte de liquidos, como ensayo (prueba) de modelo tipo.

NOTA: Este ensayo (prueba) se aplicard a los tipos de modelos de RIG fabricados después del 31 de
diciembre de 2010.

10.3.11.9.2 Preparacién del RIG para el ensayo (prueba)

Se elegira al azar un RIG de muestra y se equiparard y cerrara como si fuese a ser utilizado para el
transporte. El RIG se llenara con agua hasta, como minimo, el 98% de su capacidad maxima.

10.3.11.9.3 Método y duracién del ensayo (prueba)

10.3.11.9.3.1 El RIG se colocaré en el centro de la plataforma de la maquina de ensayo (prueba) con una
doble amplitud (desplazamiento de pico a pico) vertical sinusoidal de 25 mm * 5%. Si fuera necesario, se
colocaran en la plataforma dispositivos de sujecidon que, sin restringir el movimiento vertical, impidan que la
muestra pueda salirse de la plataforma en sentido horizontal.

10.3.11.9.3.2 El ensayo (prueba) se prolongara durante una hora a una frecuencia que haga que parte de
la base del RIG se levante momentaneamente de la plataforma vibratoria durante parte de cada ciclo de forma
que, a intervalos, pueda introducirse una cufia metdlica en al menos un punto entre la base del RIG y la
plataforma de ensayo. Si es preciso, la frecuencia se ajustara después para evitar que el RIG entre en
resonancia. No obstante, la frecuencia de ensayo (prueba) debera seguir permitiendo la introduccion de la
cufia metdlica segun se describe mas arriba. La posibilidad de insertar la cufia metélica en todo momento es
esencial para superar el ensayo. La cufia empleada en el ensayo (prueba) debera tener al menos 1,6 mm de
grueso, 50 mm de ancho y longitud suficiente para que pueda introducirse entre el RIG y la plataforma
vibratoria un minimo de 100 mm para realizar el ensayo (prueba).

10.3.11.9.4 Criterios de superacion del ensayo (prueba)

No se apreciardn fugas o roturas. Ademas, no se apreciaran roturas o fallos de los componentes
estructurales, como soldaduras o remaches rotos.
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10.3.11.9.5 Informe de ensayos (pruebas)

10.3.11.9.5.1 Se redactara y facilitard a los usuarios de los RIG, un informe de ensayo (prueba) que
contendra como minimo la siguiente informacion:

1 Nombre y direccién del establecimiento en que se efectu6 el ensayo (prueba).
Nombre y direccién del solicitante (cuando proceda).

Identificacion anica (referencia) del informe del ensayo (prueba).

2
3
4 Fecha del informe de ensayo (prueba).
5 Constructor (fabricante) del RIG.

6

Descripcion del modelo de RIG (dimensiones, materiales, cierres, espesor, etc.) incluido el método
de construccion (por ejemplo moldeo por soplado), en la que podrian incluirse uno o mas dibujos y/o
fotografias.

7 Capacidad maxima.

8 Caracteristicas del contenido del RIG ensayado (ejemplo: viscosidad y densidad relativa para los
liquidos y tamafio de las particulas para solidos, etc.).

9 Descripcion y resultados del ensayo (prueba).
10 Firma, nombre del firmante y cargo que desempefia.

10.3.11.9.5.2 En el informe del ensayo (prueba) se declarara que el RIG preparado para el transporte fue
sometido a ensayos (pruebas) con arreglo a las especificaciones pertinentes de este Proyecto de Norma
Oficial Mexicana, indicando ademas que la utilizacion de otros métodos o elementos de envase y/o embalaje
puede invalidarlo. Se facilitara copia del informe de ensayo (prueba) a la autoridad competente.

11. Evaluacion de la conformidad
La evaluacién de la conformidad observaré los siguientes lineamientos generales:

11.1. De acuerdo a su ambito de competencia, podra ser realizada por Laboratorios de Prueba y
Organismos de Certificacion acreditados y aprobados en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia
y Normalizacion o por la autoridad competente.

11.2. Los Laboratorios de Prueba seran las entidades responsables de realizar las ensayos (pruebas)
sefialadas en el presente Proyecto de Norma a los Recipientes Intermedios para Granel, asi como de asignar
la clave UN correspondiente, en coordinacion con la Direccion General de Autotransporte Federal (SCT) y de
proporcionar los reportes de prueba de los resultados obtenidos.

11.3. Los Organismos de Certificacion o la SCT, a solicitud de los fabricantes o reconstructores para los
fines que consideren convenientes, seran las instancias responsables de otorgar las certificaciones, los cuales
tomaran de referencia los reportes de ensayo (prueba), expedidos por los Laboratorios de Prueba. Para tal fin
en los casos de Organismos de Certificacion retomaran los lineamientos emitidos en las normas oficiales
mexicanas y normas mexicanas, aplicables para la certificacién del producto.

11.4. Los fabricantes, constructores o reconstructores certificados, proporcionaran los resultados de
ensayo (prueba) o certificados de fabricacion a los consumidores de los envases y embalajes, lo cual
garantizara su cumplimiento con el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

11.5. Todo RIG destinado a contener y transportar materiales y residuos peligrosos, debera ostentar,
estampado de las marcas UN que certifique haber sido fabricados conforme a lo establecido en el presente
Proyecto de Norma.

11.6. El seguimiento del cumplimiento de esta Norma se realizara a través de los Laboratorios de Prueba,
quienes informaran regularmente a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, el registro de las
empresas fabricantes o reconstructoras que mantengan vigente la realizacién de las ensayos (pruebas) y de
aquellas que hayan incumplido.
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11.7. La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, por conducto de la Direccion General de
Autotransporte Federal, mantendra actualizado el listado de las empresas fabricantes y reconstructoras de
RIG, utilizados para el transporte de materiales y residuos peligrosos, el cual incluira la situaciéon de cada una,
en cuanto al cumplimiento con la presente Norma Oficial Mexicana, para fines oficiales y de exportacion.

12. Bibliografia

Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas, Reglamentacion Modelo, emitidas
por la Organizacion de las Naciones Unidas, Decimosexta Edicion, Nueva York y Ginebra, 2009,

13. Concordancia con normas internacionales

Este Proyecto de Norma Oficial Mexicana es equivalente con las Recomendaciones relativas al Transporte
de Mercancias Peligrosas, Reglamentacion Modelo, de la Organizacion de las Naciones Unidas, relativas a
los Recipientes Intermedios para Graneles (RIG), Capitulo 6.5, 2009.

14. Observancia

Con fundamente en lo dispuesto en el Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos, la presente Norma Oficial Mexicana tiene caracter obligatorio.

15. Vigilancia

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, por conducto de la Direccion General de Autotransporte
Federal, es la autoridad competente para vigilar el cumplimiento del presente Proyecto de Norma Oficial
Mexicana.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes por conducto de las Direcciones Generales con
injerencia, en el marco de atribuciones, verificaran el cumplimiento de las especificaciones aplicables al
expedidor y transportista de las substancias, materiales y residuos peligrosos.

En el caso del autotransporte la Secretaria podra realizar visitas de inspeccion, a través de servidores
publicos comisionados que exhiban identificacién vigente y orden de visita, en la que se especifiquen las
disposiciones cuyo cumplimiento habra de inspeccionarse. Las visitas de inspeccién se practicaran en dias y
horas habiles, sin embargo, podran practicarse inspecciones en dias y horas inhabiles en aquellos casos en
que el tipo y la naturaleza de los servicios asi lo requieran, en cuyo caso se deberan habilitar en la orden de
visita.

La Secretaria de Seguridad Publica de conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias
respectivas, verificara el cumplimiento durante el transito de las especificaciones establecidas en el presente
Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

La vigilancia se realizara durante el transito en las vias generales de comunicacion terrestre de jurisdiccién
federal, en el ambito de sus respectivas competencias, por parte de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes y de la Secretaria de Seguridad Publica, en forma documental, mediante la verificacién de la
informacién contenida en el Documento de Embarque, el cual deberd mostrar la declaraciéon firmada del
expedidor respecto a la preparacion del embarque, la cual incluye la seleccién y uso de envases y/o
embalajes, recipientes intermedios a granel (RIG), adecuados para contener a las substancias, materiales o
residuos peligrosos de que se trate.

De conformidad con el Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, no
debera abrirse ningln recipiente intermedio a granel, entre los puntos de origen y destino de las substancias,
materiales y residuos peligrosos transportados.

16. Vigencia

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana entrard en vigor a los 60 dias naturales siguientes
contados a partir de su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

17. Transitorios

UNICO.- Con la entrada en vigor del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, se cancela la Norma
Oficial Mexicana NOM-029-SCT2/2004, Especificaciones para la construccion y reconstruccion de Recipientes
Intermedios para Graneles (RIG), publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de diciembre de 2004.




