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SECRETARIA DE ENERGIA

NORMA Oficial Mexicana NOM-011-SESH-2012, Calentadores de agua de uso doméstico y comercial que utilizan
como combustible Gas L.P. o Gas Natural.- Requisitos de seguridad, especificaciones, métodos de prueba, marcado
e informacion comercial (cancela a la NOM-020-SEDG-2003).

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Energia.

JUAN MANUEL ALMAZAN PEREZ, Director General de Gas L.P. de la Secretaria de Energia, con
fundamento en lo dispuesto por los articulos 26 y 33, fracciones XIl y XXV, de la Ley Organica de la
Administracion Publica Federal; 90., parrafo primero, y 11 de la Ley Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en el Ramo del Petrdleo; 38, fracciones Il y 1V, 40, fracciones Xl y Xlll, 41, 43, 47, fraccion IV y
segundo parrafo, y 73 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 28, 34 y 80 del Reglamento de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 55 y 87 del Reglamento de Gas Licuado de Petrdleo; 2,
apartado B, fraccion Ill, y 8, fracciéon XV, del Reglamento Interior de la Secretaria de Energia, y

CONSIDERANDO

PRIMERO. Que es responsabilidad del Gobierno Federal establecer las medidas necesarias a fin de
asegurar que los calentadores de agua que utilizan como combustible Gas L.P. o Gas Natural no constituyan
un riesgo para la seguridad de las personas, del ambiente o dafien la salud.

SEGUNDO. Que el Reglamento de Gas Licuado de Petréleo define a la instalacién de aprovechamiento,
como el sistema formado por dispositivos para recibir y almacenar Gas L.P., regular su presion, conducirlo
hasta los aparatos de consumo, dirigir y controlar su flujo y, en su caso, efectuar su vaporizacion artificial y
medicion, con objeto de aprovecharlo consumiéndolo en condiciones controladas en el entendido de que el
sistema inicia en el punto de abasto y termina en los aparatos de consumo.

TERCERO. Que con fecha 22 de diciembre de 2003, fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion la
Norma Oficial Mexicana NOM-020-SEDG-2003, Calentadores para agua que utilizan como combustible gas
L.P. o natural, de uso doméstico y comercial. Requisitos de seguridad, métodos de prueba y marcado, la cual
establece una presion de prueba hidrostatica que limita que los fabricantes de estos aparatos puedan
introducir al mercado productos que excedan de dicha especificacion, cuando asi lo requieran.

CUARTO. Que los avances tecnolégicos en los equipos para el aprovechamiento de Gas L.P. y Gas
Natural, particularmente aquéllos que los hacen mas eficientes, hacen indispensable actualizar la Norma
Oficial Mexicana vigente, a fin de adecuar las especificaciones técnicas minimas de fabricacién y seguridad de
los equipos destinados al calentamiento de agua y los métodos de prueba a los que deben ser sometidos.

QUINTO. Que con fecha 7 de diciembre de 2011, en cumplimiento a lo acordado por el Comité Consultivo
Nacional de Normalizacion en Materia de Hidrocarburos y lo previsto en el articulo 47, fraccion |, de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacién, se public6 en el Diario Oficial de la Federacion el Proyecto de
Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-011-SESH-2011, Calentadores de agua de uso doméstico y comercial
que utilizan como combustible Gas L.P. o Gas Natural.- Requisitos de seguridad, especificaciones, métodos
de prueba, marcado e informacién comercial, a efecto de que dentro de los siguientes sesenta dias naturales
posteriores a dicha publicacién, los interesados presentaran sus comentarios al Comité Consultivo Nacional
de Normalizacion en Materia de Hidrocarburos.

SEXTO. Que la presente Norma Oficial Mexicana fue aprobada por el Comité Consultivo Nacional de
Normalizacién en Materia de Hidrocarburos, en su Segunda Sesion Ordinaria del Ejercicio 2012, celebrada el
26 de junio de 2012.

SEPTIMO. Que con fecha 5 de diciembre de 2012 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion,
la Respuesta a los comentarios recibidos respecto del Proyecto de Norma Oficial Mexicana
PROY-NOM-011-SESH-2011, Calentadores de agua de uso doméstico y comercial que utilizan como
combustible Gas L.P. o Gas Natural.- Requisitos de seguridad, especificaciones, métodos de prueba, marcado
e informacién comercial.
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Por lo expuesto y fundado, habiendo dado cumplimiento al procedimiento que sefialan los articulos 44, 45,
47 y demas relativos a la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, se expide la siguiente Norma Oficial

Mexicana:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-011-SESH-2012, CALENTADORES DE AGUA DE USO DOMESTICO Y
COMERCIAL QUE UTILIZAN COMO COMBUSTIBLE GAS L.P. O GAS NATURAL.- REQUISITOS DE
SEGURIDAD, ESPECIFICACIONES, METODOS DE PRUEBA, MARCADO E INFORMACION COMERCIAL

(CANCELA A LA NOM-020-SEDG-2003)
INDICE

Procedimiento para la evaluacion de la conformidad (PEC)

1. Objetivo y campo de aplicacion
2. Referencias

3.  Definiciones

4. Clasificacion

5.  Especificaciones

6. Instalacion y equipo para las pruebas
7. Métodos de prueba

8. Marcado e informacién comercial
9. Proteccion del producto

10.

11. Muestreo

12. Vigilancia

13. Sanciones

14. Bibliografia

15.

Transitorios

Concordancia con normas internacionales

1. Objetivo y campo de aplicacién

Esta Norma Oficial Mexicana establece los requisitos minimos de seguridad, especificaciones, métodos de
prueba, marcado e informacion comercial que deben cumplir los calentadores de agua que utilizan como
combustible Gas L.P. o Gas Natural con una carga térmica no mayor que 108 kW y que proporcionan agua
caliente en fase liquida. Asimismo, establece el procedimiento para la evaluacion de la conformidad

correspondiente.

2. Referencias

Esta Norma Oficial Mexicana se complementa con las siguientes norma oficial mexicana y normas
mexicanas, o las que las sustituyan:

NOM-106-SCFI-2000

NMX-X-016-SCFI-2006

NMX-X-018-SCFI-2006

NMX-Z-12/1-1987

Caracteristicas de disefio y condiciones de uso de la contrasefia oficial,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 2 de febrero de 2001.

Industria del gas-Termopares y pilotos para uso en sistemas de seguridad contra
falla de flama-Especificaciones y Métodos de prueba. Declaratoria de vigencia
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 27 de abril de 2006.

Industria del gas-Vélvulas termostaticas y semiautomaticas con sistema de
seguridad contra falla de flama, para ser usadas en calentadores de agua y
calefactores de ambiente que utilizan como combustible gas L.P. o gas natural-
Especificaciones y métodos de prueba. Declaratoria de vigencia publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 5 de septiembre de 2006.

Muestreo para la inspeccion por atributos-Parte 1: Informacion general y
aplicaciones. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la
Federacion, el 28 de octubre de 1987.
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NMX-Z-12/2-1987 Muestreo para la inspeccion por atributos-Parte 2: Métodos de muestreo, tablas
y gréaficas. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la
Federacion, el 28 de octubre de 1987.

NMX-Z-12/3-1987 Muestreo para la inspeccion por atributos-Parte 3: Regla de célculo para la
determinacion de planes de muestreo. Declaratoria de vigencia publicada en el
Diario Oficial de la Federacion, el 31 de julio de 1987.

3. Definiciones
Para la correcta aplicacién de esta Norma Oficial Mexicana se establecen las siguientes definiciones:

3.1 Agua fria: Agua a temperatura ambiente para alimentacion del calentador, que proviene de una fuente
comun de abastecimiento (cisterna, red, tinaco, etc.).

3.2 Calentador: Aparato o equipo que esta disefiado para calentar agua. Cuenta con camara(s) de
combustion, intercambiador(es) de calor, quemador(es) y piloto(s), en su caso. Utiliza como combustible Gas
L.P. o Gas Natural, y debe tener un control de temperatura automatico (termostato) o control de encendido por
presion y aislamiento térmico, cuando aplique.

3.3 Calentador de almacenamiento: Calentador en el que el agua se calienta en un depdsito de
almacenamiento.

3.4 Calentador de rapida recuperaciéon: Calentador en el que el agua se calienta de manera continua a
una temperatura uniforme, al paso del agua por uno o mas intercambiadores de calor.

3.5 Calentador instantaneo: Calentador en el que el agua se calienta de manera continua a una
temperatura uniforme, al paso del agua por un serpentin.

3.6 Camara de combustién: Espacio del calentador donde se lleva a cabo la combustion.

3.7 Capacidad volumétrica: Cantidad de agua que almacena el depdsito del calentador de
almacenamiento.

3.8 Carga térmica: Cantidad de calor que absorbe una determinada masa de agua en el calentador
para incrementar su temperatura en un cierto intervalo de tiempo.

3.9 Colector de gases: Elemento del calentador que concentra los gases producto de la combustién para
gue sean conducidos al exterior.

3.10 Combustible: Material que durante el proceso de oxidacion es capaz de liberar energia en forma de
calory luz.

3.11 Combustion: Reaccion de oxidacion de un combustible durante la cual se producen calor y luz.

3.12 Control para el suministro de gas: Dispositivo que permite el flujo de gas al piloto y al quemador,
por la presién que se ejerce por el paso del agua.

3.13 Cuerpo exterior: Camisa, forro de vista o acabado exterior del calentador.

3.14 Cuerpo interior del calentador de rapida recuperacion: Conjunto de uno o varios intercambiadores
de calor para incrementar y mantener la temperatura del agua.

3.15 Cuerpo interior del calentador instantaneo: Conjunto de intercambiador de calor y control para el
suministro de gas, para incrementar la temperatura del agua.

3.16 Deflector: Dispositivo que evita la salida directa al ambiente de los gases producto de la combustién.
3.17 Deposito: Parte del calentador donde se almacena el agua.

3.18 Difusor o corta tiro: Dispositivo que retarda la salida de los gases producto de la combustién, que
evita un tiro inverso y el exceso de tiro de la chimenea.

3.19 Esprea: Dispositivo con un orificio de dimensiones conocidas, a través del cual se suministra el
combustible.

3.20 Intercambiador de calor: Dispositivo para transferir calor entre dos medios, que estén separados
por una barrera o que se encuentren en contacto.

3.21 Piloto: Dispositivo donde se genera la flama que enciende el (los) quemador(es) principal(es) y
puede mantener caliente el termopar.

3.22 Presion de prueba hidrostatica: Presion a la que debe efectuarse la prueba hidrostatica a los
calentadores a fin de valorar su cumplimiento normativo.
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3.23 Presién maxima de trabajo: Presion maxima que soporta(n) el (los) depésito(s) o el cuerpo interior
del calentador.

3.24 Quemador: Dispositivo que se utiliza para efectuar la mezcla aire-combustible y realizar la
combustion, con el fin de aprovechar el calor liberado.

3.25 Serpentin: Tubo o arreglo de tubos y sus accesorios dentro del cual fluye el agua a calentar, y que
se encuentra en contacto con la corriente de gases de combustion.

3.26 Sistema valvular: Sistema integrado por valvulas y serpentin en un calentador instantaneo.

3.27 Termopar: Dispositivo que consta de una o varias uniones de dos o mas metales distintos y que
tiene la caracteristica de generar una fuerza electromotriz que se debe a una diferencia de temperatura en
Sus extremos.

3.28 Tiempo de recuperacion: Tiempo que requiere el calentador de almacenamiento para elevar la
temperatura del agua que se almacena en el depdsito de 298.15 K a 323.15 K (25 °C a 50 °C).

3.29 Tiro forzado: Sistema de calentamiento de aire en el cual la circulaciéon del mismo se realiza por
un ventilador.

3.30 Tubo de inmersién o vena: Tubo metélico o de plastico que se utiliza para hacer llegar el agua fria
al fondo del deposito, ademas de realizar el efecto antisifon.

3.31 Tubo de tiro: Tubo metélico que, como parte del depdsito, transmite al agua el calor de los gases
producto de la combustion, mientras los conduce hacia el exterior.

3.32 Valvula para drenado: Valvula que se utiliza para permitir la salida de agua junto con los sedimentos
o particulas sélidas que se contienen en el agua y evitar la acumulacion de éstos.

3.33 Valvula termostatica (Termostato): Valvula automatica que controla el suministro de gas al (los)
guemador(es) y piloto(s), manteniendo la temperatura del agua entre limites preestablecidos. Consta
basicamente de un sistema de seguridad contra falla de flama, un dispositivo de control y direcciéon de gas,
valvula principal y un sensor de temperatura. Puede contar ademas con reguladores de presion, tanto para
el(los) quemador(es) como para el(los) piloto(s) y con un interruptor eléctrico o sensor de seguridad
para sobrecalentamiento.

4. Clasificacion

Los calentadores se clasifican de la manera siguiente:

4.1 De acuerdo a su carga térmica:

- Doméstico, cuya carga térmica es menor o igual que 35 kW.
- Comercial, cuya carga térmica es mayor que 35 kW y menor o igual que 108 kW.
4.2 De acuerdo a su funcionamiento:

4.2.1 Calentador de almacenamiento.

4.2.1.1 Con deposito galvanizado.

4.2.1.2 Con deposito porcelanizado.

4.2.2 Calentador de rapida recuperacion.

4.2.2.1 Con deposito galvanizado.

4.2.2.2 Con deposito porcelanizado.

4.2.3 Calentador instantaneo.

4.2.3.1 Flujo de agua fijo y flujo de gas variable.

4.2.3.2 Flujo de agua variable y flujo de gas variable.

4.2.3.3 Flujo automatico de agua y flujo automatico de gas.

Cualquier calentador diferente a la clasificacion anterior debera cumplir las especificaciones que le
apliquen y los métodos de prueba que puedan efectuarse a dicho aparato.
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5. Especificaciones
5.1 Tubo de inmersiéon o vena.

Los calentadores de almacenamiento y de rapida recuperacion deben contar con un tubo de inmersién o
vena, metalico o de plastico, excepto cuando la alimentacién del agua fria sea por el fondo o por la parte
lateral inferior. Este tubo de inmersién o vena debe cumplir con lo siguiente:

a) Colocarse en la entrada de agua fria.

b) Contar con uno o mas orificios de efecto antisifén.
Estas caracteristicas deben comprobarse visualmente.
5.2 Tiempo de recuperacion.

El tiempo de recuperacién de los calentadores de almacenamiento debe cumplir con lo que se indica en la
Tabla 1, o si es menor, de acuerdo a las especificaciones del fabricante. Esto se comprueba con el método de
prueba descrito en el numeral 7.2.

Tabla 1. Tiempo méximo de recuperacion

Capacidad (L) Tiempo (min)
Menor o igual que 25 21
Mayor que 25 y hasta 38 22
Mayor que 38 y hasta 46 24
Mayor que 46 y hasta 77 30
Mayor que 77 y hasta 100 42
Mayor que 100 y hasta 133 56
Mayor que 133y hasta 220 68
Mayor que 220 y hasta 280 75
Mayor que 280 85

5.3 Resistencia hidrostatica.

El depésito del calentador de almacenamiento debe soportar una presion hidrostatica minima de 1.27 MPa
(12.95 kgficm?) y el (los) deposito(s) del calentador de rapida recuperacién asi como el sistema valvular del
calentador instantaneo, deben soportar una presion hidrostatica minima de 0.686 MPa (7 kgflcm?), sin
presentar fugas de agua ni deformaciones permanentes. Esto se comprueba conforme al método de prueba
descrito en el numeral 7.3.

5.4 Vélvula termostatica (Termostato).

Los calentadores, segun sea el caso, deben estar provistos de las valvulas y dispositivos de regulacién
de presion de gas necesarios para el funcionamiento normal de los mismos, conforme a la presion de
alimentacion de gas especificada por el fabricante y a las caracteristicas del propio calentador, debiendo
ademas cumplir con las siguientes condiciones:

a) Situarse de forma que su posicién, funcionamiento y accesibilidad no sean alterados por las maniobras
a las que estan sometidas durante la operacién normal del calentador.

b) Instalarse de forma que sea imposible un desplazamiento involuntario en relacién con el circuito de
alimentacion de gas.

Las valvulas termostaticas que utilicen los calentadores, materia de esta Norma Oficial Mexicana, deben
cumplir con la Norma Mexicana NMX-X-018-SCFI-2006, esto se comprueba mediante la presentacién del
certificado de la conformidad o documento correspondiente, en los términos de lo dispuesto en el PEC a que
se refiere el numeral 10 de la presente Norma Oficial Mexicana.

En el disefio y fabricacion de calentadores no se permite el uso de valvulas semiautomaticas.
5.5 Termopar.

En el caso de calentadores que cuenten con termopar, éste debe cumplir con las especificaciones
descritas en la Norma Mexicana NMX-X-016-SCFI-2006; esto se comprueba mediante la presentacion del
certificado de la conformidad o documento correspondiente, en términos de lo dispuesto en el PEC a que se
refiere el numeral 10.
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5.6 Piloto.

Cuando el calentador cuente con piloto(s), éste(os) debe(n) garantizar el encendido rapido y seguro del
(los) quemador(es). Todos los componentes del piloto deben estar disefiados para evitar ser dafiados o
desplazados accidentalmente durante el funcionamiento normal del aparato. Las posiciones relativas del piloto
y del quemador deben estar suficientemente bien determinadas para permitir un buen funcionamiento del
conjunto. Esta condicién se comprueba visualmente.

El piloto debe cumplir con las especificaciones descritas en la Norma Mexicana NMX-X-016-SCFI-2006;
esto se comprueba mediante la presentacion del certificado de la conformidad o documento correspondiente,
en términos de lo dispuesto en el PEC a que se refiere el numeral 10.

5.7 Espreas.

Las espreas deben ser desmontables y tener un medio indeleble de identificacion de su orificio. No se
permite el uso de espreas con orificio regulable o variable. El cumplimiento de estas especificaciones debe
comprobarse visualmente.

5.8 Combustién.

La concentracién maxima de monéxido de carbono (CO) que se produce durante la combustién y que se
mide conforme a las Figuras 5 a), 5 b) 0 5 ¢), segun corresponda, debe cumplir con lo indicado en la Tabla 2
en las condiciones de presion normal y presion aumentada. Esto se comprueba con el método de prueba
descrito en el numeral 7.4.

Tabla 2. Concentracion maxima de CO

Condiciones de Presion de prueba Concentracion mg/g
prueba Gas L.P. kPa (gf/lcm?) | Gas Natural kPa (gf/cm?) (partes por millon)
1. Normal 2.74 (27.94) 1.76 (17.95) 0.018 (180)
2. Aumentada 3.23 (32.94) 2.25 (22.94) 0.040 (400)

5.9 Resistencia de las flamas a las corrientes de aire.

a) Al someterse el calentador, funcionando Unicamente con el (los) piloto(s) encendido(s), a una corriente
de aire con una velocidad de 21 km/h £ 2 km/h, la(s) flama(s) no debe(n) extinguirse.

b) Al someterse el calentador, funcionando con el (los) piloto(s) y el (los) quemador(es) encendido(s), a
una corriente de aire con una velocidad de 21 km/h = 2 km/h, las flamas no deben extinguirse ni salir de la
camara de combustion.

Estas condiciones se comprueban con el método de prueba descrito en el numeral 7.5.
5.10 Carga térmica.

La carga térmica de los calentadores debe cumplir con lo que establezca el fabricante. Esto se constata
con el método de prueba descrito en los numerales 7.2 6 7.9, segun corresponda.

5.11 Temperatura de los gases de combustion.

La temperatura de los gases de combustién no debe exceder de 573.15 K (300 °C). Esta condicion se
corrobora con el método de prueba descrito en el numeral 7.6.

5.12 Difusor o corta tiro.
Los calentadores deben contar con un difusor o corta tiro. Esta condicién se comprueba visualmente.
5.13 Temperatura de las partes que se operan manualmente.

La temperatura de las partes que se operan manualmente no debe exceder de 328.15 K (55 °C). Esta
condicion se comprueba conforme al numeral 7.7.

5.14 Materiales.

Todos los materiales que se utilizan en la fabricacién de los calentadores, incluyendo componentes y
accesorios, no deben deformarse, fundirse ni mostrar fugas de gas o agua durante su funcionamiento normal.
Estas condiciones deben comprobarse visualmente durante las pruebas.

5.15 Control(es) de operacién y drenado.

Los calentadores deben disponer de uno o mas controles para su operacion y de una o mas valvulas para
drenado u otro(s) dispositivo(s) para dicho fin, segin corresponda al disefio del calentador, los cuales deben
ubicarse en un lugar accesible. Esta condicidon se comprueba visualmente.
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5.16 Tuberias y conexiones.

Las tuberias y conexiones para gas deben ser de acero al carbdn, cobre, latbn o aluminio y estar
disefiadas para soportar una presion neumatica de 0.686 MPa (7 kgf/cmz), lo cual se comprueba mediante la
presentacion del certificado de calidad o documento correspondiente, en términos de lo dispuesto en el PEC a
que se refiere el numeral 10.

Los tubos cortos (niples) y coples para agua, deben ser de cobre o acero, contar con cuerda tipo NPT y
soportar una presion hidrostatica minima de 1.27 MPa (12.95 kgf/cmz) para los calentadores de
almacenamiento y de 0.686 MPa (7 kgf/cmz) para los calentadores de rapida recuperacion e instantaneos.
Esto se comprueba conforme a lo descrito en el numeral 7.3.

5.17 Aislamiento térmico.

Los calentadores de almacenamiento y de rapida recuperacion deben contar con aislamiento térmico, por
ejemplo, fibra de vidrio, poliuretano, fibra ceramica, entre otros, comprobandose visualmente. Para el
cumplimiento de esta condicion, el aire no se considera como aislamiento térmico. En el caso de los
calentadores instantdneos es optativo contar con aislamiento térmico.

5.18 Proteccién contra la corrosion.

El &rea del depésito para agua del calentador de almacenamiento y de rdpida recuperacién que se
encuentra en contacto con dicho liquido, debe protegerse contra la corrosién, ya sea con un galvanizado o un
porcelanizado. Esta condicion se comprueba conforme a lo descrito en el numeral 7.8, con excepcion de los
calentadores con depdsito de acero inoxidable (Unicamente serie 300), cobre o aluminio.

Las propiedades del acero inoxidable deben comprobarse mediante la presentacion del certificado de
calidad o documento correspondiente, en términos de lo dispuesto en el PEC a que se refiere el numeral 10.

5.18.1 Los calentadores de almacenamiento y de rapida recuperacién, con depdsito(s) galvanizado(s),
deben cumplir con lo siguiente:

a) Ser galvanizado(s) por inmersién en caliente.
b) El material del galvanizado debe contar con una masa minima de zinc de 0.448 kg/mz.

Estas condiciones se comprueban mediante la presentacion de los certificados de calidad o documentos
correspondientes, en términos de lo dispuesto en el PEC a que se refiere el numeral 10.

c) Elespesor minimo de la pelicula de galvanizado debe ser 0.0635 mm, comprobandose conforme a lo
establecido en el numeral 7.8.

5.18.2 Los calentadores de almacenamiento y de rapida recuperacion, con depésito(s) porcelanizado(s),
deben cumplir con lo siguiente:

a) Ser porcelanizado(s) en su interior.

b) Tener un espesor minimo de 0.15 mm de porcelanizado, comprobandose de acuerdo al numeral 7.8.
c) Contar con anodo de sacrificio.

5.19 Capacidad volumétrica.

La capacidad de almacenamiento de agua en el deposito del calentador de almacenamiento debe ser la
marcada por el fabricante con una tolerancia de + 5%. Esto se comprueba conforme a lo sefialado en el
numeral 7.1.

5.20 Especificaciones particulares para los calentadores de rapida recuperacién e instantaneos.
5.20.1 Capacidad de calentamiento.

La capacidad de calentamiento debe permitir elevar la temperatura del agua fria como minimo 25 K
(25 °C) proporcionando el flujo de agua que se establece en la placa o etiqueta de acuerdo a las
especificaciones del fabricante. El flujo de agua no debe ser menor a 2 L/min. Esta condiciéon se demuestra
conforme al método de prueba descrito en el numeral 7.9.

5.20.2 Control para el suministro de gas.

El calentador instantdneo debe estar provisto de un control para el suministro de gas que soporte una
presién minima de 0.686 MPa (7 kgf/cmz) en sus partes que estan en contacto con el agua, sin presentar
fugas; esto se comprueba de acuerdo con el método descrito en el numeral 7.3. Las partes que estan en
contacto con el gas, deben soportar una presion minima de 3.4 kPa (35 gf/cmz); esta condicién se comprueba
mediante la presentacion del certificado de calidad o documento correspondiente, en términos de lo dispuesto
en el PEC a que se refiere el numeral 10.
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5.20.3 Presion de apertura del control para suministro de gas.

El calentador instantaneo debe abrir su control para el suministro de gas de acuerdo con la presiéon de
agua menor o igual a la que especifique el fabricante. Esto se verifica con el método de prueba descrito en el
numeral 7.10.

5.21 Equipamiento eléctrico y electronico.

Cuando el calentador cuente con componentes o partes eléctricas o electrdnicas, éstas deben cumplir con
las especificaciones correspondientes, lo cual se comprueba mediante la presentacién del certificado de
calidad o documento analogo, en términos de lo dispuesto en el PEC a que se refiere el numeral 10.

6. Instalaciéon y equipo para las pruebas

Las pruebas establecidas en la presente Norma Oficial Mexicana deben realizarse utilizando los gases de
prueba que se especifican a continuacion:

. Tratandose de calentadores que utilizan Gas L.P. como combustible, debe utilizarse Gas L.P. con un
poder calorifico de 93 MJ/m® + 2 MJ/m?.

Il.  Tratdndose de calentadores que utilizan Gas Natural como combustible, debe utilizarse Gas Natural
con un poder calorifico de 34 MJ/m® + 2 MI/m®.

Antes de iniciar las pruebas con Gas L.P. 0 Gas Natural, debe determinarse el poder calorifico del gas que
se utilizara. Este dato debe registrarse en el informe de pruebas.

Para determinar el poder calorifico del gas puede utilizarse cromatégrafo, calorimetro u otro analizador,
también puede presentarse un certificado de analisis del gas.

6.1 Instalacion de los calentadores.
El manémetro de linea de gas debe colocarse a una distancia no mayor que 152 mm de la entrada de gas.
6.1.1 Instalacion del calentador de almacenamiento.

En la Figura 1 se muestra un esquema de la instalacion minima de un calentador de almacenamiento para
realizar las siguientes pruebas, conforme al numeral 7:

. Capacidad volumétrica.

o Tiempo de recuperacion y carga térmica.

o Combustion.

. Resistencia de las flamas a las corrientes de aire.
. Temperatura de los gases de combustion.

. Temperatura de las partes operadas manualmente.

DETALLE

T1
LUNEA DE
AGUA CALIENTE

UNEA DE
AGUA FRIA

DETALLE

12 m

Salida Agua
Caliente

IJ-LI Q IJ— Linea de
BO—] Il OI R0 drenado Temopar DETALLE

Pc 13

Al

25+ 5mm i
i

T2

Figura 1. Calentador de almacenamiento (ilustrativa mas no limitativa)
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6.1.2 Instalacion del calentador de rapida recuperacion.

En la Figura 2 se muestra un esquema de la instalacion minima de un calentador de rapida recuperacién

para realizar las siguientes pruebas, conforme al numeral 7:
. Combustion.
. Resistencia de las flamas a las corrientes de aire.
. Temperatura de los gases de combustion.
. Temperatura de las partes operadas manualmente.

. Capacidad de calentamiento y carga térmica.

DETALLE

Enfrada
Agua Fria

T1
UNEA DE
AGUA CALIENTE

LUNEA DE
AGUAFRIA

R-1

DETALLE

Salida de Agua Caliente

T2

|ﬂ1 Q II Linea de
Pc: TI—I3 P1 =] MR drenado

Termopar

Figura 2. Calentador de rapida recuperacion (ilustrativa mas no limitativa)

6.1.3 Instalacién del calentador instantaneo.

En la Figura 3 se muestra un esquema de la instalacion minima de un calentador instantaneo para realizar

las siguientes pruebas, conforme al numeral 7:
o Combustion.
o Resistencia de las flamas a las corrientes de aire.
. Temperatura de los gases de combustion.
. Temperatura de las partes operadas manualmente.
. Capacidad de calentamiento y carga térmica.

. Presion de apertura del control para el suministro de gas.
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DETALLE
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DETALLE
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Figura 3. Calentador instantaneo (ilustrativa mas no limitativa)

6.2 Equipo para realizar las pruebas.

El equipo minimo para realizar las pruebas a los calentadores se describe en la Tabla 3.

Tabla 3. Equipo e instrumentos

Equipo Clave Intervalo de medida Resolucién méaxima

Manoémetro de linea de gas P1 0 kPa a5 kPa 0.01 kPa

(0 kgflcm? a 0.051 kgflcm?) (1x10™ kgf/m?)
Regulador linea de gas Pc N/A N/A
Termémetro linea de agua caliente T2 270.15K a 380.15 K 0.1 K (0.1°C)

(-3°Cal07°C)
Termémetro linea de agua fria T1 270.15 K a 380.15 K 0.1K (0.1°C)
(-3°Cal07°C)
Cron6émetro N/A Ohal5h 1ls
Béascula N/A 0 kg a 100 kg 0.1 kg
Analizador de gases de combustién CO N/A 0 mg/g a 0.1 mg/g 0.0002 mg/g
(0 ppm a 1 000 ppm) (2 ppm)

Ventilador N/A N/A N/A
Anemoémetro N/A 0 km/h a 30 km/h 1 m/seg
Medidor de espesores N/A N/A 0.0254 mm
Equipo para elevar la presién del agua N/A 0 MPa a 1.5 MPa N/A

(0 kgffcm? a 15.30 kgflcm?)
Cinta métrica flexible N/A Oma3m 0.1cm
Recipientes de peso conocido N/A N/A N/A
Regulador de linea de agua R-1 N/A N/A
Mandémetro de linea de agua P2 Acorde a la presion de apertura del 0.1 kPa (1x10™ kgffcm?)

calentador para calentadores con

presién de apertura
maxima de 20 kPa
(0.2 kgflcm?)
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Manoémetro de linea de agua P2 Acorde a la presién de apertura del 1 kPa (0.01 kgficm?) para
calentador calentadores con presién
de apertura de 20 kPa a
50 kPa (0.2 kgflcm® a 0.5

kgflcm?).
Manémetro de linea de agua para P3 Acorde a la presion de prueba 0.0196MPa
prueba de resistencia hidrostatica establecida por el fabricante del (0.2 kgffem?)
calentador
Medidor de flujo de agua () F-2 0.05 dm?3/s a 0.25 dmd/s 0.017 dm3/s
Banco de pruebas N/A N/A N/A
Termoémetro linea de gas T3 Acorde a la temperatura de las 0.1K (0.1°C)
pruebas

(l) Puede sustituirse el medidor de flujo de agua para el registro del agua calentada, por una bascula y recipientes de
peso conocido.

7. Métodos de prueba

Los instrumentos de medicion, equipos y dispositivos que se indican en la presente Norma Oficial
Mexicana, representan los requisitos minimos para la aplicacion de las pruebas y pueden sustituirse por otros
equivalentes que permitan obtener el resultado de la prueba en las unidades o valores que se especifican.

7.1 Prueba de capacidad volumétrica.

Esta prueba sélo se aplica a los calentadores de almacenamiento, pudiendo utilizarse indistintamente los
procedimientos descritos en los numerales 7.1.1 6 7.1.2. Para la determinacién de la capacidad volumétrica
debe considerarse que 1 kg de agua ocupa el volumen de 1 L.

7.1.1 Procedimiento.

a) Determinar el peso del calentador con el depésito vacio.
b) Llenar el deposito con agua fria.

c) Determinar el peso del calentador.

d) Obtener la capacidad por diferencia de pesos.

7.1.2 Procedimiento.

a) Instalar el calentador como se muestra en la Figura 1.

b)  Abrir la valvula de alimentacion de agua fria para llenar el depdsito, una vez que esta lleno cerrar la
valvula.

c) Utilizar la salida de drenado para verter el agua en el (los) recipiente(s) de peso conocido.
d) Pesarlo(s) y por diferencia obtener la capacidad.
7.1.3 Resultados.

El producto cumple cuando el valor que se obtiene se encuentra dentro del intervalo de + 5% de la
capacidad volumétrica que establece el fabricante.

7.2 Prueba de tiempo de recuperacién y carga térmica.

Esta prueba sélo se aplica a los calentadores de almacenamiento.
7.2.1 Procedimiento:

a) Instalar el calentador como se muestra en la Figura 1.

b) Comprobar que la punta del sensor de temperatura (T2) se encuentra a una profundidad de
25 mm £ 5 mm a partir de la parte superior interna del depésito del calentador.

c) Poner en funcionamiento el calentador con su control de temperatura al maximo.

d) Medir y registrar el tiempo que tarda en incrementarse la temperatura del agua de 298.15 K a
323.15 K (25°C a 50 °C).
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Para obtener la carga térmica se aplica la siguiente ecuacion.
mgcp AT
a- t
En donde:
Qa es el calor que se absorbe durante el periodo de prueba (carga térmica) en kW.
mg es lamasa de agua calentada durante la prueba, en kg.

cpy es la carga térmica especifica del agua, igual a 4.186 kJ/(kg-K), para el intervalo de temperatura de
270.15 K a 360.15K (- 3°C a 87 °C).

AT es el incremento de la temperatura de la masa de agua (T¢- Tj), en K.
t es el tiempo de duracion de la prueba, en s.

Tr eslatemperatura final, en K.

T; eslatemperatura inicial, en K.

7.2.2 Resultados.

El producto cumple cuando:

a) Eltiempo que se registra no excede lo que marca el fabricante y cumple con lo que se indica en la
Tabla 1.

b) La carga térmica de los calentadores no es menor a lo especificado por el fabricante.

7.3 Prueba de resistencia hidrostatica.

Esta prueba se aplica a los calentadores de almacenamiento, de rapida recuperacion e instantaneos.
7.3.1 Procedimiento.

a) Desensamblar o retirar el cuerpo exterior del calentador e instalar el (los) depdsito(s) o sistema
valvular, al banco de pruebas.

b) Colocar el mandémetro a la salida del flujo de agua del calentador a una distancia no mayor que
250 mm.

c) Sellar todas las conexiones tales como vélvula de drenado, termostato, valvula de alivio, etc., segin
sea el caso, a fin de evitar que se presenten fugas cuando se aplique la presion hidrostatica.
Figura 4.

Para el caso de calentadores de almacenamiento y de rapida recuperacion:
. Medir la longitud del(los) depésito(s) y dividirlo(s) en dos partes iguales.
. Medir el perimetro al centro (L;). Figura 4.

. Llenar el (los) depésito(s) con agua fria.

. Incrementar la presion hasta alcanzar la presion de prueba hidrostatica especificada por el fabricante,
la cual no podra ser inferior de 1.27 MPa (12.95 kgf/cmz) para los calentadores de almacenamiento y
de 0.686 MPa (7 kgf/cmz) para los calentadores de rapida recuperacién, en un tiempo no menor de 2
min.

. Mantener esta presion durante 8 min.
o Comprobar de manera visual que no existan fugas en el (los) depdsito(s).

. Al finalizar este tiempo reducir la presion hasta alcanzar la presion atmosférica y repetir la medicion
inicial (Ly).

La medicién de la circunferencia no debe variar por mas de 0.5% entre las dos lecturas.

%D I Tt T3
b Deformacion = I +100
i

L; eslamedicion inicial, en mm.

Ls eslamedicion final, en mm.



Viernes 12 de abril de 2013 DIARIO OFICIAL (Primera Seccién) 41

Para los calentadores instantaneos, el equipo para elevar la presion del agua se conecta a la entrada de
agua fria del calentador y se obtura la salida. En caso de contar con valvula de alivio o de sobrepresién
integrada, ésta debe retirarse y obturar el orificio. Una vez cumplidas estas condiciones:

. Llenar el sistema valvular con agua fria.

. Incrementar la presién hasta alcanzar la presion de prueba hidrostéatica especificada por el fabricante,
la cual no podra ser inferior de 0.686 MPa (7 kgf/cmz), en un tiempo no menor de 2 min.

. Mantener esta presion durante 8 min.

. Comprobar de manera visual que no existan fugas en el calentador.

Al finalizar este tiempo reducir la presion hasta alcanzar la presion atmosférica.
7.3.2 Resultados.

. En ningun caso los calentadores deben presentar fugas de agua.

. Los calentadores de almacenamiento y de rapida recuperacion, no deben presentar deformacion
mayor que 0.5% con respecto a la medicion inicial.

. Los calentadores instantdneos no deben presentar deformaciones permanentes apreciables
visualmente.

MANGUETRO

7
/4
/4 ,
’l."ll ?' 4 — //— VALVULA DE ESFERA
( / -?—T' i _~— ENTRADA DE AGUA
(L%? /AR =1

TAPON DE ANODO

VALVULA DE ESFERA

TANPON DE DREMADO

/—— SALIDA DE AGUA

/2L

Figura 4. Exterior del calentador (ilustrativa mas no limitativa)
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7.4 Prueba de combustion.
Esta prueba se aplica a los calentadores de almacenamiento, de rapida recuperacion e instantaneos.
7.4.1 Procedimiento.

Las pruebas de la concentracibn maxima de las emisiones de CO deben efectuarse considerando las
presiones de gas que se indican en la Tabla 2.

a) Instalar el calentador como se muestra en las Figuras 1, 2 6 3, segun corresponda.

Colocar el ducto de toma de muestra en la salida del difusor o corta tiro o colector de gases. Figura 5
a). Se permite utilizar un aditamento en forma de cono u otra forma siempre que no se altere el area
de salida, lo anterior en caso de que el didmetro del difusor sea mayor al del ducto de prueba.

En el caso de que el calentador cuente con tubo de salida de gases, éste debe instalarse de acuerdo
a las instrucciones del fabricante, en lugar del ducto de toma de muestra. Figura 5 b).

b)  Poner a funcionar el calentador con su control de temperatura a su maxima capacidad con la presién
normal de alimentacion de gas.

Para operar el calentador con su control de temperatura a su maxima capacidad, debe considerarse
lo siguiente:

e Para los calentadores de almacenamiento se llena el depdsito previamente con agua fria. En
caso de que el termostato pudiera cortar la alimentacién del gas antes de terminar la prueba, se
debe circular agua fria hasta terminar la prueba.

e Para los calentadores de rapida recuperacion e instantaneos, se ajusta el flujo de agua de
acuerdo a lo especificado por el fabricante.

e Para calentadores equipados con control digital de temperatura, éste debe programarse de tal
forma que se obtenga el incremento de temperatura minimo de 25 K (25 °C).

c) Colocar la sonda del analizador de CO en el ducto de toma de muestra en la posicién prevista para
ello alos 10 min de operacién. Figura 5 a).

En el caso de que el calentador cuente con tubo de salida de gases, la sonda del analizador se
coloca al final del tubo y en su parte central. Figura 5 b). Se permite utilizar un aditamento en forma
de cono u otra forma siempre que no se altere el area de salida, lo anterior en caso de que el
diametro del difusor sea mayor al del ducto de prueba.

Cuando el calentador sea provisto de salida de gases frontal y no sea posible ensamblarlo con el
ducto de toma de muestra, la sonda del analizador se coloca en la salida de gases y en la parte
central de dicha salida, la cual no debe quedar dentro ni alejada de la salida. Figura 5 c).

d) Registrar el valor de CO a los 15 min de operacion, posteriormente retirar la sonda.

e) Apagar el calentador y hacer circular agua fria hasta obtener una diferencia menor que 2 K (2 °C) en
la entrada y la salida de agua.

Para la prueba de presién aumentada, el calentador debe ponerse en funcionamiento con su control de
temperatura a su maxima capacidad.

En el caso de los calentadores equipados con control digital de temperatura, éste debe programarse de tal
forma que se obtenga el incremento de temperatura minimo de 25 K (25 °C).

f)  Ajustar la presion de gas de acuerdo con la Tabla 2, en lo referente a presiéon aumentada.
g) Colocar la sonda en la posicién prevista para ello a los 10 min de operacion.

h) Registrar el valor de CO a los 15 min de operacion, posteriormente retirar la sonda.

7.4.2 Resultados.

El calentador cumple cuando la concentracion de las emisiones de CO son iguales o menores a lo que se
establece en la Tabla 2, bajo las condiciones de presion normal y presion aumentada.
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Figura 5 a). Equipo para el andlisis de CO (ilustrativa mas no limitativa)
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La sonda se coloca al final del tubo y en
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Figura 5 b). Equipo para el andlisis de CO en calentadores provistos de ducto
(ilustrativa mas no limitativa)
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Figura 5 c). Equipo para el andlisis de CO en calentadores con salida de gases frontal
(ilustrativa mas no limitativa)

7.5 Prueba de resistencia de las flamas a las corrientes de aire.
Esta prueba se aplica a los calentadores de almacenamiento, de rapida recuperacion e instantaneos.
7.5.1 Procedimiento.

Antes de iniciar la prueba, debe verificarse que la velocidad del aire que se incide en las partes del

calentador sea de 21 km/h + 2 km/h. El ventilador o equipo para aplicar las corrientes de aire debe permitir
aplicar de forma directa las corrientes de aire en las partes indicadas.

a) Seinstala el calentador como se muestra en las Figuras 1, 2 6 3, segun corresponda.

b) Para calentadores de almacenamiento y rapida recuperacion, se llena(n) el (los) deposito(s) con
agua fria; para calentadores instantaneos se llena el sistema valvular.

c) Se pone a funcionar el calentador Unicamente con el (los) piloto(s) encendido(s), en caso de
presentarlo(s) y operando de manera continua, con la puerta cerrada, en caso de tenerla; para los
calentadores de rapida recuperacion e instantaneos, se hace circular agua ajustando el flujo de
acuerdo a lo indicado por el fabricante.

d) Se aplica una corriente de aire con una velocidad de 21 km/h + 2 km/h en direccion a cada una de las
siguientes partes por un tiempo de 10 s como minimo:

e Encada una de las entradas de aire para combustion.
e Base.
e Puerta, en caso de tenerla.
o Difusor o corta tiro o colector de gases.
e) Se pone a funcionar el calentador con el (los) piloto, en caso de presentarlo(s) y operando de manera

continua, y quemador(es) encendido(s), con la puerta cerrada en caso de tenerla, y se repite lo
descrito en el inciso d); para el caso de calentadores de rapida recuperacion e instantaneos se hace
circular agua ajustando el flujo de acuerdo a lo indicado por el fabricante.
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7.5.2 Resultados.

El calentador cumple cuando las flamas del (los) quemador(es) y el (los) piloto(s) no se extinguen y no se
salen de la camara de combustion.

7.6 Prueba de temperatura de los gases de combustion.

Esta prueba se aplica a los calentadores de almacenamiento, de rapida recuperacion e instantaneos.

7.6.1 Procedimiento.

Para el caso del calentador de almacenamiento, se instala como se muestra en la Figura 1.

a)
b)

d)

Se llena el depésito con agua fria.

Colocar el ducto de toma de muestra en la salida del difusor o corta tiro o colector de gases en la
posicion prevista para ello. Figura 5 a). Se permite utilizar un aditamento en forma de cono u otra
forma siempre que no se altere el area de salida, lo anterior en caso de que el diametro del difusor o
corta tiro o colector de gases, sea mayor al del ducto de prueba.

Se pone a funcionar el calentador con su control de temperatura a su maxima capacidad con la
presion normal de alimentacion de gas.

Para calentadores equipados con control digital de temperatura, éste debe programarse de tal forma
gue se obtenga el incremento de temperatura requerido en el inciso d).

Se registra la temperatura de los gases de combustion cuando la temperatura del agua en la salida
alcance 333.15 K (60 °C).

Para el caso de calentadores de rapida recuperacion e instantaneos, se instalan como se muestra en las
Figuras 2 6 3, segun corresponda.

a)
b)

c)
d)

e)

Se llena(n) el (los) deposito(s) o sistema valvular con agua fria.

Colocar el ducto de toma de muestra en la salida del difusor o corta tiro o colector de gases. Figura 5
a). Se permite utilizar un aditamento en forma de cono u otra forma, siempre que no se altere el area
de salida; lo anterior, en caso de que el diametro del difusor o corta tiro o colector de gases, sea
mayor al del ducto de prueba.

Cuando el calentador cuente con tubo de salida de gases, el termdmetro o termopar se coloca al final
del tubo en su parte central. Figura 5 b).

Cuando el calentador cuente con salida de gases frontal y no sea posible ensamblarlo con el ducto
de toma de muestra, el termdmetro o termopar se coloca en la salida de gases en su parte central de
dicha salida, la cual no debe quedar dentro ni alejada de la salida. Figura 5 c).

Se enciende el (los) piloto(s) o se energiza el sistema de encendido cuando aplique.

Se pone a funcionar el calentador con su control de temperatura a su maxima capacidad con la
presion normal de alimentacion de gas. El flujo de agua debe ajustarse de acuerdo con lo que se
indica en el calentador.

Para calentadores equipados con control digital de temperatura, éste debe programarse de tal forma
gue se obtenga el incremento de temperatura minimo de 25 K (25 °C).

Se registra la temperatura de los gases de combustion a los 15 min de operacion.

7.6.2 Resultados.

El calentador cumple cuando la temperatura de los gases de combustién no excede de 573.15 K (300 °C).

7.7 Prueba de temperatura de las partes operadas manualmente.

Esta prueba aplica a los calentadores de almacenamiento, de rapida recuperacion e instantaneos, los
cuales deben instalarse de acuerdo a las Figuras 1, 2 6 3, segun corresponda.

7.7.1 Procedimiento.

a)

b)

En el caso de los calentadores de almacenamiento y de rapida recuperacién, se llena(n) el (los)
deposito(s) con agua fria.

Se pone a funcionar el calentador con su control de temperatura a su maxima capacidad con la
presion normal de alimentacion del gas.

Para los calentadores de rapida recuperacién e instantdneos se hace circular agua ajustando el flujo
a lo especificado por el fabricante.

Para calentadores equipados con control digital de temperatura, éste debe programarse de tal forma
gue se obtenga el incremento de temperatura minimo de 25 K (25 °C).
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c) Registrar la temperatura de las partes operadas manualmente cuando:

e En los calentadores de almacenamiento se alcance la temperatura de corte de la véalvula
termostatica.

e En los calentadores de rapida recuperacion e instantaneos, transcurran 15 min de operacion.
7.7.2 Resultados.
Las partes que se operan manualmente cumplen cuando su temperatura no excede de 328.15 K (55 °C).
7.8 Prueba de proteccion contra la corrosion.

Esta prueba se aplica a la parte interna de los depdsitos galvanizados o porcelanizados de los
calentadores de almacenamiento y de rapida recuperacion.

7.8.1 Procedimiento.

El (los) deposito(s) debe(n) ser seccionado(s) y tomar una muestra con un area minima de 100 cm?. Se
realizan mediciones con el instrumento para medir espesores en cuatro puntos donde el recubrimiento no
haya sido dafiado o alterado por el corte. Los puntos de medicién deben estar equidistantes entre si y lo mas
alejado posible uno del otro.

7.8.2 Resultados.

El (los) deposito(s) galvanizado(s) cumple(n) cuando en ninguno de los casos el espesor es menor que
0.0635 mm.

El (los) deposito(s) porcelanizado(s) cumple(n) cuando en ninguno de los casos el espesor es menor que
0.15 mm.

7.9 Prueba de capacidad de calentamiento y carga térmica.

Esta prueba so6lo se aplica a los calentadores de rapida recuperacion e instantaneos.
7.9.1 Procedimiento.

a) Seinstala el calentador como se muestra en las Figuras 2 6 3, segun corresponda.

Los sensores de temperatura se deben colocar a no mas de 152 mm de la salida de agua caliente y
de la entrada de agua fria, se registran las temperaturas tanto en la entrada como en la salida
del calentador.

En el caso de los calentadores de rapida recuperacion, se llena(n) el (los) depésito(s) con agua fria.
En el caso de los calentadores instantaneos se llena el sistema valvular con agua fria.

b) Se pone a funcionar el calentador con su control de temperatura a su maxima capacidad con la
presion normal de alimentacién de gas. Se ajusta el flujo de agua de acuerdo a lo indicado por el
fabricante hasta que se estabilice la temperatura del agua, la cual no debe variar mas de 2 K (2 °C)
en la salida.

Para calentadores equipados con control digital de temperatura, éste debe programarse de tal forma
gue se obtenga el incremento de temperatura minimo de 25 K (25 °C).

c) Ladeterminacion de la capacidad de calentamiento se puede dar de dos formas:

Primera: Se colecta el agua calentada en el(los) recipiente(s) de peso conocido por espacio de 5 min,
se procede a pesarlos en la bascula y por diferencia de peso se obtiene la masa de agua calentada
gue es equivalente a la capacidad de calentamiento.

Segunda: Por medio del medidor de flujo de agua se determina el mismo durante 5 min.

d) Con los valores obtenidos y aplicando la ecuacién descrita en el numeral 7.2.1 se determina la carga
térmica.

7.9.2 Resultados.

La capacidad de calentamiento y la carga térmica no deben ser menores a lo especificado por el
fabricante. El incremento de temperatura debe ser como minimo 25 K (25 °C).

7.10 Prueba de presion de apertura del control para suministro de gas.

Esta prueba sélo aplica a los calentadores instantaneos.
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7.10.1 Procedimiento.

a)

b)
c)

Se instala el calentador como se muestra en la Figura 3 observando que el manémetro esté colocado
en un tramo recto de tuberia a una distancia no menor que 10 cm ni mayor que 30 cm de la conexion
de entrada de agua fria del calentador. Este tramo de tuberia debe ser del diametro nominal
especificado en el instructivo de instalacion del fabricante y en caso de que no esté especificado,
debe ser del mismo diametro de la conexion de entrada del agua del calentador.

Se enciende el piloto o se energiza el sistema, segun aplique.

Se incrementa gradualmente la presion del agua hasta que encienda el quemador. En este momento
se toma la lectura del manédmetro y se registra.

En caso que el calentador cuente con perilla 0 accesorio equivalente para control de flujo de agua, la
prueba debe realizarse con el control de flujo de agua en posicién de flujo maximo y repetirse en posicion de
flujo minimo. En cualquiera de estos casos, la presion que se debe reportar es la que sea menor.

7.10.2 Resultados.

El quemador debe encender a una presiéon menor o igual a la que especifique el fabricante.

8. Marcado e informaciéon comercial

8.1 Identificacion del producto.

Los calentadores objeto de esta Norma Oficial Mexicana deben contar con una 0 mas placas o etiquetas
fijas en lugar visible que proporcionen la informacion necesaria para su operacién. Asimismo, deben llevar una
placa o etiqueta de identificacion fija en forma permanente, ya sea adherida, remachada o atornillada al
cuerpo exterior, en un lugar visible y preferentemente de un material resistente a la oxidacién. La placa o
etiqueta debe contener como minimo la informacion siguiente en idioma espafiol:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

9)
h)

D
)
k)

)

m)

n)

Nombre y direccién del fabricante, importador, distribuidor o comercializador.

Marca, modelo y numero de serie (nUmero especifico que identifica un solo aparato).
Tipo de calentador (almacenamiento, de rapida recuperacioén o instantaneo).

Tipo de gas (L.P. o Natural, segin su disefio).

Presién normal de alimentacion del gas: para Gas L.P. 2.74 kPa (27.94 gf/cmz) y para Gas Natural
1.76 kPa (17.95 gficm?).

Capacidad volumétrica expresada en litros para los calentadores de almacenamiento, o capacidad de
calentamiento en L/min con AT minimo de 25 K (25 °C) para los calentadores de rapida recuperacion
e instantaneos.

Tiempo maximo de recuperacion expresado en minutos para los calentadores de almacenamiento.
Presion maxima de trabajo especifica para el calentador.

Nota: Esta debe ser como minimo de 0.63 MPa (6.42 kgf/cmz) para los calentadores de
almacenamiento y de 0.45 MPa (4.59 kgf/cmz) para los calentadores de rapida recuperacion e
instanténeos.

La leyenda que identifiqgue al pais de origen del producto, por ejemplo “Producto de ...", “Hecho
en ...”, “Manufacturado en ...”, “Producido en ...", u otros analogos.

Carga térmica en kW.

Presion hidrostatica minima requerida para la apertura del control para suministro de gas en MPa
para los calentadores instantaneos.

Contrasena oficial de certificacion, conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-106-SCFI-2000.
Mes y afio de fabricacion del calentador.

Presion de prueba hidrostatica especificada por el fabricante, importador, distribuidor
0 comercializador.

De manera adicional, esta informacion en forma total o parcial podra incluirse en el envase, empaque o
embalaje del producto.

8.2 Operacion del calentador.

En la placa o etiqueta de identificacion o en una placa o etiqueta por separado colocada en un lugar
visible, se deben indicar las instrucciones de operacion del calentador en idioma espafiol.
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8.3 Instalacion del calentador.

En una placa o etiqueta colocada en un lugar visible, por separado, 0 en un manual, se deben especificar
las caracteristicas minimas necesarias para una correcta instalacion y funcionamiento en idioma espafiol,
ademas debe incluirse el siguiente texto:

. Sistema abierto (por medio de tinaco) para alimentacion de agua al calentador: Se debe instalar en la
salida de agua caliente un jarro de aire.

. Sistema cerrado para alimentacion de agua al calentador: Se debe instalar en la salida de agua
caliente una vélvula de alivio calibrada a lo que especifique el fabricante del calentador.

. La presion de alimentacion de gas debe estar regulada de acuerdo al tipo de combustible que se
utilice: Gas L.P. a 2.74 kPa (27.94 gf/cm?) y Gas Natural a 1.76 kPa (17.95 gf/cm?).

. Incluir la leyenda que en esencia indique lo siguiente: No instale el calentador en lugares cerrados,
mal ventilados o cercanos a material inflamable.

. Incluir la leyenda que en esencia indique: En el caso de que el calentador requiera un ducto para la
correcta extraccion de los gases de combustion, éste debe ser exclusivo para la salida de los gases
del calentador.

8.4 Garantia del producto.

Todo calentador debe contar con una pdliza de garantia, donde se indique como minimo lo siguiente:
nombre, denominacién o razon social y domicilio del fabricante, importador, distribuidor o comercializador,
identificacion del producto, duraciéon de la garantia, conceptos que cubre la garantia, sus limitaciones o
excepciones, lugares donde puede hacerse efectiva la garantia. Para reclamar la garantia, el usuario debe
presentar la péliza de garantia y el comprobante de compra. Dicha informacion deber ser en idioma espafiol.

8.5 Dispositivo para drenado.

Para los calentadores que lo requieran, en una placa o etiqueta colocada proxima al drenado, se indicara
la instruccién de drenar el depésito como minimo cada dos meses en idioma espafiol.

8.6 Proteccion catddica.

En caso de que el calentador cuente con proteccion catodica, debera indicarlo en una placa o etiqueta
colocada en un lugar visible, ademas de la leyenda “La proteccién catddica alarga la vida del calentador” en
idioma espafiol.

9. Proteccion del producto

Todo calentador de uso doméstico y/o comercial que utiliza como combustible Gas L.P. o Gas Natural
debe estar protegido para evitar dafios durante su manejo y transporte.

10. Procedimiento para la evaluacion de la conformidad (PEC)

La evaluacion de la conformidad de los calentadores de uso domeéstico y/o comercial que utilizan como
combustible Gas L.P. o Gas Natural sujetos a la observancia de la presente Norma Oficial Mexicana, sera
realizada en términos de este PEC por la DGGLP y, en su caso, por organismos de certificacién acreditados
y aprobados en dicha normatividad, conforme a lo dispuesto por la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién y su Reglamento.

10.1 Para efectos de este PEC, se entendera por:
10.1.1 Certificado de la conformidad.

Al documento mediante el cual la DGGLP o el organismo de certificacibn hacen constar que los
calentadores de uso doméstico y/o comercial que utilizan como combustible Gas L.P. o Gas Natural materia
de la presente Norma cumplen con la totalidad de las especificaciones establecidas en la misma.

10.1.2 Certificado del sistema de gestion de la calidad.

Al documento que otorga un organismo de certificacién de sistemas de gestion de la calidad establecido
en términos de la Ley, a efecto de hacer constar ante la DGGLP o el organismo de certificacion que el sistema
de gestion de la calidad del proceso de fabricacion del producto objeto de esta Norma contempla
procedimientos de verificacion.

10.1.3 DGGLP.
A la Direccién General de Gas L.P. de la Secretaria de Energia.
10.1.4 Evaluacién de la conformidad.

A la determinacién del grado de cumplimiento con la presente Norma.
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10.1.5 Familia de modelos.

Al grupo de modelos de un mismo tipo de productos referidos en la presente Norma, en los que las
variantes entre si son de caracter estético o de apariencia, pero conservan las caracteristicas de disefio y
desempefio que aseguran el cumplimiento con la presente Norma.

10.1.6 Informe de pruebas.

Al documento que emite un laboratorio de pruebas, mediante el cual se presentan los resultados obtenidos
de las pruebas realizadas a los calentadores de uso doméstico y/o comercial que utilizan como combustible
Gas L.P. o Gas Natural, de conformidad con las especificaciones y métodos de prueba descritos en la
presente Norma.

10.1.7 Laboratorio de pruebas.

A la persona acreditada y aprobada en términos de la Ley, que cumple con los requisitos establecidos en
el Reglamento de la Ley, para realizar las pruebas descritas en la presente Norma.

10.1.8 Laboratorio de pruebas extranjero.

A aquel laboratorio de pruebas que se encuentra fuera del territorio nacional y que cuenta con equipo
suficiente y personal técnico calificado para realizar las pruebas descritas en la presente Norma, cuyos
informes de resultados son susceptibles de servir como referencia para determinar el apego a las
especificaciones de dicha normatividad.

10.1.9 Ley.
A la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.
10.1.10 Norma.

A la presente Norma Oficial Mexicana NOM-011-SESH-2012, Calentadores de agua de uso doméstico y
comercial que utilizan como combustible Gas L.P. o Gas Natural.- Requisitos de seguridad, especificaciones,
métodos de prueba, marcado e informacion comercial (cancela a la NOM-020-SEDG-2003).

10.1.11 Organismo de certificacion.

A la persona moral acreditada y aprobada en la presente Norma conforme a la Ley, que tiene por objeto
realizar funciones de certificacion de la conformidad de los calentadores de uso doméstico y/o comercial que
utilizan como combustible Gas L.P. o Gas Natural.

10.1.12 Organismo de certificacion de sistemas de gestion de la calidad.

A la persona moral acreditada conforme a la Ley, que tenga por objeto realizar funciones de certificacion
de sistemas de gestion de la calidad de la linea de produccién de los calentadores de uso doméstico y/o
comercial que utilizan como combustible Gas L.P. o Gas Natural, y que tenga los procedimientos de
seguimiento de conformidad con lo dispuesto en la Ley.

10.1.13 Verificacion.

A la constatacion ocular y comprobacion mediante muestreo, medicién, pruebas o revisién de documentos,
que se realiza para evaluar la conformidad con la presente Norma, en un momento determinado.

10.2 Procedimiento.

El presente procedimiento es aplicable a los calentadores de uso doméstico y/o comercial que utilizan
como combustible Gas L.P. o Gas Natural, materia de la presente Norma, de fabricacion nacional o extranjera,
que se importen, distribuyan o comercialicen en territorio nacional.

10.2.1 El cumplimiento de las especificaciones descritas en la presente Norma debe hacerse constar
mediante certificado de la conformidad, emitido a partir de la evaluacion de la conformidad que se realice a los
calentadores de uso doméstico y/o comercial que utilizan como combustible Gas L.P. o Gas Natural. Dicho
certificado podra obtenerse a través de la DGGLP en términos de lo dispuesto en el numeral 10.2.3 inciso a)
0, en su caso, de un organismo de certificacion conforme al inciso b) del mismo numeral.

Los procedimientos de certificacién de la conformidad que instrumenten los organismos de certificacion
con motivo de la presente Norma estaran sujetos a la aprobacion de la DGGLP.

10.2.2 El certificado de la conformidad a que se refiere el numeral anterior debe emitirse por cada modelo
de calentadores de uso doméstico y/o comercial que utilizan como combustible Gas L.P. o Gas Natural, de
acuerdo a la clasificacion sefialada en el numeral 4 y podra incluir una familia de modelos a que se refieren los
numerales 4.1 6 4.2. Para efectos de certificacion puede utilizarse la siguiente clasificacion:
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De acuerdo a su carga térmica en:

- Domeéstico, cuya carga térmica es menor o igual que 35 kW.
- Comercial, cuya carga térmica es mayor que 35 kW y menor o igual que 108 kW.
- Misma carga térmica.

De acuerdo a su funcionamiento:

e Calentadores de almacenamiento.

- Con deposito galvanizado

- Con depésito porcelanizado

- Misma valvula termostatica (termostato)

- Misma capacidad volumétrica en litros

e Calentadores de rapida recuperacion.

- Con dep6sito galvanizado

- Con dep0sito porcelanizado

- Misma valvula termostatica (termostato)

- Mismo flujo de agua en litros por minuto (L/min)

e Calentadores instantaneos.

- Flujo de agua fijo y flujo de gas variable

- Flujo de agua variable y flujo de gas variable

- Flujo automético de agua y flujo automatico de gas

- Mismo flujo de agua en litros por minuto (L/min)

No pueden considerarse como modelos de productos para efectos de certificacion a aquellos que no
cumplan con uno o mas de los criterios aplicables a la definicion de familia del numeral 10.1.5.

Para efectos de certificacion inicial se tendrd que enviar a pruebas de laboratorio el o los modelos mas
representativos de la familia propuesta.

En caso de que algin modelo cuente adicionalmente con caracteristicas diferentes, dicho modelo también
debera ser sometido a pruebas de laboratorio.

Cualquier controversia en la clasificacion de familia de productos sera resuelta por la DGGLP.

El nimero de modelos que pertenezcan a una familia, para ser certificada, no esta restringido, siempre
y cuando cumplan con cada uno de los criterios aplicables e indicados anteriormente.

10.2.3 Para obtener el certificado de la conformidad de los calentadores de uso doméstico y/o comercial
que utilizan como combustible Gas L.P. o Gas Natural, se estara a lo siguiente:

a)

Para obtener el certificado de la conformidad por parte de la DGGLP, el interesado debera cumplir
con los requisitos que establece el Registro Federal de Tramites y Servicios, en lo correspondiente al
Tramite SENER-01-021, Certificacion de producto sujeto a Norma Oficial Mexicana en materia de
Gas L.P. Para tal efecto, se deberd cumplir con las especificaciones sefialadas en la presente Norma
incluyendo los planos, especificaciones técnicas, eléctricas y electrénicas del modelo o de la familia
de modelos de calentador de uso domeéstico y/o comercial que utiliza como combustible Gas L.P. o
Gas Natural, segun corresponda. En dichas especificaciones se debe incluir la descripcion y
comprobacion de la totalidad de los requisitos técnicos requeridos de acuerdo a su clasificacion,
incluyendo certificados, lista de partes y componentes, diagramas eléctricos y electronicos,
instructivos de operacion y de instalacién, memorias técnicas, fotografias, control de temperatura,
descripcion de materiales, especificaciones del proceso de fabricacion, propiedades, evidencia de
informacién comercial, informaciéon de marcado y demas documentacion que avale el cumplimiento
con las especificaciones carentes de procedimiento técnico. Los certificados de calidad deberan
contener como minimo, nombre y direccion del fabricante, importador, distribuidor o comercializador,
segln corresponda, nombre y firma del responsable o representante legal, fecha y lote de
fabricacién, especificaciones y referencia a las normas oficiales mexicanas, normas mexicanas
aplicables o en su defecto las internacionales, regionales o las del pais de origen. El informe de
resultados de las pruebas aplicables al producto correspondiente, debe tener una vigencia maxima
de un afio a partir de la fecha de su emision. El directorio de laboratorios de pruebas puede ser
consultado en la pagina web de la Secretaria de Energia, via Internet, en la direccion:
www.energia.gob.mx.
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b) Para obtener el certificado de la conformidad por parte de los organismos de certificacion, el
interesado debera contactar directamente a dichos organismos y cumplir con los requisitos
correspondientes en los términos de los procedimientos de certificacion de la conformidad sefialados
en el articulo 80, fraccion 1ll, de la Ley. Los organismos de certificacion podran requerir
documentacion similar a la mencionada en el inciso a) del presente numeral.

c) Para obtener el certificado del sistema de gestion de la calidad, el interesado debera contactar
directamente a los organismos de certificacion de sistemas de gestion de la calidad y cumplir con los
requisitos aplicables a dicha certificacion.

10.2.4 Los certificados de la conformidad son intransferibles y se otorgaran al fabricante, importador,
distribuidor o comercializador de los calentadores de uso doméstico y/o comercial que utilizan como
combustible Gas L.P. o Gas Natural, materia de esta Norma, que lo solicite, previo cumplimiento de los
requisitos a que se refiere el numeral 10.2.3 del presente PEC.

10.2.5 Procedimientos y tipos de certificacion.

Los procedimientos para la certificacion y verificacion de la presente Norma seran conforme a las
siguientes modalidades:

. Certificacion con verificacion y seguimiento, mediante pruebas periddicas.

Il.  Certificacion con verificacion y seguimiento, mediante el sistema de gestion de la calidad de la linea
de produccion.

Ill.  Certificacion por lote.

La certificacién por lote sera posible, siempre y cuando haya una identificacion Unica por cada modelo de
producto que conforme dicho lote. La certificacion bajo esta modalidad serd para lotes maximos de 500
calentadores. Para la certificacion por lote, es necesario realizar un muestreo previo para seleccionar la
muestra de producto que seré enviada a pruebas de laboratorio.

10.2.6 La vigencia de los certificados de la conformidad sera la que a continuacion se describe y estara
sujeta al cumplimiento en todo momento de las especificaciones y disposiciones sefialadas en la presente
Norma:

. Un afio a partir de la fecha de su emision, para los certificados con verificacion y seguimiento,
mediante pruebas periddicas.

Il.  Tres afios a partir de la fecha de emisién, para los certificados con verificacion y seguimiento,
mediante el sistema de gestion de la calidad.

Ill.  Los certificados por lote s6lo amparan la cantidad de calentadores que se fabriquen, comercialicen,
importen, distribuyan o exporten, con base en dichos certificados, por lo que careceran de vigencia.
Los certificados deben indicar la cantidad de piezas del lote y sus fechas de fabricacion.

Las vigencias a que se refiere este articulo estan sujetas al resultado de la verificaciéon y en su caso, del
seguimiento correspondiente, en los términos establecidos en el numeral 10.4.

Las ampliaciones de titularidad de los certificados expedidos dentro de las modalidades mencionadas
en las fracciones |, Il y I, del numeral 10.2.5, tendran como fecha de vencimiento la misma que la indicada en
los certificados que dieron origen a éstos.

Los certificados podran ser cancelados de inmediato a peticién del fabricante, importador, distribuidor o
comercializador que solicitd su ampliacién. Cuando sea cancelado un certificado, las ampliaciones de los
certificados y/o titularidad, segun corresponda, seran igualmente canceladas. La vigencia de los certificados
quedara sujeta al resultado de las verificaciones y, en su caso, del seguimiento correspondiente, asi como a la
evaluacion del producto muestreado, conforme a lo dispuesto en este numeral y al numeral 10.4.

10.3 Produccién.

Las personas fisicas o morales que cuenten con certificado de la conformidad de calentadores de uso
domeéstico y/o comercial que utilizan como combustible Gas L.P. o Gas Natural, materia de esta Norma, deben
conservar los registros e informes de resultados de las pruebas referidas en los numerales 5y 7.

10.4 Verificacion y seguimiento.

Los actos de verificacion que se requieran llevar a cabo para evaluar la conformidad de los calentadores
de uso doméstico y/o comercial que utilizan como combustible Gas L.P. o Gas Natural, estaran a cargo de la
DGGLP o los organismos de certificacién correspondientes y seran realizados en términos de la Ley y su
Reglamento. Dichos actos podran realizarse mediante inspeccion visual y documental, mediante muestreo y
realizacion de pruebas en términos de lo dispuesto en los numerales 7 y 11. Las espreas de los quemadores
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del calentador de uso doméstico y/o comercial que utiliza como combustible Gas L.P. o Gas Natural, pueden
ser cambiadas de acuerdo a las especificaciones del fabricante, dependiendo de la altitud donde se vayan a
realizar las pruebas de laboratorio.

Los actos referidos en el parrafo anterior podran realizarse en los lugares de fabricacion, almacenaje,
comercializacion y/o venta de los calentadores de uso doméstico y/o comercial que utilizan como combustible
Gas L.P. o Gas Natural, segun corresponda.

De conformidad con lo dispuesto en el péarrafo tercero del articulo 91 de la Ley, los gastos que se originen
por las verificaciones requeridas para llevar a cabo la evaluacion de la conformidad con la presente Norma,
seran a cargo de la persona a quien se efectlien dichas verificaciones.

Las verificaciones de seguimiento seran realizadas por la DGGLP o el organismo de certificacion y se
programaran de comun acuerdo con el titular de dicho certificado. La periodicidad de estas verificaciones sera
de dos veces al afio para la certificacién con verificacion mediante pruebas periddicas al producto y una vez al
afo para la certificacion con verificacion mediante el sistema de gestion de la calidad de linea de produccién.

Para los certificados emitidos en la modalidad Ill, certificacion por lote, no aplica verificacion de
seguimiento.

En el caso de certificados de la conformidad emitidos por la DGGLP, las verificaciones de vigilancia seran
realizadas por la DGGLP con base en denuncias recibidas o como medida preventiva a posibles violaciones a
la Ley, el Reglamento de Gas Licuado de Petréleo, la presente Norma y demas normativa aplicable, pudiendo
auxiliarse de los laboratorios de pruebas y organismos de certificacion.

Para fines de certificacion y cuando en la verificacidn se requiera de muestreo y pruebas al producto, para
la seleccion de la muestra, se aplicara el siguiente método:

. Para cualquiera de las familias de modelos de los productos materia de esta Norma, la muestra
estara constituida conforme al numeral 11 de la presente Norma.

Il.  El muestreo se realizara en la fabrica o bodega del titular del certificado o directamente en punto de
venta. Para el caso de muestreo en punto de venta no se requiere un lote minimo de especimenes.

lll.  La muestra seleccionada en la fabrica se podra tomar de la linea de produccion o del area de
producto terminado.

10.4.1 Suspension y cancelacion de certificados de la conformidad.

Sin perjuicio de lo dispuesto en la Ley, la DGGLP o los organismos de certificacion correspondientes
podran suspender o cancelar certificados de la conformidad en los casos en que se evidencie incumplimiento
con las especificaciones establecidas en la presente Norma.

10.4.2 Cuando del resultado de la verificacion se determine incumplimiento con la presente Norma o
cuando dicha verificacién no pueda llevarse a cabo en tres ocasiones sucesivas por causa imputable al titular
del certificado de la conformidad, el organismo de certificacion dara aviso inmediato a la DGGLP y a dicho
titular, de la suspension o cancelacion del certificado de la conformidad, sin perjuicio de las sanciones que
procedan.

10.5 Los organismos de certificacion deben informar permanentemente a la DGGLP sobre los certificados
de la conformidad que hayan otorgado, suspendido y/o cancelado.

10.6 Los resultados del informe de pruebas y de las verificaciones que se practiquen a los calentadores de
uso doméstico y/o comercial que utilizan como combustible Gas L.P. o0 Gas Natural materia de esta Norma
seran tomados en cuenta por la DGGLP o por los organismos de certificacion para efectos de suspender,
cancelar y/o mantener la vigencia del certificado de la conformidad correspondiente. En caso de que derivado
de dichos resultados se demuestre cumplimiento con todas las especificaciones y requerimientos establecidos
en la presente Norma, el titular del certificado puede solicitar la emision de un nuevo certificado por un periodo
de vigencia igual al anteriormente otorgado, sujetandose a lo indicado en el numeral 10.2.3 del presente PEC
utilizando los informes de prueba derivados de las verificaciones correspondientes.

10.7 En caso de pérdida o suspension de la vigencia del certificado de sistema de gestion de la calidad, el
titular del certificado de la conformidad debe dar aviso inmediato al organismo de certificacion y/o a la DGGLP,
segun corresponda.

En el caso de pérdida del certificado del sistema de gestion de la calidad, el certificado de la conformidad
quedara cancelado a partir de la fecha de terminacién de la auditoria realizada por el organismo de
certificacion de sistemas de gestion de la calidad.

Los organismos de certificacion notificaran de inmediato a la DGGLP para los efectos a que hubiere lugar.
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En caso de suspension de la vigencia del certificado del sistema de gestion de la calidad, el certificado
de la conformidad quedara suspendido por un periodo maximo de 30 dias naturales a partir de la fecha de
terminacion de la auditoria realizada por el organismo de certificacion de sistemas de gestion de la calidad. Si
dentro del término anteriormente sefialado se restablece la vigencia del certificado del sistema de gestion de
la calidad, la vigencia del certificado de la conformidad se restablecera hasta la fecha para la que
originalmente fue otorgado. En caso contrario, dicho certificado quedara autométicamente cancelado y los
organismos de certificacion notificaran de inmediato a la DGGLP para los efectos a que hubiere lugar.

En ambos casos, el titular del certificado de la conformidad cancelado podra solicitar la modalidad de
certificacion de la conformidad con verificacion mediante pruebas periddicas a producto.

11. Muestreo

El muestreo se llevara a cabo usando el método aleatorio simple. En su caso, es valido utilizar el muestreo
gue se establece en las Normas Mexicanas NMX-Z-12/1-1987, NMX-Z-12/2-1987 y NMX-Z-12/3-1987, segun
corresponda, y de acuerdo a lo establecido en el PEC a que se refiere el numeral 10.

12. Vigilancia

La vigilancia de la presente Norma Oficial Mexicana esta a cargo de la Secretaria de Energia y la
Procuraduria Federal del Consumidor, conforme a sus respectivas atribuciones.

13. Sanciones

El incumplimiento de lo dispuesto en la presente Norma Oficial Mexicana serd sancionado por la
Secretaria de Energia de conformidad con la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, asi como demas
disposiciones aplicables, sin perjuicio de lo que en el ambito de sus atribuciones corresponda a la
Procuraduria Federal del Consumidor en los términos de la Ley Federal de Proteccién al Consumidor.

14. Bibliografia

Norma Mexicana NMX-Z-013/1-1977, Guia para la redaccion, estructuracién y presentacion de las Normas
Mexicanas. DOF 31-X-1977.

ANSI Z721.10.1-2004 / CSA 4.1-2004, Gas water heaters.
15. Concordancia con normas internacionales

Esta Norma Oficial Mexicana no es equivalente con alguna norma internacional por no existir esta Ultima al
momento de elaborarla.

TRANSITORIOS

Primero. Esta Norma Oficial Mexicana entrara en vigor a los ciento ochenta dias naturales posteriores a la
fecha de su publicacién en el Diario Oficial de la Federacion.

Segundo. A la entrada en vigor de esta Norma Oficial Mexicana, se cancelara y sustituira la Norma Oficial
Mexicana NOM-020-SEDG-2003, Calentadores para agua que utilizan como combustible gas L.P. o natural,
de uso domeéstico y comercial. Requisitos de seguridad, métodos de prueba y marcado, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 22 de diciembre de 2003.

Tercero. Los certificados de la conformidad vigentes respecto de la Norma Oficial Mexicana
NOM-020-SEDG-2003, Calentadores para agua que utilizan como combustible gas L.P. o natural, de uso
domeéstico y comercial. Requisitos de seguridad, métodos de prueba y marcado, que hayan sido emitidos con
anterioridad a la fecha de entrada en vigor de la presente Norma Oficial Mexicana, continuaran vigentes hasta
que concluya su término. La vigencia de tales certificados no podra exceder la sefialada en el Procedimiento
para la evaluacion de la conformidad de la Norma Oficial Mexicana NOM-020-SEDG-2003, Calentadores para
agua que utilizan como combustible gas L.P. o natural, de uso doméstico y comercial. Requisitos de
seguridad, métodos de prueba y marcado.

Cuarto. La presente Norma Oficial Mexicana no sera aplicable a los calentadores de agua de uso
doméstico y/o comercial que utilizan como combustible Gas L.P. o Gas Natural, que hayan sido fabricados o
importados con anterioridad a su entrada en vigor, por lo que podradn comercializarse sin requisito adicional
alguno hasta agotar el inventario del producto.

México, Distrito Federal, a los veintiséis dias del mes de marzo de dos mil trece.- El Director General de
Gas L.P. de la Secretaria de Energia, Juan Manuel Almazan Pérez.- Rabrica.- El Presidente del Comité
Consultivo Nacional de Normalizacion en Materia de Hidrocarburos, Enrique Ochoa Reza.- Rubrica.
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AVISO mediante el cual se comunica la solicitud de permiso presentada por el organismo subsidiario
Pemex Exploracion y Produccidn para llevar a cabo trabajos de exploracion superficial relacionados con el estudio
Sismico Veracruz Marino 3D, del Activo de Exploracion Tampico Misantla-Golfo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Energia.-
Subsecretaria de Hidrocarburos.- Direccién General de Exploracion y Explotacién de Hidrocarburos.-
Direccion General Adjunta de Administracion de Hidrocarburos.

AVISO MEDIANTE EL CUAL SE COMUNICA LA SOLICITUD DE PERMISO PRESENTADA POR EL ORGANISMO
SUBSIDIARIO PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION PARA LLEVAR A CABO TRABAJOS DE EXPLORACION
SUPERFICIAL RELACIONADOS CON EL ESTUDIO *“SISMICO VERACRUZ MARINO 3D”, DEL ACTIVO DE
EXPLORACION TAMPICO MISANTLA-GOLFO.

Con fundamento en los articulos 14, 16 y 27 parrafos cuarto y sexto de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos; 26, 33 fracciones Il, lll, VIl y XXV de la Ley Orgénica de la Administracién Publica
Federal; 2 parrafos primero y segundo, 3 fracciones | y Il, 4 parrafo primero, 7 y 16 de la Ley Reglamentaria
del Articulo 27 Constitucional en el Ramo del Petrdleo; 1, 2 fraccion Xl y 11 del Reglamento de la Ley
Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el Ramo del Petréleo, y 1, 2 apartado B fracciéon |, 8 y 13
fracciones | y VIII inciso a) y XXIlI del Reglamento Interior de la Secretaria de Energia, se comunica que
Pemex Exploracion y Produccion, solicitdé mediante oficio PEP-SE-AETMG-CPE-083-2013 presentado ante
esta Direccion General el 29 de enero de 2013, el permiso para la realizacion del estudio de reconocimiento y
exploracion superficial que a continuacién se detalla:

1. NOMBRE DEL TRABAJO
“Estudio Sismico Veracruz Marino 3D", del Activo de Exploracion Tampico Misantla-Golfo.
2. LOCALIZACION Y LIMITES DEL AREA A CUBRIR

El centro de estudio se localiza aproximadamente a 118 km al sureste de la ciudad de Veracruz,
Veracruz, a 73 km al este franco de Alvarado, Veracruz, y a 102 km al noroeste de Coatzacoalcos,
Veracruz. Sus coordenadas geogréaficas son 18° 47' 16.640" de latitud norte y 95° 04' 05.638" de
longitud oeste.

El estudio se desarrollara en un area aproximada de 2,492 km2.

Se trabajard dentro del &rea cuyos vértices dados en coordenadas UTM y geogréficas son los
siguientes:

COORDENADAS DEL ESTUDIO SISMICO VERACRUZ MARINO 3D

UTM Geograficas
Vértice Z 15 WGS84 WGS84
X (m) Y (m) Latitud N Longitud W
1 238,035.482 2,086,178.860 18° 51' 3.619" 95° 29' 10.140"
2 224,101.963 2,102,116.913 18°59' 35.112" 95° 37' 13.902"
3 224,086.853 2,102,210.089 18°59' 38.133" 95° 37' 14.465"
4 222,659.001 2,120,291.178 19° 9' 25.090" 95° 38' 12.549"
5 222,571.877 2,121,700.191 19° 10' 10.840" 95° 38' 16.257"
6 257,656.507 2,106,982.240 19° 2' 28.540" 95° 18' 9.469"
7 257,235.236 2,094,621.009 18° 55' 46.506" 95° 18' 18.336"
8 353,473.123 2,054,238.606 18° 34' 25.762" 94° 23' 18.869"
9 353,023.241 2,037,937.417 18° 25' 35.408" 94° 23' 29.927"
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3. OBJETIVO

La adquisicion de los datos sismicos tridimensionales en conjunto con informacion gravimétrica
y magnetométrica permitird acotar el riesgo de los diferentes elementos del sistema petrolero y
confirmar la existencia y dimensiones de las oportunidades exploratorias visualizadas, los recursos
prospectivos en el area van de un rango sin riesgo de P10 312 mmbpce a P90 1595 mmbpce con
una media de 890 mmbpce.

4.  METODO EXPLORATORIO

El “Estudio Sismico Veracruz Marino 3D”, se realizara con el método geofisico sismoldgico
tridimensional con la técnica de cable remolcado (Streamer). EI método se basa en generar ondas
sismicas a través de pistolas de aire, que remolca el barco y que son utilizadas como fuente de
energia. Las ondas sismicas producidas atraviesan la capa de agua, llegan al fondo marino y
continlan su viaje a través de las capas del subsuelo las que, de acuerdo con sus propiedades
fisicas, reflejaran o refractaran las ondas sismicas. Las ondas reflejadas son registradas por los
receptores (hidréfonos) localizados en los streamers remolcados igualmente por el barco.

Las ondas sismicas registradas por los hidré6fonos son amplificadas y grabadas en cinta magnética
en un sismégrafo para después ser procesadas.

a) Otro método exploratorio a emplear es el gravimétrico que estd basado en la medicion de la
gravedad en diferentes puntos de la tierra y regidos por el efecto de la atracciéon de masas, su
unidad de aceleracion se le da el nombre de gal.

Para realizar este estudio, se cuenta a bordo del barco con un gravimetro marino tipo UltraSys
S-65 (precision 0.01 mgal), mismo que grabara los datos de gravedad a cada segundo durante
el tiempo de navegacion del barco, éstos seran recolectados por una computadora asociando el
posicionamiento del punto medido, formando de esta manera la base de datos para
posteriormente ser enviada a tierra para su integracion y proceso correspondiente.

b) Por otra parte con el método magnetométrico se realizard la mediciéon de la susceptibilidad
magnética de las rocas que se encuentran distribuidas en la corteza terrestre.

Para realizar dicho estudio se cuenta con un magnetémetro marino tipo SeaSPY, que va a ser
remolcado por el barco aproximadamente a 250 metros de la popa del mismo y a 3 metros de
profundidad. El magnetdmetro grabara los datos de intensidad magnética a cada segundo
durante el tiempo de navegacion del barco, éstos seran recolectados por una computadora
asociando el posicionamiento del punto medido para integrar una base de datos que
posteriormente sera enviada y procesada.

El presente aviso debera publicarse por una sola vez en el Diario Oficial de la Federacién para que, en un
plazo de treinta dias naturales, a partir de su publicacion, las personas que demuestren su interés juridico
ante la Direccién General de Exploracion y Explotacién de Hidrocarburos de la Secretaria de Energia, ubicada
en Avenida Insurgentes Sur namero 890, piso 11, colonia Del Valle, Delegacién Benito Juarez, codigo postal
03100, en México, Distrito Federal, presenten su oposicion, en los términos de los articulos 7 de la Ley
Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el Ramo del Petréleo y 11 de su Reglamento, conforme al
tramite con homoclave: SENER-05-001, que se encuentra inscrito en el Registro Federal de Tramites y
Servicios y se visualiza en el portal de Internet de la Secretaria de Energia: www.energia.gob.mx en el
apartado de Tramites y Servicios.

Atentamente

México, D.F., a 3 de abril de 2013.- El Director General Adjunto, Luis Fernando Herrera Fallas.- Rubrica.
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RESOLUCION por la que la Comisién Reguladora de Energia modifica la resolucién RES/494/2012 por la que la
Comision Reguladora de Energia modifica la Directiva sobre la determinacion de los precios maximos de gas
natural objeto de venta de primera mano, DIR-GAS-001-2009, en lo que se refiere a la definicion del ajuste por
transporte (netback) contenida en la disposicién 1.4.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Comision Reguladora
de Energia.

RESOLUCION Nam. RES/103/2013

RESOLUCION POR LA QUE LA COMISION REGULADORA DE ENERGIA MODIFICA LA RESOLUCION
RES/494/2012 POR LA QUE LA COMISION REGULADORA DE ENERGIA MODIFICA LA DIRECTIVA SOBRE LA
DETERMINACION DE LOS PRECIOS MAXIMOS DE GAS NATURAL OBJETO DE VENTA DE PRIMERA MANO,
DIR-GAS-001-2009, EN LO QUE SE REFIERE A LA DEFINICION DEL AJUSTE POR TRANSPORTE (NETBACK)
CONTENIDA EN LA DISPOSICION 1.4.

RESULTANDO

Primero. Que, el 28 de noviembre de 2008 fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el
Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley de la Comision
Reguladora de Energia (el Decreto de Reformas), entre cuyas enmiendas legales se cuenta la de otorgar
atribuciones a esta Comision para establecer los términos y condiciones a que deberan sujetarse los sistemas
de transporte y almacenamiento que formen parte de sistemas integrados.

Segundo. Que, el 20 de julio de 2009, la Comision publicé en el DOF la Directiva sobre la determinacién
de los precios maximos de gas natural objeto de venta de primera mano DIR-GAS-001-2009 (la Directiva de
precios maximos de VPM), misma que fue modificada a través de las Resoluciones RES/220/2010 y
RES/067/2011, publicadas en el DOF el 29 de septiembre de 2010 y el 7 de abril de 2011, respectivamente.

Tercero. Que, con fundamento en la atribucion en materia de sistemas integrados a que se refiere el
Resultando Primero anterior, mediante las Resoluciones RES/311/2010 y RES/383/2010, emitidas el 30 de
septiembre de 2010 y el 16 de diciembre de 2010, respectivamente, esta Comision establecio el Sistema de
Transporte Nacional Integrado (STNI) y expidié la lista de tarifas correspondientes al mismo, asi como las
adecuaciones a las Condiciones Generales para la Prestacion del Servicio del Permiso de transporte de gas
natural G/061/TRA/99 con el que opera el Sistema Nacional de Gasoductos (SNG) a cargo de Pemex-Gas y
Petroquimica Basica (PGPB), a fin de regular el servicio de transporte en el STNI.

Cuarto. Que, mediante las Resoluciones RES/311/2010 y RES/289/2011, emitidas el 30 de septiembre de
2010 y el 11 de agosto de 2011, respectivamente, de las cuales la ultima modificada mediante la Resolucién
RES/462/2011 del 1 de diciembre de 2011, esta Comision incorpord los sistemas de transporte a cargo
de Gasoductos de Tamaulipas, S. de R.L. de C.V. (GDT), titular del Permiso de transporte de gas natural
G/128/TRA/2002, y de Gasoductos del Bajio, S. de R.L. de C.V. (Gasoductos del Bajio), titular del Permiso
de transporte de gas natural G/045/TRA/98 al STNI, y modificé las Condiciones Generales para la Prestacion
del Servicio del Permiso con el que opera el SNG, a efecto de incorporar la lista de tarifas y la condicion 3.5.,
gue regula el servicio de transporte en el STNI.

Quinto. Que, mediante la Resolucion RES/383/2010 del 16 de diciembre de 2010, esta Comisién aprobd
la lista de tarifas aplicables al STNI que estuvieron vigentes del 1 de enero al 31 de diciembre de 2011y, a
través de la Resolucion RES/486/2011 del 22 de diciembre de 2011, esta Comision aprobé las tarifas
aplicables al STNI para el periodo comprendido del 1 de enero al 31 de diciembre de 2012.

Sexto. Que, el 8 de febrero de 2013 fue publicada en el DOF la Resolucion RES/494/2012, por la que se
modifica la Directiva sobre la determinacion de los precios maximos de gas natural objeto de venta de primera
mano, DIR-GAS-001-2009, en lo que se refiere a la definicion del ajuste por transporte (netback) contenida en
la disposicion 1.4.

CONSIDERANDO

Primero. Que, de conformidad con los articulos 2, fracciones V y VI, y 3, fracciones VII, VIII, X y X1V, de la
Ley de la Comision Reguladora de Energia, esta Comision tiene como objeto promover el desarrollo eficiente
de, entre otras actividades, las VPM y el transporte del gas, para lo cual cuenta con atribuciones para aprobar
y expedir los términos y condiciones a que deberan sujetarse las VPM del gas natural y la prestacion de los
servicios de transporte; expedir las metodologias para la determinacién de sus precios salvo que existan
condiciones de competencia efectiva a juicio de la Comisibn Federal de Competencia, 0 que sean
establecidos por el Ejecutivo Federal mediante Acuerdo; expedir las metodologias para el calculo de las
contraprestaciones correspondientes al servicio de transporte que formen parte de sistemas integrados, asi
como expedir y vigilar el cumplimiento de las disposiciones administrativas de caracter general, aplicables a
las personas que realicen actividades reguladas.



Viernes 12 de abril de 2013 DIARIO OFICIAL (Primera Seccién) 57

Segundo. Que, la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el Ramo del Petrdleo (Ley
Reglamentaria) establece en su articulo 3, fraccion Il, que la industria petrolera abarca, entre otras
actividades, las VPM de gas, y el articulo 14, fracciones I, inciso b), y I, del mismo ordenamiento, sefiala que
la regulacion de dichas ventas tiene por objeto asegurar el suministro eficiente del energético, y comprende
los términos y condiciones para realizarlas, asi como la determinacién de los precios aplicables.

Tercero. Que los articulos 4, segundo pérrafo, 14, fracciones |, inciso c) Il y IV, 15, primer pérrafo y
fraccion lll, inciso a) de la Ley Reglamentaria, establecen que la actividad de transporte de gas podra ser
llevada a cabo, previo permiso, por los sectores social y privado, los que podran construir, operar y ser
propietarios de ductos, instalaciones y equipos, en los términos de las disposiciones reglamentaria, técnicas y
de regulacién que se expidan, la cual comprende los términos y condiciones para la prestacion del servicio, la
determinacion de las tarifas aplicables, asi como la inspeccion y vigilancia del cumplimiento de las condiciones
establecidas en los permisos.

Cuarto. Que, de conformidad con el articulo 8 del Reglamento de Gas Natural (el Reglamento), el precio
méaximo del gas objeto de las ventas de primera mano (precio de VPM) sera fijado conforme a lo establecido
en las directivas expedidas por esta Comision, y la metodologia para su calculo deberé reflejar los costos de
oportunidad y condiciones de competitividad del gas respecto al mercado internacional y al lugar donde se
realice la venta.

Quinto. Que, de conformidad con los articulos 81 y 87 del Reglamento, y el Apartado Segundo, de la
Directiva sobre la determinacion de tarifas y el traslado de precios para las actividades reguladas en materia
de gas natural DIR-GAS-001-2007, corresponde a esta Comision autorizar las tarifas maximas aplicables a
cada periodo de cinco afios y aprobar ajustes intraquinquenales de tarifas.

Sexto. Que, el STNI debe entenderse como el conjunto de sistemas de transporte (y, en su caso, de
almacenamiento) interconectados entre si, que se agrupan para efectos tarifarios. Bajo este esquema,
actualmente el SNG funge como sistema central del STNI en tanto que, los sistemas de GDT y Gasoductos
del Bajio actan como periféricos.

Séptimo. Que, de la lectura de la disposicion 7, Ajuste por Tarifas de Transporte, TP}, de la Directiva de
precios maximos de VPM, previa a la expedicion de la Resolucion RES/494/2012 a que se refiere el
Resultando Sexto, se desprendia que para calcular dicho ajuste por transporte en la determinacion de los
precios de VPM, se debian emplear las tarifas maximas autorizadas a Petréleos Mexicanos para prestar el
servicio de transporte en el SNG.

Octavo. Que, no obstante lo anterior, con el inicio de operaciones del STNI, las tarifas que deben
emplearse en el citado ajuste por transporte a que se refiere la DIR-GAS-001-2009, son las aprobadas para el
propio STNI, toda vez que emplear tarifas de transporte en el célculo de precios de VPM distintas a las
efectivamente aplicadas en el servicio de transporte de gas natural, redundaria en distorsiones de precios y se
perderia el objetivo de indiferencia que subyace en la metodologia de precios de VPM basada en el criterio
de netback.

Noveno. Que, la Resolucion RES/494/2012 tuvo por objeto, precisamente, establecer que las tarifas que
deben emplearse en los ajustes por transporte dentro de la metodologia de precios de VPM contenida en la
DIR-GAS-001-2009, son las que corresponden al STNI.

Décimo. Que, no obstante lo anterior, esta Comision detectd que resulta necesario realizar nuevas
adecuaciones a la DIR-GAS-001-2009 en relacién con la utilizacion de las tarifas del STNI en los ajustes por
transporte, adicionales a las expedidas mediante la Resolucion RES/494/2012, de manera que los preceptos
sefialados en los Considerandos Octavo y Noveno queden debidamente materializados.

Undécimo. Que, mediante el oficio COFEME/13/0969 de fecha 8 de marzo de 2013, la Cofemer eximi6 a
la Comision de presentar la MIR relativa al proyecto de esta Resolucion, toda vez que no se generan costos
de cumplimiento para los particulares, y sefialé que se puede proceder a su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacién.

Por lo anteriormente expuesto, y con fundamento en los articulos 17 y 33 de la Ley Orgéanica de la
Administracién Publica Federal; 2, fracciones V y VI, 3, fracciones VII, VIII, X, XIV, XVl y XXIl, 4, 11 y 13 de
la Ley de la Comision Reguladora de Energia; 3, fraccion ll, 4, segundo parrafo, 9, primer parrafo, 11, 14,
fracciones |, incisos b) y ¢), Il, y IV, y 16 de la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el Ramo del
Petréleo; 1, 3, 4 y 69-H de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 7, 8, 9, 81 y 87, del Reglamento
de Gas Natural, y 1, 2, 6, fraccion |, incisos Ay C, 9, 19, 23, fraccién VII, y 33 del Reglamento Interior de la
Comision Reguladora de Energia, esta Comisién Reguladora de Energia emite el siguiente:
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RESUELVE
Primero. Se modifica el Resolutivo Primero de la Resolucion RES/494/2012, para quedar como sigue:

Primero. Se modifica la disposicién 1.1 y 1.4 de la Directiva sobre la determinacién de los precios
méaximos de gas natural objeto de venta de primera mano, DIR-GAS-001-2009, de la manera
siguiente:

Dice:

"1.1 Esta Directiva establece la metodologia que, conforme a las disposiciones juridicas aplicables,
debera utilizar Petr6leos Mexicanos para determinar los precios maximos del gas natural objeto de
ventas de primera mano cuyo costo de oportunidad se vea influido directamente por los mercados
de referencia en Henry Hub y el sur de Texas a través del gasoducto troncal del Sistema Nacional de
Gasoductos.

1.4 El precio méaximo del gas natural objeto de venta de primera mano incorpora las cotizaciones del
gas en el mercado de referencia en Estados Unidos de América, el diferencial histérico entre estas
cotizaciones y los precios del gas en los mercados del sur de Texas, los costos de transporte entre la
zona fronteriza en Reynosa y los ductos del sur de Texas, y los costos de transporte en México. La
Comisién utilizard como mercado de referencia internacional las cotizaciones del gas registradas en
el Henry Hub y como ajuste por transporte en México, las tarifas maximas autorizadas a Petr6leos
Mexicanos. Los costos de transporte entre la frontera en Reynosa y los ductos del sur de Texas se
incorporan en funciéon del saldo en el balance de comercio exterior de gas natural que resulta
relevante para la determinacion del costo de oportunidad del gas natural objeto de venta de primera
mano."

Debe decir:

"1.1 Esta Directiva establece la metodologia que, conforme a las disposiciones juridicas aplicables,
debera utilizar Petr6leos Mexicanos para determinar los precios maximos del gas natural objeto de
ventas de primera mano cuyo costo de oportunidad se vea influido directamente por los mercados
de referencia en Henry Hub y el sur de Texas a través del gasoducto troncal del Sistema Nacional de
Gasoductos y su vinculacion con el Sistema de Transporte Nacional Integrado.

1.4 El precio maximo del gas natural objeto de venta de primera mano incorpora las cotizaciones del
gas en el mercado de referencia en Estados Unidos de América, el diferencial histérico entre estas
cotizaciones y los precios del gas en los mercados del sur de Texas, los costos de transporte entre
la zona fronteriza en Reynosa y los ductos del sur de Texas, y los costos de transporte en México. La
Comision utilizard como mercado de referencia internacional las cotizaciones del gas registradas en
el Henry Hub y como ajuste por transporte en México, las tarifas maximas autorizadas al Sistema de
Transporte Nacional Integrado. Los costos de transporte entre la frontera en Reynosa y los ductos
del sur de Texas se incorporan en funcién del saldo en el balance de comercio exterior de gas natural
que resulta relevante para la determinacion del costo de oportunidad del gas natural objeto de venta
de primera mano."

Segundo. Se modifica el Resolutivo Segundo de la RES/494/2012 para quedar como sigue:

Segundo. Se modifica la disposicion 3.2 de la Directiva sobre la determinacion de los precios
méaximos de gas natural objeto de venta de primera mano, DIR-GAS-001-2009, para quedar como
sigue:

Dice:

“... TPg es la tarifa maxima autorizada a Petrdleos Mexicanos para prestar el servicio de transporte
en base firme en la Zona Golfo del Sistema Nacional de Gasoductos...”

“TPgn es la tarifa maxima nacional autorizada a Petréleos Mexicanos para prestar el servicio de
transporte en base firme en el Sistema Nacional de Gasoductos...”

Debe decir:

“... TPg es la tarifa maxima autorizada para prestar el servicio de transporte en base firme en la Zona
Golfo del Sistema de Transporte Nacional Integrado...”

“TPen es la tarifa maxima autorizada para prestar el servicio de transporte en base firme en el
Sistema de Transporte Nacional Integrado...”
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Tercero. Se incorpora la disposicion 2.12.1 a la Directiva sobre la determinacion de los precios maximos
de gas natural objeto de venta de primera mano, DIR-GAS-001-2009, para quedar como sigue:

2.12.1 Sistema de Transporte Nacional Integrado o STNI: es el conjunto de sistemas de transporte y
de almacenamiento interconectados que se agrupan para efectos tarifarios, al cual pertenece el
SNG.

Cuarto. Se modifica la disposicién 7.6 de la Directiva sobre la determinacion de los precios maximos de
gas natural objeto de venta de primera mano, DIR-GAS-001-2009, para quedar como sigue:

Dice:

“7.6 El valor de TPi se mantendra sin cambio mientras no se apruebe un nuevo valor para las tarifas
de transporte de Petréleos Mexicanos, independientemente de las variaciones en el tipo de cambio.”

Debe decir:

“7.6 El valor de TPi se mantendra sin cambio mientras no se apruebe un nuevo valor para las tarifas
de transporte del Sistema de Transporte Nacional Integrado, independientemente de las variaciones
en el tipo de cambio.”

Quinto. Publiquese la presente Resolucion en el Diario Oficial de la Federacion.

Sexto. Notifiquese la presente Resolucion a Pemex-Gas y Petroquimica Bésica, hagase de su
conocimiento que el presente acto administrativo puede ser impugnado interponiendo en su contra el recurso
de reconsideracion que prevé el articulo 11 de la Ley de la Comision Reguladora de Energia y que el
expediente respectivo se encuentra y puede ser consultado en las oficinas de esta Comisién ubicadas en
avenida Horacio 1750, colonia Los Morales Polanco, Delegacién Miguel Hidalgo, 11510, México, D.F.

Séptimo. Inscribase la presente Resolucion bajo el nimero RES/103/2013 en el registro a que se refieren
los articulos 3, fraccion XVI, de la Ley de la Comision Reguladora de Energia, y 19 y 33 del Reglamento
Interior de la Comisién Reguladora de Energia.

México, Distrito Federal, a 21 de marzo de 2013.- El Presidente, Francisco J. Salazar Diez de Sollano.-
Rubrica.- Los Comisionados: Francisco José Barnés de Castro, Rubén F. Flores Garcia, Noé Navarrete
Gonzalez.- Rubricas.

RESOLUCION por la que se establece la metodologia del precio maximo del gas licuado de petréleo objeto
de venta de primera mano aplicable durante abril de 2013, conforme al decreto del ejecutivo federal publicado el
27 de marzo de 2013.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Comision Reguladora
de Energia.

RESOLUCION NUM. RES/121/2013

RESOLUCION POR LA QUE SE ESTABLECE LA METODOLOGIA DEL PRECIO MAXIMO DEL GAS LICUADO DE
PETROLEO OBJETO DE VENTA DE PRIMERA MANO APLICABLE DURANTE ABRIL DE 2013, CONFORME
AL DECRETO DEL EJECUTIVO FEDERAL PUBLICADO EL 27 DE MARZO DE 2013 EN EL DIARIO OFICIAL DE LA
FEDERACION.

RESULTANDO

Primero. Que, con fecha 1 de diciembre de 2008, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) la
Directiva sobre la Determinacién del Precio Limite Superior del Gas Licuado de Petroleo Objeto de Venta de
Primera Mano, DIR-GLP-001-2008 (la Directiva de precios de VPM) expedida por esta Comision Reguladora
de Energia (la Comisién).

Segundo. Que, dado el impacto que el precio del gas licuado de petréleo (GLP o gas L.P.) ha tenido en
los ultimos afios, el Ejecutivo Federal ha venido sujetando dicho combustible a precios maximos de venta de
primera mano y de venta a usuarios finales mediante decretos publicados en el DOF, de los cuales el ultimo
corresponde al “Decreto por el que se modifica y amplia la vigencia del diverso por el que se sujeta el gas
licuado de petréleo a precios maximos de venta de primera mano y de venta a usuarios finales, publicado
el 1 de enero de 2013", y
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Tercero. Que, con fundamento, entre otras disposiciones juridicas, en el articulo 1, cuarto péarrafo, de la
Ley de Ingresos de la Federacion para el Ejercicio Fiscal de 2013, el Ejecutivo Federal, con fecha 27 de marzo
de 2013, publicé en el DOF el “DECRETO por el que se modifica y amplia la vigencia del diverso por el que se
sujeta el gas licuado de petrdleo a precios maximos de venta de primera mano y de venta a usuarios finales,
publicado el 1 de enero de 2013” (el Decreto del 27 de marzo de 2013).

CONSIDERANDO

Primero. Que, la seccion de Considerandos del Decreto del 27 de marzo de 2013 establece, entre otros
argumentos, los siguientes:

Que las bases para sefialar precios maximos a los articulos, materias o productos que se consideren
necesarios para la economia nacional o el consumo popular se fijaran en las leyes respectivas, en
términos del articulo 28 constitucional;

Que el gas licuado de petroleo es un insumo que se utiliza en aproximadamente 8 de cada 10
hogares mexicanos para satisfacer las necesidades basicas de las familias, lo que lo hace un
producto de consumo popular;

Que dado el impacto que el precio del gas licuado de petréleo ha tenido en los ultimos afios, el
Ejecutivo Federal ha venido sujetando dicho combustible a precios maximos de venta de primera
mano y de venta al usuario final mediante decretos publicados en el Diario Oficial de la Federacion,
siendo el ultimo de ellos el publicado en dicho érgano de difusién el 28 de febrero de 2013, el cual
establecié un precio maximo de venta de primera mano y de venta al usuario final de $10.39 (diez
pesos 39/100 m.n.), por kilogramo antes del impuesto al valor agregado;

Que el articulo 10., cuarto parrafo, de la Ley de Ingresos de la Federacion para el Ejercicio Fiscal de
2013, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de diciembre de 2012, establece que por
razones de interés publico y cuando se considere necesario evitar aumentos desproporcionados en
el precio al usuario final, el Ejecutivo Federal fijara los precios maximos al usuario final y de venta de
primera mano del gas licuado de petroleo, sin que se requiera tramite o requisito adicional alguno;

Que a fin de satisfacer una necesidad colectiva, se considera de interés publico continuar moderando
el efecto de la volatilidad del precio del referido producto en la economia de las familias mexicanas,
para lo cual resulta necesario aplicar lo previsto en el articulo lo., cuarto parrafo, de la Ley de
Ingresos de la Federacion para el Ejercicio Fiscal de 2013;

Que para cumplir con el proposito sefialado en el parrafo anterior, es conveniente establecer precios
maximos de venta del gas licuado de petréleo que resulten en un precio promedio ponderado
nacional al publico de $10.46 (diez pesos 46/100 m.n.) por kilogramo antes del impuesto al valor
agregado, y [...]

Segundo. Que, con base en lo anterior, y en términos del Articulo Unico del Decreto del 27 de marzo de
2013, se reforman el Articulo Primero, fracciones Ill y IV y el Transitorio Unico del Decreto por el que se sujeta
el gas licuado de petrdleo a precios maximos de venta de primera mano y de venta a usuarios finales,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 1 de enero de 2013, para quedar como sigue:

“ARTICULO PRIMERO.-...

Petréleos Mexicanos, con base en la metodologia a que se refiere la fraccion anterior, calculara los
precios maximos del gas licuado de petréleo objeto de venta de primera mano, de manera que al
considerarlos dentro del calculo de los precios maximos de venta al usuario final se alcance el
objetivo de $10.46 (diez pesos 46/100 m.n.) por kilogramo, antes del impuesto al valor agregado, en
el precio promedio ponderado nacional al pablico.

La Secretaria de Economia fijara los precios maximos de venta del gas licuado de petréleo al usuario
final de manera tal que el precio promedio ponderado nacional al publico sea de $10.46 (diez pesos
46/100 m.n.) por kilogramo antes del impuesto al valor agregado, conforme a la politica que
determine sobre los elementos que integran el precio al usuario final.

UNICO.- La vigencia del presente Decreto concluird el 30 de abril de 2013.”

Tercero. Que, la determinacion de los precios de GLP de conformidad con lo establecido anteriormente
serd aplicable durante abril de 2013.
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Cuarto. Que, esta Comision es la autoridad facultada conforme a la Ley de la Comisién Reguladora para
establecer el precio maximo del GLP objeto de venta de primera mano (precio de VPM), de conformidad con
el articulo 3, fraccion XXII, de dicha Ley.

Quinto. Que, la metodologia contenida en la Directiva de precios de VPM a que hace referencia el
Resultando Primero de la presente Resolucién se compone de los elementos siguientes:

. Los precios de referencia internacionales en el mercado de Mont Belvieu, Texas;

Il.  El costo de internacién imputable, en su caso, al costo de oportunidad del GLP en el punto de
referencia relevante para cada centro procesador;

Ill.  El ajuste por costos de transporte que permita reflejar el costo de oportunidad y las condiciones
de competitividad del GLP en cada punto de venta;

IV. Las tarifas de las plantas de suministro en las que se realiza la entrega del GLP objeto de venta de
primera mano, en su caso.

Sexto. Que, dada la estructura metodolégica de la Directiva de precios de VPM, para lograr el objetivo de
precios maximos de venta al usuario final en los términos del Decreto del 27 de marzo de 2013 resulta
necesario que para el calculo de precios del GLP objeto de VPM, Pemex-Gas y Petroquimica Béasica (PGPB)
emplee la metodologia establecida en la citada Directiva, considerando lo siguiente:

. Los componentes de la metodologia que se refieren al precio de referencia internacional en Mont
Belvieu, asi como los costos de internacion imputables al costo de oportunidad del GLP, deberan
sustituirse por valores tales que, al incorporarse dentro de los precios maximos de VPM, y estos
ultimos a su vez como componente de los precios maximos de venta al usuario final, se alcance el
objetivo de que el precio promedio ponderado nacional al publico sea de $10.46 (diez pesos
46/100 m.n.) por kilogramo, antes del impuesto al valor agregado, para el mes de abril de 2013, y

Il.  Elresto de los componentes de la metodologia de precios de VPM (costos de transporte, tarifas de
plantas de suministro, etc.), se incorporen al calculo de dichos precios en los términos que establece
la Directiva de precios de VPM.

Séptimo. Que, la Directiva de precios de VPM fue expedida por la Comision el 4 de septiembre de 2008, y
en aquel momento el Reglamento de Gas Licuado de Petréleo vigente definia a las VPM como “la primera
enajenacion de Gas L.P., de origen nacional, que realice Petréleos Mexicanos a un tercero, para su entrega
en territorio nacional” y también “...la que realice Petr6leos Mexicanos a un tercero en territorio nacional con
Gas L.P., importado, cuando éste haya sido mezclado con Gas L.P., de origen nacional.”. Por ello, la citada
Directiva no considera metodologias para determinar los precios de VPM para el caso de GLP de origen
puramente importado.

Octavo. Que, no obstante lo anterior, el Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas
disposiciones de la Ley de la Comisién Reguladora de Energia, publicado en el DOF el 28 de noviembre de
2008, establecio, entre otros aspectos, una nueva definicion de las VPM que amplié el alcance de las mismas
para abarcar también las ventas que realice Petréleos Mexicanos con producto importado.

Noveno. Que la Directiva de precios de VPM contiene formulaciones para determinar los precios de VPM
en centros de proceso o plantas de suministro vinculados al sistema de ductos de GLP de Petréleos
Mexicanos, pero no contempla el caso de infraestructura de proceso o suministro vinculada a sistemas de
ductos de otros permisionarios.

Décimo. Que, adicionalmente, la Directiva de precios de VPM establece en sus disposiciones 15.1 y 15.2
que PGPB debe presentar, para aprobacion de la Comision, los costos de transporte imputables a plantas de
suministro no aledafias a centros procesadores y desvinculadas del sistema de ductos, y que tal aprobacién
aun no se ha dado debido a que hasta la fecha los precios del GLP se han determinado con base en
principios distintos a los establecidos en la Directiva, en virtud de los Decretos expedidos por el Ejecutivo
Federal.

Undécimo. Que, para la determinacion de los precios de VPM en los términos del Considerando Sexto
anterior, y tomando en cuenta lo sefialado en los Considerandos Séptimo a Décimo anteriores, resulta
indispensable definir los elementos que a continuacién se especifican:

. Los criterios que resultan aplicables para determinar los precios de VPM de GLP de importacion
aplicando los principios contenidos en la Directiva, incluyendo las tarifas de las plantas de suministro
ubicadas en Ciudad Juérez, Chihuahua; Rosarito, Baja California; y Topolobampo, Sinaloa, las
cuales son susceptibles de suministrar GLP de origen importado;
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Il.  Los criterios para determinar los precios de VPM en centros procesadores o plantas de suministro
vinculadas a sistemas de ductos de permisionarios distintos a PGPB, y

Ill.  Los costos de transporte imputables a las plantas de suministro no aledafias a centros procesadores
y desvinculadas del sistema de transporte de GLP por ducto de PGPB, a saber, los costos de
transporte a que se refieren las disposiciones 15.1 y 15.2 de la Directiva de precios de VPM.

Duodécimo. Que, mediante el oficio SE/UPE/2879/2010, de fecha 26 de julio de 2010, la Comisién
requiri6 a PGPB una propuesta sobre los elementos a que se refiere el Considerando inmediato anterior para
el caso de la determinacion de los precios de VPM aplicables durante agosto de 2010; y que, en respuesta,
mediante el oficio SGLPB-04-07-286-2010, de fecha 28 del mismo mes, PGPB presentd la propuesta
respectiva, misma que se apega a los criterios regulatorios establecidos en la Directiva de precios de VPM, y

Decimotercero. Que, la Comisién estimd oportuno aprobar la propuesta de PGPB a que se refiere el
Considerando inmediato anterior, en tanto no se expiden y aprueban las tarifas definitivas de las plantas de
suministro y los costos de transporte imputables a las mismas, y que los criterios contenidos en la citada
propuesta son igualmente aplicables a la determinacion de los precios de VPM conforme a la presente
Resolucion, con las actualizaciones a que haya lugar.

Por lo expuesto, y con fundamento en los articulos 17 y 33 de la Ley Orgénica de la Administracién
Publica Federal; 2, fracciéon V y ultimo parrafo, 3, fracciones VII, XIV, XVI, XIX 'y XXIl, 4, 11y 13 de la Ley de
la Comision Reguladora de Energia; 3, fraccion I, 11, 14, fracciones I, incisos b) y e) y Il, 15, fraccion Il, inciso
c), y 16 de la Ley Reglamentaria del articulo 27 Constitucional en el Ramo de Petréleo, y 1, 2, 6, fraccion |,
incisos Ay C, 9, 19, 23, fracciones VIl y XVI y 33, del Reglamento Interior de la Comision Reguladora
de Energia, y en el “DECRETO por el que se sujeta el gas licuado de petrdleo a precios maximos de venta de
primera mano y de venta a usuarios finales”, publicado el 1 de enero de 2013, esta Comisién:

RESUELVE

Primero. Durante abril de 2013, Pemex-Gas y Petroguimica Basica calculara los precios maximos del gas
licuado de petréleo objeto de venta de primera mano con base en la Directiva sobre la Determinacion del
Precio Limite Superior del Gas Licuado de Petréleo Objeto de Venta de Primera Mano, DIR-GLP-001-2008,
considerando lo siguiente:

. Los componentes que se refieren al precio de referencia internacional en Mont Belvieu y a los costos
de internacién, descritos en los numerales 5 y 6 de la citada Directiva, se sustituiran por valores tales
que, al incorporarse en el calculo de los precios maximos de venta de primera mano, y estos Ultimos
a su vez dentro del calculo de los precios maximos de venta al usuario final, se obtenga que el precio
promedio ponderado nacional al publico sea de $10.46 (diez pesos 46/100 m.n.) por kilogramo, antes
del impuesto al valor agregado;

1. El resto de los componentes de la metodologia de precios maximos de venta de primera mano
(costos de transporte, tarifas de plantas de suministro, etc.), se incorporaran al célculo de dichos
precios en los términos que establece la citada Directiva, considerando los criterios para determinar
los componentes de costo de transporte y tarifas de plantas de suministro propuestas por PGPB a
que se refieren los Considerandos Duodécimo y Decimotercero de la presente Resolucion;

lll. Para el calculo de los precios maximos de venta de primera mano con base en los principios a que
se refieren las fracciones | y Il anteriores, Pemex-Gas y Petroquimica Basica estimara los precios
méaximos de venta al usuario final de acuerdo con la politica vigente para determinar los elementos
que integran dichos precios.

Segundo. Pemex-Gas y Petroquimica Bésica presentara a la Comision, dentro de los primeros 10 dias
hébiles de abril de 2013, el procedimiento de calculo y los valores utilizados, asi como el sustento de los
mismos, empleados en la metodologia a que se refiere el Resolutivo Primero anterior.

Tercero. Notifiquese la presente Resolucion a Pemex-Gas y Petroquimica Basica, y hagase de su
conocimiento que contra el presente acto administrativo podra interponerse el recurso de reconsideracion que
prevé el articulo 11 de la Ley de la Comision Reguladora de Energia y que el expediente respectivo se
encuentra y puede ser consultado en las oficinas de esta Comision Reguladora de Energia, ubicadas en
Horacio 1750, colonia Los Morales Polanco, Delegacion Miguel Hidalgo, 11510, México, D.F.

Cuarto. Publiquese esta Resolucion en el Diario Oficial de la Federacion e inscribase bajo el niamero
RES/121/2013, en el registro a que se refieren los articulos 3, fraccion XVI, de la Ley de la Comision
Reguladora de Energia, y 19 y 33 del Reglamento Interior de la Comisién Reguladora de Energia.

México, Distrito Federal, a 27 de marzo de 2013.- El Presidente, Francisco J. Salazar Diez de Sollano.-
Rubrica.- Los Comisionados: Francisco José Barnés de Castro, Rubén F. Flores Garcia, Noé Navarrete
Gonzalez.- Rubricas.



