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SEGUNDA SECCION
PODER EJECUTIVO

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas superficiales en las Cuencas
Hidrolégicas Laguna de Santiaguillo, La Tapona, Rio La Sauceda, Rio El Tunal, Rio Santiago Bayacora,
Rio Durango, Rio Poanas, Rio Stichil, Rio Graseros, Rio San Pedro-Mezquital y Rio San Pedro-Desembocadura de
la Subregion Hidrologica Rio San Pedro de la Region Hidrolégica nimero 11 Presidio-San Pedro.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

DAVID KORENFELD FEDERMAN, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones, Ill, XXIll, XXIV y XLII de la Ley Organica de la
Administracién Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XVIII, XXXV, XLI, XLV, XLVI
y LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y Xll y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 14 fraccion V y 73 del Reglamento de
la Ley de Aguas Nacionales; 1 y 13 fracciones Il y XIll inciso e) bis del Reglamento Interior de la Comisién
Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien
las ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el 27 de octubre de 1948 se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO que declara
vedado, por tiempo indefinido, el otorgamiento de concesiones para aprovechar aguas del rio San Pedro o
Mezquital, en los Estados de Durango y Nayarit”, que declaré vedado por tiempo indefinido el otorgamiento de
concesiones para aprovechar las aguas superficiales del Rio San Pedro o Mezquital y la de todos sus
afluentes y subafluentes que constituyen su cuenca tributaria, desde sus origenes en el Estado de Durango,
hasta su desembocadura en el Océano Pacifico, en el Estado de Nayarit;

Que el 8 de febrero de 1955 se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO que declara
veda para el otorgamiento de concesiones para el aprovechamiento de aguas del rio Mezquital o San Pedro o
Tuxpan, en los Estados de Durango y Nayarit”, en el que se sefal6 que la veda comprendia las aguas del Rio
Mezquital o San Pedro o Tuxpan, de propiedad nacional, con sus afluentes directos e indirectos que abarca
toda su cuenca tributaria, desde los origenes de la corriente principal en el Municipio de Durango, Durango,
que pasa al Estado de Nayarit, hasta su desembocadura en la Laguna de Mexcaltitan, que se comunica
permanentemente con el Océano Pacifico;

Que el 27 de agosto de 2013 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de las aguas superficiales en las cuencas hidrologicas Laguna de
Santiaguillo, La Tapona, Rio La Sauceda, Rio El Tunal, Rio Santiago Bayacora, Rio Durango, Rio Poanas,
Rio Suchil, Rio Graseros, Rio San Pedro-Mezquital y Rio San Pedro-Desembocadura, mismas que forman
parte de la Subregion Hidrologica Rio San Pedro de la Region Hidrologica nimero 11 Presidio-San Pedro”, en
el cual se determiné que la disponibilidad asciende a 2,749.56 millones de metros cubicos anuales;

Que la disponibilidad a que se hace referencia en el considerando anterior se determiné con base en la
“NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002;

Que al existir disponibilidad de aguas nacionales superficiales, esta Comision Nacional del Agua, procedid,
con fundamento en los articulos 38 parrafo primero, de la Ley de Aguas Nacionales, en relacion con el diverso
73 de su Reglamento, a formular los presentes estudios técnicos, para determinar en cumplimiento a los
extremos previstos en dichas disposiciones, la procedencia de modificar los ordenamientos a los que se
encuentran sujetas las citadas cuencas hidrologicas y del establecimiento del instrumento que permita regular
la explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales;

Que para la realizacién de los estudios técnicos se promovié la participacion de los usuarios, a través del
Consejo de Cuenca de los rios Presidio al San Pedro, recibiéndose y atendiéndose sus comentarios,
observaciones y propuestas, durante la sesion realizada el 26 de abril de 2013 del Comité de Operacion y
Vigilancia de dicho Consejo de Cuenca y a la cual también asistieron diversas organizaciones sociales,
institutos académicos y de investigacion en la region hidrolégica;
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Que en virtud de las consideraciones expuestas, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
SUPERFICIALES EN LAS CUENCAS HIDROLOGICAS LAGUNA DE SAN TIAGUILLO, LA TAPONA,
RIO LA SAUCEDA, RiO EL TUNAL, RIO SANTIAGO BAYACORA, RIO DURANGO, RiO POANAS,
RIO SUCHIL, RiO GRASEROS, RiO SAN PEDRO-MEZQUITAL Y RiO SAN PEDRO-DESEMBOCADURA
DE LA SUBREGION HIDROLOGICA RiO SAN PEDRO DE LA REGION HIDROLOGICA
NUMERO 11 PRESIDIO-SAN PEDRO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales
superficiales realizados en la Subregion Hidrolégica Rio San Pedro de la Region Hidrologica nimero 11
Presidio-San Pedro, en los siguientes términos:

ESTUDIOS TECNICOS

1. Delimitacion Geografica

La Region Hidrologica niumero 11 Presidio-San Pedro, se ubica al noroeste de nuestro pais y se encuentra
delimitada al norte con la Region Hidrolégica nimero 36 Nazas-Aguanaval, al sur con la Regién Hidroldgica
namero 12 Lerma-Santiago, al este por las regiones hidrolégicas nimeros 36 Nazas-Aguanaval y 12 Lerma-
Santiago y al oeste por el Océano Pacifico. Comprende un area de 51,113 kildmetros cuadrados. La figura 1,
muestra su ubicacién geografica.

Regiones Hidrologicas de los

Estados Unidos Wexicanos
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Ragion Hidralag . -
No. 11 Prasidio-SanPedra™

Figura 1. Ubicacién geografica de la Region Hidrolégica nimero 11 Presido-San Pedro.

La Subregion Hidroldgica Rio San Pedro, cuenta con 28,562.86 kilometros cuadrados y pertenece a la
Region Hidroldgica numero 11 Presidio-San Pedro. Al Rio San Pedro se le conoce también como Mezquital o
Tuxpan, abarca parte de los estados de Durango, Zacatecas y Nayarit, siendo en este ultimo donde descarga
en el Océano Pacifico. En la figura 2, se muestra su ubicacion en el territorio nacional.

Figura 2. Subregion Hidrolégica Rio San Pedro
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2. SISTEMA HIDROLOGICO

La Subregién Hidrolégica Rio San Pedro pertenece a la vertiente del Pacifico, comprendiendo parte de los
estados de Durango, Nayarit y una porcion muy pequeia de Zacatecas. Cuenta con una superficie de
28,562.86 kilébmetros cuadrados, y se encuentra entre los meridianos 21° 45" y 24° 35" de Latitud Norte y 104°
00" y 105° 10" de Longitud Oeste; limita al norte por la regién hidrolégica numero 36 Nazas-Aguanaval, al sur
y al este por la cuenca hidroldgica Rio Santiago y por la region hidrolégica nimero 36 Nazas-Aguanaval y al
oeste por la cuenca hidroldgica Rio Acaponeta 1 y por el Océano Pacifico.

2.1 Rios

Los principales rios en esta Subregion Hidrolégica, son La Sauceda, El Tunal, Santiago Bayacora,
Durango, Suchil, Poanas y San Pedro-Mezquital, mismos que se describen a continuacion:

2.1.1. Rio La Sauceda.

El actual Rio San Pedro nace en el Estado de Durango, con el nombre de Rio La Sauceda, a unos 75
kilbmetros al noroeste de la Ciudad de Durango y a 30 kildbmetros al poniente de Canatlan, Durango.

Se inicia en el flanco sureste de la Sierra de La Magdalena, en el cerro Epazote, con una elevacion
maxima de 3,227 metros sobre el nivel del mar, siguiendo una direccion noreste-sureste, recibiendo por su
margen derecha después de un recorrido de 22 kildmetros al Rio Canatlan, uno de sus principales afluentes.
Sus escurrimientos son captados por la Presa Caboraca, y la Presa derivadora “Tenerias”. Sus aguas se
derivan a la Unidad de Riego “Caboraca”. Esta corriente pasa por la poblacion de Canatlan, donde parte de
las aguas son desviadas a través de la Presa derivadora “Curtidurias” y por medio de un canal alimentador
se llevan a la Presa San Bartolo, construida sobre el Arroyo Mimbres; el resto del caudal contintia por el Rio
La Sauceda hasta la Presa Pefia del Aguila.

2.1.2 Rio El Tunal.

El Rio El Tunal se origina en la vertiente norte de la Sierra de Durango, cerca del Tropico de Cancer desde
una elevacion de 2,800 metros sobre el nivel del mar, siguiendo una direccidon francamente norte hasta el sitio
de El Pueblito, después de haber recorrido 62 kilémetros y descendido 1,000 metros. En dicho sitio se ubica la
Presa Guadalupe Victoria.

A partir de la Presa Guadalupe Victoria, el Rio El Tunal cambia a una direccion noreste, recorriendo 27
kilbmetros hasta su confluencia con el Rio La Sauceda. A 1 kildmetro aguas abajo de la Presa Guadalupe
Victoria se encuentra la estacién hidrométrica El Pueblito y a 9 kildmetros la estacion hidrométrica San Felipe.

2.1.3 Rio Santiago Bayacora.

El Rio Santiago Bayacora se inicia en la parte alta de la sierra de Durango cerca del Trépico de Cancer a
partir de una elevacion de 3,000 metros sobre el nivel del mar, escurre en forma paralela al Rio El Tunal
siguiendo una direccion sur, pasando por la poblacion de Santiago Bayacora después de haber recorrido 40
kilometros y descendido 1,120 metros. En este sitio se construyé la Presa Santiago Bayacora y 15 kildmetros
aguas abajo esta la estacion hidrométrica Refugio Salcido.

Siete kildbmetros aguas abajo de la estacion hidrométrica Refugio Salcido, el Rio Santiago Bayacora es
cruzado por la carretera y el ferrocarril México-Ciudad Juarez, descargando 6 kildGmetros mas adelante en el
Rio La Sauceda.

2.1.4 Rio Durango.

A partir de la confluencia con el Rio Santiago Bayacora, el Rio La Sauceda toma el nombre de Rio
Durango. Con dicho nombre cambia a una direcciéon sur siendo cruzado 6 kildbmetros aguas abajo por el
ferrocarril México-Ciudad Juarez, cerca del poblado de Héroe de Nacozari. Quince kildbmetros aguas abajo de
dicho cruce, esta la estacion hidrométrica El Saltito.

Dieciséis kildbmetros aguas abajo de la estacion El Saltito y conservando la direccién sur, el Rio Durango
recibe por su margen izquierda, al Rio Suchil, cerca del poblado de Nombre de Dios.

2.1.5 Rio Suchil.

El Rio Suchil nace en el Estado de Zacatecas cerca de la poblacién de Sombrerete, a una elevacion de
2,400 metros sobre el nivel del mar y sigue una direccion sureste-noroeste. Por su margen derecha se ubica
el terraplén del ferrocarril México-Ciudad Juarez. Cincuenta kildbmetros después de la poblacion de Suchil en
Durango, recibe por su margen izquierda al Rio Chalchihuites, dentro del Estado de Zacatecas. Cuatro
kilometros aguas abajo de su nacimiento el Rio Suchil cruza los limites del Estado de Zacatecas con Durango,
pasando por las poblaciones de EI Mortero, El Molino y Vicente Guerrero. A la altura de esta ultima poblacién,
esta la estacion hidrométrica Vicente Guerrero.
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Veinte kildbmetros aguas abajo de la estacién hidrométrica Vicente Guerrero, el Rio Suchil recibe por su
margen izquierda al Rio Graseros a la altura del poblado El Chaparrén. Las aguas del Rio Graseros son
regularizadas a su vez por la Presa Santa Elena, en la cual se aprovechan las aguas para el riego en el Valle
de Suchil. Aguas abajo de la Presa Santa Elena, a 15 kildbmetros de su confluencia con el Rio Suchil esta la
estacion hidrométrica Graseros.

Diez kildmetros aguas abajo de la confluencia del Rio Graseros con el Rio Suchil, éste recibe por la
margen derecha al Rio Poanas. A partir de su confluencia con el Rio Poanas, el Rio Suchil recorre 25
kilbmetros hasta finalmente descargar en el Rio Durango a la altura del poblado de Nombre de Dios, Durango.

2.1.6 Rio Poanas.

El nacimiento del Rio Poanas ocurre dentro del Estado de Zacatecas, en unos lomerios comprendidos
dentro del Altiplano Mexicano, con elevaciones maximas de 2,400 metros sobre el nivel del mar y localizados
a unos 25 kildmetros al noreste de la poblacion de Sombrerete, Zacatecas. El Rio Poanas inicia siguiendo una
direccion sureste-noroeste pasando por el poblado de Mateo Gémez, cruzando el limite de los estados de
Durango y Zacatecas, después de un recorrido de 50 kildmetros.

Diez kildbmetros aguas abajo del limite estatal, los escurrimientos del Rio Poanas son regulados por la
Presa Francisco Villa, con capacidad total de 78.7 millones de metros cubicos.

A partir del sitio de la Presa Francisco Villa, el Rio Poanas cambia a una direcciéon noreste-suroeste
pasando cerca del poblado de Villa Unién, siendo cruzado mas adelante por la via del ferrocarril México-
Ciudad Juarez, cerca de la estacion Poanas. Veinticinco kildmetros aguas abajo de la Presa Francisco Villa
recibe por su margen izquierda al Rio Suchil a la altura del poblado Lauro del Villar. A partir de este punto
toma el nombre de Rio Nombre de Dios (al cruzar por la cabecera de este municipio), hasta su confluencia
con el Rio Durango.

2.1.7 Rio San Pedro-Mezquital.

Una vez recibidas las aportaciones del Rio Nombre de Dios, la corriente continGia con su recorrido hacia el
mar, conservando direccion sur; antes de entrar a la zona montafiosa en un sitio localizado a 12 kildmetros
aguas abajo. A partir de este sitio empieza a cruzar la Sierra Madre Occidental, labrando un profundo valle en
material sedimentario, pasando por el poblado El Mezquital, donde toma este nombre, que conserva dentro
del estado de Durango.

Del poblado ElI Mezquital hasta el poblado de Xoconoxtle, conserva la direccion sur, después de haber
recorrido 65 kildbmetros desde el sitio de la estacion Acevedo hasta Xoconoxtle; en este tramo, el cafién se va
profundizando cada vez mas reduciendo su anchura hasta llegar al extremo a unos 20 kildometros aguas abajo
de Xoconoxtle. No obstante el importante caudal que lleva es posible cruzar la corriente por medio de una viga
atravesada apoyada en los cantiles. Precisamente es donde ocurrié el proceso de erosion tan activo, que
permiti6 desaguar la zona del altiplano antes descrita. Observando el angulo que forman los arroyos
tributarios con el cauce principal, se puede inferir sin lugar a duda, que por este sitio pasaba el parteaguas
que separaba los escurrimientos que drenaban, unos hacia el suroeste y otros al noreste.

Diecisiete kildmetros aguas abajo del antiguo parteaguas, el Rio Mezquital recibe por su margen derecha
al Arroyo Dolores y 30 kildbmetros mas adelante, también por su margen derecha al Arroyo Colorado y 3
kilbmetros mas aguas abajo entra al Estado de Nayarit. Posteriormente por su margen derecha se le une el
Rio San Pedro a partir del cual toma ese nombre y mas adelante cruza la poblacion de San Pedro Ixcatan,
Estado de Nayarit y la poblacién de Tuxpan, en el mismo Estado, conservando el nombre de Rio San Pedro
hasta su desembocadura en la Laguna de Mexcaltitan y finalmente en el Océano Pacifico. Oficialmente la
corriente principal de esta cuenca se denomina Rio San Pedro Mezquital.

2.2 Cuencas Hidroldgicas

La Subregion Hidrolégica Rio San Pedro, esta integrada por las siguientes 11 cuencas hidrolégicas:
Laguna de Santiaguillo; La Tapona; Rio La Sauceda; Rio El Tunal; Rio Santiago Bayacora; Rio Durango; Rio
Poanas; Rio Suchil; Rio Graseros; Rio San Pedro-Mezquital y Rio San Pedro-Desembocadura, mismas que
se describen a continuacion:

2.2.1. Cuenca Hidroldgica Laguna de Santiaguillo. Cuenca cerrada (endorreica)

La Cuenca Hidroldgica Laguna de Santiaguillo tiene una superficie de aportaciéon de 2,361.99 kildmetros
cuadrados, y se encuentra delimitada al norte, este y oeste por la Region Hidrolégica nimero 36 Nazas-
Aguanaval, y al sur por la Cuenca Hidrolégica Rio La Sauceda.

La zona oeste de la cuenca, esta representada por la Sierra de la Magdalena con elevaciones maximas de
3,200 metros sobre el nivel del mar y una longitud de 45 kildmetros de la que descienden numerosos arroyos
como el de Guatimapé.
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La zona este de la cuenca, esta representada por el macizo montafioso de la Sierra de San Francisco, con
una longitud de 25 kildmetros y elevaciones maximas de 3,200 metros sobre el nivel del mar, asi como la
prolongacién hacia el sureste de la misma sierra, conocida como Sierra de Coneto, con una longitud de 50
kilbmetros y elevaciones maximas de 2,800 metros sobre el nivel del mar; de dichas sierras descienden
también pequefas corrientes de menor importancia que desembocan en las lagunas.

La zona baja de la cuenca, la constituyen las dos Lagunas de Santiaguillo, con una elevacion media de
1,950 metros sobre el nivel del mar. Entre las principales poblaciones comprendidas dentro de la cuenca
cerrada de la Laguna de Santiaguillo se tienen: Nuevo Ideal, Tejamen, Guatimapé, José Maria Morelos y
General Arnulfo R. Gémez, que pertenecen al Estado de Durango.

2.2.2. Cuenca Hidrolégica La Tapona. Cuenca cerrada (endorreica)

La Cuenca Hidrolégica La Tapona tiene una superficie de aportacion de 2,593.74 kildmetros cuadrados, y
se encuentra delimitada al norte y al este por la Regién Hidrolégica numero 36 Nazas-Aguanaval y la Cuenca
Hidrolégica Rio Poanas, al sur por la Cuenca Hidroldgica Rio San Pedro-Mezquital, y al oeste por las Cuencas
Hidrolégicas Rio La Sauceda y Rio Durango.

El Arroyo El Durazno es una de las corrientes principales, nace en la parte norte de la cuenca y se
desarrolla en direccidn sureste hasta descargar sus aguas en la Presa Granaderos; otra corriente importante
es el Arroyo La Martinica, que descarga en la Presa San José.

2.2.3. Cuenca Hidrolégica Rio La Sauceda.

La Cuenca Hidrolégica Rio La Sauceda, comprende desde el nacimiento del Rio La Sauceda, hasta la
Presa Pefia del Aguila, tiene una superficie de aportacion de 2,451.92 kilémetros cuadrados, y se encuentra
delimitada al norte por la Regién Hidroloégica nimero 36 Nazas-Aguanaval y la Cuenca Hidrolégica Laguna de
Santiaguillo, al sur y al este por las cuencas hidrologicas Rio Durango y La Tapona, y al oeste por la Region
Hidrolégica numero 36 Nazas-Aguanaval y la Cuenca Hidrolégica Rio El Tunal.

El actual Rio San Pedro nace en el Estado de Durango, con el nombre de Rio La Sauceda, a unos 75
kildmetros al noroeste de la Ciudad de Durango y a 30 kildmetros al poniente de Canatlan, Durango.

Sigue una direccion noroeste-sureste y 22 kildmetros aguas abajo recibe por su margen derecha al
Rio Canatlan, uno de sus principales afluentes. Conservando la misma direccion, pasa por la poblacién de
Canatlan, donde sus escurrimientos son captados por la Presa Caboraca, terminada en 1993, con capacidad
de 45 millones de metros cubicos.

Veinticinco kildbmetros aguas abajo, las aguas del Rio La Sauceda son almacenadas en la Presa Pefa del
Aguila con capacidad de 31.7 millones de metros cubicos, en un sitio proximo a la poblacion de Juan B.
Ceballos, en esta Presa se almacenan también aportaciones del Arroyo El Carpintero que descarga dentro del
vaso por la margen derecha.

2.2.4. Cuenca Hidrolégica Rio El Tunal

La Cuenca Hidrolégica Rio El Tunal, comprende desde el nacimiento del Rio El Tunal hasta la presa
Guadalupe Victoria, tiene una superficie de aportacion de 1,799.593 kilémetros cuadrados, y se encuentra
delimitada al norte y al este por las cuencas hidrologicas Rio La Sauceda, Rio Durango y Rio Santiago
Bayacora, y al sur y al oeste por las cuencas hidrolégicas Rio San Pedro-Mezquital y Rio Acaponeta 1.

El Rio El Tunal se origina en la vertiente norte de la Sierra de Durango, cerca del Tropico de Cancer,
siguiendo una direccion francamente norte hasta el sitio de El Pueblito (después de haber recorrido 62
kilbmetros y descendido 1,000 metros). En dicho sitio se tiene construida desde 1961 la Presa Guadalupe
Victoria, con capacidad de 90.218 millones de metros cubicos.

2.2.5. Cuenca Hidrolégica Rio Santiago Bayacora

La Cuenca Hidrolégica Rio Santiago Bayacora, comprende desde el nacimiento del Rio Santiago
Bayacora hasta su confluencia con el Rio Durango, tiene una superficie de aportacion de 1,091.84 kildémetros
cuadrados, y se encuentra delimitada al norte y al este por la Cuenca Hidrolégica Rio Durango, al sur por la
Cuenca Hidrolégica Rio San Pedro-Mezquital, y al oeste por la Cuenca Hidrolégica Rio El Tunal.

El Rio Santiago Bayacora se inicia en la parte alta de la sierra de Durango cerca del Trépico de Cancer,
escurre en forma paralela al Rio El Tunal siguiendo una direccién norte, 40 kilometros aguas abajo se
construyo la Presa Santiago Bayacora con capacidad de 100.03 millones de metros cubicos. Siete kildmetros
aguas abajo de la estacion hidrométrica Refugio Salcido, el Rio Santiago Bayacora es cruzado por la carretera
y el ferrocarril México-Ciudad Juarez, descargando 6 kildmetros mas adelante en el Rio La Sauceda.

2.2.6. Cuenca Hidrolégica Rio Durango

La Cuenca Hidrolégica Rio Durango, comprende desde las Presas Pefia del Aguila, Guadalupe Victoria y
confluencia del Rio Santiago Bayacora hasta su confluencia con el Rio Poanas, tiene una superficie de
aportacion de 2,171.23 kildmetros cuadrados, y se encuentra delimitada al norte por las cuencas hidroldgicas
Rio La Sauceda y La Tapona, al sur y al este por la Cuenca Hidrolégica Rio San Pedro-Mezquital, y al Oeste
por las Cuencas Hidrolégicas Rio El Tunal y Rio Santiago Bayacora.
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A partir de la confluencia del Rio Santiago Bayacora, el Rio La Sauceda toma el nombre de Rio Durango.
Con dicho nombre cambia a una direccidon sur siendo cruzado 6 kildmetros aguas abajo por el ferrocarril
México-Ciudad Juarez, cerca del poblado de Héroe de Nacozari. Dieciséis kildbmetros aguas abajo de la
estacion El Saltito y conservando aun la direccion sur, el Rio Durango recibe por su margen izquierda al Rio
Nombre de Dios, cerca del poblado del mismo nombre, que a su vez se forma de la confluencia del Rio Suchil
y el Rio Poanas y el Rio Graseros.

2.2.7. Cuenca Hidrolégica Rio Poanas

La Cuenca Hidrolégica Rio Poanas, comprende desde el nacimiento del Rio Poanas hasta la Presa
Francisco Villa, tiene una superficie de aportacién de 1,399.85 kildbmetros cuadrados, y se encuentra
delimitada al norte por la Cuenca Hidrolégica La Tapona y la Regién Hidrolégica nimero 36 Nazas-Aguanaval,
al sur por la Cuenca Hidrolégica Rio Suchil, al Este por la Region Hidrolégica numero 36 Nazas-Aguanaval, y
al Oeste por la Cuenca Hidrolégica Rio San Pedro-Mezquital.

El nacimiento del Rio Poanas ocurre dentro del Estado de Zacatecas, en unos lomerios comprendidos
dentro del Altiplano Mexicano, con elevaciones maximas de 2,400 metros sobre el nivel del mar y localizados
a unos 25 kildmetros al noreste de la poblacion de Sombrerete, Zacatecas. El Rio Poanas inicia siguiendo una
direccion sureste-noroeste pasando por el poblado de Mateo Gémez, cruzando el limite de los estados de
Durango y Zacatecas, después de un recorrido de 50 kilémetros. Diez kildbmetros aguas abajo del limite
estatal, los escurrimientos del Rio Poanas son regularizados por la Presa Francisco Villa, construida de 1961
a 1968, con capacidad total de 78.7 millones de metros cubicos.

A partir del sitio de la Presa Francisco Villa, el Rio Poanas cambia a una direccion noreste-suroeste
pasando cerca del poblado de Villa Unién, siendo cruzado mas adelante por la via del ferrocarril México-
Ciudad Juarez, cerca de la estacion Poanas, 25 kildmetros aguas abajo de la Presa Francisco Villa recibe por
su margen izquierda el Rio Suchil a la altura del poblado Lauro del Villar.

2.2.8. Cuenca Hidrolégica Rio Suchil

La Cuenca Hidrolégica Rio Suchil, comprende desde el nacimiento del Rio Suchil hasta la estacién
hidrométrica Vicente Guerrero, tiene una superficie de aportacion de 1,732.51 kildmetros cuadrados, y se
encuentra delimitada al norte por las cuencas hidrolégicas Rio Poanas y Rio San Pedro-Mezquital, al sur por
la Cuenca Hidrologica Rio Santiago, al Este por la regién hidrolégica numero 36 Nazas-Aguanaval, y al Oeste
por la Cuenca Hidrolégica Rio Graseros.

El Rio Suchil nace en el Estado de Zacatecas cerca de la poblacion de Sombrerete, a una elevacion de
2,400 metros sobre el nivel y sigue una direccidon sureste-noroeste. Por su margen derecha se ubica el
terraplén del ferrocarril México-Ciudad Juarez; 50 kildbmetros después de la poblaciéon de Suchil en Durango,
recibe por su margen izquierda al Rio Chalchihuites, dentro del Estado de Zacatecas. Cuatro kildmetros aguas
abajo de su nacimiento el Rio Suchil cruza los limites del Estado de Zacatecas con Durango, pasando por las
poblaciones de El Mortero, El Molino y Vicente Guerrero.

Veinte kildbmetros aguas abajo de la estacién hidrométrica Vicente Guerrero, el Rio Suchil recibe por su
margen izquierda el afluente Rio Graseros a la altura del poblado EI Chaparrén.

2.2.9. Cuenca Hidrolégica Rio Graseros

La cuenca hidrolégica Rio Graseros drena una superficie de 597.36 kildmetros cuadrados, y se encuentra
delimitada al norte y al oeste por la cuenca hidrolédgica Rio San Pedro-Mezquital, al sur por la cuenca
hidroldgica Rio Santiago y al este por la cuenca hidrolégica Rio Suchil.

Nace en un lugar conocido como Mesa del Burro con el nombre de Arroyo El Taray, que en su recorrido
hacia el oriente se le unen los arroyos Toribia, Pericos y El Pujido, siguiendo la misma direccién cambia de
nombre a Arroyo Nana Juana. Aguas abajo recibe por su margen derecha al Arroyo Las Estafieras, enseguida
cambia su direccion hacia el norte uniéndosele por la margen izquierda los arroyos El Cardo Santo, Rincén de
Ramos y Potrero del Venado y por la margen derecha los arroyos El Madrugador y Paso de San Juan, el cual
a su vez se forma de los arroyos El Durazno, La Presa, Potrero del Indio, Calero y San Pascual, que al pasar
por las inmediaciones del poblado Corralitos toma el nombre de éste, 10 kildbmetros después siguiendo una
tendencia hacia el noreste recibe varios afluentes de menor desarrollo, para luego cambiar de nombre a Rio
de Las Parras, el cual recibe por su margen derecha una importante aportacion del Arroyo El Guajolote, en su
recorrido pasa por el poblado San Miguel de la Michilia, donde se le unen por la margen derecha los arroyos
El Sabino y Los Charcos y 3.5 kilbmetros mas adelante descarga a la Presa General Jerénimo Hernandez
(Santa Elena) terminada en 1968, con una capacidad de 15 millones de metros cubicos para riego en el Valle
de Vicente Guerrero. Después de la presa recorre una longitud de 15 kildmetros hasta la confluencia con el
Rio Suchil en la localidad El Chaparron.
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2.2.10. Cuenca Hidroldgica Rio San Pedro-Mezquital

La Cuenca Hidrolégica Rio San Pedro-Mezquital, comprende desde la confluencia de los rios Durango y
Poanas, Graseros y Suchil, la estaciéon hidrométrica Vicente Guerrero y la Presa Francisco Villa, hasta la
estacion hidrométrica San Pedro. Drena una superficie de 11,521.30 kilémetros cuadrados, y se encuentra
delimitada al norte por las cuencas hidrolégicas La Tapona, Rio Durango, Rio Santiago Bayacora y Rio
El Tunal, al sur por la cuenca hidrolégica Rio Santiago, al este por las cuencas hidrolégicas Rio Poanas,
Rio Graseros y Rio Suchil y al oeste por la cuenca hidrolégica Rio Acaponeta 1.

Una vez recibidas las aportaciones del Rio Nombre de Dios, la corriente continta con su recorrido hacia el
mar, conservando direccion sur; antes de entrar a la zona montafiosa en un sitio localizado a 12 kildmetros
aguas abajo. A partir de este sitio empieza a cruzar la Sierra Madre Occidental, labrando un profundo valle en
material sedimentario, pasando por el poblado El Mezquital, donde toma este nombre, que conserva dentro
del estado de Durango.

Del poblado ElI Mezquital hasta el poblado de Xoconoxtle, conserva la direccion sur, después de haber
recorrido 65 kilometros desde el sitio de la estacion Acevedo hasta Xoconoxtle; en este tramo, el cafion se va
profundizando cada vez mas reduciendo su anchura hasta llegar al extremo a unos 20 kildmetros aguas abajo
de Xoconoxtle. No obstante el importante caudal que lleva es posible cruzar la corriente por medio de una viga
atravesada apoyada en los cantiles. Precisamente es donde ocurrié el proceso de erosiéon tan activo, que
permiti6 desaguar la zona del altiplano antes descrita. Observando el angulo que forman los arroyos
tributarios con el cauce principal, se puede inferir que por este sitio pasaba el parteaguas que separaba los
escurrimientos que drenaban, unos hacia el suroeste y otros al noreste.

Diecisiete kildmetros aguas abajo del antiguo parteaguas, el Rio Mezquital recibe por su margen derecha
al Arroyo Dolores y 30 kildbmetros mas adelante, también por su margen derecha al Arroyo Colorado y 3
kilbmetros mas aguas abajo entra al Estado de Nayarit. Posteriormente por su margen derecha se le une el
Rio San Pedro a partir del cual toma ese nombre y mas adelante cruza la poblacion de San Pedro Ixcatan,
Estado de Nayarit y la poblacion de Tuxpan, del mismo Estado, conservando el nombre de Rio San Pedro
hasta su desembocadura en la Laguna de Mexcaltitan y finalmente en el Océano Pacifico. Oficialmente la
corriente principal de esta cuenca se denomina Rio San Pedro-Mezquital.

2.2.11. Cuenca Hidroldgica Rio San Pedro-Desembocadura

La Cuenca Hidrolégica Rio San Pedro-Desembocadura, comprende desde la estacion hidrométrica
San Pedro hasta su desembocadura en el Océano Pacifico. Drena una superficie de 841.53 kildémetros
cuadrados, y se encuentra delimitada al norte y al oeste por cuencas hidrolégicas de grupos de corrientes
menores del estuario de la costa del Océano Pacifico, al sur por la cuenca hidroloégica Rio Santiago y por el
Océano Pacifico y al este por la cuenca hidrolégica Rio San Pedro-Mezquital.

2.3 Presas

Las principales presas que se ubican en la Subregién Hidrolégica Rio San Pedro son: Santiago Bayacora
(Rio Santiago Bayacora); Guadalupe Victoria (Rio El Tunal); Francisco Villa (Rio Poanas); Caboraca
(Rio La Sauceda); Pefia del Aguila (Rio La Sauceda) y Santa Elena (Rio Graseros). La tabla 1 muestra sus
caracteristicas y capacidades, mismas que se describen posteriormente.

Tabla 1. Caracteristicas de las Presas en la Subregién Hidrolégica Rio San Pedro

NAME CAPACIDAD CONSERVACION CAPACIDAD MUERTA CAPACIDAD UTIL
ELEVACION ELEVACION ELEVACION
PRESA metros ALMACENAMIENTO metros ALMACENAMIENTO metros ALMACENAMIENTO | ALMACENAMIENTO
sobre el millones de metros sobre el millones de metros sobre el millones de metros | millones de metros
nivel medio cuibicos nivel medio cubicos nivel medio clibicos cubicos
del mar del mar del mar
SANTIAGO 1965.94 169.87 1959.01 130.05 1918.6 74 122.65
BAYACORA
GUADALUPE 1935.1 103.0 1932.5 90.2 1902.0 4.0 86.2
VICTORIA
FRANCISCO VILLA 1996.1 101.0 1993.0 78.7 1970.0 4.9 73.8
CABORACA 2001.3 57.9 1998.3 45.0 1979.6 2.5 425
PENA DEL AGUILA 1895.3 558 1892.5 31.7 1884.5 1.9 29.8
SANTA ELENA 2001.6 18.8 1999.8 15.1 1987.3 1.1 14.0

Fuente: Comision Nacional del Agua
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2.3.1 Presa Santiago Bayacora, Municipio de Durango, Estado de Durango.
Localizacién geografica.

La Presa Santiago Bayacora esta ubicada sobre el Rio Santiago Bayacora, afluente del Rio EI Mezquital
en el Valle del Guadiana, esta a unos 30 kildmetros al sur de la Ciudad de Durango, capital del Estado.

La Presa Santiago Bayacora fue construida con el doble objetivo de reducir al minimo el riesgo de
inundaciones del Valle del Guadiana e incorporar al riego una superficie de 2,914 hectareas de terrenos
ubicados en la zona sureste del propio valle. Antes de disponer del control de las avenidas mediante esta
presa, con una superficie de 12,000 hectareas que afectaba 11 poblados con 11,500 habitantes, se inundaba
anualmente con diversa intensidad y el régimen natural de la corriente impedia incorporar al riego la superficie
de 2,914 hectareas mencionada, que permanecia ociosa. La obra esta constituida por una cortina de
materiales graduados y complementada con una seccién de gravedad de concreto; una obra de excedencias
formada por un vertedor de cresta libre de 25.00 metros de longitud y una obra de toma, ubicados ambos, en
el lado derecho. La obra fue sobreelevada en el afio 2010 y su capacidad de conservacion inicialmente era de
100.3 millones de metros cubicos y actualmente es de 130.05 millones de metros cubicos.

2.3.2 Presa "Guadalupe Victoria" (Rio El Tunal), Distrito de Riego Numero 52, Estado de Durango.
Localizacién geografica.

La Presa se ubica a 12 kilometros al suroeste de la Ciudad de Durango, sobre el Rio El Tunal, en la
boquilla de EI Pueblito, del Municipio de Durango, Durango. Vias de comunicacién: El camino directo entre
la Ciudad de Durango y El Pueblito, se continué por la cafiada del Rio El Tunal por la margen izquierda, hasta
el sitio de la Presa. Propdsito: Regar como primera etapa 9,000 hectareas del Valle del Guadiana,
abastecimiento de agua para usos domésticos y otros usos secundarios.

Con objeto de aprovechar en riego las aguas del Rio El Tunal, en el Valle del Guadiana y controlar las
avenidas para proteccion de las regiones bajas del mismo valle contra inundaciones, se construy6 la Presa
"Guadalupe Victoria". Esta presa consiste en una cortina del tipo de roca, provista por la margen derecha de la
obra de toma y de la obra de excedencias auxiliar y control de avenidas. Por la margen izquierda cuenta con
un vertedor de cresta libre que funciona en combinacién con la obra de excedencias auxiliar y de control. La
obra fue sobreelevada en el afio 2006.

2.3.3 Presa Francisco Villa (El Bosque), Distrito de Riego del Rio Poanas, Durango
Localizacion geografica.

La Presa se ubica aproximadamente a 80 kildbmetros al este de la Ciudad de Durango y a 15 kildmetros
aguas arriba de la poblacion de Villa Unidn sobre el Rio Poanas en el Municipio de Poanas, Durango. Vias de
comunicacion: Por la Carretera Panamericana, tramo Zacatecas-Durango, hasta la poblacién de Amado Nervo
sobre el kilometro 984, y de esta poblacion al sitio de la Presa por 37 kilémetros de camino de terracerias,
transitable en todo tiempo. Propdsito: Para riego de 5,500 hectareas, regulacion de avenidas y otros usos
secundarios.

Para aprovechar en riego las aguas del Rio Poanas, se construyé la Presa Francisco Villa (El Bosque),
que esta constituida esencialmente por una cortina del tipo de roca con corazén impermeable central, provista
en su margen derecha, de una obra de toma del tipo de conducto en tinel con tuberia de acero y de una obra
de excedencias del tipo de vertedor de cresta libre con rapida convergente. En la misma margen derecha se
localiza un dique de poca altura.

2.3.4 Presa Caboraca (Canoas), Municipio de Canatlan, Durango.
Localizacion geogréafica.

La Presa se ubica sobre el Rio La Sauceda formador y afluente del Rio San Pedro, a unos 5 kilometros
aguas arriba del poblado de Canatlan, en el municipio del mismo nombre, en el Estado de Durango.

La Presa Caboraca tiene una capacidad de 45 millones de metros cubicos y sus aguas se destinan al
riego de 2,660 hectareas de terrenos inmediatos al poblado de Canatlan y situados en ambas margenes del
Rio. La Presa consiste en una cortina del tipo de materiales graduados de 810 metros de longitud en planta
quebrada, 37 metros de altura maxima y corona de 8 metros de ancho; la elevacion 2,001.28 metros sobre el
nivel del mar; una obra de toma del tipo de torre de operacién y galeria, situada en la ladera izquierda, con
capacidad para un gasto de 5 metros cubicos por segundo y una obra de excedencias consisten en un
vertedor de tipo cresta libre en un puerto bajo ubicado a la derecha de la cortina con capacidad para un gasto
de 1,700 millones de metros cubicos por segundo. El extremo derecho del puerto estd cerrado mediante un
dique de 220 metros de longitud, que es la prolongacién de la cortina.
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2.3.5 Presa "Pefia del Aguila", Distrito de Riego del Rio La Sauceda, Durango.
Localizacién geografica.

La Presa se ubica a 25 kilébmetros al norte de la Ciudad de Durango, municipio del mismo nombre en el
Estado de Durango y es alimentada por el Rio La Sauceda.

La Presa "Pefia del Aguila", se construyé para abastecer de agua al riego. Esta presa consiste
esencialmente en una cortina de tierra, provista en su margen izquierda de una obra de toma y en su margen
derecha con un vertedor de excedencias del tipo de cresta libre, provisto de un puente carretero.

2.3.6 Presa J. Jeréonimo Hernandez (Santa Elena), Municipio de Suchil, Durango.
Localizacion geografica.

La Presa se localiza en el Municipio de Suchil, en el estado de Durango, sobre el Rio Graseros (afluente
del Rio Suchil y este a su vez del Rio San Pedro).

La presa tiene una capacidad de 15.10 millones de metros cubicos y sus aguas se usan para el riego de
1,575 hectareas. La Presa esta formada por una cortina de seccion de gravedad de mamposteria, con una
longitud 223 metros, altura maxima de 31.75 metros; obra de toma tipo tuberia de presién ubicada en la
izquierda de la cortina, capacidad de disefio de 3.00 metros cubicos por segundo; vertedor de excedencias de
descarga libre (formando parte del cuerpo de la cortina) localizado en la parte central de la misma, su
capacidad de disefio es de 390 metros cubicos por segundo. Para cerrar el embalse se construyeron dos
diques, uno a la izquierda y otro a la derecha de la cortina, con longitudes de 810 y 229 metros
respectivamente.

En la tabla 2 se listan las 11 cuencas hidrolégicas que conforman la Subregion Hidroldgica Rio San Pedro,
asi como sus areas de escurrimiento.

Tabla 2.- Areas de escurrimiento en la Subregién Hidrolégica Rio San Pedro

CUENCA HIDROLOGICA kil()metr‘gsR IQ:E::.ls‘adrados
Laguna de Santiaguillo 2,361.99
La Tapona 2,593.74
Rio La Sauceda 2,451.92
Rio El Tunal 1,799.59
Rio Santiago Bayacora 1,091.84
Rio Durango 2,171.23
Rio Poanas 1,399.85
Rio Suchil 1,732.51
Rio Graseros 597.36
Rio San Pedro-Mezquital 11,521.30
Rio San Pedro-Desembocadura 841.53

TOTAL 28,562.86

Fuente: Organismo de Cuenca Pacifico Norte
3 Caracterizacion Socioeconémica
3.1 Aspectos Sociales
3.1.1 Poblacién

La poblaciéon establecida en la Subregion Hidrolégica Rio San Pedro, es de poco mas de 1,127,453
habitantes, de los cuales el 51% son mujeres y el resto son hombres. EI 51% de la poblacion total del Estado
de Durango se localiza dentro de esta zona en 11 municipios; asi como el 24% de la poblacion total del
Estado de Nayarit en 7 municipios. Asi, el Estado de Durango tiene el 76% de la poblacion total de la
subregion hidroldgica y el Estado de Nayarit el 24%, en la tabla 3 se muestra la poblacién por entidad
federativa.
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Tabla 3.- Distribucion de la poblacion por entidad federativa.
- L Poblacién total - Poblacién | Poblacioén total
2000 2010 2010
Datos a nivel estatal
Durango 1,448,661 709,521 739,140 | 1,669,815 821,680 848,134
Nayarit 920,185 456,105 464,080 | 1,108,860 552,155 556,706
Datos de las porciones de los Estados que intervienen en la zona.

Durango 690,602 333,809 356,793 858,633 418,087 440,546
Nayarit 52,924 26,470 26,454 268,820 135,408 133,412
Datos de toda la Subregion Hidroldgica
Rio San Pedro 743,526 360,279 383,247 | 1,127,453 553,495 573,958

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia Censo 2010;

En la tabla 4, se muestra la distribucién de la poblacion municipal por cuenca hidroldgica al 2010 de la
Subregion Hidroldgica Rio San Pedro.

Tabla 4. Poblacién en la Subregion Hidrolégica Rio San Pedro.

MUNICIPIO CUENCA HIDROLOGICA HABITANTES
ESTADO DE DURANGO
Canatlan Ill.- Rio La Sauceda 32,083
Durango Il.- La Tapona (Cuenca Cerrada), lll.- Rio La Sauceda, 595,592
IV.- Rio El Tunal, V.- Rio Santiago Bayacora, VI.- Rio
Durango, X.- Rio San Pedro-Mezquital
Guadalupe Victoria Il.- La Tapona (Cuenca Cerrada) 34,790
Mezquital X.- Rio San Pedro-Mezquital 34,162
Nombre de Dios VI.- Rio Durango y X.- Rio San Pedro-Mezquital 18,876
Panuco de Coronado Il.- La Tapona (Cuenca Cerrada) 12,177
Poanas Il.- La Tapona (Cuenca Cerrada), VIl.- Rio Poanas y 25,473
X.- Rio San Pedro-Mezquital
Pueblo Nuevo X.- Rio San Pedro-Mezquital 50,303
Suchil VIIl.- Rio Suchil y IX.- Rio Graseros 6,907
Vicente Guerrero X.- Rio San Pedro-Mezquital 21,594
Nuevo Ideal I.-Laguna de Santiaguillo (Cuenca Cerrada) 26,677
Subtotal 858,633
ESTADO DE NAYARIT
Acaponeta X.- Rio San Pedro-Mezquital 37,330
Huajicori X.- Rio San Pedro-Mezquital 11,652
Del Nayar X.- Rio San Pedro-Mezquital 35,070
Rosa Morada X.- Rio San Pedro-Mezquital 35,113
Ruiz X.- Rio San Pedro-Mezquital y Xl.- Rio San Pedro- 23,998
Desembocadura
Santiago Ixcuintla Xl.- Rio San Pedro-Desembocadura 95,028
Tuxpan Xl.- Rio San Pedro-Desembocadura 30,629
Subtotal 268,820
Total Subregion Hidrolégica Rio San Pedro 1,127,453

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, Censo 2010,
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El Estado de Nayarit tiene 268,820 habitantes (24%), y el Estado de Durango 858,633 habitantes (76%)
dentro de la Subregién Hidrolégica Rio San Pedro. Asimismo la densidad de poblacién de cada uno de ellos
es de 39 habitantes/kildmetro cuadrado y 13 habitantes/kildometro cuadrado, respectivamente.

Las ciudades de Durango en el Estado de Durango y Tuxpan en el Estado de Nayarit, son las mas
importantes de la Subregién Hidrolégica Rio San Pedro, también incluyen la mas importante zona industrial
tanto de la subregién hidroldgica como de la entidad duranguense. Por lo anterior, su demanda de aguas
superficiales es bastante significativo.

Finalmente, enclavado en la zona, se encuentra la Ciudad de Vicente Guerrero con una poblacién
de 16,343 habitantes y la Ciudad de Guadalupe Victoria con una poblacion de 16,864 habitantes en el Estado
de Durango (2010). Por su cercania a la Ciudad de Durango entre ambas se cuenta con movimiento turistico.

3.1.2 Crecimiento Poblacional

Se procedi6é a revisar el comportamiento histérico de la poblacion, considerando los resultados de los
censos de poblacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia del 2010 y la proyeccion de la poblacion
de los 18 municipios que integran a las Subregion Hidrolégica Rio San Pedro al afio 2030.

La tabla 5, muestra la proyeccion de la poblacion municipal que integra la Subregion Hidrolégica Rio San Pedro.

Tabla 5.- Proyeccion de Poblaciéon afio, 2010-2030 de la Subregion Hidrolégica Rio San Pedro

2010 2015 2020 2025 2030
ESTADO Y MUNICIPIO Habitantes

ESTADO DE DURANGO TOTAL 1,669,815 1,764,726 1,847,547 1,920,046 1,983,389
Canatlan 32,083 33,613 34,833 35,850 36,733
Durango 595,592 639,477 673,161 700,341 722,825
Guadalupe Victoria 34,790 36,447 37,852 39,026 40,012
Mezquital 34,162 35,682 37,716 40,025 42,413
Nombre de Dios 18,876 19,619 20,259 20,820 21,324
Panuco de Coronado 12,177 12,388 12,726 13,059 13,361
Poanas 25,473 26,545 27,520 28,399 29,190
Pueblo Nuevo 50,303 51,952 54,690 57,660 60,511
Suchil 6,907 6,927 7,112 7,329 7,544
Vicente Guerrero 21,594 22,253 23,097 23,896 24,611
Nuevo Ideal 26,677 27,853 29,052 30,204 31,273

Subtotal 858,633 912,756 958,017 996,612 1,029,797
ESTADO DE NAYARIT TOTAL 1,108,860 1,223,797 1,333,853 1,440,524 1,544,709
Acaponeta 37,330 39,364 42,175 45,221 48,308
Huajicori 11,652 12,321 13,400 14,685 16,064
Del Nayar 35,070 37,440 41,208 45,871 50,948
Rosamorada 35,113 37,001 39,559 42,400 45,345
Ruiz 23,998 25,900 28,057 30,315 32,595
Santiago Ixcuintla 95,028 102,019 109,306 116,647 123,938
Tuxpan 30,629 32,274 34,412 36,652 38,878

Subtotal 268,820 286,319 308,117 331,791 356,076
TOTAL SUBREGION HIDROLOGICA RIiO 1,127,453 1,199,075 1,266,134 1,328,403 1,385,873
SAN PEDRO

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, Censo 2010; Proyeccion de Poblacion del Consejo Nacional de Poblacién.
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Los resultados indican que en la Subregion Hidrolégica Rio San Pedro, al 2030, habra una poblacion de
1,385,873 habitantes que representa un crecimiento del 22.9%. 1,029,797 habitantes al Estado de Durango y
356,076 habitantes al Estado de Nayarit.

3.1.4 Aspectos socioeconémicos

En términos globales entre los afios 1990 y 2000 se tuvo en Durango un aumento en la poblacién
econdémicamente activa de 22,686 habitantes lo que representa una tasa de 12%.

La poblacién econémicamente activa en el Estado de Durango conforme al Censo de Poblacién y Vivienda
de 2010 (INEGI) es del orden de 589,777 habitantes.

La poblaciéon ocupada dentro de la Subregién Hidroldgica Rio San Pedro, en el Estado de Durango es de
553,880 habitantes (2010). La tabla 6 muestra la poblacién econdémicamente activa y por sexo a nivel
municipal para Durango y Nayarit.

Tabla 6.- Sector poblacional econémicamente activa en la Subregion Hidrolégica
Rio San Pedro a nivel municipal

Sector Econémico
Estado Municipio Poblacion Econémicamente Activa Porcentaje (%)
Total Hombre Mujer Hombre Mujer

Canatlan 10,836 8,527 2,309 79 21
Durango 225,376 143,017 82,359 63 37
Guadalupe Victoria 11,960 9,188 2,772 77 23
Mezquital 5,837 4,528 1,309 78 22
Nombre de Dios 6,175 5,021 1,154 81 19
§ Panuco de Coronado 3,908 3,113 795 80 20
% Poanas 8,247 6,553 1,694 79 21
Pueblo Nuevo 14,626 11,369 3,257 78 22
Suchil 1,982 1,564 418 79 21
Vicente Guerrero 7,978 5,701 2,277 71 29
Nuevo Ideal 9,079 7,107 1,972 78 22

Subtotal 306,004 205,688 100,316
Acaponeta 13,233 9,630 3,603 73 27
Huajicori 3,703 3,063 640 83 17
Del Nayar 6,400 5,321 1,079 83 17
E Rosamorada 11,613 9,315 2,298 80 20

<

g Ruiz 8,621 6,429 2,192 75 25
Santiago Ixcuintla 35,713 26,966 8,747 76 24
Tuxpan 12,021 8,475 3,546 71 29

Subtotal 91,304 69,199 22,105

Total 397,308 274,887 122,421

Fuente.- Base de datos cconomia del INAFED, 2010. INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010
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3.1.5 Otros indicadores socioeconémicos
Educacion:

En 1990 el 94% (330,969 habitantes) de la poblacién de 15 afios y mayor sabian leer y escribir; por lo que
el crecimiento de esta poblacién ha sido del 26% entre los afios 1990 y 2000. En la tabla 7 se detalla la
informacién de la poblacion analfabeta para 2010 por municipio y su porcentaje respecto al total.

Tabla 7.- Sector educacional

Poblacion analfabeta
Estado Durango 84,686 5.07
Nayarit 96,250 8.68
Subregion hidrolégica San Pedro
Estado Municipio Numero % del Total Pob
Canatlan 778 2.42
Durango 8,548 1.44
Guadalupe Victoria 798 2.29
Mezquital 5,336 15.62
o Nombre de Dios 566 &
g Panuco de Coronado 367 3.01
g Poanas 799 3.14
(=] Pueblo Nuevo 1,996 3.97
Suchil 404 5.85
Vicente Guerrero 567 2.63
Nuevo Ideal 637 2.39
Subtotal 20,796 2.42
Acaponeta 2,061 5.52
Huajicori 1,000 8.58
- Del Nayar 6,414 18.29
[~ Rosamorada 2,244 6.39
% Ruiz 1,545 6.44
= Santiago Ixcuintla 5,105 5.37
Tuxpan 1,417 4.63
Subtotal 19,786 7.36
TOTAL 40,582 3.60

Fuente: Base de datos educacion del INAFED, 2010. INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010

Marginalidad:

Con base en datos del Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal (INAFED) 2010, en la
tabla 8 se muestran los indices de marginacion en la Subregién Hidrolégica Rio San Pedro a nivel municipal.

Tabla 8.- indice de marginalidad

indice de marginalidad
Subregion hidrolégica rio San Pedro
Estado Municipio Indice
Canatlan -0.8037
Durango -1.6361
Guadalupe Victoria -1.0871
Mezquital 3.3968
S | Nombre de Dios -0.6734
E Nuevo Ideal -0.7596
= Panuco de Coronado -0.6524
Poanas -0.8015
Pueblo Nuevo 0.2605
Suchil 0.0178
Vicente Guerrero -1.0754
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Acaponeta -0.6936
Del Nayar 3.6028
|n:: Huajicori 1.4575
g Rosamorada -0.1546
<zt Ruiz -0.401
Santiago Ixcuintla -0.5947
Tuxpan -0.9161

Fuente: Base de datos indice de marginacion del INAFED, 2010. INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010

Indigenismo:

En la Subregion Hidrologica Rio San Pedro el 5.58% de la poblacion de 5 afios y mayor habla lengua
indigena; sin embargo, en la parte correspondiente al Estado de Durango dicho porcentaje es del 3.40%. En la
tabla 9 se muestra el nimero de habitantes por municipio que habla algun tipo de lengua indigena.

Tabla 9. Poblacién que habla alguna lengua Indigena

Personas que hablan alguna lengua indigena
Estado Durango 61,788 27.02
Nayarit 99,926 0.09
Subregion hidrolégica rio San Pedro
Estado Municipio Nuamero % del total Pob
Canatlan 75 0.23
Durango 2,801 0.47
Guadalupe Victoria 46 0.13
Mezquital 22,102 64.70
Nombre de Dios 17 0.09
§ Nuevo Ideal 44 0.16
% Panuco de Coronado 22 0.18
° Poanas 26 0.10
Pueblo Nuevo 3,314 6.59
Suchil 573 8.30
Vicente Guerrero 163 0.75
Subtotal 29,183 3.40
Acaponeta 1,344 3.60
Del Nayar 25,179 71.80
Huajicori 1,465 12.57
'E_(_: Rosamorada 1,767 5.03
g Ruiz 2,545 10.61
Santiago Ixcuintla 527 0.55
Tuxpan 101 0.33
Subtotal 32,928 12.25
TOTAL 62,111 5.51

Fuente: Base de datos lenguas indigenas del INAFED, 2010. INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda y 2010
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Servicios:

El porcentaje de viviendas particulares con servicio de agua entubada en la Subregion Hidrolégica Rio
San Pedro en el estado de Durango es del 92.17% y en el estado de Nayarit de 80.45%.

De igual manera, el porcentaje de viviendas particulares con servicio de drenaje en la subregién
hidrolégica Rio San Pedro en el estado de Durango es del 86.86% y en el estado de Nayarit es de 84.49%.

Por otro lado, el porcentaje de viviendas particulares con servicio de electricidad en la Subregion
Hidrolégica Rio San Pedro en el Estado de Durango es del 93.04% y en el Estado de Nayarit es de 91.30%.
La tabla 10 muestra el detalle de los servicios.

Tabla 10.- Servicios en viviendas

Subregion hidrolégica rio San Pedro

Estado Municipio Agua Entubada Drenaje Electricidad
Canatlan 7,595 6,549 7,690
Durango 139,499 135,375 140,684
Guadalupe Victoria 8,286 7,717 8,484
Mezquital 2,134 1,917 2,231
o Nombre de Dios 4,718 4,072 4,732
g Nuevo Ideal 6,002 5,310 6,264
g Panuco de Coronado 2,929 2,601 2,992
(=] Poanas 6,088 5,352 6,032
Pueblo Nuevo 8,344 6,368 8,424
Suchil 1,621 1,250 1,534
Vicente Guerrero 5,388 5,009 5,357
Subtotal 192,604 181,520 194,424
Acaponeta 9,031 8,600 9,427
Del Nayar 3,070 1,334 2,472
- Huajicori 1,830 1,455 1,668
E Rosamorada 8,627 8,328 9,001
: Ruiz 5,617 5,208 5,687
= Santiago Ixcuintla 19,837 24,774 25,824
Tuxpan 7,253 8,341 8,639
Subtotal 55,265 58,040 62,718
TOTAL 247,869 239,560 257,142

Fuente: Base de datos vivienda del INAFED, 2010. INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda y 2010

3.2 Clasificacion de la poblacion de acuerdo al tamafio de localidades

En 1970 la Subregion Hidrolégica Rio San Pedro en el Estado de Durango, tenia 510 localidades, de las
que solo 12 se clasificaban como urbanas y en 1980 el total de localidades era de 836, continuando
las mismas 12 como urbanas (de mas de 2,500 habitantes). En el afio 2000 el numero de localidades que se
ubican en el Estado de Durango era de 6,258, de las que el 99.4% se consideran de tipo rural (con 2,500
habitantes o menos); de estas localidades el 30% se ubican en la Subregion Hidroldgica Rio San Pedro.

En la tabla 11 se muestra la clasificacion de los municipios en la subregion hidrolégica San Pedro de
acuerdo al Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal (INAFED) 2010.

Tabla 11.- Clasificacion de los municipios segun tamaio de sus localidades

Clasificacion segun el tamaifo de localidades

Estado Municipio Tipo
Canatlan RU

Durango uG
Guadalupe Victoria Mi

o Mezquital RU
(ZD Nombre de Dios RU
é Nuevo Ideal RU
g Panuco de Coronado RU
Poanas RU

Pueblo Nuevo Mi

Suchil SuU

Vicente Guerrero UM
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Acaponeta UM
Del Nayar RU
E Huajicori RU
N Rosamorada RU
< Ruiz su
Santiago Ixcuintla RU
Tuxpan UM

Fuente: Base de datos poblacion del INAFED, 2010. INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda y 2010

El tipo de poblacion se define conforme a las siguientes caracteristicas:

i) ME: Metropolitano (mas del 50% de la poblacién reside en localidades de mas de un millén de
habitantes)
i) UG: Urbano Grande (mas del 50% de la poblacion reside en localidades entre 100 mil y menos

de un millén de habitantes)
iii}) UM: Urbano Medio (més del 50% de la poblacion vive en localidades entre 15 mil y < 100 mil

habitantes)

iv) SU: Semi urbano (mas del 50% de la poblacién radica en localidades entre 2500 y < 15 mil
habitantes)

V) RU: Rural (més del 50% de la poblacién vive en localidades con menos de 2500 habitantes)

Vi) MI:  Mixto (Se distribuye en las categorias anteriores sin que sus localidades concentren un
porcentaje de poblacion mayor o igual al 50%)

4. Uso del suelo y cobertura vegetal
4.1 Uso del suelo

La Subregion Hidroldgica Rio San Pedro, tiene llanuras cubiertas por una inmensa alfombra de gramineas,
con multiple variedad de especies, que producen magnificos pastizales. La vegetacion arbdrea es escasa,
habiendo encinos y pinos de pifidon en los lomerios bajos, al pie de las sierras y bosques de mezquites y
huizaches en las llanuras sujetas a desbordamientos de los rios. En las brefias y malpaises, el nopal
duraznillo forma masas compactas de verdura y en las margenes de los rios se desarrollan vigorosamente
los grandes sabinos y los alamos, sauces y alisos. En los lomerios del sur abunda el maguey de mezcal y las
cimas de las cordilleras se cubren con vegetacion caracteristica de la Sierra Madre (Bosque de Pino-Encino).

4.2 Cobertura vegetal

La vegetacion presenta un marcado contraste, consecuencia de la compleja relacion que existe entre una
serie de factores naturales, como son la orografia, la altitud, la latitud, el clima, el suelo, etc. La Sierra Madre
Occidental (de la cual una porcién se presenta al poniente del area), actia como una barrera natural que
atrapa los vientos humedos provenientes del Océano Pacifico y provoca la marcada aridez en la regién
interior del continente.

El tipo de vegetacién mas abundante es el Bosque, y cubre el 44.42% de la superficie de esta subregion
dentro del estado de Durango; la selva cubre el 4.30% y se encuentra en las cafiadas y profundos cafiones de
la sierra; el 15.55% son de pastizal que se localizan al pie de la vertiente oriental de la sierra, siendo un
importante recurso para la ganaderia; el 23.15% consta de diversos tipos de matorral de zonas aridas (en la
porcidon centro y noreste); la agricultura ocupa el 10.67% y se desarrolla en lugares llanos y con escasa
pendiente del altiplano con suelos profundos y medianamente profundos; el resto del area estatal (1.91%) esta
cubierto por otros tipos de vegetacion menos representativos, cuerpos de agua y manchas urbanas.

4.3 Zonas de reserva ecoldgica y areas protegidas.
4.3.1. Reserva de la Biésfera “La Michilia”

Esta reserva se localiza entre los 23°30’ y 23°25 de Latitud Norte y los 104°21’ y 104°15 de Longitud
Oeste, siendo atravesada por el Trépico de Cancer y cubriendo una extension total de 35,000 hectareas.
Representa al ecosistema de Bosque Templado de Pino-Encino de la Sierra Madre Occidental; estando
situada a 145 kildmetros al sur de la Ciudad de Durango, en la Sierra de Michis, que se extiende al poniente
de la Sierra Madre.

El area de reserva comprende una variedad de tipos de vegetacién que se desarrollan en condiciones
peculiares, ya que existen lugares muy abruptos con pendientes severas, mesas y valles que propician la
diversidad en cuanto a flora y fauna se refiere. La altitud varia de 2,250 a 2,850 metros sobre el nivel del mar,
localizandose en ella desde bosques pino-encino con arboles mayores de 40 metros, hasta chaparrales donde
el suelo es somero y pedregoso, asi como pastizales que crecen en suelos profundos. Todos estos tipos de
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vegetacion presentan una gran variedad de especies que aparecen casi en su totalidad durante la época
de lluvias, que comprende los meses de junio a octubre, transformandose singularmente debido a la gran
variedad de flores ya que los arroyos existentes llevan agua corriente, formandose pequefias cascadas en
diversos sitios.

La fauna que habita en esos bosques es muy diversificada, siendo un estupendo refugio para el Puma
(Felis concolor), Jabali (Tayassu tajacu), Venado (Odocoileus virginianus) y Guajolote silvestre (Meleagris
gallopavo), cuya distribucion en el pais ha ido restringiéndose debido a la presion ejercida por el hombre.
Pocos afios atras se encontraban aun Osos (Ursus americanus), Lobos (Canis lupus) y el Pajaro carpintero
Pico de Marfil (Campephilus imperialis) que figura en la lista de animales en peligro de extincion. Se impone la
proteccion de la fauna que todavia se conserva en estos aislados lugares.

La reserva “La Michilia” comprende una zona nucleo o integral que abarca el llamado Cerro Blanco, con
una extension aproximada de 7,000 hectareas, protegida por su inaccesibilidad y porque recientemente ha
sido cercada. Esta zona es propiedad del Estado de Durango y esta administrada por la Comisiéon Nacional de
Areas Naturales Protegidas (CONANP). El area que comprende se puede considerar como un laboratorio
natural con un minimo o casi nulo grado de perturbacién, en la que es posible realizar los estudios pertinentes
para un mejor conocimiento del ecosistema, aspecto basico para el manejo mas adecuado de nuestros
recursos. Ademas, permite la preservacion de todos los componentes del ecosistema, lo que asegura la
supervivencia de las especies animales y vegetales.

4.3.2. Refugio de aves migratorias “Laguna de Santiaguillo”

Area protegida por el Acuerdo Secretarial que establece el Calendario Cinegético Oficial desde la
Temporada de Caza 1982-1983. Su superficie (46,750 hectareas, calculada con malla de puntos), esta inscrita
en el siguiente perimetro limitrofe: la carretera de terraceria que va de Los Lirios, Miguel Hidalgo, Fuente del
Llano, Dr. Castillo del Valle, El Toboso, Cantarranas, Tierra Limpia, Campo de Rosas, Nueva Esperanza y
Valle Hermoso hasta el entronque de la carretera que va de Guatimapé a Canatlan.

En esta laguna se ha estimado una poblacion de aves de aproximadamente 21,000 individuos.
4.3.3. Reserva de la Biosfera “Marismas Nacionales Nayarit”

La organizacion Ducks Unlimited de México (DUMAC), por medio de conteos de poblaciones de aves
desde los afios 60, 70’ y 80’ identific6 a 28 humedales como areas de invernacion en México de
aves migratorias, dentro de las que se encuentra Marismas Nacionales que es clasificada como una de las
seis principales zonas de Humedales Prioritarios para las Aves Acuaticas. En diciembre de 1992, Marismas
Nacionales es reconocida por su importancia en la conservacion de aves acuaticas, como sitio de las
Reservas de la Red Hemisférica de Aves Playeras.

La zona de Marismas Nacionales fue designada como el sitio Ramsar niumero 732 el 22 de junio de 1995,
y el criterio que lo justifica es que se trata de un humedal representativo que desempefia un papel hidrolégico,
biolégico o econdmico significativo en el funcionamiento natural de una cuenca hidrografica o sistema costero
de cafiadas que abarca dos estados (Nayarit y Sinaloa) (SEMARNAT-CONANP, 2005). En 1998, es
considerada un area de importancia para la conservacion de las aves (AICA).

El 12 de mayo de 2010 es declarada Area natural Protegida, por “DECRETO por el que se declara como
area natural protegida, con el caracter de reserva de la biosfera, la region conocida como Marismas
Nacionales Nayarit, localizada en los municipios de Acaponeta, Rosamorada, Santiago Ixcuintla, Tecuala y
Tuxpan en el Estado de Nayarit”.

La Comisién Nacional para el conocimiento y uso de la Biodiversidad la clasifica como una regién
terrestre, marina e hidrolégica prioritaria, principalmente por su riqueza bioldgica y ecosistémica, integralidad
ecoldgica, funcional significativa y la factibilidad para lograr su conservacion por lo que en 2010 es decretado
como Area Natural Protegida con categoria de Reserva de la Biosfera.

5. Usos de las aguas nacionales

El principal uso del agua en esta cuenca es el agricola, debido a que en su parte alta se ubican los
principales desarrollos agricolas, como son el Distrito de Riego 052, diversas Unidades de Riego y en su parte
baja se encuentra el Distrito de Riego 043. A continuacion se hace una descripcion de los usos del agua.

5.1 Aguas nacionales superficiales

Actualmente se utilizan 452.23 millones de metros cubicos anuales de agua superficial, donde los usos de
mayor consumo son: el agricola con 261.389 millones de metros cubicos (57.8%) y en acuacultura con
183.153 millones de metros cubicos (40.5%) y otros usos (1.7%).
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5.1.1. Uso agricola

En la Subregion Hidrolégica Rio San Pedro, se localiza el Distrito de Riego 052, en el cual por medio de
obras de almacenamiento se captan las aguas de los rios La Sauceda, El Tunal, Santiago Bayacora y
Poanas. El distrito se ubica en los municipios de Durango y Poanas, con una superficie total de 20,872
hectareas, siendo de riego una superficie de 18,179 hectareas, con un volumen concesionado de 134.383
millones de metros cubicos, ademas se encuentra operando la Asociacion de Usuarios Agricolas del
Maddulo 4 del Distrito de Riego Numero 043 del Estado de Nayarit, Asociacion Civil, que por medio de bombeo,
aprovechan un volumen de 32.996 millones de metros cubicos anuales de aguas del Rio San Pedro;
asimismo, se localiza un universo de unidades de riego organizadas y no organizadas distribuidas en toda la
zona hidrolégica. En la tabla 12 se muestran los volumenes destinados al uso agricola por cuenca en esta
subregion hidroldgica.

Tabla 12.- Uso agricola en la Subregién Hidrolégica Rio San Pedro

FUERA DE DENTRO DE
DISTRITO O | DISTRITO O TOTAL
CUENCAS U. DE RIEGO | U. DE RIEGO
HIDROLOGICAS VOLUMENES ANUALES
millones de metros cubicos
Laguna de Santiaguillo 7.9 0 7.9
La Tapona 1.91 0 1.91
Rio La Sauceda 15.49 0 15.49
Rio El Tunal 0 0 0
Rio Santiago Bayacora 0.98 22.8 23.78
Rio Durango 16.83 77.61 94.44
Rio Poanas 1.36 33.97 35.33
Rio Suchil 12.65 0 12.65
Rio Graseros 0.06 0 0.06
Rio San Pedro-Mezquital 12.14 0 12.14
Rio San Pedro-Desembocadura 13.66 33 46.66
TOTAL 82.98 167.38 250.36

Fuente: Organismo de Cuenca Pacifico Norte.

5.1.2 Uso publico urbano

En la Subregién Hidrolégica Rio San Pedro, el uso publico urbano se distribuye en toda el area,
principalmente en la Cuenca Hidrolégica Rio San Pedro-Mezquital donde se aprovecha anualmente un
volumen de 1.397 millones de metros cubicos, siguiéndole en segundo término la Cuenca Hidrolégica La
Tapona con 0.521 millones de metros cubicos anuales; se tiene un 98.8% de cobertura de agua potable en
zonas urbanas y un 77.3% en zonas rurales, en lo referente a alcantarillado se tiene una cobertura de 98.4%
en zonas urbanas y un 51.9% en zonas rurales. Ambos menores a los valores medios existentes a nivel
nacional de 86% y 58%, respectivamente. Comparando los valores anteriores con las medias de los estados
se tiene que el valor medio de alcantarillado es de 31% el cual es menor que 35%. El alto déficit de servicio de
agua entubada y alcantarillado, asi como un porcentaje muy bajo en el tratamiento de las aguas residuales, de
manera conjunta afectan la salud de su poblacién. En zonas rurales se presenta un rezago bastante
significativo ya que la cobertura de agua entubada es de tan solo el 40% y el servicio de alcantarillado es
apenas del 5%, considerando que las medias nacionales son del 64% y 25%, respectivamente.

En la tabla 13, se muestra el aprovechamiento para uso publico urbano por cuenca hidroldgica.
Tabla 13.- Uso publico urbano en la Subregion Hidrolégica Rio San Pedro

CUENCA HIDROLOGICA . VOLUMEN ANUAL.
millones de metros cubicos

Laguna de Santiaguillo 0.14
La Tapona 0.52
Rio La Sauceda 0.06
Rio El Tunal 0.24
Rio Santiago Bayacora 0.03
Rio Durango 0.39
Rio Poanas 0.01
Rio Suchil 0.04
Rio Graseros 0.01
Rio San Pedro-Mezquital 1.40
Rio San Pedro-Desembocadura 0.29

TOTAL 3.13

Fuente: Organismo de Cuenca Pacifico Norte.
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5.1.3 Uso pecuario

Los volumenes utilizados en este rubro ascienden a 2.06 millones de metros cubicos anuales, lo que
indica valores muy bajos en cada una de las 11 cuencas. Ver tabla 14.

Tabla 14.- Uso pecuario en la Subregién Hidrolégica Rio San Pedro

3 VOLUMEN ANUAL
CUENCA HIDROLOGICA
millones de metros cubicos

Laguna de Santiaguillo 0.34
La Tapona 0.28
Rio La Sauceda 0.40
Rio El Tunal 0.06
Rio Santiago Bayacora 0.02
Rio Durango 0.58
Rio Poanas 0.03
Rio Suchil 0.08
Rio Graseros 0.07
Rio San Pedro-Mezquital 0.20
Rio San Pedro-Desembocadura 0.00

TOTAL 2.06

Fuente: Organismo de Cuenca Pacifico Norte.

5.1.4 Uso industrial

La industria instalada en esta region hidrologica requiere de 0.01 millones de metros cubicos anuales de
agua de fuentes superficiales en su proceso. La industria se concentra basicamente en la Ciudad de Tuxpan,
Nayarit; la perspectiva de desarrollo esta condicionada a la transmisién de derechos, cambio de uso de agua,
reutilizacion de aguas residuales tratadas o la industria seca. El principal giro industrial es la fabricacién de
hielo. La distribucién por cuenca hidrolégica se muestra en la tabla 15.

Tabla 15.- Uso Industrial en la Subregién Hidrolégica Rio San Pedro

VOLUMEN ANUAL
CUENCAS
millones de metros cubicos

Laguna de Santiaguillo

La Tapona

Rio La Sauceda

Rio El Tunal

Rio Santiago Bayacora

Rio Durango

Rio Poanas

Rio Suchil

Rio Graseros

o| ol ol o] o] ©o| ol o] o| ©

Rio San Pedro-Mezquital

Rio San Pedro-Desembocadura 0.01

TOTAL 0.01

Fuente: Organismo de Cuenca Pacifico Norte.
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5.1.5 Uso en acuacultura

En este uso se tiene concesionado un volumen de 175.279 millones de metros cubicos anuales, localizado
principalmente en la cuenca hidroldgica Rio San Pedro-Desembocadura con 26 titulos de concesion cuyos
titulares son Sociedades Cooperativas y Ejidos. Con el propésito de diversificar y apoyar la actividad
economica de las comunidades rurales asi como mejorar la dieta con una muy buena fuente de proteina
animal, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, promueve en esta region hidroldgica, el
aprovechamiento de los cuerpos de aguas artificiales y naturales para la cria y explotacion de peces. Su
aprovechamiento por cuenca se muestra en la tabla 16.

Tabla 16.- Uso en acuacultura en la Subregion Hidrolégica Rio San Pedro

CUENCA HIDROLOGICA . VOLUMEN ANUA,L.
millones de metros cubicos

Laguna de Santiaguillo 0
La Tapona 0
Rio La Sauceda 0
Rio El Tunal 0
Rio Santiago Bayacora 0
Rio Durango 0.68
Rio Poanas 0
Rio Suchil 0
Rio Graseros 0
Rio San Pedro-Mezquital 0.33
Rio San Pedro-Desembocadura 174.27

TOTAL 175.28

Fuente: Organismo de Cuenca Pacifico Norte

5.1.6 Otros usos

Ademas de los usos ya sefialados, existen otros usos para servicios y el denominado multiple, que aunque
son importantes en cantidad representan soélo 29 titulos con un volumen de 2.035 millones de metros cubicos
anuales. En cambio, el volumen destinado para uso doméstico es de 0.019 millones de metros cubicos
anuales, distribuidos en tres titulos de concesion.

5.1.7 Control de avenidas

Las zonas con problematica de inundaciones estan bien detectadas dentro de la Subregion Hidrologica
Rio San Pedro, concretamente en la zona del Valle del Guadiana, donde debido a su poca pendiente y
reducida capacidad de conduccién de sus cauces que confluyen dentro del valle y la estrecha salida natural
que atraviesa la Sierra de Registro, es susceptible de desbordamientos de los rios El Tunal, La Sauceda y
Santiago Bayacora lo cual provoca frecuentes inundaciones en areas productivas y centros de poblacion. Los
efectos de estas inundaciones se han disminuido con obras de diferente indole tales como la Presa
Guadalupe Victoria, construida sobre el Rio El Tunal; la Presa Santiago Bayacora ubicada en el Rio del mismo
nombre y Pefia del Aguila y Caboraca en el Rio La Sauceda. La figura 3 y la tabla 17 ilustran lo anterior.

R\

Simbologia

wmm  Valle del Guadiana

[C] Areainundada en 1968

Fuente: Comision Nacional del Agua
Figura 3.- La avenida de septiembre de 1968.
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Tabla 17.- Principales inundaciones en el Valle del Guadiana.

Ao Afectacif’m

Centros de poblacion Area productiva Hectareas
1968 15 20,000
1973 10 14,000
1985 8 3,200
1986 8 230
1990 8 2,134
1992 7 408
1993 8 600
1996 8 4,525
2002 0 533
2003 8 1,751
2004 8 633

Fuente: Comisiéon Nacional del Agua

Para la solucion de los problemas de control de avenidas, en el afno 2006 se contratdé el estudio
denominado Proyecto Ejecutivo para la Construccion del Drenaje Pluvial del Valle del Guadiana y en resumen
se analizaron las siguientes alternativas:

12. Alternativa Analizada.

Esta primera alternativa consistié en proponer la construccion de tres Presas de control de avenidas de los
arroyos El Carpintero, Las Cabras y la adecuacién como vaso de derivacion de avenidas, la Laguna de Peyro,
y la rectificacion de 87 kildbmetros de cauces y sus estructuras de cruce requeridas en los rios La Sauceda,
El Tunal, Santiago Bayacora, Durango, Arroyo La Vaca y tajo Sauceda-Mimbres.

22, Alternativa Analizada.

En una segunda combinacién de posibilidades se propuso la construccion de siete Presas de control de
avenidas: Carpintero, Cabras, Copala, Otinapa, El Arenal, Laguna de Peyro y El Tunal I, asi como la
rectificacion de 77 kilébmetros de cauces en los rios, arroyo y tajo mencionados en la alternativa anterior, pero
en menos longitud.

32. Alternativa Analizada.

Se analizé una tercera combinacion de acciones consistente en la construccion de cuatro Presas de
control de avenidas: El Arenal, Laguna de Peyro, Tunal Il y Copala, asi como la rectificacion de 77 kildmetros
de cauces en los rios, arroyo y tajo mencionados.

Las tres alternativas cumplen con el objetivo de control y encauzamiento de las avenidas conforme al
analisis hidrolégico e hidraulico general del Valle del Guadiana, sin embargo, la tercera alternativa es
la recomendada por requerir de una inversion menor. En la figura 4 se presentan las obras de control y la
rectificacion de los cauces propuestos.

Ractificacién de
77 Km de Cauces

Figura 4.- Propuesta de obras de control.
Fuente: Comision Nacional del Agua
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5.1.8 Evaporacion

Ademas de los usos sefalados, existen pérdidas o salidas naturales del agua por la evaporacion
registrada en los cuerpos de agua; en particular se tomaron en consideracion 84.3 millones de metros cubicos
anuales en la Laguna de Santiaguillo, 33.6 millones de metros cubicos de los vasos de las presas Caboraca,
San Bartolo y Pefia del Aguila, 7.2 millones de metros cubicos de la Presa Guadalupe Victoria, 7.1 millones de
metros cubicos anuales de la Presa Santiago Bayacora y 5.5 millones de metros cubicos de la Presa
Francisco Villa. La tabla 18 muestra lo anterior.

Tabla 18.- Volumenes de evaporacién en la Subregién Hidrolégica Rio San Pedro

Cuenca Presa Volumen Evap9re_1do millones
Hidroloégica de metros cubicos (hm?)
Laguna de Santiaguillo Laguna de Santiaguillo 84.3
Rio La Sauceda C}abpraca, San Bartolo y Pefia del 33.6
Aguila

Rio El Tunal Guadalupe Victoria 7.2
Rio Santiago Bayacora Santiago Bayacora 71
Rio Poanas Francisco Villa 5.5

TOTAL 137.7

Fuente: Comision Nacional del Agua

5.2 Aguas nacionales del subsuelo

Los principales usos del agua son el agricola con 229.62 millones de metros cubicos anuales vy el
publico-urbano y doméstico con 103.62 millones de metros cubicos anuales.

La extraccion del agua subterranea (bombeo) se realiza de los acuiferos que forman parte de esta
subregion hidroldgica. La extraccion es de 378.26 millones de metros cubicos anuales. El 65% se extrae de
los acuiferos Valle del Guadiana y Vicente Guerrero-Poanas con un volumen de 241.51 millones de metros
cubicos anuales, cuyo principal uso es la agricultura (122.25 millones de metros cubicos anuales). Para
abastecimiento de agua potable se extraen 88.24 millones de metros cubicos anuales.

Las extracciones registradas en el resto de los acuiferos para los diferentes usos registran un impacto
menor con relacién al volumen total de extraccidn. La tabla 19 muestra los detalles del aprovechamiento de
las aguas subterraneas.

Tabla 19.- Aprovechamiento de aguas nacionales subterraneas en la
Subregion Hidroldgica Rio San Pedro

usos VOLUMEN DE
) Millones de metros clbicos anuales EXTRACCION
CLAVE ESTADO ACUIFERO URlee millones de metros
i cubicos anuales
AGRICOLA URBANO INDUSTRIAL PECUARIO OTROS (hrm)
1001 DURANGO VALLE DE 46.57 1.93 0.01 0.59 10.65 59.75
SANTIAGUILLO
1002 DURANGO VALLE DE 44.29 2.09 1.73 0.31 1.29 49.71
CANATLAN
1003 DURANGO VALLE DEL 44.91 78.75 9.33 3.83 10.71 147.53
GUADIANA
1004 DURANGO VICENTE 77.34 9.49 1.08 0.10 5.15 93.16
GUERRERO-
POANAS
1005 DURANGO MADERO- 16.46 5.08 0.03 21.57
VICTORIA
1017 DURANGO VALLE DEL 1.10 1.10
MEZQUITAL
1802 NAYARIT SAN PEDRO- 0.05 5.18 0.21 5.44
TUXPAN
TOTAL 229.62 103.62 12.36 4.86 27.8 378.26

Fuente: Organismo de Cuenca Pacifico Norte

Condicion geohidrolégica de los acuiferos:

Conforme a la tabla 24, se tiene que los siete acuiferos tienen una recarga de 517.3 millones de metros
cubicos anuales. El volumen concesionado mas el volumen de extraccion consignado en estudios técnicos
representan el 142.41% del volumen de recarga, entonces la disponibilidad del agua subterrdnea se considera
con déficit.
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Podemos concluir de manera general, que cinco de estos acuiferos ubicados dentro de la Subregién
Hidroldgica Rio San Pedro, presentan una condicion de sobreexplotacién, con un déficit de agua subterranea
que asciende a 19.25 millones de metros cubicos anuales, mientras que los acuiferos que presentan
disponibilidad son el San Pedro-Tuxpan con 16.18 millones de metros cubicos anuales y el Valle del Mezquital
con 0.87 millones de metros cubicos anuales.

6. Disponibilidad de aguas nacionales
6.1 Aguas nacionales superficiales

La precipitacion medial anual es de 634.1 milimetros y se presenta con valores mas altos en las cuencas
hidrolégicas Rio San Pedro-Desembocadura y Rio San Pedro-Mezquital, que corresponden a la parte baja de
la Subregion Hidrolégica Rio San Pedro. Las figuras 5 y 6 muestran las isoyetas, la tabla 20 detalla las
variables en dicha subregion y la tabla 21 muestra los usos.

MAPA DE ISOYETAS MEDIAS AMUALES DELAS
REGIONES HIDROLOGICAS 10 Y 11
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Figuras 5.- Fuente Balance Hidraulico Pacifico Norte
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Figura 6. Mapa de Isoyetas medias anuales de la Subregiéon Hidrolégica Rio San Pedro
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Tabla 20.- Precipitacion media anual y volumen precipitado en la Subregion
Hidrolégica Rio San Pedro

. . VOLUMEN
PRECIPITACION AREA PRECIPITADO
CUENCAS HIDROLOGICAS MEDIA ANUAL kilémetros millones de
Milimetros cuadrados metros cubicos
(hm?®)
| Laguna de Santiaguillo 557.6 2,362.0 1,317.1
1] La Tapona 481.6 2,593.7 1,249.1
Il Rio La Sauceda 527.7 2,451.9 1,293.9
IV | Rio El Tunal 754.7 1,799.6 1,358.2
Vv Rio Santiago Bayacora 506.6 1,091.8 553.1
VI | Rio Durango 490.4 2,171.2 1,064.8
VIl | Rio Poanas 449.9 1,399.8 629.8
VIl | Rio Suchil 440.8 1,732.5 763.7
IX | Rio Graseros 468.2 597.4 279.7
X Rio San Pedro-Mezquital 991.3 11,521.3 11,4211
Xl Rio San Pedro-Desembocadura 1,306.0 841.5 1,099.0
Total 6,974.8 28,562.7 21,029.5

Fuente: Organismo de Cuenca Pacifico Norte

Tabla 21.- Resumen de usos en la Subregién Hidrolégica Rio San Pedro

CUENCAS clw fwm [ v [ v [wvi v |[vm]|] x| x| xi [7TOTAL
uUsos Volumenes anuales en millones de metros cubicos (hm?)

ACUACULTURA 0.00[ 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00] 0.68 0.00] 0.00[ 0.00| 0.33[174.27[ 175.28
AGRICOLA FueraDR | 7.90| 1.91] 15.49| 0.00] 0.98] 16.83| 1.36[ 12.65] 0.06] 12.14| 13.66]  83.00
AGRICOLA DR 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 22.80] 77.61] 33.97| 0.00] 0.00] 0.00] 33.00[ 167.38
DOMESTICO 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.02] 0.00] 0.00[ 0.00 0.02
GENERACION 0.00| 0.00] o0.00[ 0.00] 0.00[ 0.00[ o0.00] 0.00[ 0.00] 0.00[ 0.00 0.00
ENERGIA ELECTRICA
INDUSTRIAL 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.00] o0.00] 0.00] 0.00] 0.00[ 0.01 0.01
MULTIPLES 0.00[ 0.11] 0.02[ oo0of o000 o080] 0.01] 0.00] 0.00] 0.33] o022 1.49
PECUARIO 0.34| 0.28] 0.40| 0.06] 0.02| 058 0.03] 0.08] 007] 020 0.00 2.07
PUBLICO URBANO 0.14| 0.52] 0.06| 0.24] 0.03] 0.39] 0.01] 0.04] 001] 140[ 0.29 3.12
SERVICIOS 0.00] 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 0.07] 0.00] 0.08] 0.00] 0.38] 0.01 0.55
TOTAL 8.38| 2.82] 15.97 o0.30[ 23.83| 96.96| 35.38| 12.87| 0.14] 14.78] 221.46] 432.92

Fuente: Organismo de Cuenca Pacifico

Estimacion del escurrimiento aguas abajo

La disponibilidad media anual de agua superficial de una cuenca hidrolégica, en su salida, se calcula
mediante la siguiente expresion: D = Ab — Rxy

Donde:
D.- Disponibilidad media anual de agua superficial en la cuenca hidrolégica
Ab.- Volumen medio anual de escurrimiento de la cuenca hacia aguas abajo
Rxy.- Volumen anual actual comprometido aguas abajo

El volumen medio anual de escurrimiento de la cuenca hacia aguas abajo “Ab”, se determina a su vez con
la expresion siguiente:

Ab=Cp+Ar+R+Im-(Uc+Ev+Ex+Av)
Donde:
Cp.- Volumen medio anual de escurrimiento natural
Ar.- Volumen medio anual de escurrimiento desde la cuenca aguas arriba

Uc.- Volumen anual de extraccion de agua superficial
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R.- Volumen anual de retornos

Im.- Volumen anual de importaciones

Ex.- Volumen anual de exportaciones

Ev.- Volumen anual de evaporacion en embalses

Av.- Volumen anual de variacion de almacenamiento en embalses

Ab.- Volumen medio anual de escurrimiento de la cuenca hacia aguas abajo

Aplicando la expresién para al calculo de Ab en cada una de las cuencas, se tienen los valores en millones
de metros cubicos anuales mostrados en la tabla 22.

Tabla 22.- Calculo del escurrimiento aguas abajo (Ab) en la Subregién Hidrolégica Rio San Pedro

Cuenca Hidrolégica Cp Ar Uc R Im Ex Ev Av Ab

| Laguna de Santiaguillo 105.21 0.00 18.17 0.00 0.00 0.00 83.84 0.00 3.19
Il La Tapona 135.71 0.00 2.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 132.89
1] Rio La Sauceda 135.57 0.00 15.97 0.00 0.00 0.00 34.12 2.77 82.70
\Y Rio El Tunal 138.80 0.00 0.93 0.00 0.00 0.00 717 1.27 129.43
\Y Rio Santiago Bayacora 85.12 0.00 23.83 0.00 0.00 0.00 717 1.57 52.54
Vi Rio Durango 84.00 264.67 97.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 250.85
VI Rio Poanas 61.86 0.00 36.15 0.00 0.00 0.00 5.59 1.73 18.40
VIl | Rio Suchil 36.48 0.00 16.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 19.85
IX Rio Graseros 27.39 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 27.24
X Rio San Pedro-Mezquital 2267.23 316.34 17.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2566.25
Xl Rio San Pedro- 269.68 | 2566.25 222.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2613.48

Desembocadura

Totales 3347.02 452.23 0.00 0.00 0.00 137.90 7.33 | 2,749.56

Fuente: Estudio de disponibilidad publicado en el DOF (Agosto 2013)

Por otro lado, el remanente (Ab) de los recursos propios de la cuenca X (Cp y R) ademas de los recursos
que le son aportados por otras cuencas (Ar e Im), una vez satisfechas las demandas (Uc, Ex), representan los
escurrimientos hacia aguas abajo (Ab) de esta cuenca. Resulta evidente que este escurrimiento se convierte
en el término Ar de la cuenca Y, y que dependiendo de su propia oferta, parte o toda esta aportacion (Rxy)
sera necesaria para satisfacer sus propias demandas. De esta manera, la disponibilidad no comprometida (D)
de la cuenca X estaria dada por:

D = Ab — Rxy

Es evidente que si Ab es menor que los compromisos aguas abajo (Rxy), matematicamente (D) seria
negativo, pero en términos reales se puede decir que no existe disponibilidad hacia aguas abajo de la cuenca
en estudio.

El remanente Ab de los recursos propios de la zona X (Cp y R) ademas de los recursos que le son
aportados por otras zonas (Ar e Im), una vez satisfechas las demandas de la zona (Uc y EXx), representarian
los escurrimientos hacia aguas abajo (Ab) de esta zona. Resulta evidente que este escurrimiento se convierte
en el término Ar de la zona Y, y que dependiendo de su propia oferta una parte o el total de la aportacion que
le envia la zona X (Rxy) sera necesaria para satisfacer sus propias demandas, de esta manera Rxy es la parte
del escurrimiento Ab que esta comprometido para apoyar la satisfaccion de la demanda de la zona Y, por lo
que la disponibilidad no comprometida (D) de la zona X estaria dada por D= Ab — Rxy. En la tabla 23 se
muestra el calculo de las disponibilidades de aguas nacionales superficiales por cuenca hidrolégica, donde los
volumenes estan en millones de metros cubicos anuales.
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Tabla 23.- Calculo de la disponibilidad (D) en la Subregién Hidrolégica Rio San Pedro.

Cuenca Hidroldgica Ab Rxy Disponibilidad
| Laguna de Santiaguillo 3.19 0.00 3.19
Il La Tapona 132.89 0.00 132.89
1] Rio La Sauceda 82.70 28.23 54.46
\% Rio El Tunal 129.43 44.19 85.24
V Rio Santiago Bayacora 52.54 17.94 34.60
VI Rio Durango 250.85 21.23 229.63
VI Rio Poanas 18.40 1.56 16.84
VIl Rio Suchil 19.85 1.68 18.17
IX Rio Graseros 27.24 2.31 24.94
X Rio San Pedro-Mezquital 2566.25 201.30 2364.96
Xl Rio San Pedro-Desembocadura 2613.48 0.00 2613.48

Fuente: Estudio de disponibilidad publicado en el DOF (Agosto 2013)
6.2 Aguas nacionales del subsuelo

Dentro del territorio de la Subregion Hidroloégica Rio San Pedro, existen oficialmente siete acuiferos; San
Pedro-Tuxpan, en el Estado de Nayarit, asi como Valle de Santiaguillo, Valle de Canatlan, Valle del Guadiana,
Madero-Victoria, Vicente Guerrero-Poanas y Valle del Mezquital, en el Estado de Durango. En la figura 7 de
muestra la localizacion de los acuiferos.

/—mnzmmm)—\

N ACUIFEROS

1802 SAN PEDRO-TUXPAN
1001 VALLE DE SANTIAGUILLO
1002 VALLE DE CANATLAN
1003 VALLE DEL GUADIANA

1004 VICENTE GUERRERO-
POANAS

1005 MADERO-VICTORIA
1017 VALLE DEL MEZQUITAL

Figura 7.- Unidades hidrogeolégicas, Subregiéon Hidrolégica Rio San Pedro
Fuente: Comision Nacional del Agua

Conforme a los resultados de disponibilidad obtenidos en los balances de aguas subterraneas, publicados
el 28 de agosto de 2009, y a la actualizacion publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de diciembre
de 2013 de todos los acuiferos del pais, se identific6 que los acuiferos Valle de Santiaguillo, Valle de
Canatlan, Valle del Guadiana, Vicente Guerrero-Poanas y Madero Victoria, no cuentan con disponibilidad.

En las tablas 24 y 25 se presenta el estado actual de estos acuiferos.
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Tabla 24.- Unidades hidrogeolégicas en la Subregion Hidrolégica Rio San Pedro

UNIDAD R |DNcom | vcas | VEXTET DAS | DEFICIT
CLAVE | HIDROGEOLOGICA
(ACUIFERO) Millones de metros ctibicos anuales (hm?3)
1001 |VALLE DE 50.7 80 | 43.993118 | 60.0 0.000000 -1.293118
SANTIAGUILLO
1002 |VALLE DE CANATLAN | 47.10 65 | 41.369794 | 48.0 0.000000 -0.769794
1003 |VALLE DEL GUADIANA | 133.1 60 | 133.150660 | 148.3 0.000000 -6.050660
1004 |VICENTE GUERRERO-| 952 8.1 93.005999 | 93.2 0.000000 -5.905999
POANAS
1005 |MADERO-VICTORIA 225 08 | 26934655 | 226 0.000000 -5.234655
1017 |VALLE DEL MEZQUITAL| 1.10 | 0.000 | 0.220188 1.1 0.879812 0.000000
1802 |SAN PEDRO-TUXPAN | 167.6 | 1315 | 19.913034 | 49 16.186966 0.000000

Fuente: Organismo de Cuenca Pacifico Norte

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea; VEXTET:
volumen de extraccién consignado en estudios técnicos;

DAS: disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4”
de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Tabla 25.- Unidades hidrogeolégicas en la Subregion Hidrolégica Rio San Pedro

Area de
cuadrados
1802 San Pedro—Tuxpan 2,844 Libre Subexplotado
1001 Valle de Santiaguillo 2,528 Libre Sobrexplotado
1002 Valle de Canatlan 2,569 Libre Sobrexplotado
1003 Valle del Guadiana 4,866 Libre Sobrexplotado
1004 Vicente Guerrero—Poanas 3780 Libre Sobrexplotado
1005 Madero—Victoria 1724 Libre Sobrexplotado
1017 Valle del Mezquital 274 Libre Subexplotado

Fuente: Comision Nacional del Agua

Geolégicamente los acuiferos Valle de Santiaguillo, Valle de Canatlan, Valle del Guadiana y Vicente
Guerrero-Poanas se ubican en la subprovincia de llanuras altas, la cual tiene una topografia de formas suaves
de composicion aluvial derivada de la erosién de derrames rioliticos, conglomerados y rocas piroclasticas
asociadas, dentro de la Provincia Fisiografica de la Sierra Madre Occidental la cual es predominantemente
volcanica. Esta caracterizada por rocas eruptivas principalmente del Mioceno, que cubren y sepultan rocas
intrusivas, probablemente del Eoceno y que contienen una gran riqueza mineral en la forma de verdaderas
vetas de fisura.

Mientras que el acuifero Madero-Victoria corresponde a la provincia Mesa Central, con planicies de
composicion aluvial derivada de la erosién de rolitas, dacitas, andesitas basalticas y sus respectivos
piroclasticos, el Valle del Mezquital se ubica en la subprovincia de la altiplanicie, cuya principal unidad esta
constituida de lomerios por efectos de erosién de derrames rioliticos conglomerados y rocas piro clasticas
asociadas.

El acuifero San Pedro—-Tuxpan, abarca dos provincias fisiograficas, la primera representada por la Sierra
Madre Occidental, donde se sitdan las subprovincias de Barrancas y Cafiones y la de Sierras paralelas y
Valles Intermontanos, de composicion ignea principalmente, la cual limita hacia el oeste con la Llanura
Costera de Sinaloa-Nayarit, donde se aloja el acuifero en explotacion (en la planicie), que esta constituido
principalmente por materiales de origen aluvio-fluvial, entre los cuales se encuentran, gravas, arenas, arcillas
y limos, en horizontes puros o mezclados entre si y en diastritificacion, cuando no existe una secuencia
estratigrafica definida. Ver figuras 8 y 9.
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Figura 8.- Provincias Fisiograficas de México, segtin Raisz (1964)

BAN JUAN DE §
GUADALUPE
a

i
SUBPJOVINCI
BARR/*NCAS

2

— 1 St s
5

— SUBPROVINGH?
ALTIPLANICIE!
., .

|
40,
f
|
|

SIERRA MADRE OCCIDENTAL}

1 | |
‘ [ ' ] 30 6okn |
— ]

I ‘
l“____s."__'__. I 777,7,4I7Li,,,77L ____‘___.

Figura 9.- Provincias Fisiograficas, en el Estado de Durango

Fuente: Direccion Local de Durango



Miércoles 9 de julio de 2014 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccién) 29

De acuerdo con la geologia de la region, se observa la existencia de acuiferos libres, éstos se alojan en
zonas aluviales que se caracterizan por registrar una alta permeabilidad, derivada de la porosidad de los
materiales granulares, que permiten mayores posibilidades para almacenar agua subterranea y en otros casos
derivados del fracturamiento de las rocas igneas extrusivas y los conglomerados, mientras que en las rocas
metamorficas y calizas arcillosas, la permeabilidad es baja.

La porosidad implica una mayor aportacion acuifera, aunque la porosidad secundaria en las calizas es
muy importante, estas Ultimas con manifestacién de cavernas de disolucion.

Estas situaciones generan que los acuiferos se comporten con distintos parametros hidraulicos, que les
imprimen condiciones que van desde zonas impermeables hasta areas de un alto almacenamiento
subterraneo, como el caso del acuifero costero San Pedro-Tuxpan.

7. El abastecimiento de agua para uso publico urbano en la Ciudad de Durango

De acuerdo a la informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 del Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia, la Ciudad de Victoria de Durango, tiene una poblacién de 530,580 habitantes, la cual tiene un
abastecimiento de 2.5 metros cubicos por segundo, equivalentes a 78.84 millones de metros cubicos anuales,
con una dotacion media de 429 litros por habitante al dia. La fuente de abastecimiento son las aguas
nacionales del subsuelo, mediante la extraccion en 89 pozos, que tienen una capacidad instalada de 2,765
litros por segundo.

La calidad del agua en los acuiferos Valle de Canatlan, Valle del Guadiana y Madero-Victoria, de acuerdo
con la Modificacién a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994 Salud ambiental. Agua para uso y
consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su
potabilizacién, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000, presenta
concentraciones por abajo de los limites maximos permisibles para los diferentes usos, con excepcion del
acuifero Valle del Guadiana, especificamente en arsénico y fluoruros.

El agua subterrédnea del acuifero Valle del Guadiana presenta concentraciones de arsénico entre 0.010 y
0.200 miligramos por litro, mientras que la Modificacién a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994
Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe
someterse el agua para su potabilizacion establece que el limite maximo permisible para el agua de uso y
consumo humano es de 0.025 miligramos por litro. En relacion a los fluoruros se presentan concentraciones
entre 1 y 20 miligramos por litro, mientras que el limite maximo permisible es de 1.5 miligramos por litro. El
contenido de arsénico y fluoruros presente en el agua subterranea, no es una contaminacién antropogénica,
sino que corresponde a la presencia natural de elementos en el subsuelo.

Normalmente en los pozos mas profundos construidos en el acuifero Valle del Guadiana, el agua
subterranea presenta un alto porcentaje de arsénico y fluoruros, posiblemente por la presencia de rocas
rioliticas y la alta temperatura del agua subterranea (agua termal), misma que se incrementa con la profundidad.

Este problema limita su aprovechamiento directo para uso publico-urbano, requiriendo en todo caso la
potabilizacion del agua a fin de disminuir las concentraciones de estos elementos. Hay que considerar que de
continuar con este ritmo de explotacion, existe la posibilidad de que se eleve la concentracién de estos
elementos disminuyendo la calidad del agua,

El contenido de sélidos disueltos totales (SDT) es de 100 a 500 miligramos por litro en el acuifero Valle de
Canatlan, y de 100 a 800 miligramos por litro en el acuifero Valle del Guadiana, asi como de 250 a 1,100
miligramos por litro en el acuifero Vicente Guerrero-Poanas.

Existen dos ambientes hidrogeoldgicos que propician la presencia de arsénico y fluoruros en el agua
subterranea. El primero es el geotérmico (agua termal) en donde se presentan altos contenido de dichos
elementos, y el segundo, la presencia de arsénico entre los sedimentos granulares que rellenan el valle,
donde se presentan condiciones hidrogeoquimicas que permiten la incorporacion de dichos elementos al
agua. La concentracion de fluoruros en el agua es directamente proporcional a la de arsénico. Para el agua
con valores altos de arsénico corresponden concentraciones altas de fluoruros y viceversa. Asimismo, se
encontré que de los nueve sectores en que se divide la ciudad para el abastecimiento de agua, todos
incumplen la norma de fluoruros, y solamente dos cumplen respecto al limite permitido de arsénico. Las
figuras 10 y 11, muestran las isoconcentraciones del contenido de arsénico y fluoruros en el acuifero Valle del
Guadiana, para el afio 2005.
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El agua y la salud son asuntos prioritarios en nuestro pais, en consecuencia disponer de agua en cantidad
suficiente y con calidad adecuada son condiciones indispensables para la salud humana y el desarrollo. Los
riesgos asociados al consumo del agua, pueden ser de corto o largo plazos, los primeros son el resultado de
la contaminacién del agua por elementos microbioldgicos (bacterias, virus, parasitos) o quimicos (metales,
plaguicidas) que pueden ocasionar trastornos en la salud de los seres humanos.

Por lo anterior, es necesario considerar otra fuente alterna para el abastecimiento de agua para uso
doméstico y publico urbano para la Ciudad de Durango, con la cual se proteja y asegure la calidad del agua
suministrada a la poblacién y a otros usos que puedan afectar a la salud publica, sanear integralmente las
cuencas hidroldgicas para restaurar la calidad del agua, generalizar patrones de calidad para los habitantes
de la Ciudad de Durango, para lo cual en virtud de que se tiene infraestructura hidraulica y disponibilidad de
aguas nacionales superficiales en las Cuencas Hidroldgicas Rio El Tunal y Rio Santiago Bayacora, es
deseable su aprovechamiento para resolver dicha problematica.

Para alcanzar estos objetivos se delinearon diversas estrategias generales. Primera, mantener la
infraestructura actual para que opere a plena capacidad, concluir las obras que se encuentran en proceso y
construir nuevas obras con alta calidad. Sanear de manera prioritaria las cuencas y dar prioridad al cuidado de
la calidad del agua. Fomentar una cultura del agua que la valore como un recurso natural. Preservar la
disponibilidad y la calidad para las futuras generaciones. Asimismo, se debe maximizar la rentabilidad de las
inversiones pasadas y futuras en infraestructura. Incorporar nuevas modalidades publicas y privadas de
financiamiento, para incrementar la inversion en infraestructura, a partir del ordenamiento equitativo y eficiente
en el aprovechamiento del agua.

Figura 10.- Isoconcentraciones del contenido de arsénico en el agua del acuifero
del Valle del Guadiana
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Figura 11.- Isoconcentraciones del contenido de fluoruros en el agua del acuifero del Valle del
Guadiana

8. Generacion de energia hidroeléctrica

La Subregion Hidrolégica Rio San Pedro tiene algunos sitios con potencial hidroeléctrico conforme al
Programa de Inversiones del Sector Eléctrico (POISE). De ellos el que mayores posibilidades de desarrollarse
en el corto plazo es de la cuenca hidrolégica Rio San Pedro Mezquital ya que existen diversos estudios de
ingenieria basica que apuntan hacia la factibilidad. Por ello, una reserva de agua para este uso en esta
cuenca resulta conveniente impulsando el cambio social y el bienestar de la poblacién, pero siempre
garantizando la proteccion del medio acuatico y riberefio en esta cuenca y aguas abajo. Este uso
adicionalmente tiene el beneficio de generacion de energia limpia.

Considerando que en la cuenca hidrolégica del rio San Pedro existe disponibilidad de agua, un uso
incipiente del recurso y con motivo de no limitar el desarrollo econémico en la zona de estudio es posible
reservar un volumen de agua disponible para generacion de energia hidroeléctrica.

9. Uso ambiental o para conservacion ecoldgica

La ecohidrologia se presenta como un espacio en el que se integra el estudio de las variables hidrolégicas
y ecologicas para la mejora de la prediccion de los procesos que las afectan, como base para un desarrollo
sostenible.

La dinamica hidrolégica es compleja dado que depende de la combinacién de los procesos que definen el
flujo de agua subterranea y el superficial sobre el cauce. En este sistema continuo, constituido por la relacion
entre el rio y el acuifero, adquieren especial importancia los flujos ascendentes procedentes del acuifero y que
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constituyen la principal recarga del rio en época de escasa precipitacion, conocido también como caudal de
base. Ademas, definen las complejas reacciones biogeoquimicas que controlan los procesos microbianos en
los cauces, los cuales constituyen una fraccion de la biodiversidad funcional.

Establecer un régimen de flujo adecuado es la clave para la conservacion y restauracion de nuestros rios.
La cuestion, es mucho mas amplia que devolver el caudal observable en superficie, en este sentido, el
enfoque de «garantizar» un caudal minimo (denominado ecoldgico o ambiental) no es suficiente para alcanzar
un completo desarrollo de los habitats; debe respetarse la variabilidad natural de los rios como elemento
critico en el desarrollo de la biodiversidad local y de su integridad ecoldgica.

La variabilidad natural del caudal es el resultado de los procesos hidrolégicos en los cauces, en el suelo y
en los acuiferos, dentro de un mosaico climatico, geolégico, topografico y botanico que puede variar en una
misma cuenca hidrolégica. Es evidente que la evaluacion apropiada de las influencias humanas y de la
correccion de las mismas es fundamental para recuperar la dinamica natural necesaria para el mantenimiento
de los ecosistemas.

Como ya se ha mencionado, estas alteraciones atentan contra la morfologia de la llanura aluvial y del
cauce, el transporte de sedimento y el balance hidroloégico entre aguas superficiales y subterraneas. Existe
una explotacion de ambos recursos (sedimentos y agua) que han modificado las dinamicas naturales de
nuestros rios.

Por lo anterior, las politicas de restauracion deben desarrollar frecuentemente soluciones Unicas y
uniformes a lo largo de los cauces o rios, mismas que permitan una variabilidad de habitats necesarios para el
desarrollo completo de los ecosistemas.

Todas estas reacciones hidrolégicas repercuten en las funciones ecoldgicas que tienen lugar a lo largo de
rios o en humedales. La respuesta de los ecosistemas a las alteraciones citadas son multiples y diversas. Por
ejemplo, la pérdida de las especies mas sensibles debido a un incremento de variacion natural de la magnitud
y frecuencia de los caudales; la alteracion de comunidades o la ineficiencia de la dispersion de semillas
relacionadas con la estabilizacion artificial del flujo; o la pérdida de diversidad y condiciones de estrés que
resultan de prolongados periodos de caudales minimos.

La Ley de Aguas Nacionales, define al uso ambiental o para conservacién ecolégica como el caudal o
volumen minimo necesario en cuerpos receptores, incluyendo corrientes de diversa indole o embalses, o el
caudal minimo de descarga natural de un acuifero, que debe conservarse para proteger las condiciones
ambientales y el equilibrio ecolégico del sistema.

Es innegable que tenemos que reservar volimenes de aguas nacionales superficiales en nuestros rios,
que permita la conservacion y el mantenimiento de ecosistemas acuaticos y del ambiente.

El uso ambiental o para conservacion ecoldgica de las aguas nacionales superficiales, conforme a la
Norma Mexicana NMX-AA-159-SCFI-2012 que establece el procedimiento para la determinacion del caudal
ecolégico en cuencas hidrolégicas, cuya declaratoria de vigencia fue publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 20 de septiembre de 2012; se debe establecer entre otros principios en funcion de las
caracteristicas hidroldgicas naturales de cada cuenca hidroldgica, considerando principalmente:

. La variabilidad estacional, temporal, espacial del ciclo hidroldgico, asi como la infraestructura instalada;
. Los sistemas acuaticos que se tienen que preservar en la misma;

. La disponibilidad media anual de las aguas nacionales publicadas en el Diario Oficial de la
Federacién de las 731 cuencas hidroldgicas en las que se ha subdividido el territorio nacional; y

. El marco legal de las aguas nacionales superficiales en la cuenca hidrolégica, como las zonas de
vedas, reglamentadas, reservas y el orden de prelacion de los usos del agua para la concesion y
asignacion de la explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales superficiales.
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Figura 12. El sistema hidrolégico de la Subregiéon Hidrolégica Rio San Pedro parte alta, asi como los sitios de
muestreo y estudio para la determinacion del uso ambiental o conservacién ecolégica.

9.1 El sistema hidroldgico en la Subregion Hidrologica Rio San Pedro

El Rio San Pedro nace en el Estado de Durango, con el nombre de Rio La Sauceda, que es la corriente
principal; sus principales afluentes aportadores son los rios El Tunal, Santiago Bayacora, Durango, Suchil,
Poanas, Graseros y los arroyos El Mimbre, El Carpintero y Colorado (figura 12).

9.2 Interés de la conservacion y restauracion de tramos de las cuencas hidrolégicas que integran la
Subregion Hidroldgica Rio San Pedro.

Es innegable que existen en nuestros rios especies acuaticas que es indispensable conservar, asi como la
necesidad mejorar las condiciones ambientales y el equilibrio ecoldégico en las cuencas hidrologicas. A
continuacién se describen los intereses de conservacién en varios tramos estudiados de las cuencas
hidrolégicas que integran la Subregion Hidroldgica Rio San Pedro:

9.2.1. Cuenca Hidroldégica Rio La Sauceda.
Tramo Rio La Sauceda-Aguas arriba de la Presa Caboraca.
Interés de Conservacion: Alto

El tramo se encuentra en condiciones ambientales buenas, la vegetacion de ribera esta relativamente bien
conservada, existiendo muy poca presencia de especies invasoras, debido a que el pastoreo no es
abundante. Aun existen ejemplares grandes de sauce en las margenes del rio, que sin estar en un estado
6ptimo, tienen gran potencial de recuperacion. Ademas existe regeneracion natural de la vegetacion de ribera.
La geomorfologia del cauce presenta muy pocas modificaciones. Por otro lado, el agua no presenta
caracteristicas de contaminacion, debido a las escasas actividades humanas en la zona y aguas arriba.

Tramo Rio La Sauceda-aguas abajo de la Presa Caboraca.
Interés de Conservacién: Medio

Este tramo se encuentra bastante mas degradado que el Rio La Sauceda-Aguas arriba de la Presa
Caboraca. Con la construccion de la Presa Caboraca, se modificaron las condiciones naturales del cauce para
abastecer las demandas de los productores de manzana, con lo cual se observa un grave deterioro en la
vegetacion de ribera y casi no se encuentran especies nativas de peces; la calidad del agua presenta
caracteristicas de contaminacion por agua residual, agroquimicos y basura. Sin embargo, el tramo aln
pertenece a la parte alta de la cuenca y sigue siendo importante para la recarga de acuiferos y determinante para
los tramos de aguas abajo. Por todo lo anterior, se considera que tiene un interés de conservacion medio.
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9.2.2 Cuenca Hidrolégica Rio El Tunal.
Tramo Rio El Tunal-aguas arriba Presa Guadalupe Victoria
Interés de Conservacion: Alto

El tramo se encuentra en buen estado de conservacidon, no existen cambios en la geomorfologia ni
régimen hidrologico del rio, la vegetacion se encuentra saludable, a pesar de existir indicios de sobrepastoreo.
El agua no presenta signos de contaminacion por agua residual ni agroquimicos. Ademas este tramo esta en
la zona alta, de cabecera, en la principal zona de escurrimiento para la Presa Guadalupe Victoria.

9.2.3 Cuenca Hidroldgica Rio Durango.
Tramo Rio El Tunal-aguas abajo de la Presa Guadalupe Victoria y arriba de la derivadora la Ferreria.
Interés de conservacion: Medio

El estado actual de los valores ambientales se calific6 como regular o intermedio, debido a los diferentes
impactos causados por la construccion de la presa y por las actividades humanas en la zona. El cauce del rio
se ha visto modificado en cuanto a su geomorfologia y también existen cambios notables en el régimen
hidrolégico, apreciables al estudiar y comparar los hidrogramas antes y después de la construccion de la
presa. La temperatura del agua experimenta también un gran descenso, por recibir la corriente de la parte
baja de la presa, afectando notablemente a las condiciones para la vida acuatica. También existe
contaminacion de aguas residuales. Por ultimo, existe un impacto relativamente fuerte en la vegetacion,
debido, entre otros motivos, al sobrepastoreo e introduccion de especies exoticas que desplazan y eliminan a
las nativas.

Tramo Rio El Tunal- aguas abajo de la derivadora la Ferreria.
Interés de conservacion: Bajo

El interés de conservacion para esta zona se defini6 como bajo, toda vez que la zona se encuentra
completamente deteriorada, debido fundamentalmente a la total alteraciéon del régimen hidroldgico. En esta
zona los caudales son nulos casi todos los dias del afio, por la derivacién a los canales de riego de toda el
agua que llega a la presa derivadora la Ferreria. Por tanto, se ha perdido todo el potencial natural del rio de
creacion y mantenimiento de los procesos naturales propios del ecosistema fluvial. Por otro lado, la calidad del
agua esta fuertemente afectada por las descargas de aguas residuales y posiblemente de fertilizantes
utilizados en la zona de riego, lo que unido a la ausencia de eventos de crecidas, ha ocasionado invasién
masiva de lirio acuatico, limitando el nivel de recuperacién del rio. Ademas, existe sobrepastoreo intensivo en
la zona y la vegetacion de ribera esta completamente modificada.

Tramo Rio Santiago Bayacora-aguas abajo de la Presa Santiago Bayacora.
Interés de conservacion: Medio

Actualmente la zona esta altamente modificada, el tramo se califica como “perturbado a muy perturbado”.
La construcciéon de la Presa Santiago Bayacora causd una modificacion intensiva del régimen hidroldgico
durante su llenado y por tanto también de la geomorfologia del cauce del rio. Ademas, hay pastoreo
descontrolado y la pérdida casi total de vegetacion autéctona. La calidad del agua es también deficiente. A
pesar de todo lo anterior se considera que esta zona, al igual que otros tramos de la parte alta de la cuenca
tienen un interés de conservacion medio, por su gran importancia en lo que ocurra en partes mas bajas de la
cuenca.

Tramo Humedal de Malaga.
Interés de Conservacion: Alto

Este humedal es el mas importante de la cuenca hidrolégica, se ubica en el municipio de Durango y por su
situacion, en invierno, sirve de refugio a una gran cantidad de aves que emigran a la Laguna de Santiaguillo,
ubicada en el Municipio de Nuevo Ideal, Durango. Por tanto Malaga forma parte del corredor biolégico mas
importante de América del Norte para aves migratorias, por lo tanto el interés de conservacion es alto.

Tramo EIl Saltito-Estacion hidrométrica el Saltito.
Interés de conservacion: Medio

A esta zona llega el agua del Rio Durango, después de pasar por la Ciudad de Durango y recoger las
descargas de aguas residuales municipales de su planta de tratamiento. También recibe las aguas tratadas de
algunas industrias de papel y la contaminacién por agroquimicos utilizados como fertilizantes en las zonas
de riego de la Presa Pefia del Aguila, Guadalupe Victoria y Santiago Bayacora. La regulacién de los caudales
por dichas presas, asi como las condiciones de sobreexplotacién de los acuiferos de la regiéon suponen una
alteracion importante del régimen de caudales que llegan a este punto. Por ello, en temporada de sequias, el
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caudal del rio llega a ser cero, limitando el nivel de recuperacion de los recursos naturales de la zona vy
afectando seriamente la vegetacion nativa, como es el caso del sabino o ahuehuete (Taxodium mucronatum),
arbol emblematico del lugar. En conclusién, tanto la calidad como la cantidad de agua en este tramo
presentan condiciones de modificacion, calificando de forma preliminar el tramo como “modificado a muy
perturbado”. Sin embargo por ser un paraje de un enorme valor paisajistico, se considerd que el interés de
conservacion debe ser medio.

9.2.4 Cuenca Hidrolégica Rio Poanas.
Tramo Rio Poanas- Rio Caliente, aguas arriba de la Presa Francisco Villa.
Interés de conservacion: Alto

El tramo se calific6 como en buen estado. El cauce y la hidrologia estan practicamente inalterados. La
vegetacion de ribera también estd en buen estado, existiendo bastante diversidad y buena regeneracion
natural. La calidad del agua es buena y se encontraron especies nativas y endémicas de peces, y especies
sensibles de insectos acuaticos y macrofitos acuaticos, lo que indica un buen estado de conservacion.

Tramo Rio Poanas- aguas abajo Presa Francisco Villa.
Interés de conservacion: Medio

El tramo se clasifica como de restauracion y requiere de la aplicaciéon de programas y actividades
encaminados a recuperar o minimizar las afectaciones producidas por procesos de degradacion en los
ecosistemas, como son las modificaciones al cauce del rio ocasionadas por la construccion de la presa y
zonas de riego. Por otro lado, existe invasion de especies exdticas invasoras de peces, introducidas en las
presas para uso recreativo y han desplazado a las especies nativas, se observa el afloramiento de
manantiales en zonas muy puntuales, se califico la zona de “algo modificada a perturbada”, es decir una
condicion intermedia que puede mejorarse con un buen manejo del agua y del territorio.

9.2.5 Cuenca Hidrologica Rio San Pedro-Mezquital.
Tramo Rio San Pedro-Mezquital-aguas abajo de la localidad San Francisco del Mezquital.
Interés de conservacion: Medio

En este tramo de salida de la cuenca alta del Rio San Pedro-Mezquital, las condiciones de la calidad del
agua son regulares por la descarga de aguas residuales a lo largo de todo el curso del rio con presencia de
indicadores de contaminacion como lirio acuatico en grandes extensiones; el estado de la vegetacion de ribera
es regular ya que existen especies nativas pero no en las mejores condiciones. Por ejemplo, los pies
de sabino parecen “estresados”, probablemente, a unas condiciones extremas anémalas del régimen de
caudales. La biodiversidad de especies acuicolas es baja, habiéndose registrado varias especies exoticas y
ninguna nativa.

9.2.6. Cuenca Hidroldégica Rio San Pedro-Desembocadura.
Tramo Rio San Pedro-Desembocadura, Marismas Nacionales.
Interés de conservacion: Alto

Marismas Nacionales por su extension es el humedal mas importante del Pacifico. Esta formado por una
red de lagunas costeras salobres, manglares, pantanos y marismas, en las desembocaduras de los rios
Cafas, Acaponeta, Rosa Morada, Bejuco, San Pedro y Santiago. Comprende una superficie aproximada de
248,000 hectareas; abarca del sur de Sinaloa hasta cerca de San Blas, Nayarit. Declarado como sitio Ramsar
namero 732, el 22 de junio de 1995, reconocida como sitio de las Reservas de la Red Hemisférica de Aves
Playeras, ademas de incluirse en el Programa de Areas de Importancia para la Conservacion de las
Aves (AICA por su nombre en espafiol), y en 1998 se identificéd y decreté como sitio AICA.

Marismas Nacionales presenta una biodiversidad amplia, se han registrado un total de 150 especies de
plantas, entre las que sobresalen los tipos de mangle rojo o calenddn, los que alcanzan a medir hasta 20
metros de altura, mangle blanco, negro o puyeque y botoncillo o botoncache; de los poco mas de 65,000
hectareas de manglar se estim6 en el afio 2000 una pérdida anual entre el 2.3% y 1.6%, por problemas
acumulativos que se han ido incrementando con el tiempo. En la regién se encuentran 240 especies de fauna,
de ellas, 202 son aves, 10 mamiferos y 28 reptiles; 61 especies en estatus de las cuales 25 son endémicas,
22 bajo proteccidn especial, 7 amenazadas y 2 en peligro de extincion, el pato real y el charran minimo. Se
encuentran sitios con hasta 73 especies de peces, un gran numero de ellas con afinidades dulce acuicolas,
crustaceos, ademas de moluscos.

El sistema Marismas Nacionales sufre de un deterioro muy evidente desencadenado fisicamente por la
interrupcion de los flujos de agua, sedimentos y nutrientes del Rio Santiago (80% de la aportacion de agua
sedimentos). Este deterioro se refleja en la hipersalinizacion del sistema que ha ocasionado grandes pérdidas
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de manglar (6,000 hectéreas), la baja de la productividad pesquera y del ecosistema en general. Se registran
areas y canales (entre los cordones de playa) con fuerte erosion y otras con un significativo azolvamiento.
Adicionalmente, se presentan procesos de deterioro asociados a la desregulacién total de las actividades
productivas: pesca, agricultura, ganaderia. Destaca la sobreexplotacion de los recursos pesqueros, asociados
principalmente al crecimiento de las granjas camaronicolas y ostricolas.

El resumen de los tramos de interés de conservacién en las cuencas hidrologicas de la Subregién
Hidroldgica Rio San Pedro, se muestra en la tabla 26.

Tabla 26. Interés de conservacion por cuenca hidrolégica en la Subregién
Hidrolégica Rio San Pedro

P P INTERES DE
CUENCA HIDROLOGICA DESCRIPCION DEL TRAMO CONSERVACION
Rio La Sauceda Aguas Arriba de la Presa Caboroca Alto
Aguas abajo de la Presa Caboraca Medio
Rio El Tunal Aguas Arriba de la Presa Guadalupe Victoria Alto
Rio Durango Entre la Presa Guadalupe Victoria y la Medio
derivadora Ferreria
Aguas debajo de la derivadora Ferreria Bajo
Aguas debajo de la Presa Santiago Bayacora Medio
Humedal de Méalaga Alto
Estacion hidrométrica El Saltito Medio
Rio Poanas Aguas arriba de la Presa Francisco Villa Alto
Aguas debajo de la Presa Francisco Villa Medio
Rio San Pedro-Mezquital Salida de la cuenca alta del Rio San Medio
Pedro-Mezquital
Rio San Pedro-Desembocadura Pacifico Alto

9.3 Uso ambiental o conservacién ecolégica y restauracion en las cuencas hidroldgicas de la Subregion
Hidroldgica Rio San Pedro.

No obstante que los estudios para el uso ambiental o conservacion ecoldgica se hicieron por tramo, dicho
uso se determina para cada una de las cuencas hidroldgicas que integran la Subregion Hidrolégica Rio San
Pedro, con base en la disponibilidad publicada para cada una de ellas, y no dependera de la operacion de las
presas. Asimismo, en tanto no esté estudiado el uso ambiental o de conservacién ecoldgica en tramos o
cuencas hidroldgicas, el caudal minimo sera del 10% de la disponibilidad media anual de las aguas nacionales
superficiales publicada en el Diario Oficial de la Federacion. Para el caso de la Subregion Hidrolégica Rio San
Pedro, los volumenes de los caudales ecoldgicos se resumen en la tabla 27 y son el resultado de un régimen
anual, que establece los gastos ordinarios y las condiciones de ocurrencia, magnitud, frecuencia, duracion y
tasa de cambio de avenidas.

Tabla 27. Uso ambiental o para la conservacién ecolégica en la
Subregioén Hidrolégica Rio San Pedro.

Uso ambiental o
_ o pisponibilidad conser’va_cién Interés de
Cuenca hidrolégica Millones de metros ecoldgica % iy
cubicos anuales Millones de metros conservacion
cubicos anuales
Laguna de Santiaguillo 3.19 0.32 10 Alto
La Tapona 132.89 13.29 10 Sin estudio
Rio La Sauceda 54.46 16.34 30 Alto y Medio
Rio El Tunal 85.24 32.97 38.7 Alto
Rio Santiago Bayacora 34.6 8.22 23.8 Medio
Rio Durango 229.63 34.67 15.1 | Alto, Medio y Bajo
Rio Poanas 16.84 14.65 87 Alto y Medio
Rio Suchil 18.17 1.82 10 Sin estudio
Rio Graseros 24.94 2.49 10 Sin estudio
Rio San Pedro-Mezquital 2,364.96 354.74 15 Alto
Rio San Pedro-Desembocadura 2,613.48 2,296.66 95.5 Alto
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En las Cuencas Hidrolégicas Laguna de Santiaguillo y La Tapona, por ser cuencas cerradas y no existir
estudios para su determinacion, se considera el 10% de la disponibilidad media anual. Asimismo se
recomienda reservar los volimenes anuales que permitan la regularizacion de los aprovechamientos de las
presas El Tejamen (1.7 millones de metros cubicos), Mimbres (0.05 millones de metros cubicos) y el Potrero
(0.09 millones de metros cubicos).

Las Cuencas Hidrolégicas Rio El Tunal y Rio Santiago Bayacora, cuentan con disponibilidad publicada y
con estudios en materia ambiental con resultados de interés de conservacion Alto y Medio respectivamente,
por lo que se recomienda reservar un volumen de 32.97 y 8.22 millones de metros cubicos anuales,
respectivamente para este uso.

Para la Cuenca Hidrolégica Rio La Sauceda, el volumen que se recomienda reservar es de 16.34 millones
de metros cubicos anuales, para uso ambiental o de conservacion ecoldgica, tanto para aguas arriba como
aguas abajo de la Presa Caboraca, respetando el ciclo hidroldgico del agua en dicha cuenca y los volumenes
asignados y concesionados y 9.9 millones de metros cubicos anuales que permitan la regularizacién del
aprovechamiento derivado de la construccion de la Presa El Baluarte, y 7.6 millones de metros cubicos
anuales para regularizar el aprovechamiento de la Presa San Bartolo, ambas en el Arroyo Mimbres, afluente
del Rio La Sauceda.

Para la Cuenca Hidrolégica Rio Durango, el volumen que se recomienda reservar es de 34.67 millones de
metros cubicos anuales, el cual comprende para el uso ambiental o de conservacion ecoldgica para los
siguientes sitios estudiados: entre la Presa Guadalupe Victoria y la Derivadora Ferreria; aguas abajo de la
Presa Derivadora Ferreria, aguas abajo de la Presa Santiago Bayacora, para el Humedal Malaga y para
la estacion hidrométrica El Saltito, respetando el ciclo hidrolégico del agua en dicha cuenca y los volumenes
asignados y concesionados, asi como la operacion de la Presa Guadalupe Victoria para dichos
aprovechamientos.

Para la Cuenca Hidrologica Rio Poanas, el volumen que se recomienda reservar es de 14.65 millones de
metros cubicos anuales tanto para aguas arriba como aguas abajo de la Presa Francisco Villa, respetando el
ciclo hidrologico del agua en dicha cuenca y los volumenes asignados y concesionados, asi como la
operacion de la Presa Francisco Villa para dichos aprovechamientos.

En las Cuencas Hidroldgicas Rio Suchil y Rio Graseros, por no existir estudios para su determinacion, se
considera el 10% de la disponibilidad media anual publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 27 de
agosto de 2013 y se recomienda reservar un volumen de 9.51 millones de metros cubicos para regularizar el
aprovechamiento derivado de la construccién de la Presa Santa Elena, sobre el Rio Graseros.

Para la Cuenca Hidrolégica Rio San Pedro-Mezquital, el volumen que se recomienda reservar es de
354.74 millones de metros cubicos anuales, respetando el ciclo hidrolégico del agua en dicha cuenca y los
volumenes asignados y concesionados.

Para la Cuenca Hidroldgica Rio San Pedro-Desembocadura, en virtud de que las Marismas Nacionales
estan o son parte de la costa del Océano Pacifico, la descarga de aguas nacionales superficiales de la
Cuenca Hidrolégica Rio San Pedro-Desembocadura, debe ser para el uso ambiental o de conservacion
ecolégica de la zona de marismas, respetando el ciclo hidrolégico del agua en dicha cuenca y los volumenes
asignados y concesionados. Por su importancia en la conformacién y estabilidad de la zona deltaica de
Marismas Nacionales, resulta de particular importancia la conservacion del régimen espacial y temporal
de avenidas histéricas tanto en la época de lluvias, como los gastos minimos durante la sequia.

10. Antecedentes normativos
10.1 Aguas nacionales superficiales

La explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas superficiales esta regulada por la Ley de Aguas
Nacionales y su Reglamento, asi como por diversos instrumentos emitidos por el Ejecutivo Federal, mismos
que a continuacioén se sefialan:

1. “ACUERDO que declara vedado, por tiempo indefinido, el otorgamiento de concesiones para
aprovechar aguas del rio San Pedro o Mezquital, en los Estados de Durango y Nayarit”; publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el dia 27 de octubre de 1948, motivado por la realizacién de estudios
necesarios para aprovechamientos hidraulicos y en su caso para la realizacion de obras que se
proyecten, y

2. “ACUERDO que declara veda para el otorgamiento de concesiones para el aprovechamiento de
aguas del rio Mezquital o San Pedro o Tuxpan, en los Estados de Durango y Nayarit”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 8 de febrero de 1955, en el que se sefialé que la veda comprendia
las aguas del Rio Mezquital o San Pedro o Tuxpan, de propiedad nacional, con sus afluentes directos
e indirectos que abarca toda su cuenca tributaria, desde los origenes de la corriente principal en el
Municipio de Durango, Durango, que pasa al Estado de Nayarit, hasta su desembocadura en la
Laguna de Mexcaltitdn, que se comunica permanentemente con el Océano Pacifico.
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10.2 Aguas nacionales del subsuelo

1. “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona del Valle del Guadiana, Dgo.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de
diciembre de 1956, mediante el cual se estableci6 una veda por tiempo indefinido que cubre
unicamente el 14 por ciento de la superficie territorial del acuifero Valle del Guadiana.

11. Problematica
11.1 Restricciones legales sobre las aguas nacionales superficiales

De acuerdo al estudio de disponibilidad de aguas nacionales superficiales, en la Subregion Hidrologica
Rio San Pedro existen volumenes susceptibles de ser aprovechados en las 11 cuencas hidrologicas que la
conforman: Laguna de Santiaguillo, La Tapona, Rio La Sauceda, Rio El Tunal, Rio Santiago Bayacora, Rio
Durango, Rio Poanas, Rio Suchil, Rio Graseros, Rio San Pedro-Mezquital y Rio San Pedro-Desembocadura.

De acuerdo a los decretos de veda referidos en el numeral 9.1 del presente, que comprenden ahora a la
Subregion Hidrolégica Rio San Pedro, legalmente no es posible asignar o concesionar aguas nacionales
superficiales, limitando con ello el desarrollo econdmico y social en esa region del pais.

Es innegable que las vedas de aguas superficiales en cuencas con disponibilidad de agua representan
una limitacién al desarrollo socioeconémico; sin embargo, aun cuando no fue su objetivo, también han
permitido la preservacion y aprovechamiento del recurso y su ecosistema, pues de haberse llevado a cabo un
esquema de explotacion intensiva del recurso para el desarrollo de esta region, su sustentabilidad en términos
de cantidad y calidad hoy estaria en riesgo.

12. Conclusiones y Recomendaciones
12.1 Conclusiones

1. La Subregién Hidrolégica Rio San Pedro, de la Regién Hidrolégica nimero 11 Presidio-San Pedro,
esta integrada por 11 cuencas hidrolégicas denominadas: Laguna de Santiaguillo; La Tapona; Rio
La Sauceda; Rio El Tunal; Rio Santiago Bayacora; Rio Durango; Rio Poanas; Rio Suchil;
Rio Graseros; Rio San Pedro-Mezquital y Rio San Pedro-Desembocadura.

2. En la Subregion Hidrolégica Rio San Pedro, existe disponibilidad de aguas nacionales superficiales
en las 11 cuencas hidroldgicas que la integran. Los volimenes y cuencas son las siguientes:

Cuenca hidrolégica Disponibilidad Cuenca hidrolégica Disponibilidad

Laguna de Santiaguillo 3.19 Rio Poanas 16.84
La Tapona 132.89 Rio Suchil 18.17
Rio La Sauceda 54.46 Rio Graseros 24.94
Rio El Tunal 85.24 Rio San Pedro-Mezquital 2,364.96
Rio Santiago Bayacora 34.6 Rio San Pedro-Desembocadura 2,613.48
Rio Durango 229.63 Total 2,749.56

3. En la Subregién Hidrolégica Rio San Pedro se precipitan en promedio 621.2 milimetros/afo,
generandose un escurrimiento natural de 3,347.02 millones de metros cubicos.

4. En cuanto a los usos de las aguas nacionales superficiales, sélo se aprovecha el 13.51%
equivalentes a 452.23 millones de metros cubicos anuales del volumen que escurre en toda la
subregiéon hidrolégica, asi como 137.90 millones de metros cubicos anuales de pérdidas por
evaporacion y 7.33 millones de metros cubicos por variacion de almacenamiento en embalses,
quedando una disponibilidad de 2749.56 millones de metros cubicos.

5. Los acuiferos Valle de Canatlan, Valle de Santiaguillo, Valle del Guadiana, Vicente Guerrero-Poanas,
Madero-Victoria, se encuentran en una condiciéon de sobreexplotaciéon y solamente los acuiferos San
Pedro-Tuxpan y Valle del Mezquital cuentan con disponibilidad media anual de aguas subterraneas.

6. Esinnegable el déficit que se presenta en la Subregidn Hidrolégica Rio San Pedro en los servicios de
agua para uso y consumo humano, asi como en los de alcantarillado en las poblaciones urbanas y
en las zonas rurales.

7. El abastecimiento con aguas nacionales del subsuelo para uso y consumo humano para la Ciudad de
Durango, presenta concentraciones de arsénico y fluoruros superiores a los establecidos en la
Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y
consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para
su potabilizacién. Ante tal situacién deben buscarse fuentes alternas para el abastecimiento.
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8. Las Cuencas Hidroldgicas Rio El Tunal y Rio Santiago Bayacora, tienen disponibilidad de aguas
nacionales superficiales suficiente para abastecer a la Ciudad de Durango.

9. El abastecimiento con aguas nacionales del subsuelo para uso y consumo humano para la Ciudad de
Durango, es de 2.5 metros cubicos por segundo, equivalentes a 78.65 millones de metros cubicos
anuales, con una dotacion media de 429 litros/habitante/dia. La fuente de abastecimiento son las
aguas nacionales del subsuelo, mediante la extraccién en 89 pozos.

10. La mayor parte del agua de los acuiferos Valle de Canatlan, Valle del Guadiana y Madero-Victoria,
de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, presenta concentraciones por
abajo de los limites maximos permisibles, con excepcion del acuifero Valle del Guadiana, en los
parametros correspondientes al arsénico y fluoruros.

11. El agua del acuifero Valle del Guadiana presenta concentraciones de arsénico entre 0.010 y 0.200
miligramos por litro. La Modificaciéon a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud
ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que
debe someterse el agua para su potabilizacion, establece como limite permisible para el agua de uso
y consumo humano de 0.025 miligramos por litro. En relacion a los fluoruros se presentan
concentraciones entre 1y 20 miligramos por litro, el limite permisible es de 1.5 miligramos por litro. El
contenido de arsénico y fluoruros en el agua subterranea, no es derivado de una contaminacién
antropogénica, sino que corresponde a la presencia natural de elementos en el subsuelo.

12. Es necesario considerar a las Cuencas Hidrolégicas Rio El Tunal y Rio Santiago Bayacora, como
fuentes alternas para resolver la problematica de calidad del agua de abastecimiento para uso
doméstico y publico urbano para la Ciudad de Durango, con la cual se proteja y asegure la calidad
del agua suministrada a la poblacién y a otros usos que puedan afectar a la salud publica. Las
Cuencas Hidrolégicas Rio El Tunal y Rio Santiago Bayacora tienen disponibilidad, pero no es posible
aprovechar actualmente dichas aguas nacionales superficiales en virtud de que estan vigentes las
vedas para su aprovechamiento.

13. Disponer de agua en cantidad suficiente y con calidad adecuada son una condicion indispensable
para la salud humana, el ambiente y por tanto para el desarrollo. Por esta razén y para prevenir
condiciones de sobreexplotacion se ha considerado establecer reservas de agua para uso doméstico
y publico urbano, para el uso ambiental o para conservacidén ecolégica y generaciéon de energia
hidroeléctrica.

12.2 Recomendaciones

Las actuales condiciones hidrolégicas en la Subregién Hidrolégica Rio San Pedro, han variado respecto a
las que existian cuando se declararon las vedas por tiempo indefinido para el otorgamiento de concesiones
para aprovechar aguas superficiales del Rio San Pedro o Mezquital mediante Acuerdos publicados en el
Diario Oficial de la Federacion el 27 de octubre de 1948 y 8 de febrero de 1955.

Adicionalmente, los tres ordenes de gobierno, han buscado en la subregion hidrolégica promover
proyectos productivos, sin embargo, las negativas para la explotacion, el uso y el aprovechamiento de agua
los han limitado, inclusive con la disponibilidad publicada en las 11 cuencas hidrolégicas que la conforman.

Los gobiernos de los estados de Durango y Nayarit y algunas dependencias federales han manifestado su
interés y reforzado la propuesta de ofrecer mejores opciones de desarrollo o que ha generado la necesidad
de revisar y actualizar los ordenamientos existentes en la materia.

Es innegable que las vedas de aguas superficiales en las 11 cuencas representan una limitacion al
desarrollo socioecondmico. No obstante ellas también han permitido la preservacion y aprovechamiento del
recurso y su ecosistema, que de haberse llevado a cabo el mismo esquema de desarrollo de otros sitios
del pais su sustentabilidad en términos de cantidad hoy estaria en riesgo.

Por todo lo anterior, se recomienda con base en los resultados de los presentes estudios técnicos, se
proponga al Ejecutivo Federal:

1.  Suprimir la veda establecida mediante el “ACUERDO que declara vedado, por tiempo indefinido, el
otorgamiento de concesiones para aprovechar aguas del rio San Pedro o Mezquital, en los Estados
de Durango y Nayarit” publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 27 de octubre de 1948,
mismo que declaré vedado por tiempo indefinido el otorgamiento de concesiones para aprovechar las
aguas superficiales del Rio San Pedro o Mezquital y la de todos sus afluentes y subafluentes que
constituyen su cuenca ftributaria, desde sus origenes en el Estado de Durango, hasta su
desembocadura en el Océano Pacifico, en el Estado de Nayarit. Lo anterior, en virtud de que han
cesado las causas o condiciones bajo las que fue expedido, ya que durante su vigencia, se han
realizado los estudios necesarios para el aprovechamiento de los recursos hidricos, que actualmente
corresponde a la Subregién Hidrolégica Rio San Pedro.
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Suprimir la veda establecida mediante el “ACUERDO que declara veda para el otorgamiento de
concesiones para el aprovechamiento de aguas del rio Mezquital o San Pedro o Tuxpan, en los
Estados de Durango y Nayarit®, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia 8 de febrero de
1955, que establecidé veda para el otorgamiento de concesiones de aguas del Rio San Pedro o
Mezquital o Tuxpan, motivada por el fomento y planeacion, proyecto, construccion y operacion de las
obras de riego, asi como la colonizacién de tierras beneficiadas, para aumentar, mejorar y asegurar
la produccion agricola, asi como para procurar el maximo aprovechamiento de los recursos
hidraulicos y la realizacién de estudios e investigaciones tendientes a un encauzamiento y captacion
de las aguas del Rio Mezquital o San Pedro o Tuxpan, con las de su cuenca tributaria, en los
Estados de Durango y Nayarit. Lo anterior, en virtud de que han cesado las causas o condiciones
bajo las que fue expedido, ya que durante su vigencia ya se han realizado los estudios necesarios
para aprovechamiento de los recursos hidricos en la subregién hidrolégica.

Establecer una zona de reserva por un volumen de 128.65 millones de metros cubicos anuales de
aguas nacionales superficiales de las Cuencas Hidroldgicas Rio El Tunal, Rio Santiago Bayacora y
San Pedro Mezquital de la Subregion Hidrolégica Rio San Pedro, para los usos doméstico y publico
urbano de los estados de Durango y Nayarit, como sigue:

Uso domeéstico y publico urbano

Cuenca hidrolégica . e ~
9 Millones de metros cubicos anuales (hm3/afio)

Rio El Tunal 52.27
Rio Santiago Bayacora 26.38
San Pedro Mezquital 50.00

Establecer una zona de reserva por un volumen de 1,960.22 millones de metros cubicos anuales de
aguas nacionales superficiales en la Cuenca Hidroldgica Rio San Pedro Mezquital, para generacion
de energia hidroeléctrica. La construccion y operacion de cualquier infraestructura para el
aprovechamiento del potencial hidroeléctrico de esta reserva de agua estara supeditada al
cumplimiento del régimen hidrolégico que necesita Marismas Nacionales conforme a lo establecido
en la Norma Mexicana de Caudal Ecolégico (NMX-AA-159-SCFI-2012) para lo que se deberan
realizar los estudios técnicos necesarios y contar con resolucion positiva de la Manifestacion de
Impacto Ambiental correspondiente

Establecer zona de reserva de aguas nacionales superficiales de la Subregion Hidroldgica Rio San
Pedro, para destinarla al uso ambiental o para conservacion ecoldgica. La reserva implicara la
conservacion del ciclo hidrolégico en cada cuenca, los volumenes asignados y concesionados, asi
como la operacion de las presas actuales y futuras conforme lo requieran los usos o
aprovechamientos vigentes. Los volumenes reservados para proteccion ecolégica deberan escurrir
libremente a la cuenca aguas abajo, como resultado de un régimen anual, con sus gastos ordinarios,
condiciones de ocurrencia, magnitud, frecuencia, duracién y tasa de cambio en épocas de avenidas y
de estiaje.

Cuenca hidrolégica Uso_ambiental o conser'va.cién ecologica
Millones de metros cubicos anuales
Laguna de Santiaguillo 0.32
La Tapona 13.29
Rio La Sauceda 16.34
Rio El Tunal 32.97
Rio Santiago Bayacora 8.22
Rio Durango 34.67
Rio Poanas 14.65
Rio Suchil 1.82
Rio Graseros 2.49
Rio San Pedro-Mezquital 354.74
Rio San Pedro-Desembocadura 2,296.66
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6. Establecer una zona reglamentada en la Subregion Hidroldgica Rio San Pedro, para regular el uso,
aprovechamiento y explotacion de las aguas nacionales superficiales en las cuencas que la
conforman que contemple las obligaciones y limitaciones que deben adoptar los usuarios a efecto de
llevar a cabo una distribucidon equitativa de las mismas, con el fin de contar con un instrumento
de aplicacion para atender la problematica y de evitar conflictos por su distribucion.

Esto permitira a la Comision Nacional del Agua, otorgar concesiones de aguas nacionales
superficiales de las cuencas hidrolégicas hasta por 713.36 millones de metros cubicos anuales, en
los términos previstos en la Ley de Aguas Nacionales, conforme a la distribucién de los volumenes
maximos que se indican en la siguiente tabla:

Cuenca hidrolégica Volumen maximo Cuenca hidrolégica Volumen maximo
Laguna de Santiaguillo 2.87 | Rio Suchil 16.35
La Tapona 119.60 | Rio Graseros 22.45
Rio La Sauceda 38.12 | Rio San Pedro-Desembocadura 316.82
Rio Durango 194.96
Rio Poanas 2.19 | Total 713.36

En millones de metros cubicos anuales (hm®afio)

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.- Los estudios en extenso que contienen los detalles técnicos, la figuras y planos
correspondientes materia del presente Acuerdo, estaran disponibles para consulta publica en la Direccidn
General del Organismo de Cuenca Pacifico Norte de la Comision Nacional del Agua, ubicada en la avenida
Federalismo y Boulevard Culiacan s/n, colonia Recursos Hidraulicos, Cddigo Postal 80105, en la ciudad de
Culiacan, Sinaloa; en la Subdireccion General Técnica de la Comisiéon Nacional del Agua, ubicada en avenida
Insurgentes Sur nimero 2416, piso 8, Ala Sur, colonia Copilco El Bajo, Codigo Postal 04340, en la Ciudad de
México, Distrito Federal; en la Direccidon Local Durango, ubicada en el Edificio Federal, planta baja, avenida
Cobalto s/n, colonia Ciudad Industrial, Cédigo Postal 34208, en la ciudad de Durango, Durango, y en la
Direccion Local Nayarit, ubicada en la avenida Insurgentes nimero 1050 Ote., piso 2, colonia José Maria
Menchaca, Codigo Postal 63150, en la ciudad de Tepic, Nayarit.

México, Distrito Federal, a los 2 dias del mes de julio de 2014.- El Director General, David Korenfeld
Federman.- Rubrica.

AVISO por medio del cual se hace del conocimiento que fueron autorizados por la Gerencia de Calidad del Agua
de la Subdireccién General Técnica de la Comision Nacional del Agua diecinueve métodos de prueba alternos,
para su utilizacién en las normas oficiales mexicanas NOM-001-SEMARNAT-1996, NOM-002-SEMARNAT-1996
y NOM-003-SEMARNAT-1997.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

JUAN JOSE GUERRA ABUD, Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con fundamento en el
articulo 49 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 36 y 37 del Reglamento de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion; 5 fraccion XXV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales y 57 fraccion XVII del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, emite
el siguiente:

AVISO

POR MEDIO DEL CUAL SE HACE DEL CONOCIMIENTO QUE FUERON AUTORIZADOS POR LA GERENCIA DE
CALIDAD DEL AGUA DE LA SUBDIRECCION GENERAL TECNICA, DE LA COMISION NACIONAL DEL AGUA
DIECINUEVE METODOS DE PRUEBA ALTERNOS, PARA SU UTILIZACION EN LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS
NOM-001-SEMARNAT-1996, NOM-002-SEMARNAT-1996 Y NOM-003-SEMARNAT-1997.
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Lo anterior, una vez que se siguid el procedimiento establecido en los articulos 49 de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizaciéon (LFMN) y 37 de su Reglamento, y fueron evaluados los documentos recibidos con
fechas 23 de abril, 27 de mayo, 13, 16 y 26 de agosto, 23 de septiembre y 14 de octubre de 2013, mediante
el tramite denominado “Solicitud de autorizacion de métodos de prueba alternos para el cumplimiento de
Normas Oficiales Mexicanas” inscrito en el Registro Federal de Tramites y Servicios bajo la homoclave
CONAGUA-02-003-A.

Por lo que, para dar cumplimiento a lo establecido en el Ultimo parrafo del articulo 49 de la LFMN, se
publican las autorizaciones con nimero de oficio B00.05.04.1076 de fecha 29 de mayo de 2013, BOO.05.04.—1432
de fecha 20 de agosto de 2013, BO0.05.04.—1547 y BO0O.05.04.— 1548 ambos de fecha 12 de septiembre de
2013, B00.05.04/2013.-070 de fecha 30 de septiembre de 2013, BOO.05.04. / 2013.— 145 de fecha 8
de noviembre de 2013 y BOO.05.04. / 2013.— 146 de fecha 11 de noviembre de 2013, mediante las cuales se
autorizd a los peticionarios la utilizacion de métodos de prueba alternos a los previstos en las Normas
Oficiales Mexicanas NOM-001-SEMARNAT-1996, NOM-002-SEMARNAT-1996 y NOM-003-SEMARNAT-1997
respectivamente y que establecen textualmente:

Oficio No. B00.05.04.1076 del 29 de mayo de 2013:

“Me refiero al documento recibido el 23 de Abril del 2013 No GCN/SSN/CADM/179/2012, mediante el cual
solicita el trdmite denominado “Solicitud de autorizacién de métodos de prueba alternos para el cumplimiento
de Normas Oficiales Mexicanas” que fue inscrito en el Registro Federal de Tramites y Servicios bajo la
homoclave CNA-02-003 [sic] el 12 de octubre del 2004 y en base a lo dispuesto en el articulo 49 de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacién (LFMN), donde menciona lo siguiente “Si al término del plazo
maximo de respuesta, la autoridad no ha respondido, se entendera que la solicitud fue resuelta en
sentido afirmativo”.

Al respecto, le informo que una vez evaluada su solicitud y los documentos enviados como soporte por su
laboratorio y no habiendo recibido ningiin comentario del Comité Consultivo de Normalizacion del Medio
Ambiente y Recursos Materiales [sic] (COMARNAT), se concluye que procede la utilizacion como métodos
alternos para aplicarse en las normas oficiales mexicanas como se describe en la siguiente tabla:

NORMA OFICIAL No. DE
MEXICANA SOLICITUD

SOLICITANTE METODOS SOLICITADOS NORMA MEXICANA

NMX-AA-005-SCF1-2000 ANALISIS DE

AGUA - DETERMINACION DE

. NOM-001-SEMARNAT-1996
DETERMINACION DE GRASAS Y | GRASAS Y ACEITES

ECCACIV, S.A.DEC.V. ACEITES UTILIZANDO EL EQUIPO | RECUPERABLES EN AGUAS | NOM-002-SEMARNAT-1996 MA-4213

SOXTEC NATURALES, RESIDUALES Y

§ NOM-003-SEMARNAT-1997
RESIDUALES TRATADAS - METODO

DE PRUEBA

NMX-AA-058-SCF1-2001 ANALISIS DE

AGUAS - DETERMINACION DE | NOM-001-SEMARNAT-1996
DETERMINACION DE CIANUROS
CIANUROS [sic] EN AGUAS

ECCACIV, S.A.DEC.V. (METODO HACH  UTILIZANDO NOM-002-SEMARNAT-1996 MA-4313
. NATURALES, RESIDUALES Y
PIRIDIN-PIRAZOLONA

RESIDUALES TRATADAS - METODO | NOM-003-SEMARNAT-1997
DE PRUEBA

Oficio No. BO0.05.04.-1432 del 20 de agosto de 2013:

“Me refiero al documento de fecha del 27 de mayo del 2013, mediante el cual y con base a la “Solicitud de
Autorizacién de métodos de prueba alternos para el cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas” que fue
inscrito en el Registro Federal de Tramites y Servicios bajo la homoclave CNA-02-003 [sic] el 12 de octubre
del 2004, solicita la autorizacion de los métodos alternos siguientes:

; NORMA OFICIAL No. DE
SOLICITANTE METODOS SOLICITADOS NORMA MEXICANA
MEXICANA SOLICITUD
. NMX-AA-026-SCFI-2001 [sic] ANALISIS
METODO PARA LA .
. . DE AGUA-DETERMINACION [sic] DE | NOM-001-SEMARNAT-1996
Laboratorio de Muestreo y | DETERMINACION DE NITROGENO
3 NITROGENO TOTAL KJELDAHL EN
Andlisis  S.A. DE C.V. | TOTAL (METODO DEL NOM-002-SEMARNAT-1996 MA-4413
AGUAS NATURALES, POTABLES [sic],
INAPRAMEX PERSULFATO) STANDARD

RESIDUALES Y RESIDUALES | NOM-003-SEMARNAT-1997

METHODS 4500-N C .
TRATADAS-METODO DE PRUEBA




Miércoles 9 de julio de 2014 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccion) 43

NORMA OFICIAL No. DE
MEXICANA SOLICITUD

SOLICITANTE METODOS SOLICITADOS NORMA MEXICANA

NMX-AA-026-SCFI-2001 [sic] ANALISIS

METODO PARA LA )
. ) DE AGUA-DETERMINACION [sic] DE | NOM-001-SEMARNAT-1996
Laboratorio de Muestreo y | DETERMINACION DEL NITROGENO .
) NITROGENO TOTAL KJELDAHL EN
Andlisis  S.A. DE C.V. | AMONIACAL (METODO DEL NOM-002-SEMARNAT-1996 MA-4513
AGUAS NATURALES, POTABLES [sic],
INAPRAMEX FENATO) STANDARD METHODS
RESIDUALES Y RESIDUALES | NOM-003-SEMARNAT-1997
4500-NH3 F 3
TRATADAS-METODO DE PRUEBA
NMX-AA-099-SCFI-2001 ANALISIS DE
. 3 AGUA-DETERMINACION  [sic] DE [ NOM-001-SEMARNAT-1996
Laboratorio de Muestreo y | METODO PARA LA
) NITRITOS EN AGUAS NATURALES,
Andlisis  S.A. DE C.V. | DETERMINACION DEL NITROGENO NOM-002-SEMARNAT-1996 MA-4613
POTABLES [sic], RESIDUALES Y
INAPRAMEX DE NITRITOS EPA METHOD 354.1

RESIDUALES TRATADAS [sic]- [ NOM-003-SEMARNAT-1997
METODO DE PRUEBA

Al respecto, con base a lo dispuesto en el articulo 49 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), donde establece lo siguiente “Si al término del plazo maximo de respuesta, la autoridad no ha
respondido, se entendera que la solicitud fue resuelta en sentido afirmativo”. Al respecto y en
cumplimiento a lo dispuesto en articulo 49 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, le informo que
una vez evaluada su solicitud y documentacion enviada como soporte cientifico por su laboratorio, se
concluye que procede la autorizacion para utilizarse como métodos alternos para aplicarse en las Normas
Oficiales Mexicanas, como se describe en la tabla.”

Oficio No. BOO.05.04.—1547 del 12 de septiembre de 2013:

“Me refiero a su documento recibido con fecha 16 de agosto del 2013, mediante el cual el laboratorio a su
cargo solicita la autorizacion de los métodos alternos que a continuacion se describen DETERMINACON DE
COLIFORMES FECALES EN AGUAS NATURALES Y RESIDUALES POR SUSTRATO ENZIMATICO /NMP y
DETERMINACION DE COLIFORMES TOTALES Y E. COLI EN AGUAS NATURALES Y RESIDUALES POR
SUSTRATO ENZIMATICO/NMP al respecto, le informo que el tramite solicitado como DETERMINACION DE
COLIFORMES TOTALES Y E. COLI EN AGUAS NATURALES Y RESIDUALES POR SUSTRATO
ENZIMATICO/NMP no procede una vez que los coliformes totales y E- coli. [sic] no son parametros
obligatorios para el cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas.

Asi mismo para el caso de la solicitud del método DETERMINACION DE COLIFORMES FECALES EN
AGUAS NATURALES Y RESIDUALES POR SUSTRATO ENZIMATICO /NMP le informo que fue evaluada y
de acuerdo a la “Solicitud de autorizacién de métodos de prueba alternos para el cumplimiento de normas
mexicanas”, que realizd con fecha 12 de octubre del 2009 y en base a lo dispuesto en el articulo 49 de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacién (LFMN), donde menciona lo siguiente “Si al término del plazo
méaximo de respuesta, la autoridad no ha respondido, se entenderd que la solicitud fue resuelta en sentido
afirmativo” y no habiendo recibido ningin comentario del Comité Consultivo de Normalizacion de Medio
Ambiente y Recursos Materiales [sic] (COMARNAT), se concluye que se autoriza el método descrito en la
siguiente tabla.

NORMA OFICIAL
MEXICANA

SOLICITANTE METODOS SOLICITADOS NORMA MEXICANA

NMX-AA-042-1987 CALIDAD DEL AGUA
DETERMINACION DE . )
DETERMINACION DEL NUMERO MAS | NOM-001-SEMARNAT-1996
COLIFORMES FECALES EN
Laboratorios ABC Quimica PROBABLE (NMP) DE COLIFORMES
AGUAS NATURALES Y NOM-002-SEMARNAT-1996
Investigacion y Analisis S.A. DE C.V. TOTALES, COLIFORMES FECALES

RESIDUALES POR SUSTRATO
. (TERMOTOLERANTES) Y Escherichia coli [ NOM-003-SEMARNAT-1997
ENZIMATICO/NMP [sic]
PRESUNTIVA

”

Oficio No. BOO.05.04.— 1548 del 12 de septiembre de 2013:

“Me refiero al documento recibido con fecha 16 de agosto del 2013, mediante el cual se solicita la
resolucion al tramite oficial denominado “Solicitud de autorizacion de métodos de prueba alternos para el
cumplimiento de Normas Mexicanas” [sic], que el Laboratorio en su representacion realiz6 y con base a lo
dispuesto en el articulo 49 de la Ley Federal sobre Metrologia u Normalizaciéon (LFMN), donde se menciona
“Si al término del plazo maximo de respuesta, la autoridad no ha respondido, se entendera que la solicitud fue
resuelta en sentido afirmativo”.
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Al respecto le informo, que una vez evaluada su solicitud y no habiendo recibido ningin comentario del
Comité Consultivo de Normalizacién de Medio Ambiente y Recursos Materiales [sic] (COMARNAT), de
acuerdo al Art. 49 de la LFMN, se concluye que se autorizan los métodos descritos en la siguiente tabla.

SOLICITANTE

METODOS SOLICITADOS

NORMA MEXICANA

NORMA OFICIAL
MEXICANA

GRUPO ECOTEC S.A. DE C.V.

P D 18 Th-1992
CLORURO ESTANOSO

DETERMINACION DE FOSFORO
TOTAL Y REACTIVO POR SM 4500-
METODO

AGUA-DETERMINACION

METODO DE PRUEBA

NMX-AA-029-SCFI-2001 [sic] ANALISIS DE
DE
TOTAL EN AGUAS NATURALES, POTABLES,
RESIDUALES Y RESIDUALES TRATADAS-

FOSFORO

NOM-001-SEMARNAT-1996

NOM-002-SEMARNAT-1996

NOM-003-SEMARNAT-1997

Oficio No. B00.05.04./2013.—070 del 30 de septiembre de 2013:

“Me refiero al documento de fecha del 26 de agosto del 2013, mediante el cual y con base a la “Solicitud
de Autorizacion de métodos de prueba alternos para el cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas” que
fue inscrito en el Registro Federal de Tramites y Servicios bajo la homoclave CNA-02-003 [sic] el 12 de
octubre del 2004, solicita la autorizacion de los métodos alternos siguientes:

. NORMA OFICIAL No. DE
SOLICITANTE METODOS SOLICITADOS NORMA MEXICANA
MEXICANA SOLICITUD
METODO PARA LA | NMX-AA-079-SCFI-2001  ANALISIS
DETERMINACION DE | DE AGUAS-DETERMINACION DE | NOM-001-SEMARNAT-1996
Laboratorio de Muestreo y
NITROGENO DE NITRATOS | NITRATOS EN AGUAS NATURALES,
Andlisis SA. DE C.V. 3 NOM-002-SEMARNAT-1996 MA-5513
INAPRAMEX (METODO DE REDUCCION | POTABLES, RESIDUALES Y
DE CADMIO) STANDARD | RESIDUALES TRATADAS-METODO | NOM-003-SEMARNAT-1997
METHODS 4500-NO3 E DE PRUEBA
NMX-AA-029-SCFI-2001  ANALISIS
METODO PARA LA | DE AGUA [sic]-DETERMINACION DE | NOM-001-SEMARNAT-1996
Laboratorio de Muestreo y
DETERMINACION DE | FOSFORO TOTAL EN AGUAS
Andlisis S.A. DE C.V. NOM-002-SEMARNAT-1996 MA-5613
INAPRAMEX FOSFORO EN TODAS SUS | NATURALES, POTABLES [sic],
FORMAS EPA-365.3 RESIDUALES Y RESIDUALES | NOM-003-SEMARNAT-1997
TRATADAS-METODO DE PRUEBA

Oficio No. BOO.05.04. / 2013.— 145 del 08 de noviembre de 2013:

“Me refiero al documento de fecha del 23 de Septiembre del 2013, mediante el cual y con base a la
“Solicitud de Autorizacion de métodos de prueba alternos para el cumplimiento de las Normas Oficiales
Mexicanas” que fue inscrito en el Registro Federal de Tramites y Servicios bajo la homoclave CNA-02-003
[sic] el 12 de octubre del 2004, solicita la autorizacién de los métodos alternos siguientes:

; NORMA OFICIAL No. DE
SOLICITANTE METODOS SOLICITADOS NORMA MEXICANA
MEXICANA SOLICITUD
DETERMINACION DE SOLIDOS | NMX-AA-034-SCFI-2001 ANALISIS DE
SUSPENDIDOS TOTALES EN | AGUA-DETERMINACION DE SOLIDOS | NOM-001-SEMARNAT-1996
INTERTEK TESTING
3 AGUAS POR EL EPA METHOD | Y SALES DISUELTAS EN AGUAS
SERVICES DE MEXICO S.A. NOM-002-SEMARNAT-1996 MA-6113
DECV 160.2 Residue, Non-Filterable | NATURALES, RESIDUALES Y
o (gravimetric, Dried at 103 °C-105 | RESIDUALES TRATADAS-METODOS | NOM-003-SEMARNAT-1997
°C) 1971 DE PRUEBA
DETERMINACION DE SOLIDOS | NMX-AA-034-SCFI-2001 ANALISIS DE
DISUELTOS TOTALES EN | AGUA-DETERMINACION DE SOLIDOS | NOM-001-SEMARNAT-1996
INTERTEK TESTING
3 AGUA POR EL EPA METHOD | Y SALES DISUELTAS EN AGUAS
SERVICES DE MEXICO S.A. NOM-002-SEMARNAT-1996 MA-6213
DECV 160.1 Residue, Filterable | NATURALES, RESIDUALES Y
o (gravimetric, Dried at 180°C) | RESIDUALES TRATADAS-METODOS | NOM-003-SEMARNAT-1997
1971 DE PRUEBA
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DETERMINACION DE
NITRATOS EN AGUAS POR EL

NMX-AA-079-SCFI-2001 ANALISIS DE
AGUA  [sic]-DETERMINACION  DE

NOM-001-SEMARNAT-1996

METHOD, 1999

INTERTEK TESTING i
3 ESTANDAR METHODS FOR | NITRATOS EN AGUAS NATURALES,
SERVICES DE MEXICO S.A. NOM-002-SEMARNAT-1996 MA-6313
DECV THE EXAMINATION OF WATER | POTABLES, RESIDUALES Y
o AND WASTEWATER 4500E, | RESIDUALES  TRATADAS-METODO | NOM-003-SEMARNAT-1997
1999 DE PRUEBA
DETERMINACION DE .
NMX-AA-099-SCFI-2001 ANALISIS DE
NITRITOS EN AGUAS POR
AGUA-DETERMINACION  [sic] DE | NOM-001-SEMARNAT-1996
INTERTEK TESTING | STANDARD METHODS FOR
3 NITRITOS EN AGUAS NATURALES,
SERVICES DE MEXICO S.A. | THE EXAMINATION OF WATER NOM-002-SEMARNAT-1996 MA-6413
POTABLES [sic], RESIDUALES Y
DE C.V. AND WASTEWATER  354.1
RESIDUALES TRATADAS [sic]- | NOM-003-SEMARNAT-1997
NITROGEN, NITRATE )
METODO DE PRUEBA
(Spectrophotometric), 1971
DETERMINACION DE
NITROGENOS ORGANICO EN | NMX-026-SCFI-2010 ANALISIS DE
AGUAS POR  STANDARD | AGUA-MEDICION DE NITROGENO | NOM-001-SEMARNAT-1996
INTERTEK TESTING
3 METHODS FOR THE | TOTAL KJELDAHL EN AGUAS
SERVICES DE MEXICO S.A. NOM-002-SEMARNAT-1996 MA-6513
DE GV EXAMINATION OF WATER AND | NATURALES, RESIDUALES Y
o WASTEWATER 4500-Norg B | RESIDUALES TRATADAS-METODO | NOM-003-SEMARNAT-1997
MACRO-KJENDAHL [sic] | DE PRUEBA

Al respecto, con base a lo dispuesto en el articulo 49 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
(LFMN), donde establece “Si al término del plazo maximo de respuesta, la autoridad no ha respondido, se
entendera que la solicitud fue resuelta en sentido afirmativo”, le informo que una vez evaluada su solicitud y
documentacion enviada como soporte cientifico por su laboratorio, se concluye que procede la autorizacion
para utilizarse como métodos alternos para aplicarse en las Normas Oficiales Mexicanas, como se describe

en la tabla anterior.”

Oficio No. BO0O.05.04. / 2013.— 146 del 11 de noviembre de 2013:

“Me refiero al documento de fecha del 14 de Octubre del 2013, mediante el cual y con base a las “Solicitud
de Autorizacion de métodos de prueba alternos para el cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas” que
fue inscrito en el Registro Federal de Tramites y Servicios bajo la homoclave CNA-02-003 [sic] el 12 de

octubre del 2004, solicita la autorizacién de los métodos alternos siguientes:

) NMX-AA-099-SCFI-2006 ANALISIS
DETERMINACION DE . NOM-001-SEMARNAT-1996
INTERTEK TESTING ) DE AGUA- DETERMINACION [sic] DE
) NITROGENO DE NITRITOS
SERVICES DE MEXICO S.A. i NITRITOS EN AGUAS NATURALES Y | NOM-002-SEMARNAT-1996 MA-7013
N-NO2 POR EL METODO
DEC.V. RESIDUALES TRATADAS [sic]-
EPA 353.2- 1993 | NOM-003-SEMARNAT-1997
METODO DE PRUEBA
NMX-AA-079-SCFI-2001 ANALISIS
DETERMINACION DE | DE AGUA [sic]-DETERMINACION DE | NOM-001-SEMARNAT-1996
INTERTEK TESTING )
) NITROGENO DE NITRATOS | NITRATOS EN AGUAS NATURALES,
SERVICES DE MEXICO S.A. ) NOM-002-SEMARNAT-1996 MA-7113
N-NO3 POR EL METODO | POTABLES, RESIDUALES Y
DEC.V.
EPA 353.2-993 RESIDUALES  TRATADAS-METODO | NOM-003-SEMARNAT-1997
DE PRUEBA
) NMX-AA-026-SCFI-2010 ANALISIS DE
DETERMINACION DE ) )
) ) AGUA-MEDICION DE NITROGENO | NOM-001-SEMARNAT-1996
INTERTEK TESTING | NITROGENO DE NITROGENO
; TOTAL KJELDAHL EN AGUAS
SERVICES DE MEXICO S.A. | [sic] TOTAL KJELDHAL [sic] NOM-002-SEMARNAT-1996 MA-7213
i NATURALES, RESIDUALES Y
DEC.V. POR EL METODO )
RESIDUALES  TRATADAS-METODO | NOM-003-SEMARNAT-1997
EPA 351.2-1993
DE PRUEBA
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NMX-AA-026-SCFI-2010 ANALISIS DE
DETERMINACION [sic] | AGUA-MEDICION DE NITROGENO | NOM-001-SEMARNAT-1996
INTERTEK TESTING )
3 NITROGENO AMONIACAL | TOTAL KJELDAHL EN AGUAS
SERVICES DE MEXICO S.A. § NOM-002-SEMARNAT-1996 MA-7313
N-NH3 POR EL METODO | NATURALES, RESIDUALES Y
DE C.V.
EPA 350-1-1993 RESIDUALES = TRATADAS-METODO | NOM-003-SEMARNAT-1997
DE PRUEBA
NMX-AA-029-SCF1-2001 ANALISIS
DETERMINACION O- | DE AGUA [sic]-DETERMINACION DE | NOM-001-SEMARNAT-1996
INTERTEK TESTING i )
3 FOSFATOS Y FOSFORO | FOSFORO TOTAL EN AGUAS
SERVICES DE MEXICO S.A. ) NOM-002-SEMARNAT-1996 MA-7413
TOTAL POR EL METODO | NATURALES, POTABLES [sic],
DE C.V.
EPA 365.1-1993 RESIDUALES Y RESIDUALES | NOM-003-SEMARNAT-1997
TRATADAS-METODO DE PRUEBA

Al respecto, le informo que una vez evaluada su solicitud y los documentos enviados como soporte por su
laboratorio y no habiendo recibido ningin comentarios del Comité Consultivo de Normalizacion del Medio
Ambiente y Recursos Materiales [sic] (COMARNAT) como lo menciona el oficio emitido por SEMARNAT No
SSFNA.600/DGAPRA/560/13 entregado en esta Gerencia de Calidad del Agua el dia 7 de noviembre del afio
en curso y donde menciona lo siguiente “....que de una consulta realizada al area técnica de este Organo
Desconcentrado involucrado en el asunto y después de valorar técnicamente la viabilidad de la propuesta en
mencion, se determind que dichos métodos pueden ser considerados como “Métodos Alternos”.

Asi mismo se concluye que procede la utilizacion como métodos alternos para aplicarse en las Normas
Oficiales Mexicanas de referencia como se describe en la tabla anterior.”

Autorizaciones que se dan a conocer, con la intencion de que surtan efectos en beneficio de toda aquella
persona que lo solicite, siempre que compruebe ante la dependencia, encontrarse en el mismo supuesto
de las autorizaciones otorgadas.

Dado en la Ciudad de México, a los veintisiete dias del mes de junio de dos mil catorce.- El Secretario de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, Juan José Guerra Abud.- Rubrica.

AVISO por medio del cual se hace del conocimiento que fueron autorizados por la Gerencia de Calidad del Agua
de la Subdireccién General Técnica de la Comision Nacional del Agua dos métodos de prueba alternos, para su
utilizacion en las normas oficiales mexicanas NOM-001-SEMARNAT-1996, NOM-002-SEMARNAT-1996
y NOM-003-SEMARNAT-1997.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

JUAN JOSE GUERRA ABUD, Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con fundamento en el
articulo 49 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 36 y 37 del Reglamento de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion; 5 fraccion XXV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales y 57 fraccion XVII del Reglamento Interior de la Comisién Nacional del Agua, emite el
siguiente:

AVISO

POR MEDIO DEL CUAL SE HACE DEL CONOCIMIENTO QUE FUERON AUTORIZADOS POR LA GERENCIA DE
CALIDAD DEL AGUA DE LA SUBDIRECCION GENERAL TECNICA, DE LA COMISION NACIONAL DEL AGUA DOS
METODOS DE PRUEBA ALTERNOS, PARA SU UTILIZACION EN LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS
NOM-001-SEMARNAT-1996, NOM-002-SEMARNAT-1996 Y NOM-003-SEMARNAT-1997.

Lo anterior, una vez que se siguid el procedimiento establecido en los articulos 49 de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion (LFMN) y 37 de su Reglamento, y fueron evaluados los documentos recibidos con
fecha 13 de junio de 2011 y 09 de marzo de 2012, mediante el tramite denominado “Solicitud de Autorizacién
de métodos de prueba alternos para el cumplimiento de Normas Oficiales Mexicanas” inscrito en el Registro
Federal de Tramites y Servicios bajo la homoclave CONAGUA-02-003.
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Por lo que, para dar cumplimiento a lo establecido en el Ultimo parrafo del articulo 49 de la LFMN, se
publican las autorizaciones con numeros de oficio B00.05.04.-0574 de fecha 10 de mayo de 2012 y
B00.05.04.-0638 de fecha 30 de mayo del mismo afio, emitidas por la Gerencia de Calidad del Agua de la
Subdireccion General Técnica, de la Comision Nacional del Agua, mediante las cuales se autorizd a cada
peticionario la utilizacién de un método de prueba alterno a los previstos en las Normas Oficiales Mexicanas
NOM-001-SEMARNAT-1996, NOM-002-SEMARNAT-1996 y NOM-003-SEMARNAT-1997, las cuales
establecen textualmente.

Oficio No. B00.05.04.-0574 del 10 de mayo de 2012:

“Me refiero al documento de fecha 9 de marzo del presente, mediante el cual solicita el tramite
denominado “Solicitud de autorizacion de métodos de prueba alternos para el cumplimiento de Normas
Oficiales Mexicanas” que fue inscrito en el Registro Federal de Tramites y Servicios bajo la homoclave
CNA-02-003 [sic] el 12 de octubre del 2004 y en base a lo dispuesto en el articulo 49 de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion (LFMN), donde menciona lo siguiente “Si al término del plazo méximo de
respuesta, la autoridad no ha respondido, se entendera que la solicitud fue resuelta en sentido afirmativo”.

Al respecto, le informo, que una vez evaluada su solicitud y no habiendo recibido mas comentarios del
Comité Consultivo de Normalizacion de Medio Ambiente y Recursos Materiales [sic] (COMARNAT), se acepta
su propuesta de método alterno tomando en cuenta lo siguiente:

a) Que se respete el procedimiento descrito en EL [sic] Método estandarizado EPA335.2 sin
modificaciones o alteraciones.

b) Que se consideren las interferencias, tipos de agua a los que es aplicable, exactitud del método y
reproducibilidad segun el caso y de manera acorde a lo descrito en el mismo método estandarizado.

¢) Que es un método de uso comun bajo criterios de la EPA (sic) en los Estados Unidos.

Y con base en el Art. 49 de la LFMN, se concluye que se autoriza el método descrito en la siguiente tabla”.

METODO SOLICITADO NORMA MEXICANA NORMA OFICIAL MEXICANA

NMX-AA-058-SCFI-2001  ANALISIS  DE
AGUA-DETERMINACION DE CIANUROS
TOTALES EN AGUAS NATURALES,
POTABLES, RESIDUALES TRATADAS-
METODO DE PRUEBA [sic]

SOLICITANTE

NOM-001-SEMARNAT-1996
NOM-002-SEMARNAT-1996
NOM-003-SEMARNAT-1997

METODO EPA-335.2-1983. MEDICION DE
CIANUROS POR EL METODO PIRIDINA-
PIRAZOLONA.

FASIQ INTERNACIONAL,
S.A.de C.V.

Oficio B00.05.04.-0638 del 30 de mayo de 2012:

“Me refiero al documento de fecha 13 de junio del 2011, mediante el cual solicita el trdmite denominado
“Solicitud de autorizacibn de métodos de prueba alternos para el cumplimiento de Normas Oficiales
Mexicanas” que fue inscrito en el Registro Federal de Tramites y Servicios bajo la homoclave CNA-02-003
[sic] el 12 de octubre del 2004.

Al respecto, en cumplimiento a lo dispuesto en articulo 49 de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién, le informo que una vez evaluada su solicitud, se concluye que se autoriza el método descrito.

SOLICITANTE METODO SOLICITADO NORMA MEXICANA NORMA OFICIAL MEXICANA
METALES POR EL METODO EPA- 60010C-2007 | NMX-AA-058-SCFI-2001  ANALISIS DE
INDUCTIVELY COUPLED PLASMA-ATOMIC | AGUA-DETERMINACION DE CIANUROS
EMISSION SPECTROMETRY DE EMISION | TOTALES EN AGUAS NATURALES,
MA. DEL ROSARIO | ATOMICA INDUCTIVAMENTE ACOPLADO A | POTABLES, RESIDUALES Y | NOM-001-SEMARNAT-1996
CATALINA RODRIGUEZ | PLASMA (A'RSENICO, CADMIO, COBRE, | RESIDUALES TRATADAS-METODO DE NOM-002-SEMARNAT-1996
ALONSO  LABORATORIO | CROMO, NIQUEL, MERCURIO, PLOMO, | PRUEBA J[sic]
SAS). ZINC, ALUMINIO, HIERRO, MANGANESO, NOM-003-SEMARNAT-1997
SODIO, BARIO, SELENIO, FOSFORO,
BERILIO, CALCIO, MAGNESIO, POTASIO,
VANADIO, BORO, PLATA).

Asi mismo, le comunico que de acuerdo a los documentos enviados como soporte por su laboratorio,
procede la utilizacibn como método alterno para aplicarse en las Normas Oficiales Mexicanas como se
describe en la tabla anterior”.

Autorizaciones que se dan a conocer, con la intencion de que surtan efectos en beneficio de toda aquella
persona que lo solicite, siempre que compruebe ante la dependencia, encontrarse en el mismo supuesto
de las autorizaciones otorgadas.

Dado en la Ciudad de México, a los veintisiete dias del mes de junio de dos mil catorce.- El Secretario de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, Juan José Guerra Abud.- Rubrica.
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AVISO por medio del cual se hace del conocimiento que fueron autorizados por la Gerencia de Calidad del Agua
de la Subdireccién General Técnica de la Comision Nacional del Agua nueve métodos de prueba alternos para su
utilizacion en las normas oficiales mexicanas NOM-001-SEMARNAT-1996, NOM-002-SEMARNAT-1996
y NOM-003-SEMARNAT-1997.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

JUAN JOSE GUERRA ABUD, Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con fundamento en el
articulo 49 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 36 y 37 del Reglamento de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion; 5 fraccion XXV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales y 57 fraccion XVII del Reglamento de Interior de la Comisiéon Nacional del Agua, emite
el siguiente:

AVISO

POR MEDIO DEL CUAL SE HACE DEL CONOCIMIENTO QUE FUERON AUTORIZADOS POR LA GERENCIA DE
CALIDAD DEL AGUA DE LA SUBDIRECCION GENERAL TECNICA DE LA COMISION NACIONAL DEL AGUA
NUEVE METODOS DE PRUEBA ALTERNOS PARA SU UTILIZACION EN LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS
NOM-001-SEMARNAT-1996, NOM-002-SEMARNAT-1996 Y NOM-003-SEMARNAT-1997.

Lo anterior, una vez que se siguid el procedimiento establecido en los articulos 49 de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion (LFMN) y 37 de su Reglamento, y fueron evaluados los documentos recibidos con
fecha 12 de octubre de 2009, mediante el tramite denominado “Solicitud de autorizacion de métodos de
prueba alternos para el cumplimiento de Normas Oficiales Mexicanas” inscrito en el Registro Federal
de Tramites y Servicios bajo la homoclave CONAGUA-02-003.

Por lo que, para dar cumplimiento a lo establecido en el Ultimo parrafo del articulo 49 de la LFMN, se
publica la autorizaciéon con numero de oficio BOO.05.04.-0100, de fecha 8 de febrero de 2010, emitida por la
Gerencia de Calidad del Agua de la Subdireccion General Técnica, de la Comision Nacional del Agua,
mediante la cual autorizé al peticionario la utilizacion de nueve métodos de prueba alternos a los
previstos en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-001-SEMARNAT-1996, NOM-002-SEMARNAT-1996 vy
NOM-003-SEMARNAT-1997, el cual establece textualmente:

Oficio No. BO0O.05.04.-0100 del 08 de febrero de 2010:

“Me refiero al documento de fecha 28 de enero del presente, mediante el cual solicita la resolucion al
tramite denominado “Solicitud de autorizacion de métodos de prueba alternos para el cumplimiento de normas
mexicanas”, que realizd con fecha 12 de octubre de 2009, en base a lo dispuesto en el articulo 49 de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion (LFMN), donde menciona lo siguiente “Si al término del plazo
maximo de respuesta, la autoridad no ha respondido, se entendera que la solicitud fue resuelta en
sentido afirmativo”

Al respecto le informo, que una vez evaluada su solicitud, no habiendo recibido ningiin comentario del
Comité Consultivo de Normalizacion de Medio Ambiente y Recursos Materiales [sic] (COMARNAT)
y basandonos en el Art. 49 de la LFMN, se concluye que se autorizan los métodos descritos en la
siguiente tabla:

INVESTIGACION Y
ANALISIS, S.A. DE
C.V.

TOTALES EPA 335.3-1978

NATURALES, POTABLES, RESIDUALES Y RESIDUALES
TRATADAS-METODO DE PRUEBA

SOLICITANTE METODOS SOLICITADOS NORMA MEXICANA NORMA OFICIAL MEXICANA
LABORATORIOS ABC ) NMX-AA-058-SCFI-2001  ANALISIS DE  AGUA- | NOM-001-SEMARNAT-1996
QUIMICA DETERMINACION DE CIANUROS | DETERMINACION DE CIANUROS TOTALES EN AGUAS

NOM-002-SEMARNAT-1996
NOM-003-SEMARNAT-1997

DETERMINACION DE
NITROGENO AMONIACAL EPA
350.3-1978

NMX-AA-026-SCFI-2001 ANALISIS DE AGUA-
DETERMINACION DE NITROGENO TOTAL KJELDAHL
EN AGUAS NATURALES, POTABLES, RESIDUALES Y
RESIDUALES TRATADAS-METODO DE PRUEBA

NOM-001-SEMARNAT-1996
NOM-003-SEMARNAT-1997

DETERMINACION DE
NITROGENO DE NITRITOS

NMX-AA-099-SCFI-2006 ANALISIS DE AGUA-
DETERMINACION DE NITROGENO TOTAL KJELDAHL
EN AGUAS NATURALES, POTABLES, RESIDUALES Y
RESIDUALES TRATADAS-METODO DE PRUEBA

NOM-001-SEMARNAT-1996
NOM-003-SEMARNAT-1997

DETERMINACION DE
NITROGENO DE NITRATOS EPA
353.2-1984

NMX-AA-079-SCFI-2001 ANALISIS DE AGUA-
DETERMINACION DE  NITRATOS EN AGUAS
NATURALES, POTABLES, RESIDUALES Y RESIDUALES
TRATADAS-METODO DE PRUEBA

NOM-001-SEMARNAT-1996
NOM-003-SEMARNAT-1997

DETERMINACION DE CROMO
HEXAVALENTE EPA 7196 A-1992

NMX-AA-044-SCFI-2001 ANALISIS DE AGUA-
DETERMINACION DE CROMO HEXAVALENTE EN
AGUAS NATURALES, POTABLES, RESIDUALES Y
RESIDUALES TRATADAS-METODO DE PRUEBA

NOM-002-SEMARNAT-1996

DETERMINACION DE FOSFORO
EN TODAS SUS FORMAS EPA
365.1-1978

NMX-AA-029-SCFI-2001 ANALISIS DE AGUA-
DETERMINACION DE FOSFORO TOTAL EN AGUAS
NATURALES, POTABLES, RESIDUALES Y RESIDUALES
TRATADAS-METODO DE PRUEBA

NOM-001-SEMARNAT-1996
NOM-003-SEMARNAT-1997
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ESPECTROSCOPIA DE EMISION
ATOMICA DE PLASMA POR
ACOPLAMIENTO INDUCTIVO
(ICP) Y PLMA-FQ-71 EPA 6010B

DETERMINACION DE METALES POR ABSORCION
ATOMICA EN AGUAS NATURALES, POTABLES,
RESIDUALES Y RESIDUALES TRATADAS-METODO
DE PRUEBA

SOLICITANTE METODOS SOLICITADOS NORMA MEXICANA NORMA OFICIAL MEXICANA
DETERMINACION DE METALES )
EN AGUA POR | NMX-AA-051-SCFI-2001 ANALISIS DE AGUA-

NOM-001-SEMARNAT-1996
NOM-002-SEMARNAT-1996
NOM-003-SEMARNAT-1997

(As, Cd, Cu, Cr, Ni, Pb, Zn, )

NMX-AA-051-SCFI-2001 ANALISIS DE AGUA-
DETERMINACION DE METALES POR ABSORCION
ATOMICA EN AGUAS NATURALES, POTABLES,
RESIDUALES Y RESIDUALES TRATADAS-METODO
DE PRUEBA

NOM-001-SEMARNAT-1996
NOM-002-SEMARNAT-1996
NOM-003-SEMARNAT-1997

DETERMINACION DE MERCURIO
EPA 7470-A 1994

DETERMINACION DE

NITROGENO TOTAL KJELDAHL NMX-AA-026-SCFI-2001 ANALISIS DE AGUA-

DETERMINACION DE NITROGENO TOTAL KJELDAHL NOM-001-SEMARNAT-1996

S AUTOMATIZADG 21978 | EN AGUAS NATURALES, POTABLES, RESIDUALES Y |  NOM-003-SEMARNAT-1997
AL RESIDUALES TRATADAS-METODO DE PRUEBA

En el caso de la ampliacion del alcance del método Determinacion de Metales empleando el Método
USEPA 6010B 1996 Inductively Coupled Plasma-Atomic Emision Spectrometry, se circunscribe Gnicamente a
los siguientes metales: arsénico, cromo, cobre, cadmio, niquel, plomo, y zinc en aguas naturales, residuales
y residuales tratadas exclusivamente, dado que estan normados por la NMX-AA-051-SCFI-2001".

Autorizacién que se da a conocer, con la intencion de que surta efectos en beneficio de toda aquella
persona que lo solicite, siempre que compruebe ante la dependencia, encontrarse en el mismo supuesto de la
autorizacion otorgada.

Dado en la Ciudad de México, a los veintisiete dias del mes de junio de dos mil catorce.- El Secretario de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, Juan José Guerra Abud.- Rubrica.

AVISO por medio del cual se hace del conocimiento que fue autorizado por la Gerencia de Calidad del Agua
de la Subdireccion General Técnica de la Comision Nacional del Agua un método de prueba alterno para su
utilizacion en las normas oficiales mexicanas NOM-001-SEMARNAT-1996, NOM-002-SEMARNAT-1996
y NOM-003-SEMARNAT-1997.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

JUAN JOSE GUERRA ABUD, Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con fundamento en el
articulo 49 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 36 y 37 del Reglamento de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacién; 5 fraccién XXV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales y 57 fraccion XVII del Reglamento de Interior de la Comisién Nacional del Agua, emite
el siguiente:

AVISO

POR MEDIO DEL CUAL SE HACE DEL CONOCIMIENTO QUE FUE AUTORIZADO POR LA GERENCIA DE CALIDAD
DEL AGUA DE LA SUBDIRECCION GENERAL TECNICA DE LA COMISION NACIONAL DEL AGUA UN METODO DE
PRUEBA ALTERNO PARA SU UTILIZACION EN LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS NOM-001-SEMARNAT-1996,
NOM-002-SEMARNAT-1996 Y NOM-003-SEMARNAT-1997.

Lo anterior, una vez que se siguié el procedimiento establecido en los articulos 49 de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion (LFMN) y 37 de su Reglamento, y fueron evaluados los documentos recibidos con
fecha 28 de julio de 2010, mediante el tramite denominado “Solicitud de autorizacion de métodos de prueba
alternos para el cumplimiento de Normas Oficiales Mexicanas” inscrito en el Registro Federal de Tramites
y Servicios bajo la homoclave CONAGUA-02-003.

Por lo que, para dar cumplimiento a lo establecido en el Ultimo parrafo del articulo 49 de la LFMN, se
publica la autorizacién con nimero de oficio B00.05.04.-1333, de fecha 10 de septiembre de 2010, emitida
por la Gerencia de Calidad del Agua de la Subdireccion General Técnica, de la Comision Nacional del
Agua, mediante la cual se autorizé al peticionario la utilizacion de un método de prueba alterno
a los previstos en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-001-SEMARNAT-1996, NOM-002-SEMARNAT-1996
y NOM-003-SEMARNAT-1997, la cual textualmente establece:
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“Me refiero, al documento recibido el 28 de julio del 2010 que con base en la “Solicitud de Autorizacién de
métodos de prueba alternos para el cumplimiento de normas oficiales mexicanas” que fue inscrito en el
Registro Federal de Tramites y Servicios bajo la homoclave CNA-02-003 [sic] el 12 de octubre del 2004,
solicita la autorizacion del método alterno siguiente:

SOLICITANTE METODOS SOLICITADOS NORMA MEXICANA NORMA OFICIAL MEXICANA

NMX-AA-058-SCFI-2001  ANALISIS

METODOS ESTANDAR-METODO
i DE AGUA-DETERMINACION DE | NOM-001-SEMARNAT-1996
DIFAZA  LABORATORIO  DE | COLORIMETRICO PARA LA
CIANUROS TOTALES EN AGUAS
CONTROL INDUSTRIAL, S.A. DE | DETERMINACION DE  CIANUROS- NOM-002-SEMARNAT-1996
) NATURALES, POTABLES,
C.V. PIRIDINA-BISPIRAZOLONA 112 EDICION

3 RESIDUALES Y RESIDUALES | NOM-003-SEMARNAT-1997
PAGINA 333 A 342. }
TRATADAS-METODO DE PRUEBA

CONSIDERANDO

Que la Ley en su articulo 49 establece que cuando una norma oficial mexicana obligue al uso de
materiales, equipo, procesos, métodos de prueba, mecanismos, procedimientos o tecnologias especificos, los
destinatarios de las normas pueden solicitar la autorizacion a la dependencia que la hubiera expedido, para
utilizar o aplicar materiales, equipos, procesos, métodos de prueba, mecanismos, procedimientos o
tecnologias alternativas.

Que con fundamento en el articulo 37 fracciones I, V, y VIII del reglamento de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion obligue al uso de [sic] y mediante oficio No. B00.05.04.05.-1041 de fecha 29 de
agosto de 2010 se dio aviso de la solicitud y mediante correo electrénico con fecha 2 de agosto se turné copia
del sustento cientifico a los miembros del Comité Consultivo Normalizacion del Medio Ambiente y Recursos
Materiales [sic] (COMARNAT) para que emitieran su opinién en un plazo no mayor a 20 dias naturales.

Que fue presentado por el promovente como evidencia y emitido por DIFAZA, Laboratorio de Control
Industrial, S.A. DE C.V. el método de ensayo Métodos Estandar-Método Colorimétrico para la
Determinacién de Cianuros-Piridina-Bispirazolona 11a edicién, pdginas 333 a 342.

Que tal evidencia demuestra que dicho método es comparable a la NMX-AA-058-SCFI-2001 Andlisis de
Agua [sic] -Determinacion de Cianuros Totales en Aguas Naturales, Potables, Residuales y Residuales
Tratadas-método de prueba. El método solicitado cumplié con la validacion técnica requerida tanto en sus
limites de deteccion como de cuantificacion, precision y recuperacion, asi como el reactivo requerido
Piridina-Bispirazolona es mucho menos agresivo para el ambiente y facilmente manejable para la seguridad
del analista que el Acido Barbitdrico, reactivo que se usa en la Norma Mexicana vigente.

RESUELVE

Primero.- Con fundamento en el articulo 49 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y una vez
que fue evaluada técnicamente su solicitud, esta Gerencia de Calidad del Agua resuelve:

AUTORIZAR EL USO DE ESTE METODO ALTERNO: Métodos Estandar-Método Colorimétrico para la
Determinacion de Cianuros-Piridina-Bispirazolona 11a edicién, paginas 333 a 342, porque es un método
comparable a la Norma Mexicana vigente, cumple con los pardmetros de validacion y sus residuos protegen al
medio ambiente.

Segundo.- Natificar a la Presidencia del Comité Consultivo de Normalizacion del Medio Ambiente y
Recursos Materiales [sic] y a los miembros del COMARNAT la presente resolucion tomada por esta Gerencia
de Calidad del Agua.

El presente sustituye el dictamen presentado en el oficio B00.05.04.- 1029 de fecha 23 de agosto de 2010.”

Autorizacién que se da a conocer, con la intencion de que surta efectos en beneficio de toda aquella
persona que lo solicite, siempre que compruebe ante la dependencia, encontrarse en el mismo supuesto de la
autorizacion otorgada.

Dado en la Ciudad de México, a los veintisiete dias del mes de junio de dos mil catorce.- El Secretario de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, Juan José Guerra Abud.- Rubrica.
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OFICIO mediante el cual la Unidad de Politica de Ingresos No Tributarios de la Subsecretaria de Ingresos adscrita
a la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico autoriza a la Comision Nacional del Agua, bajo la figura de
aprovechamientos, las cuotas por m3 para determinacién y pago de la cuota de garantia de no caducidad.

"Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico.- Subsecretaria de Ingresos.- Unidad de Politica de Ingresos No Tributarios.-
Oficio No. 349-B-157.

México, D. F. a 15 de mayo de 2014

Dr. Héctor Pérez Galindo

Director General de Programacion y Presupuesto
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Av. San Jerénimo No. 458, Piso 1

Col. Jardines del Pedregal

C.P. 01900, México, D.F.

Me refiero al oficio No. 511.4/525 de fecha 28 de febrero del afio en curso, mediante el cual solicita la
autorizacion del aprovechamiento aplicable para la determinacién de la cuota de garantia de no caducidad de
derechos de aguas nacionales.

Sobre el particular, es importante tener en cuenta que:

1.

El articulo 27 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece que son
propiedad de la Nacién las aguas comprendidas dentro del territorio nacional y corresponde
al Estado transmitir el dominio de ellas a los particulares, sin perder la propiedad originaria
de las mismas.

La Ley de Aguas Nacionales (LAN), reglamentaria de la citada disposicion Constitucional, norma su
explotacién, uso o aprovechamiento y establece, entre otras disposiciones, lo siguiente:

v' La explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales se realizard mediante concesién
0 asignacion, sujetas a determinadas causales de extincidn (Articulo 20 y 29 BIS 3 de la LAN).

v" La caducidad total o parcial declarada por la autoridad cuando se dejen de explotar, usar o
aprovechar las aguas nacionales durante dos afios consecutivos constituye una de las diferentes
causales de extincion de las concesiones o asignaciones.

v' El pago de una cuota de garantia de no caducidad configura una de las distintas opciones de
que dispone el concesionario o asignatario de aguas nacionales para que la autoridad, en su
caso, no declare la caducidad total o parcial.

El Decreto por el que se expide el Reglamento para la determinacion y pago de la cuota de
garantia de no caducidad de derechos de aguas nacionales (DOF 27-V-11) establece los
lineamientos para la aplicacién de la cuota de garantia y asigna a la Secretaria de Hacienda y
Crédito Publico fijar el aprovechamiento para la determinacion de la cuota de garantia de no
caducidad de derechos en términos de la Ley de Ingresos de la Federacion.

Entre los principios que sustentan la politica hidrica nacional para su explotaciéon, uso y
aprovechamiento, destacan (Articulo 14-BIS de la LAN):

v El agua es un bien del dominio publico federal, vital, vulnerable y finito, con valor social,
econdmico y ambiental, cuya preservacién en cantidad y calidad y sustentabilidad es tarea
fundamental del Estado y la Sociedad, asi como prioridad y asunto de seguridad nacional;

v' El aprovechamiento del agua debe realizarse con eficiencia y debe promoverse su reuso y
recirculacion;.....

En este marco, la solicitud de autorizacion de la cuota de garantia plantea:

>

El objetivo econdmico de la cuota de garantia de no caducidad es que los usuarios que no utilizan el
volumen concesionado total o parcial, paguen en términos monetarios el costo de oportunidad que
otro agente econdémico pudo haber utilizado en alguna otra actividad econémica o de consumo
humano, siempre y cuando ellos opten por mantener sus derechos y volumen concesionado total.
Dicha cuota aproxima el costo de oportunidad social de los recursos hidraulicos, pues ésta
internaliza la pérdida de bienestar que la sociedad enfrenta como consecuencia de mantener inactivo
cierto volumen de agua; por lo menos en la misma actividad econdmica. Este costo de oportunidad
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social puede estimarse en funcién de los recursos econémicos que dejaron de generarse por la
actividad econdmica, asi como también por los ingresos del estado que pudieron generar una
rentabilidad socioeconémica en la produccion de bienes y servicios publicos para incrementar el
beneficio social.

En este sentido, la cuota de garantia de no caducidad permite generar los incentivos econémicos
para un uso racional del agua, encaminadas a la sustentabilidad de los recursos hidricos del pais y
de la actividad econdmica.

Aplicar la siguiente férmula para determinar la cuota de garantia:
CAt=Djj X (1+TSD)
Donde,

CA¢: Cuota autorizada por m3 vigente al momento en que deba realizar el pago, por tipo de fuente de
extraccion. Donde t es el afio vigente.

Dj j: Monto del derecho establecido por tipo de fuente de extraccion, por uso y zona de disponibilidad
vigente en la Ley Federal de Derechos 2014, articulo 223 apartados Ay B para el periodo t. Donde
i=tipo de uso, j=zona de disponibilidad.

TSD: Tasa Social de Descuento equivalente a 10% (diez por ciento) establecida en el oficio circular
No. 400.1.410.14.009 de fecha 13 de enero de 2014 emitido por la Unidad de Inversiones de la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico conforme a lo establecido en el numeral 31 de los
“Lineamientos para la elaboracion y presentacion de los analisis costo y beneficio de los programas y
proyectos de inversién publicados por la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico” publicados en el
Diario Oficial de la Federacion el 30 de diciembre de 2013, a través del cual sefiala que las
modificaciones a dicha tasa se hara del conocimiento de las dependencias y entidades mediante
oficio circular emitido por la Unidad antes citada.

Cabe resaltar que la tasa social de descuento se define como el nivel minimo de rentabilidad que un
proyecto social debiera obtener para considerarse socialmente viable, o dicho en otras palabras
refleja el costo de oportunidad de los recursos econémicos que fueron destinados para la primera
opcidn viable; de esta forma, internalizando dicho parametro la propuesta de cuota de garantia de no
caducidad estara tomando en cuenta el costo de oportunidad social de utilizar el recurso hidrico en
una determinada opcién seleccionada como la optima.

Mediante la aplicacion de la formula antes mencionada se obtienen las propuestas de cuotas
autorizadas por m3 mismas que reflejan el costo de oportunidad social.

Como justificacion de las cuotas de garantia propuestas, sefiala:

El nivel de cuota propuesto, ademas de internalizar el costo de oportunidad del recurso hidrico,
considera la finalidad de incentivar al contribuyente a usar de manera racional y eficiente el agua; por
lo que es importante tomar en cuenta que de establecer un nivel de cuota autorizada por m3 igual o
menor a la observada en la Ley Federal de Derechos 2014, se estarian creando distorsiones que no
permitirian lograr el objetivo de preservar la sustentabilidad del recurso hidrico, asi como la
recuperacion de su costo de oportunidad.

Considerando lo anterior, a continuacion se analizan tres escenarios.

1. Cuota propuesta por m3® menor a la cuota por fuente de extracciéon, por uso y zona de
disponibilidad establecida por la Ley Federal de Derechos 2014 (cuota del derecho articulo 223).

Si se establece una cuota por m3 menor a la cuota del derecho se generarian incentivos a preferir el
pago de cuota de garantia de no caducidad en lugar del propio derecho, lo que ante la ausencia de la
certeza en la medicién de los volimenes realmente utilizados, incrementaria la sub-declaracién de
éstos; generaria asimetrias en la informacién, que dificultarian la adecuada administracion
del recurso hidrico; asi como una disminucién en la recaudacion.

2. Cuota propuesta por m3 igual a la cuota por fuente de extraccion, por uso y zona de disponibilidad
establecida por la Ley Federal de Derechos 2014 (cuota del derecho articulo 223)

Por otro lado, establecer una cuota por m3 igual a la cuota del derecho, no permitiria recuperar el
costo de oportunidad de mantener el recurso ocioso, lo cual iria en contra del objetivo juridico del
Reglamento para la Determinacion y Pago de Cuota de Garantia de No Caducidad de Aguas
Nacionales, que es cubrir el costo de oportunidad de no poder asignar dichos volimenes a otras
actividades productivas, o bien a la conservacion de mantos acuiferos.
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3. Cuota propuesta por m3 superior a la cuota por fuente de extraccion, por uso y zona de
disponibilidad establecida por la Ley Federal de Derechos (cuota de derecho articulo 223)

Por ultimo, al establecer una cuota por m3 por encima de la cuota del derecho se logra recuperar el
costo de oportunidad de mantener sin uso el recurso; ademas, se generan los incentivos a declarar lo
que efectivamente se esta utilizando lo que incide en una mejor administracién del agua. Por
consiguiente, es importante definir qué tanto por encima de la cuotas del derecho deberia fijarse la
cuota propuesta; para efectos de establecer dicho nivel la CONAGUA consideré que un factor de
ajuste que aproxima adecuadamente el costo de oportunidad mencionado es la Tasa Social
de Descuento calculado por la SHCP, ya que refleja el costo de oportunidad de utilizar los recursos
que se obtendrian, del cobro de los volumenes no utilizados en otros proyectos.

Por lo tanto, tomando en cuenta los escenarios planteados se concluye lo siguiente:

v' La cuota en cuestion debe ser superior a la cuota por los derechos para evitar incentivos a la
sub-declaracion.

v' Debe representar el costo de oportunidad del recurso, para lo cual consideramos que un factor
de ajuste que aproxima dicho costo de oportunidad es la Tasa Social de Descuento calculada
por la SHCP.

La conclusion del andlisis de los escenarios mostrados resalta el hecho de que la propuesta
realizada por parte de la Conagua permitira fortalecer el esquema de regulaciéon respecto de la
recuperacion del costo de oportunidad social, o en su caso de la recuperacion de los volimenes no
utilizados con la finalidad de lograr una asignacion y uso eficiente del recurso hidrico.

Considerando lo anterior, a continuacién se muestra la propuesta de cuotas autorizadas por m3.
PROPUESTADE CUOTAAUTORIZADAPOR M3PARALADETERMINACION DE LACUOTADE

GARANTIADE NO CADUCIDAD

| asa soaal de descuento

vigente

10%

(Pesos/ m3)

Zona de disponibilidad de agua

Usos Aguas superficiales Aguas subterraneas

1 2 3 4 1 2 3 4

ApartadoA. Por las aguas
provenientes de fuentes superfidales o
extraidas del subsuelo, a excepddn de

las del mar:

15.1978 | 6.9967| 2.2941| 1.7543| 20.4786| 7.9268| 2.7600| 2.0063

ApartadoB. Por lasaguas
provenientes de fuentes superfidales o
extraidas del subsuelo, a excepddn de

las del mar, destinadas a:

Uso de agua potable 0.4517| 0.2166| 0.1082| 0.0539| 0.4715| 0.2174( 0.1226| 0.0571
Generadon Hidreelédrica 0.0052| 0.0052| 0.0052| 0.0052| 0.0052| 0.0052| 0.0052| 0.0052
Aasaaultura 0.0038 | 0.0019| 0.0009| 0.0004| 0.0041| 0.0019( 0.0009| 0.0004

Balneariosy Centros Recreativos 0.0112] 0.0062| 0.0029| 0.0012| 0.0133| 0.0065| 0.0032| 0.0014

Conforme a las consideraciones anteriores, asi como a la solicitud de autorizacién descrita, se concluye que:

a)

b)

Las aguas nacionales concesionadas o asignadas que no son usadas se pueden emplear en el
desarrollo de otras actividades econdmicas, las cuales, al llevarse a cabo, generan determinados
beneficios para la sociedad;

El dejar de usar las aguas nacionales concesionadas o asignadas ocasiona un costo de oportunidad
para la sociedad;
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c) En un escenario de creciente escasez de aguas nacionales como el que se registra en México, el
costo de oportunidad social intertemporal de dejar de usar las aguas nacionales concesionadas
o asignadas es cada vez mayor;

d) El eficiente aprovechamiento de las aguas nacionales guia las disposiciones juridicas que regulan el
uso y explotacién de las aguas nacionales y éstas contemplan la aplicacién de instrumentos
economicos (pago de la cuota de garantia) para mejorar su asignacion;

e) La propuesta de la cuota de garantia presentada por la Comisién Nacional del Agua aproxima el
costo de oportunidad social ocasionado por dejar de utilizar las aguas nacionales concesionadas
o asignadas durante dos afios consecutivos con el minimo costo fiscal anual soportado por el Estado
en dicho periodo.

f)  La eventual autorizacion del aprovechamiento para la determinacion de la cuota de garantia de no
caducidad de aguas nacionales configura una de las distintas opciones de que dispone el
concesionario 0 asignatario de aguas nacionales para prorrogar sus derechos de uso de aguas
nacionales cuando no utilice el recurso concesionado o asignado en su totalidad durante dos
afos consecutivos;

Acorde con lo anterior, esta Secretaria, con fundamento en los articulos 31, fraccion Xl de la Ley Organica
de la Administracion Publica Federal; 3 del Cédigo Fiscal de la Federacion; 10 de la Ley de Ingresos de la
Federacion para el Ejercicio Fiscal de 2014 y 38, fraccion XXII del Reglamento Interior de la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico y con el objetivo de racionalizar los volimenes concesionados y asignados
de aguas nacionales a través de una mejor asignacién de sus titulos de concesion y asignacion, se autorizan
a la Comision Nacional del Agua, bajo la figura de aprovechamientos, las cuotas siguientes:

APROVECHAMIENTO AUTORIZADO PARA DETERMINARLA CUOTA DE GARANTIA DENO CADUCIDAD
DEDERECHOSDE AGUASNACIONALES

(Pesos / m?)
Zona de disponibilidad de agua !/
Usos Aguas superficiales Aguas subterrineas
1 2 3 4 1 2 3 4

Por las aguas provenientes de fuentes superficiales o
15.1978 6.9967 2.2941 1.7543] 20.4786 7.9268 2.7600 2.0063

extraidas del subsuelo, a excepcion de las del mar:

Por las aguas provenientes de fuentes superficiales o

extraidas del subsuelo, a excepcion de las del mar,

destinadas a:
Uso de agua potable 0.4517) 0.2166| 0.1082( 0.0539| 0.4715( 0.2174 0.1226] 0.0571
Generacion hidroeléctrica 0.0052| 0.0052| 0.0052( 0.0052| 0.0052| 0.0052[ 0.0052| 0.0052
Acuacultura 0.0038| 0.0019| 0.0009( 0.0004| 0.0041] 0.0019( 0.0009| 0.0004
Balnearios y centros recreativos 0.0112] 0.0062| 0.0029( 0.0012| 0.0133] 0.0065[ 0.0032|] 0.0014

'/ Definidas en términos de Ley Federal de Derechos.

La determinacién y pago del aprovechamiento correspondiente se efectuara de conformidad con los
lineamientos que establece El Reglamento para la determinacion y pago de la cuota de garantia de no
caducidad de derechos de aguas nacionales, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 27 de mayo del
2011, a través del Sistema de Declaraciones y Pago Electrénico Declar@gua en los portales de internet o
ventanillas bancarias de las instituciones de crédito autorizadas por esta Secretaria bajo la clave 700174,
Cuota de garantia de no caducidad de derechos de aguas nacionales (CONAGUA-SEMARNAT).

Los ingresos que se obtengan por el concepto autorizado mediante el presente oficio, de conformidad con
los articulos 10 y 12 de la Ley de Ingresos de la Federacién para el Ejercicio Fiscal de 2014, deberan
concentrarse en la Tesoreria de la Federacion

Sin otro particular, aprovecho la ocasién para enviarle un cordial saludo.
Atentamente

El Titular, Eduardo Camero Godinez.- Rubrica."



