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PODER EJECUTIVO
SECRETARIA DE GOBERNACION

MODIFICACION al Extracto de la solicitud de registro de la agrupacion denominada Iglesia Anglo Latina de
México, para constituirse en asociacion religiosa, publicado el 24 de septiembre de 2015.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de
Gobernacién.- Subsecretaria de Poblacion, Migracion y Asuntos Religiosos.- Direccion General
de Asociaciones Religiosas.

MODIFICACION AL EXTRACTO DE LA SOLICITUD DE REGISTRO DE LA AGRUPACION DENOMINADA IGLESIA
ANGLO LATINA DE MEXICO, PARA CONSTITUIRSE EN ASOCIACION RELIGIOSA, PUBLICADO EL 24 DE
SEPTIEMBRE DE 2015, EN CUMPLIMIENTO AL RESOLUTIVO SEXTO, DE LA RESOLUCION DE FECHA 14
DE DICIEMBRE DE 2015.

En el encabezado, primer y segundo parrafo dice:

EXTRACTO de la solicitud de registro de la agrupacién denominada Iglesia Anglicana Latina Central de
México, para constituirse en asociacion religiosa.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de
Gobernacién.- Subsecretaria de Poblaciéon, Migraciéon y Asuntos Religiosos.- Direccion General
de Asociaciones Religiosas.

EXTRACTO DE LA SOLICITUD DE REGISTRO CONSTITUTIVO COMO ASOCIACION RELIGIOSA QUE PRESENTO
EL C. JOSE MARGARITO ALBERTO JIMENEZ Y FIRMANTES DE LA AGRUPACION DENOMINADA IGLESIA
ANGLICANA LATINA CENTRAL DE MEXICO.

En cumplimiento a lo dispuesto por el ultimo parrafo del articulo 70. de la Ley de Asociaciones Religiosas y
Culto Publico y 10 de su Reglamento, se publica el correspondiente extracto de la solicitud de registro de la
agrupacion denominada IGLESIA ANGLICANA LATINA CENTRAL DE MEXICO, para constituirse en
asociacion religiosa; solicitud presentada en la Direccion General de Asociaciones Religiosas, para su tramite
respectivo; cuyos datos principales son los que a continuacion se sefialan:

DEBE DECIR:

EXTRACTO de la solicitud de registro de la agrupaciéon denominada Iglesia Anglo Latina de México,
para constituirse en asociacion religiosa.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de
Gobernacién.- Subsecretaria de Poblaciéon, Migraciéon y Asuntos Religiosos.- Direccion General
de Asociaciones Religiosas.

EXTRACTO DE LA SOLICITUD DE REGISTRO CONSTITUTIVO COMO ASOCIACION RELIGIOSA QUE PRESENTO
EL C. JOSE MARGARITO ALBERTO JIMENEZ Y FIRMANTES DE LA AGRUPACION DENOMINADA IGLESIA ANGLO
LATINA DE MEXICO.

En cumplimiento a lo dispuesto por el ultimo parrafo del articulo 70. de la Ley de Asociaciones Religiosas y
Culto Publico y 10 de su Reglamento, se publica el correspondiente extracto de la solicitud de registro de la
agrupacion denominada IGLESIA ANGLO LATINA DE MEXICO, para constituirse en asociacion religiosa;
solicitud presentada en la Direccion General de Asociaciones Religiosas, para su tramite respectivo; cuyos
datos principales son los que a continuacion se sefialan:

Expedido en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los catorce dias del mes de diciembre de dos mil
quince.- El Director General de Asociaciones Religiosas de la Secretaria de Gobernaciéon, Arturo Manuel
Diaz Ledn.- Rubrica.
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SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO

RESOLUCION que modifica las disposiciones de caracter general aplicables a las instituciones para el depdsito de
valores y bolsas de valores.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Hacienda y
Crédito Publico.- Comision Nacional Bancaria y de Valores.

La Comision Nacional Bancaria y de Valores, con fundamento en el articulo 280, fraccion |, inciso b) de la
Ley del Mercado de Valores; asi como 4, fracciones XXXVI y XXXVIIl'y 16, fraccion | de la Ley de la Comision

Nacional Bancaria y de Valores, y
CONSIDERANDO

Que resulta necesario permitir que las sociedades que administran mecanismos electrénicos de
negociacion de acciones de fondos de inversion, puedan utilizar los servicios de instituciones para el depésito
de valores, con el objetivo de que estas primeras envien las operaciones con acciones de fondos de inversion
a las citadas instituciones para su posterior liquidacion y asi facilitar las transacciones en beneficio del

mercado en su conjunto, ha resuelto expedir la siguiente:

RESOLUCION QUE MODIFICA LAS DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL APLICABLES
A LAS INSTITUCIONES PARA EL DEPOSITO DE VALORES Y BOLSAS DE VALORES

UNICO.- Se REFORMAN la denominacién de las “Disposiciones de caracter general aplicables a las
instituciones para el depdsito de valores y bolsas de valores” para quedar como “Disposiciones de caracter
general aplicables a las instituciones para el depdsito de valores” y la denominacion del Capitulo Il del Titulo
Segundo para quedar como “De las caracteristicas de las entidades, instituciones y personas a las que las
instituciones para el depdsito de valores podran otorgar sus servicios” y se ADICIONA el articulo 12 Bis a las
“Disposiciones de caracter general aplicables a las instituciones para el depdsito de valores y bolsas de
valores”, publicadas en el Diario Oficial de la Federacion el 18 de enero de 2011 y modificadas mediante

resolucion publicada en dicho Diario el 16 de marzo de 2011, para quedar como sigue:
“Capitulo Ill

De las caracteristicas de las entidades, instituciones y personas a las que las instituciones para el

depésito de valores podran otorgar sus servicios

Articulo 12 Bis.- Las instituciones para el depdsito de valores podran otorgar los servicios de depoésito,
guarda, administracion, compensacion, liquidacion y transferencia de valores inscritos en el Registro, a las
sociedades que administran mecanismos electrénicos de negociacion de acciones de fondos de inversion
autorizadas por la Comisiéon de conformidad con lo dispuesto en el articulo 40, cuarto parrafo de la Ley de
Fondos de Inversion, siempre que las instituciones para el depdsito de valores Unicamente abran cuentas a

favor de dichas sociedades por cuenta de terceros.”
TRANSITORIO

UNICO.- La presente Resolucién entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el Diario Oficial

de la Federacion.
Atentamente,

México, D.F., a 10 de diciembre de 2015.- El Presidente de la Comisién Nacional Bancaria y de Valores,

Jaime Gonzalez Aguadé.- Rubrica.
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RESOLUCION que modifica las disposiciones de caracter general aplicables a las entidades y personas a que se
refieren los articulos 3, fracciones IV, V y VL, y 4, fraccion XXX, de la Ley de la Comision Nacional Bancaria y de
Valores, asi como al publico en general, en la entrega y recepcién de documentos en la Comision Nacional Bancaria
y de Valores.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Hacienda y
Crédito Publico.- Comision Nacional Bancaria y de Valores.

La Comision Nacional Bancaria y de Valores con fundamento en lo dispuesto por los Articulos 5 Bis 1,
segundo parrafo y 97, primer parrafo de la Ley de Instituciones de Crédito; 350, segundo parrafo y 419,
segundo parrafo de la Ley del Mercado de Valores; 5 Bis 1, segundo parrafo;51-A y 87-B, parrafo octavo, de
la Ley General de Organizaciones y Actividades Auxiliares del Crédito; 94, segundo pérrafo de la Ley de
Fondos de Inversién; 7, segundo parrafo de la Ley para Regular las Agrupaciones Financieras; 9, segundo
parrafo y 78 de la Ley de Uniones de Crédito; 17, segundo parrafo de la Ley para Regular las Sociedades de
Informacion Crediticia; 49 de la Ley Organica de la Financiera Nacional de Desarrollo, Agropecuario, Rural,
Forestal y Pesquero; 190, segundo parrafo de la Ley del Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los
Trabajadores del Estado; 66, fraccion IV de la Ley del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para
los Trabajadores; 28, fraccion lll, inciso a), 70 y 73, segundo parrafo, de la Ley para Regular las Actividades
de las Sociedades Cooperativas de Ahorro y Préstamo; 122 Bis y 124 Bis, segundo parrafo de la Ley de
Ahorro y Crédito Popular y 4, fracciones XXXVI y XXXVIII, 16, fraccién | y 19 de la Ley de la Comision
Nacional Bancaria y de Valores, y

CONSIDERANDO

Que en linea con el compromiso del Gobierno Federal de establecer la politica de inclusion digital
universal en todas las entidades y dependencias de la Administracion Publica Federal, resulta necesario
requerir en todos los tramites que se efectian ante la Comisién Nacional Bancaria y de Valores, la Clave
Unica de Registro de Poblacién de quienes promueven tales tramites, que a la postre servird como llave de
acceso ante todas las entidades y dependencias de la Administraciéon Publica Federal, por lo que ha resuelto
expedir la siguiente:

RESOLUCION QUE MODIFICA LAS DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL
APLICABLES A LAS ENTIDADES Y PERSONAS A QUE SE REFIEREN LOS ARTICULOS 3, FRACCIONES
IV,VY VL, Y 4, FRACCION XXX, DE LA LEY DE LA COMISION NACIONAL BANCARIA Y DE VALORES,

ASI COMO AL PUBLICO EN GENERAL, EN LA ENTREGA Y RECEPCION DE DOCUMENTOS EN LA
COMISION NACIONAL BANCARIA Y DE VALORES

UNICO.- Se REFORMAN la denominacién de las “Disposiciones de caracter general aplicables a las
entidades y personas a que se refieren los articulos 3, fracciones IV, V y VI, y 4, fraccién XXX de la Ley de la
Comision Nacional Bancaria y de Valores, asi como al publico en general, en la entrega y recepcion de
documentos en la Comision Nacional Bancaria y de Valores” para quedar como “Disposiciones de caracter
general aplicables a las entidades y personas a que se refieren los articulos 3, fracciones IV, V, VI, VIl y VIIl, y
4, fraccion XXX de la Ley de la Comisién Nacional Bancaria y de Valores, asi como al publico en general, en
la entrega y recepcion de documentos en la Comision Nacional Bancaria y de Valores”; asi como el articulo 1,
segundo parrafo; y se ADICIONA el articulo 1, con un tercer parrafo, recorriéndose el ultimo en su orden a las
“Disposiciones de caracter general aplicables a las entidades y personas a que se refieren los articulos 3,
fracciones IV, V y VI, y 4, fraccion XXX de la Ley de la Comision Nacional Bancaria y de Valores, asi como al
publico en general, en la entrega y recepcién de documentos en la Comision Nacional Bancaria y de Valores”,
publicadas en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de octubre de 2011, para quedar como sigue:

“Articulo 1.- . ..

En todo caso, los escritos deberan contener los datos minimos de identificacion del remitente y
destinatario, asi como incluir copia simple de la clave uUnica de registro de poblaciéon de quien promueva la
informacién, documentacion, aviso, solicitud o quien inicie el recurso, con independencia de que lo haga en su
calidad de representante legal.

La clave unica de registro de poblacion de las personas responsables de remitir informacion a través del
Sistema Interinstitucional de Transferencia de Informacioén, del Sistema de Transferencia de Informacién sobre
Valores, del Sistema de Transferencia de Informacion sobre Valores-2 u otros medios electronicos, debera
incluirse en los formularios mediante los cuales se den a conocer a la Comisiéon Nacional Bancaria y de
Valores los datos de tales personas responsables.

»

TRANSITORIO

UNICO.- La presente Resolucién entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el Diario Oficial
de la Federacion.

Atentamente,

México, D.F., a 10 de diciembre de 2015.- El Presidente de la Comision Nacional Bancaria y de Valores,
Jaime Gonzalez Aguadé.- Rubrica.
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DISPOSICIONES de caricter general que seiialan los dias del afio 2016, en que las entidades financieras sujetas a
la supervision de la Comision Nacional Bancaria y de Valores, deberan cerrar sus puertas y suspender operaciones.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Hacienda y
Crédito Publico.- Comisién Nacional Bancaria y de Valores.

La Comision Nacional Bancaria y de Valores, con fundamento en los articulos 4, fracciones XXII y XXXVI
y 16, fraccion | de su Ley; 95 de la Ley de Instituciones de Crédito; 218, 243 y 279 de la Ley del Mercado de
Valores; 80, fraccion VIl de la Ley de Fondos de Inversion; 70 de la Ley General de Organizaciones y
Actividades Auxiliares del Crédito; 46 Bis y 124 Bis 3 de la Ley de Ahorro y Crédito Popular; 90 de la Ley de
Uniones de Crédito, y 68 de la Ley para Regular las Actividades de las Sociedades Cooperativas de Ahorro y
Préstamo, ha tenido a bien expedir las siguientes:

DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL QUE SENALAN LOS DiAS DEL ANO 2016, EN QUE LAS
ENTIDADES FINANCIERAS SUJETAS A LA SUPERVISION DE LA COMISION NACIONAL BANCARIA
Y DE VALORES, DEBERAN CERRAR SUS PUERTAS Y SUSPENDER OPERACIONES

Articulo 1.- Las instituciones de crédito, casas de bolsa, sociedades de inversion, sociedades operadoras
de sociedades de inversion, sociedades y entidades financieras que actien con el caracter de distribuidoras
de acciones de sociedades de inversion, sociedades valuadoras de acciones de sociedades de inversion,
fondos de inversion, sociedades operadoras de fondos de inversion, sociedades y entidades financieras que
actien con el caracter de distribuidoras de acciones de fondos de inversiéon, sociedades valuadoras de
acciones de fondos de inversion, instituciones calificadoras de valores, sociedades financieras de objeto
multiple reguladas, bolsas de contratos de derivados, bolsas de valores, instituciones para el depdsito de
valores, contrapartes centrales de valores, camaras de compensacién de contratos de derivados y sus socios
liquidadores, sociedades de informacién crediticia, uniones de crédito, sociedades financieras populares,
sociedades financieras comunitarias, y sociedades cooperativas de ahorro y préstamo, deberan cerrar sus
puertas, suspender operaciones, asi como la prestacion de servicios al publico en la Republica Mexicana, los
dias del afio 2016 siguientes:

. El 1 de enero.

Il.  El primer lunes de febrero en conmemoracién del 5 de febrero, es decir, el 1 de febrero.
Il.  El21 de marzo.

IV. El24y 25 de marzo.

V. El1de mayo.

VI. El 16 de septiembre.

VII. El 2 de noviembre. Adicionalmente, el tercer lunes de dicho mes en conmemoracion del 20 de
noviembre, es decir, el 21 de noviembre.

VIII. El 12 y 25 de diciembre.
IX. Los sdbados y domingos, en adicion a los domingos sefialados en las fracciones V y VIII anteriores.

Los almacenes generales de depdsito y casas de cambio podran abrir sus puertas, operar y prestar
servicios al publico todos los dias del afio 2016, siempre que se ajusten a las presentes disposiciones.

Las demas entidades financieras, instituciones y organismos objeto de la supervision de la Comisién
Nacional Bancaria y de Valores, no comprendidos en el primer y segundo parrafos de este articulo, no estaran
sujetos a estas disposiciones.

Articulo 2.- La Comision Nacional Bancaria y de Valores podra ordenar a las entidades financieras
referidas en el articulo 1 de las presentes disposiciones, cerrar sus puertas y suspender operaciones dentro
de la Republica Mexicana, en dias distintos a los sefalados en dicho articulo, cuando asi lo considere
necesario por razones de seguridad nacional o de interés publico.

Las notificaciones que lleve a cabo la citada Comisién, en términos de lo dispuesto en el parrafo anterior,
podran realizarse por correo electréonico y demas medios electrénicos que permitan tener constancia del
envio. Para tal efecto, la Comision deberd utilizar la informacion mas reciente que obre en su base de datos y
que le haya sido proporcionada por las entidades financieras.

Articulo 3.- Las entidades financieras mencionadas en el primer parrafo del articulo 1 de estas
disposiciones, que pretendan abrir sus puertas, operar y prestar servicios al publico los dias del afo 2016 a
que se refieren las fracciones | a IX del citado precepto, podran hacerlo sin necesidad de autorizaciéon de la
Comision Nacional Bancaria y de Valores siempre que le presenten un aviso en el que sefalen las plazas o
localidades del pais que contaran con instalaciones abiertas y el tipo de operaciones que pretendan realizar.
Tal aviso debera acompafarse del calendario anual para dicho periodo o bien, en casos de fuerza mayor, los
dias que correspondan y, en ambos casos la respectiva justificacion.

Los almacenes generales de depdsito y casas de cambio que se adecuen a lo establecido en el articulo 1,
segundo parrafo de estas disposiciones, no estaran obligadas a presentar el calendario antes citado.
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Las citadas entidades financieras, asi como los almacenes generales de depésito y las casas de cambio
que, en su caso, abran sus puertas, operen y presten servicios al publico los dias a que se refieren las
fracciones | a IX del articulo 1 de estas disposiciones, concertaran las operaciones que convengan con sus
clientes, con fecha valor al dia habil bancario o bursatil siguiente, cuando estas requieran de su liquidacion a
través del sistema de pagos del pais.

Articulo 4.- Las entidades financieras mencionadas en el primer parrafo del articulo 1 de estas
disposiciones, que pretendan cerrar sus puertas, suspender operaciones y dejar de prestar sus servicios al
publico los dias del afio 2016 adicionales a los que se refieren las fracciones | a IX del citado precepto, podran
hacerlo sin necesidad de autorizacion de la Comisiéon Nacional Bancaria y de Valores, siempre que le
presenten un aviso en el que sefalen las plazas o localidades del pais en que se mantendran las
instalaciones cerradas. Tal aviso debera acompafarse del calendario anual para dicho periodo o bien, en
casos de fuerza mayor, los dias que correspondan y, en ambos casos la respectiva justificacion.

Los almacenes generales de depésito y las casas de cambio que pretendan cerrar sus puertas, suspender
operaciones y dejar de prestar sus servicios al publico cualquier dia del afio 2016 podran hacerlo, sin
necesidad de autorizacion de la Comision siempre que se ajusten a lo dispuesto en el parrafo anterior.

Se considerara que existen causas justificadas para presentar el calendario anual a que se refiere el
primer parrafo de este articulo, entre otras, cuando se trate de dias que sus contratos colectivos o condiciones
generales de trabajo prevean como no laborables conforme a usos y costumbres regionales que hayan sido
establecidos en la localidad o zona geografica de que se trate, asi como aquellos que determinen las leyes en
materia electoral, para efectuar alguna jornada electoral. Sin perjuicio de lo anterior, las entidades financieras
sujetas a las presentes disposiciones, deberan prever los mecanismos de operacion minimos que eviten
trastornos al sistema de pagos del pais.

Las fechas que sean establecidas en el calendario de referencia, seran consideradas como dias habiles
bancarios o bursatiles de operacion, conforme a lo previsto en las presentes disposiciones, para todos los
efectos legales y administrativos aplicables.

Articulo 5.- El calendario anual que las entidades financieras determinen establecer al amparo de los
articulos 3 y 4 anteriores, asi como las modificaciones que, en su caso, efectiuen durante el transcurso del afio
2016, deberan presentarse a la Comision Nacional Bancaria y de Valores, con cuando menos 7 dias naturales
de anticipacioén a la fecha en que pretendan iniciar su aplicacion.

Tratandose de los supuestos de fuerza mayor a que se refieren los articulos 3 y 4 anteriores, el respectivo
aviso debera presentarse tan pronto como sea posible. En estos casos también deberan dar aviso de la fecha
en que concluya la habilitacién o cierre extraordinarios.

La Comision Nacional Bancaria y de Valores podra, en todo momento, vetar u ordenar correcciones al
referido calendario, cuando a su juicio y con motivo de las fechas que se sefialen, se ponga en peligro o
interrumpa el buen funcionamiento del sistema de pagos del pais o, en su caso, la estabilidad y seguridad de
la entidad de que se trate o del sistema financiero en su conjunto.

Articulo 6.- Sin perjuicio de lo sefialado en los articulos 3 y 4 anteriores, las entidades financieras sujetas
a las presentes disposiciones, deberan llevar un registro de cualquier cierre temporal o cambio de horario de
sus sucursales para la atencion del publico o, en su caso, de la suspensidn de operaciones por caso fortuito o
fuerza mayor en el que consignen la fecha y la causa que lo origind, conservando dicho registro a disposicion
de la Comisién Nacional Bancaria y de Valores.

Asimismo, tratandose del cierre temporal, cambio de horario o suspension de operaciones de sucursales
con motivo de los supuestos sefialados en el parrafo anterior, que impliquen que en una o mas plazas de la
Republica Mexicana no se tenga la posibilidad de abrir las puertas y realizar operaciones con el publico,
afectando con ello el sistema de pagos del pais, debera darse aviso inmediato a la Comisién, informando de
las medidas adoptadas para asegurar la continuidad del servicio a su clientela.

Articulo 7.- Las entidades financieras podran celebrar con su clientela en forma ininterrumpida, aquellas
operaciones y servicios que por sus caracteristicas, términos y condiciones no puedan ser suspendidos, tales
como transacciones con tarjetas de débito o crédito y la operacion de cajeros automaticos, entre otros.

Articulo 8.- Las presentes disposiciones no seran aplicables en materia de instalacion, reubicacién o
clausura de sucursales de las entidades financieras.

Articulo 9.- Estas disposiciones se aplicaran con independencia de la regulacion relativa a la
materia laboral.
TRANSITORIA

UNICA.- Las presentes disposiciones entraran en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el Diario
Oficial de la Federacion.

Atentamente,

México, D.F. a 11 de diciembre de 2015.- El Presidente de la Comision Nacional Bancaria y de Valores,
Jaime Gonzalez Aguadé.- Rubrica.
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SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL

ACUERDO por el que se hace del conocimiento del piiblico en general los dias del mes de diciembre de 2015 y los
de enero de 2016, que seran considerados como inhdbiles para efectos de los actos y procedimientos
administrativos iniciados por los particulares ante el Registro Federal de las Organizaciones de la Sociedad Civil y
sus modulos en cada entidad federativa.

“MARIA ANGELICA LUNA Y PARRA Y TREJO LERDO, Titular del Instituto Nacional de Desarrollo Social,
en su caracter de Secretaria Técnica de la Comision de Fomento de las Actividades de las Organizaciones de
la Sociedad Civil, por parte de la Secretaria de Desarrollo Social, FARIDE RODRIGUEZ VELASCO, Titular de
la Unidad de Desarrollo Politico y Fomento Civico, por la Secretaria de Gobernacion, JOSE LUIS TREJO
PORRAS, Director General Adjunto de Politica Impositiva Il, por la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico; y
MATILDE GARCIA VERASTEGUI, Directora General Adjunta de Vinculacién con las Organizaciones de la
Sociedad Civil, por la Secretaria de Relaciones Exteriores; todos integrantes de la Comision de Fomento de
las Actividades de las Organizaciones de la Sociedad Civil, con fundamento en lo dispuesto por los articulos 1,
26 y 32 de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 1, 2, 4 y 28 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo; 10, 15, 17 y 20 de la Ley Federal de Fomento a las Actividades Realizadas por
Organizaciones de la Sociedad Civil, 4, 6 y 7 del Reglamento Interno de la Comision de Fomento de las
Actividades de las Organizaciones de la Sociedad Civil, del Acuerdo por el que se Constituye la Comision de
Fomento de las Actividades de las Organizaciones de la Sociedad Civil”, y

CONSIDERANDO

Que conforme a la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, ordenamiento legal que regula los actos,
procedimientos y resoluciones de la Administracion Publica Federal, las actuaciones y diligencias deben
practicarse en dias habiles, no considerando como tales los sabados y domingos, asi como el 1 de enero, 5
de febrero, 21 de marzo, 1 de mayo, 5 de mayo, 1 y 16 de septiembre, 20 de noviembre, 25 de diciembre y 1
de diciembre de cada seis afios cuando corresponda a la transmision del Poder Ejecutivo Federal;

Que la citada Ley sefiala también como dias inhabiles aquellos en que tengan vacaciones generales las
autoridades competentes o en los que se suspendan las labores, lo cual se hara del conocimiento publico
mediante acuerdo que expida el titular de la dependencia respectiva, que se publicara en el Diario Oficial de la
Federacion;

Que el articulo 4 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo ordena que los actos administrativos
de caracter general, tales como decretos, acuerdos y circulares, entre otros, que tengan por objeto establecer
obligaciones especificas, deben ser publicados en el Diario Oficial de la Federacion para que produzcan
efectos juridicos;

Que mediante el acuerdo CFS003/2015/A40, de fecha 3 de agosto de 2015, dictado por la Comision de
Fomento de las Actividades de las Organizaciones de la Sociedad Civil, sus integrantes determinaron los dias
del mes de diciembre de 2015 y los de enero de 2016 que se consideraran inhabiles para efectos de actos y
procedimientos administrativos del Registro Federal de las Organizaciones de la Sociedad Civil;

Que con el fin de dar certeza y seguridad juridica a todas aquellas personas que tienen asuntos en tramite
en el Registro Federal de las Organizaciones de la Sociedad Civil, respecto de los dias en que no corren los
plazos y términos referentes a los procedimientos administrativos correspondientes, es necesario hacer del
conocimiento del publico en general los dias que se consideraran inhabiles en el mes de diciembre de 2015 y
los de enero de 2016, por lo que hemos tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE HACE DEL CONOCIMIENTO DEL PUBLICO EN GENERAL
LOS DiAS DEL MES DE DICIEMBRE DE 2015 Y LOS DE ENERO DE 2016, QUE SERAN
CONSIDERADOS COMO INHABILES PARA EFECTOS DE LOS ACTOS Y PROCEDIMIENTOS
ADMINISTRATIVOS INICIADOS POR LOS PARTICULARES ANTE EL REGISTRO FEDERAL
DE LAS ORGANIZACIONES DE LA SOCIEDAD CIVIL Y SUS MODULOS EN CADA ENTIDAD
FEDERATIVA

Articulo Primero. Para efectos de los actos y procedimientos administrativos que en ejercicio de sus
atribuciones realiza el Registro Federal de las Organizaciones de la Sociedad Civil y sus Médulos en cada
entidad federativa, se consideraran como inhabiles los siguientes dias:

. Diciembre 2015:
a. 22,23, 24,28, 29, 30 y 31 del mes de diciembre
1. Enero 2016

a. 4,5y6 del mesde enero
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Lo anterior, sin perjuicio de la facultad de la Secretaria Técnica de la Comisiéon de Fomento de las
Actividades de las Organizaciones de la Sociedad Civil para habilitar los dias y horas que requiera para el
cumplimiento de sus atribuciones, asi como de asignar las guardias de personal que el Registro Federal de
las Organizaciones de la Sociedad Civil amerite.

Articulo Segundo. Durante los dias citados no se computaran los plazos y términos correspondientes en
los procedimientos administrativos que se substancien ante el Registro Federal de las Organizaciones de la
Sociedad Civil.

Articulo Tercero. El Registro Federal de las Organizaciones de la Sociedad Civil podra ordenar
la suspensién de sus operaciones en dias distintos a los sefialados en el articulo primero, cuando asi lo
considere necesario, por tratarse de casos extraordinarios.

TRANSITORIO

UNICO. El presente Acuerdo entrard en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial
de la Federacion.

México, D.F., a 17 de diciembre de 2015.- Los Integrantes de la Comision: por la Secretaria de Desarrollo
Social: la Titular del Instituto Nacional de Desarrollo Social y Secretaria Técnica de la Comision, Maria
Angélica Luna y Parra y Trejo Lerdo.- Rubrica.- Por la Secretaria de Gobernacion: la Titular de la Unidad de
Desarrollo Politico y Fomento Civico, Faride Rodriguez Velasco.- Rubrica.- Por la Secretaria de Hacienda y
Crédito Publico: el Director General Adjunto de Politica Impositiva |l de la Subsecretaria de Ingresos, José
Luis Trejo Porras.- Rubrica.- Por la Secretaria de Relaciones Exteriores: la encargada de la Direccion
General de Vinculacién con las Organizaciones de la Sociedad Civil de la Secretaria de Relaciones Exteriores,
Matilde Garcia Verastegui.- Rubrica.
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SECRETARIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,
DESARROLLO RURAL, PESCA Y ALIMENTACION

DECLARATORIA de dominio publico relativa a la variedad vegetal protegida con el titulo de obtentor 0860.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion.

MIREILLE ROCCATTI VELAZQUEZ, Abogada General de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, con fundamento en lo dispuesto en los articulos 10., 20. fraccion |, 16,
26, 35 fraccion XXIl, de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 10., 3o. fraccion XllI, 40., 60.,
70., 33 fraccion IV; y 37 de la Ley Federal de Variedades Vegetales; 90. y 10 del Reglamento de la Ley
Federal de Variedades Vegetales; 10., 20. Inciso A fraccién V y 9o. fraccion Xl, del Reglamento Interior de la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién y

CONSIDERANDO

Que de conformidad con lo que dispone la Ley Federal de Variedades Vegetales y su Reglamento,
compete a esta Secretaria tramitar las solicitudes de proteccion de los derechos del Obtentor y expedir los
Titulos de Obtentor cuando la variedad vegetal de que se trate, cumpla los requisitos de novedad, distincion,
estabilidad y homogeneidad a que hace referencia el articulo 70. de la citada ley;

Que el dia 25 de octubre de 2012, se expidio el Titulo de Obtentor con nimero de registro 0860, a favor de
la empresa “RIJK ZWAAN ZAADTEELT EN ZAADHANDEL, B.V.”, quien obtuvo la variedad vegetal
de JITOMATE (Porta-injerto) (Solanum lycopersicum L. x Solanum habrochaites S. Knapp & D. M. Spooner),
con la denominacion MONTEZUMA; especificandose en el Titulo que la vigencia de los derechos concluia el
25 de octubre de 2027.

Que en términos del articulo 40. de la Ley Federal de Variedades Vegetales, son dos principales derechos
que se otorgan al Obtentor; el primero, con caracter de inalienable e imprescriptible, referido a que sea
reconocido como obtentor de la variedad vegetal de que se trate y el segundo, aprovechar y explotar en forma
exclusiva, de manera temporal, por si o por terceros con su consentimiento, la variedad vegetal y su material
de propagacion, para su produccion, reproduccion, distribuciéon o venta, asi como para la produccion de otras
variedades vegetales e hibridos con fines comerciales; con la observacion de que en términos de lo dispuesto
por el articulo 60. de la propia Ley, la renuncia que se haga de los derechos protegidos, deriva en que el
aprovechamiento y explotacion de la variedad vegetal y de su material de propagacion, pasen a formar parte
del dominio publico.

Que la empresa “RIUK ZWAAN ZAADTEELT EN ZAADHANDEL, B.V.” como Obtentor de la variedad
vegetal de JITOMATE (Porta-injerto) (Solanum lycopersicum L. x Solanum habrochaites S. Knapp & D. M.
Spooner) con denominacién “MONTEZUMA”, renunci6 a los derechos de aprovechamiento y explotacién de la
variedad vegetal y de su material de propagacion; renuncia que se inscribié en el Registro Nacional de
Variedades Vegetales en la Secciéon 1a., Libro 10., Volumen 1o0., Foja 204 No. 563, con fecha 20 de
noviembre del afio en curso, y

Que de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 18 de la propia Ley Federal de Variedades Vegetales, una
vez emitido el Titulo de Obtentor, la denominacion quedara firme e inalterable, aun cuando expire la vigencia
del mismo y/o la variedad pase al dominio publico; por lo expuesto, he tenido a bien expedir la siguiente:

DECLARATORIA

PRIMERO.- Con motivo de la renuncia de los Derechos por parte de la empresa “RIJK ZWAAN
ZAADTEELT EN ZAADHANDEL, B.V.”, en su caracter de Obtentor, de la variedad vegetal de JITOMATE, con
denominacion “MONTEZUMA”, y a quien se le expidid el Titulo de Obtentor 0860, se declara que los
derechos, de aprovechamiento y explotacion de la variedad vegetal y de su material de propagacién, han
pasado al dominio publico, para el efecto de su produccion, reproduccion, distribucién o venta, asi como para
la produccién de otras variedades vegetales e hibridos con fines comerciales.
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SEGUNDO.- Queda inalterado el derecho de la empresa “RIJK ZWAAN ZAADTEELT EN ZAADHANDEL,
B.V.”, para ser reconocida como Obtentor de la variedad vegetal de JITOMATE “MONTEZUMA”;
denominacion que también queda firme e inalterable.

TERCERO.- Inscribase la presente Declaratoria en el Registro Nacional de Variedades Vegetales, de
conformidad con lo previsto por los articulos 33 fraccion IV de la Ley Federal de Variedades Vegetales y 10
fraccion X inciso H), del Acuerdo mediante el cual se establece el Registro Nacional Agropecuario y se
delegan facultades a favor de su titular, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de octubre de
2001, asi como el Acuerdo que lo modifica, publicado el 10 de septiembre de 2012.

CUARTO.- Publiquese esta Declaratoria en el Diario Oficial de la Federacion.
TRANSITORIO

UNICO.- La presente Declaratoria entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

En la Ciudad de México, Distrito Federal, a los 20 dias del mes de noviembre de 2015.- La Abogada
General, Mireille Roccatti Velazquez.- Rubrica.

DECLARATORIA de dominio publico relativa a la variedad vegetal protegida con el titulo de obtentor 0861.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion.

MIREILLE ROCCATTI VELAZQUEZ, Abogada General de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, con fundamento en lo dispuesto en los articulos 10., 20. fraccion |, 16,
26, 35 fraccion XXII, de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 10., 30. fracciéon Xll, 40., 60.,
70., 33 fraccion IV, y 37 de la Ley Federal de Variedades Vegetales; 90. y 10 del Reglamento de la Ley
Federal de Variedades Vegetales; 10., 20. Inciso A fraccién V y 9o. fraccion Xl, del Reglamento Interior de la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, y

CONSIDERANDO

Que de conformidad con lo que dispone la Ley Federal de Variedades Vegetales y su Reglamento,
compete a esta Secretaria tramitar las solicitudes de proteccion de los derechos del Obtentor y expedir los
Titulos de Obtentor cuando la variedad vegetal de que se trate, cumpla los requisitos de novedad, distincion,
estabilidad y homogeneidad a que hace referencia el articulo 70. de la citada ley;

Que el dia 25 de octubre de 2012, se expidi6 el Titulo de Obtentor con numero de registro 0861, a favor de
la empresa “RIJK ZWAAN ZAADTEELT EN ZAADHANDEL, B.V.”, quien obtuvo la variedad vegetal de CHILE
PIMIENTO (Capsicum annuum L.), con la denominacion REDWING; especificandose en el Titulo que la
vigencia de los derechos concluia el 25 de octubre de 2027.

Que en términos del articulo 40. de la Ley Federal de Variedades Vegetales, son dos principales derechos
que se otorgan al Obtentor; el primero, con caracter de inalienable e imprescriptible, referido a que sea
reconocido como obtentor de la variedad vegetal de que se trate y el segundo, aprovechar y explotar en forma
exclusiva, de manera temporal, por si o por terceros con su consentimiento, la variedad vegetal y su material
de propagacion, para su produccion, reproduccion, distribuciéon o venta, asi como para la produccién de otras
variedades vegetales e hibridos con fines comerciales; con la observacion de que en términos de lo dispuesto
por el articulo 60. de la propia Ley, la renuncia que se haga de los derechos protegidos, deriva en que el
aprovechamiento y explotacion de la variedad vegetal y de su material de propagacion, pasen a formar parte
del dominio publico.

Que la empresa “RIJK ZWAAN ZAADTEELT EN ZAADHANDEL, B.V.”, como Obtentor de la variedad
vegetal de CHILE PIMIENTO (Capsicum annuum L.) con denominacion “REDWING”, renuncié a los derechos
de aprovechamiento y explotacion de la variedad vegetal y de su material de propagacion; renuncia que se
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inscribié en el Registro Nacional de Variedades Vegetales en la Seccion 1a., Libro 10., Volumen 10., Foja 205
No. 565, con fecha 20 de noviembre del afio en curso, y

Que de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 18 de la propia Ley Federal de Variedades Vegetales, una
vez emitido el Titulo de Obtentor, la denominacion quedara firme e inalterable, aun cuando expire la vigencia
del mismo y/o la variedad pase al dominio publico; por lo expuesto, he tenido a bien expedir la siguiente:

DECLARATORIA

PRIMERO.- Con motivo de la renuncia de los Derechos por parte de la empresa “RIJK ZWAAN
ZAADTEELT EN ZAADHANDEL, B.V.”, en su caracter de Obtentor, de la variedad vegetal de CHILE
PIMIENTO, con denominacion “REDWING”, y a quien se le expidio el Titulo de Obtentor 0861, se declara que
los derechos, de aprovechamiento y explotacién de la variedad vegetal y de su material de propagacion, han
pasado al dominio publico, para el efecto de su produccion, reproduccion, distribucion o venta, asi como para
la produccion de otras variedades vegetales e hibridos con fines comerciales.

SEGUNDO.- Queda inalterado el derecho de la empresa “RIJK ZWAAN ZAADTEELT EN ZAADHANDEL,
B.V.”, para ser reconocida como Obtentor de la variedad vegetal de CHILE PIMIENTO “REDWING”;
denominacion que también queda firme e inalterable.

TERCERO.- Inscribase la presente Declaratoria en el Registro Nacional de Variedades Vegetales, de
conformidad con lo previsto por los articulos 33 fraccion IV de la Ley Federal de Variedades Vegetales y 10
fraccion X inciso H), del Acuerdo mediante el cual se establece el Registro Nacional Agropecuario
y se delegan facultades a favor de su titular, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de octubre de
2001, asi como el Acuerdo que lo modifica, publicado el 10 de septiembre de 2012.

CUARTO.- Publiquese esta Declaratoria en el Diario Oficial de la Federacion.
TRANSITORIO

UNICO.- La presente Declaratoria entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

En la Ciudad de México, Distrito Federal, a los 23 dias del mes de noviembre de 2015.- La Abogada
General, Mireille Roccatti Velazquez.- Rubrica.
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SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

ACUERDO por el que se otorga el Premio Nacional de Deportes 2015.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Presidencia
de la Repubilica.

ENRIQUE PENA NIETO, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, en ejercicio de la facultad que me
confiere el articulo 89, fracciéon |, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con
fundamento en los articulos 2, 3, 5, 6, fraccién V, 16, 33, 56, y 59 al 63 Bis de la Ley de Premios, Estimulos y
Recompensas Civiles, y

CONSIDERANDO

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 contempla como uno de sus objetivos promover el deporte
de manera incluyente para fomentar una cultura de salud con programas de actividad fisica y deporte
diferenciados para atender las diversas necesidades de la poblacion;

Que es prioridad para el Gobierno de la Republica difundir en el pais la practica del deporte como un eje
generador de la educacion integral y de unidad nacional;

Que es indispensable reconocer el esfuerzo, la dedicacion y trayectoria de los deportistas que han
obtenido resultados sobresalientes a nivel nacional e internacional, asi como de aquellas personas
que han contribuido con los deportistas en la obtencion de resultados histéricos en eventos deportivos de
diverso talante, y

Que de acuerdo a lo establecido en la Ley de Premios, Estimulos y Recompensas Civiles, el Jurado del
Premio Nacional de Deportes 2015 formulé, mediante dictamen, las proposiciones que el Consejo de
Premiacion sometié a la consideracion del Ejecutivo Federal a mi cargo, por lo que he tenido a bien expedir el
siguiente

ACUERDO

PRIMERO.- Se otorga y entrega el Premio Nacional de Deportes 2015, en las modalidades establecidas
en la Ley de Premios, Estimulos y Recompensas Civiles, a los mexicanos que a continuacion se mencionan:

Modalidad a) En el deporte no profesional, a:
- Saul Gutiérrez Macedo, y

- Crisanto Grajales Valencia.

Modalidad b) En el deporte profesional, a:
- Gustavo Alfonso Ayon Aguirre.
Modalidad c) En el deporte paralimpico, a:
- Nely Edith Miranda Herrera, y

- Amalia Pérez Vazquez.

Modalidad d) Al entrenador, a:

- Eugenio Adrian Chimal Dominguez, y

- José Raul Pelaez Ampudia.

SEGUNDO.- La ceremonia del Premio Nacional de Deportes 2015 tendra verificativo en la Ciudad de
México, Distrito Federal.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor el dia de su publicaciéon en el Diario Oficial de la
Federacion.

SEGUNDO.- Las erogaciones que se lleven a cabo para el cumplimiento del presente Acuerdo se cubriran
con cargo al presupuesto aprobado de la Secretaria de Educacion Publica en los términos de las
disposiciones aplicables.

Dado en la Residencia del Poder Ejecutivo Federal, en la Ciudad de México, a veintiuno de diciembre de
dos mil quince.- Enrique Pefa Nieto.- Rubrica.- El Secretario de Educacion Publica, Aurelio Nuio Mayer.-
Rubrica.
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ACUERDO por el que se otorga el Premio Nacional de Mérito Deportivo 2015.

de la Repubilica.

ENRIQUE PENA NIETO, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, en ejercicio de la facultad que me
confiere el articulo 89, fracciéon |, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con
fundamento en los articulos 2, 3, 5, 6, fracciéon V Bis, 16, 33 y 57 al 63 Bis de la Ley de Premios, Estimulos y
Recompensas Civiles, y

CONSIDERANDO

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 contempla como uno de sus objetivos promover el deporte
de manera incluyente para fomentar una cultura de salud con programas de actividad fisica y deporte
diferenciados para atender las diversas necesidades de la poblacion;

Que es prioridad para el Gobierno de la Republica difundir en el pais la practica del deporte como un eje
generador de la educacion integral y de unidad nacional;

Que es necesario reconocer el esfuerzo de los deportistas, personas e instituciones que en este afio han
logrado una actuaciéon y trayectoria sobresaliente en las diversas disciplinas del deporte nacional e
internacional, o bien, han dedicado sus esfuerzos al fomento, proteccién o impulso de la practica del deporte
en nuestro pais y en el mundo, y

Que de acuerdo a lo establecido en la Ley de Premios, Estimulos y Recompensas Civiles, el Jurado del
Premio Nacional de Mérito Deportivo 2015 formuld, mediante dictamen, las proposiciones que el Consejo de
Premiacién someti6 a la consideracion del Ejecutivo Federal a mi cargo, por lo que he tenido a bien expedir el
siguiente

ACUERDO

PRIMERO.- Se otorga y entrega el Premio Nacional de Mérito Deportivo 2015, en las categorias
establecidas en la Ley de Premios, Estimulos y Recompensas Civiles, a los mexicanos que a continuacion se

mencionan:
Categoria l. Por actuacion y trayectoria destacada en el Deporte Mexicano, a:
- Guillermo Echevarria y Pérez
Categoria Il. Por el fomento, la proteccion o el impulso de la practica de los deportes, a:
- José Sulaiman Chagnén

SEGUNDO.- La ceremonia del Premio Nacional de Mérito Deportivo 2015 tendra verificativo en la Ciudad

de México, Distrito Federal.
TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor el dia de su publicacién en el Diario Oficial de la

Federacion.

SEGUNDO.- Las erogaciones que se lleven a cabo para el cumplimiento del presente Acuerdo se cubriran
con cargo al presupuesto aprobado de la Secretaria de Educacion Publica en los términos de las
disposiciones aplicables.

Dado en la Residencia del Poder Ejecutivo Federal, en la Ciudad de México, a veintiuno de diciembre de
dos mil quince.- Enrique Pena Nieto.- Rubrica.- El Secretario de Educacion Publica, Aurelio Nuiio Mayer .-
Rubrica.
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SECRETARIA DE SALUD

NORMA Oficial Mexicana NOM-201-SSA1-2015, Productos y servicios. Agua y hielo para consumo humano,
envasados y a granel. Especificaciones sanitarias.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de
Salud.

MIKEL ANDONI ARRIOLA PENALOSA, Comisionado Federal para la Proteccion contra Riesgos
Sanitarios y Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacidon de Regulacion y Fomento Sanitario,
con fundamento en los articulos 39, de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 4, de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo; 3o., fraccion XXII, 13, Apartado A, fracciones |, Il y IX, 116, 118,
fracciones Il, IV y VII, 119, fraccion I, 120, 122, 194, 205 y 207, de la Ley General de Salud; 40, fracciones I,
VIl 'y Xl, 41, 43, 44 y 47, fraccion IV, de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 28 y 31, del
Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 4o0., 15, 20, 25, 30, 101, 102 y 103,
del Reglamento de Control Sanitario de Productos y Servicios; 20., fracciones |, inciso a), 12, 209, 210, 211,
213, 215, 216, 217, 220, 221, 222, 223, 224 y 1336, del Reglamento de la Ley General de Salud en Materia de
Control Sanitario de Actividades, Establecimientos, Productos y Servicios; 36, del Reglamento Interior de la
Secretaria de Salud y 3o., fraccion |, incisos, b), e), i) y k) y 10, fracciones IV y VIII, del Reglamento de
la Comision Federal para la Proteccion contra Riesgos Sanitarios, y

CONSIDERANDO

Que en cumplimiento a lo previsto en el articulo 46, fracciéon |, de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién, el 18 de diciembre de 2013, el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Regulacion
y Fomento Sanitario, aprobd el anteproyecto de la presente Norma;

Que con fecha 12 de febrero de 2014, en cumplimiento a lo previsto en el articulo 47, fraccion |, de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion, el proyecto de la
presente Norma, a efecto de que dentro de los 60 dias naturales siguientes al de su publicacion, los
interesados presentaran sus comentarios al Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Regulacion
y Fomento Sanitario;

Que con fecha previa, fueron publicadas en el Diario Oficial de la Federacion, las respuestas a los
comentarios recibidos por el mencionado Comité, en términos del articulo 47, fraccion Ill, de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion, y

Que en atencién a las anteriores consideraciones, contando con la aprobaciéon del Comité Consultivo
Nacional de Normalizacion de Regulacion y Fomento Sanitario, he tenido a bien expedir y ordenar la
publicacién en el Diario Oficial de la Federacion, de la siguiente

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-201-SSA1-2015, PRODUCTOS Y SERVICIOS. AGUA Y HIELO PARA
CONSUMO HUMANO, ENVASADOS Y A GRANEL. ESPECIFICACIONES SANITARIAS

PREFACIO

En la elaboracion de esta Norma Oficial Mexicana participaron las unidades administrativas, instituciones
y organismos siguientes:

SECRETARIA DE SALUD.

Comision Federal para la Proteccion contra Riesgos Sanitarios.

ANALYSIS AND RESEARCH LAB, S.A. DE C.V.

ASOCIACION NACIONAL DE PRODUCTORES DE REFRESCOS Y AGUAS CARBONATADAS, A.C.
ASOCIACION NACIONAL DE PRODUCTORES Y DISTRIBUIDORES DE AGUA PURIFICADA, A.C.
BONAFONT S.A. DE C.V.

COCA COLA DE MEXICO.

CORPORATIVO DE SERVICIOS EN AGUA Y AMBIENTE, S.A. DE C.V.

GRUPO CENCON.

GRUPO EMBOTELLADORAS UNIDAS, S.A.B. C.V.

GRUPO PENAFIEL S.A.DE C.V.

LABORATORIO DE ANALISIS DE RIESGOS DEL D.F.

LABORATORIO DE SERVICIOS AMBIENTALES.
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NESTLE MEXICO S.A. DE C.V.
SERVICIOS PROFESIONALES QUIMICOS BIOLOGICOS S.A. DE C.V.
SERVICIOS DE AGUA Y DRENAJE DE MONTERREY S.A. DE C.V.
TECNOLOGIA AMBIENTAL INTEGRAL S.A. DE C.V.
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.
Facultad de Quimica.

INDICE
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Disposiciones sanitarias.
Control Sanitario del agua y hielo para consumo humano.
Procedimiento de evaluacion de la conformidad.
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Vigencia.
Apéndice normativo A. Métodos de pruebas microbioldgicas y fisicoquimicas.
1. Objetivo y campo de aplicacion

1.1 Esta Norma establece las caracteristicas y especificaciones sanitarias que deben cumplir el agua y el
hielo para consumo humano que se comercialice preenvasado o a granel y los establecimientos que se
dediquen al proceso o importacion de dichos productos.

1.2 Esta Norma es de observancia obligatoria en el territorio nacional para las personas fisicas o0 morales
que se dedican al proceso o importacion de agua y hielo para consumo humano que se comercialicen
preenvasados o a granel.

2. Referencias

Para la correcta aplicacion de esta Norma, se sugiere consultar las siguientes Normas Oficiales Mexicanas
o las que las sustituyan:

2.1 Norma Oficial Mexicana NOM-008-SCFI-2002, Sistema General de Unidades de Medida.

2.2 Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-2008, Colores y sefiales de seguridad e higiene,
e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

2.3 Norma Oficial Mexicana NOM-051-SCFI/SSA1-2010, Especificaciones generales de etiquetado para
alimentos y bebidas no alcohdlicas preenvasados-Informaciéon comercial y sanitaria.

2.4 Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y
consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su
potabilizacion.

2.5 Norma Oficial Mexicana NOM-251-SSA1-2009, Practicas de higiene para el proceso de alimentos,
bebidas o suplementos alimenticios.

3. Definiciones
Para fines de esta Norma se entiende por:

3.1 A granel: al producto que debe pesarse, medirse o contarse en presencia del consumidor por no
encontrarse preenvasado al momento de su venta.
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3.2 Agua para consumo humano: a toda aquella cuya ingestion no cause efectos nocivos a la salud. Se
considera que no causa efectos nocivos a la salud, cuando se encuentra libre de gérmenes patégenos y de
sustancias téxicas, y cumpla, ademas con los requisitos que se sefialan en la presente Norma.

3.3 Agua mineral natural: a la que se caracteriza por un contenido determinado de sales minerales y sus
proporciones relativas. Se obtiene directamente de manantiales o fuentes perforadas procedentes de estratos
acuiferos. En los perimetros protegidos de estos estratos deberan adoptarse las medidas pertinentes para
evitar que la calidad quimica o fisica del agua sufra algun tipo de contaminacioén, esto es, que mantenga su
composicion y calidad constantes. Se debe envasar cerca del punto de surgencia de la fuente, en condiciones
que garanticen la pureza microbiolégica y la composicidon quimica original en sus constituyentes esenciales y
no se debe someter a otros tratamientos que no estén permitidos por esta Norma y que puede estar o no
carbonatada.

3.4 Agua mineralizada: al agua purificada que ha sido adicionada de sales, y que puede estar o no
carbonatada.

3.5 Aislado: a la separacién fisica de un area de otras por medio de material sanitario, resistente
y permanente.

3.6 Area de llenado: a la zona donde se envasa y tapa el producto.

3.7 Area de produccion: a la zona del establecimiento donde se realizan las operaciones para procesar
agua y hielo para consumo humano.

3.8 Carbono organico: a todo aquel carbono enlazado covalentemente a moléculas organicas.

3.9 Cisterna: al depdsito que sirve para almacenar el producto o materia prima en establecimientos o en
transporte.

3.10 Carbono organico purgable: al grupo de parametros analiticos que comprende a los compuestos
organicos volatiles no halogenados.

3.11 Compuestos organicos halogenados adsorbibles fijos: al grupo de parametros analiticos que
comprende a los halogenados no volatiles como las dioxinas y furanos, herbicidas clorados, bifenilos
policlorados, plaguicidas clorados y semivolatiles clorados.

3.12 Compuestos organicos halogenados adsorbibles purgables: al grupo de parametros analiticos
que comprende a los halogenados volatiles como los halometanos, hidrocarburos clorados de bajo peso
molecular y volatiles clorados.

3.13 Compuestos organicos no halogenados: al grupo de parametros analiticos que comprende a los
carbamatos, hidrocarburos poliaromaticos, plaguicidas fosforados, compuestos organicos semivolatiles no
clorados, endotal, glifosato y plaguicidas derivados de la urea.

3.14 Consumidor: a la persona fisica 0 moral que adquiere o disfruta como destinatario final los productos
regulados en esta norma

3.15 Desinfeccién: a la reduccién del numero de microorganismos presentes, por medio de agentes
quimicos y/o métodos fisicos, a un nivel que no comprometa la inocuidad o la aptitud del alimento, bebida
o suplemento alimenticio.

3.16 Establecimientos: a los locales y sus instalaciones, dependencias y anexos, estén cubiertos o
descubiertos, sean fijos o moviles, en los que se desarrolla el proceso de los productos, actividades
y servicios a los que se refiere esta Norma.

3.17 Etiqueta: a cualquier rétulo, marbete, inscripcién, imagen u otra materia descriptiva o grafica, escrita,
impresa, estarcida, marcada, grabada en alto o bajo relieve, adherida, sobrepuesta o fijjada al envase del
producto preenvasado o, cuando no sea posible por las caracteristicas del producto, al embalaje.

3.18 Envase: a cualquier recipiente, o envoltura en el cual esta contenido el producto preenvasado para
su venta al consumidor.

3.19 Evaluacién de la conformidad: a la determinacion del grado de cumplimiento con las normas
oficiales mexicanas o la conformidad con las normas mexicanas, las normas internacionales u otras
especificaciones, prescripciones o caracteristicas. Comprende, entre otros, los procedimientos de muestreo,
prueba, calibracién, certificacion y verificacion; la cual se encuentra en la Ley Federal de Metrologia
y Normalizacion.

3.20 Expendio: al area o establecimiento donde se exhiben o comercializan los productos objeto de esta
Norma.
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3.21 Fuente de abastecimiento: al lugar a partir del cual se obtiene el agua como materia prima, incluye
pero no limita a pozos, manantiales, entre otros, sin considerar los sistemas de abastecimiento de agua
potable.

3.22 Hielo para consumo humano: al producto obtenido por congelacion del agua para consumo
humano.

3.23 Inocuo: a lo que no hace o causa dafio a la salud.

3.24 Limite maximo permisible: a la cantidad establecida de los parametros que no se debe exceder en
el producto terminado.

3.25 Limpieza: a la accion que tiene por objeto quitar la suciedad.

3.26 Lote: a la cantidad de un producto elaborado en un mismo ciclo, integrado por unidades homogéneas
e identificadas con un cédigo especifico.

3.27 Maquina automatica para la produccion de agua o hielo: a la que cuenta con todo el equipo
necesario para el tratamiento y expendio de agua o hielo para consumo humano a granel o envasado.

3.28 Materia extrana: a la sustancia, resto o desecho organico o no, que se presenta en el producto, sea
por contaminacion o por manejo no higiénico del mismo durante su elaboracion, o comercializacion,
considerandose entre otros: excretas, pelos de cualquier especie, huesos e insectos.

3.29 Materia prima: a todas las sustancias que se emplean en la produccién o elaboraciéon y que forman
parte del producto terminado.

3.30 Material sanitario: al que no cede sustancias téxicas a los productos, que entran en contacto con él
y es de facil limpieza y desinfeccion.

3.31 Personal: a todo aquel individuo que interviene en cualquier etapa del proceso.

3.32 Proceso: al conjunto de actividades relativas a la obtencién, elaboracién, fabricacion, preparacion,
conservacion, mezclado, acondicionamiento, envasado, manipulacién, transporte, distribucion,
almacenamiento y expendio o suministro al publico de los productos.

3.33 Producto preenvasado: al producto que fuera del punto de venta es colocado en un envase de
cualquier naturaleza, en ausencia del consumidor final, y la cantidad de producto contenido en él no puede ser
alterada a menos que el envase sea abierto o modificado perceptiblemente.

3.34 Producto terminado: al producto que se ofrecera al consumidor final, ya sea preenvasado o a
granel.

3.35 Riesgo: a la probabilidad de que se desarrolle cualquier propiedad biolégica, quimica o fisica que
cause dafo a la salud del consumidor.

3.36 Salmuera: a la solucién saturada de cloruro de sodio y que puede contener aditivos.

3.37 Tratamiento: a la operacién o serie de operaciones a la que es sometida el agua o el hielo durante
su elaboracién, con el propdsito de eliminar o reducir su contaminacion.

4. Simbolos y abreviaturas

4.1 Cuando en esta Norma se haga referencia a los siguientes simbolos y abreviaturas se entendera por:

4.1.1 ACUERDO Acuerdo por el que se determinan los aditivos y coadyuvantes en alimentos,
bebidas y suplementos alimenticios, su uso y disposiciones sanitarias.

41.2Sb Antimonio.

41.3 As Arsénico.

4.1.4 Bg/L Bequerel por litro.

41.5CO2 Biéxido de carbono.

41.68B Boro

4.1.7 Cd Cadmio.

41.8cm Centimetro.

4.1.9 cm? Centimetro cuadrado.

4.1.10 Co Cobalto



Martes 22 de diciembre de 2015

DIARIO OFICIAL (Primera Seccion)

17

4.1.11 AOX Compuestos organicos halogenados absorbibles
4112 Cu Cobre.

4.1.13 DGN Direccion General de Normas.

4.1.14 SPA Establecimientos Salud por Agua.
41.15h Hora.

4.1.16 F- 16n fluoruro.

4.1.17 Ley Ley General de Salud.

41.18L Litro.

4.1.19 Hg Mercurio.

4.1.20 P-A Método de presencia ausencia.

4.1.21 ° Microohm.

4.1.22 ug Microgramo.

4.1.23 mL Mililitro.

4.1.24 mg Miligramo.

4.1.25 mg/L Miligramo por litro.

4.1.26 mm Milimetro.

4.1.27 pyS/cm MicroSiemens sobre centimetro.

4.1.28 No. Numero.

4.1.29 NMP Numero Mas Probable.

4.1.30 % Por ciento

4.1.31 Pt Platino.

4.1.32 Pb Plomo.

4.1.33 pH Potencial de hidrogeno.

4.1.34 Reglamento Reglamento de Control Sanitario de Productos y Servicios.
4.1.35 Se Selenio.

4.1.36 UFC Unidades Formadoras de Colonias.
4.1.37 UNT Unidades Nefelométricas de Turbiedad.

5. Disposiciones sanitarias

Los establecimientos, ademas de cumplir con lo establecido en la Ley, el Reglamento y la Norma Oficial
Mexicana citada en el punto 2.5, del capitulo de Referencias, de esta Norma, deben observar las
disposiciones siguientes:

5.1 Agua.

5.1.1 Abastecimiento sanitario del agua. En caso de que la materia prima se obtenga directamente de una
fuente de abastecimiento:

5.1.1.1 No deben construirse obras de captacién en fuentes de abastecimiento cuyas cargas de
contaminantes por su magnitud y peligrosidad pongan en riesgo la salud humana.

5.1.1.2 La fuente de abastecimiento y las obras de captacién deben protegerse mediante separacion
fisica, con la altura o distancia suficiente que impida la deposicién de desechos soélidos, liquidos o excretas
y el paso de animales. Sélo se permitira el acceso a personal autorizado.

5.1.1.3 Las tuberias, bombas y otros dispositivos que estén en contacto con el agua para consumo
humano y que sean utilizados para la captacién, deben ser de material sanitario.

5.1.2 Establecimientos.

5.1.2.1 Ademas de lo establecido en la Norma Oficial Mexicana citada en el punto 2.2, del capitulo de
Referencias, de esta Norma, las tuberias que conduzcan agua en distintas etapas del proceso o fluidos
diferentes de ésta, se deben identificar de acuerdo con el coédigo propio de la empresa, que debe
proporcionarse durante la verificacion. Cualquier forma de identificacion debe ser visible para el personal
desde el inicio de las areas del proceso.
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5.1.2.2 El agua que se utilice para propdsitos no relacionados con el producto, debe transportarse por
tuberias diferentes, separadas, sin que haya alguna conexion ni sifonado de retroceso con las tuberias que
transportan la de proceso y el agua lista para envasarse.

5.1.2.3 Las areas de lavado y desinfeccion, llenado y de produccién deberan cumplir con lo siguiente:

5.1.2.3.1 El area de llenado debe estar completamente aislada de las demas areas, durante dicha
operacion, los accesos de recepcion y salida del envase deben mantenerse cerrados o protegidos de manera
que se evite la contaminacion del producto.

5.1.2.3.2 Las boquillas de llenado, asi como las valvulas y el maneral deben ser de material sanitario,
limpiarse y desinfectarse al inicio de la operacion.

5.1.2.3.3 Al paro de operaciones, el agua no debe permanecer en reposo en las tuberias. En caso de no
haber un sistema que permita su desalojo, deben existir los procedimientos y sistemas para garantizar que el
agua que permanecio en las tuberias regrese al principio del proceso donde se le someta a las operaciones
necesarias que garanticen su inocuidad.

5.1.2.3.4 Para el caso de envases retornables, éstos deben ser sometidos a procesos de lavado y
desinfeccion interna, lavado externo, asi como enjuague. Después de estas operaciones no deben quedar
residuos de las sustancias utilizadas.

5.1.2.4 Los establecimientos con venta directa a granel deberan contar con:

5.1.2.4.1 Ademas de los puntos sefalados anteriormente, deberd contar con un area cerrada para el
lavado de garrafones, quedan exentas las maquinas automaticas.

5.1.2.4.2 Un area de llenado ubicada fuera de transito vehicular, completamente aislada de las demas
areas y el inicio de operacion de llenado no debe hacerse en tanto la puerta no esté cerrada. Preferentemente
el dispositivo de llenado debe contar con un mecanismo de cierre automatico que garantice lo anterior.

5.1.2.4.3 En caso que el establecimiento ponga envases vacios o tapas a disposicion del consumidor,
éstos deberan ser nuevos, estar limpios, desinfectados y empacados.

5.1.2.4.4 Letreros visibles que sefialen el riesgo que representa para la salud el llenado de envases sucios
0 que hayan contenido sustancias toxicas y su manejo inadecuado. Las letras deben tener un tamafio de 5 cm
de altura como minimo y ser de colores contrastantes, refiriéndose a alguno de los siguientes temas:
“TRANSPORTA TUS ENVASES Y GARRAFONES BIEN TAPADOS” o “NO UTILICES ENVASES QUE
HAYAN CONTENIDO SUSTANCIAS TOXICAS” o “LAVA Y DESINFECTA TU GARRAFON ANTES DE
LLENARLO”.

5.1.3 Transporte.

5.1.3.1 Cuando se lleven a cabo las operaciones de carga y descarga, tanto para el caso de materia prima
como producto terminado, las conexiones entre la cisterna, valvulas y mangueras de distribucion, asi como el
equipo en general del transporte de agua a granel, no debe presentar fugas. Durante el recorrido las bocas de
las mangueras de las cisternas deben mantenerse protegidas con dispositivos de material sanitario, a fin
de evitar su contaminacion con el medio ambiente.

5.1.3.2 Las cisternas para el agua destinada al envasado no deberan ser utilizados para transportar otro
tipo de agua.

5.1.3.3 El agua para consumo humano trasportada a granel no debera ser comercializada directamente al
consumidor final por este medio.

5.1.4 Condiciones sanitarias de los envases y tapas.

5.1.4.1 Las tapas deberan ser nuevas y de material inocuo. En caso de duda de la condicion higiénica de
envases o tapas deberan lavarse y desinfectarse con soluciones que no modifiquen, reaccionen o alteren sus
caracteristicas y evitando la contaminacion por arrastre.

5.1.5 Especificaciones sanitarias del producto terminado.
5.1.5.1 Limites maximos permisibles del agua para consumo humano.
5.1.5.1.1 Organolépticas vy fisicas.

ESPECIFICACION. LIMITE MAXIMO PERMISIBLE.
Color. 15 (Pt/Co).
Turbiedad. 3,0 (UNT).
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5.1.5.1.2 Microbiolégicas.

ESPECIFICACION. LIMITE MAXIMO PERMISIBLE
(NMP/100 mL) | UFC/100 mL [ Organismos/100mL
Coliformes Totales. <11 CERO Ausencia
Pseudomonas aeruginosa®. <1,1 CERO No aplica
Enterococos fecales®). <1,1 CERO Ausencia
Esporas de Clostridium sulfito reductores® 3, <1,1 CERO No aplica

() La unidad a informar sera de acuerdo al método utilizado.
() Especificaciones sélo para agua mineral natural.

@) La autoridad sanitaria estableceréa los casos en que se realizara la determinacion de estas
especificaciones.

5.1.5.1.3 Metales, metaloides y compuestos inorganicos.

ESPECIFICACION LIMITE MAXIMO PERMISIBLE
(mg/L)
Antimonio. 0,005
Arsénico. 0,01
Bario. 0,70
Borato como B. 5,00
Cadmio. 0,003
Cromo total. 0,05
Cobre. 1,00
Cianuro. 0,07
Fluoruros como F-. 0,700
2,00
Manganeso. 0,40
Mercurio. 0,001
Niquel. 0,02
Nitrégeno de nitratos. 10,00
Nitrégeno de nitritos. 0,06
Plomo. 0,01
Selenio. 0,01

®)No aplica para aguas minerales naturales.
®)Aplica para aguas minerales naturales, ver apartado de Etiquetado.

5.1.5.1.4 Compuestos orgénicos sintéticos.

. LIMITE MAXIMO PERMISIBLE
ESPECIFICACION.

(mg/L).
Compu.estos"organlcos halogenados 0,0005
adsorbibles fijos.
Compuestos organicos no

0,01
halogenados.
Compuestos organicos halogenados

: 0,001

adsorbibles purgables.
Carbono Organico Purgable. 0,01
Sustancias activas al azul de 05
metileno. ’
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5.1.5.1.5 Desinfectantes.

. LIMITE MAXIMO PERMISIBLE
ESPECIFICACION.
(mg/L).
Cloro residual libre. 0,1
5.1.5.1.6 Subproductos de desinfeccion.
DESINFECTANTE i LIMITE MAXIMO PERMISIBLE
ESPECIFICACION.
UTILIZADO. (mg/L).
Formaldehido. 0,9
Bromodiclorometano. 0,06
Cloro Bromoformo. 0,1
Dibromoclorometano. 0,1
Cloroformo. 0,2
Formaldehido. 0,9
Ozono
Bromato. 0,01

5.1.5.1.6.1 En aguas minerales naturales, los subproductos de desinfeccion deberan estar ausentes.

5.1.5.1.7 Radiactivos.

. LIMITE MAXIMO PERMISIBLE
ESPECIFICACION.

(BqlL).
Radiactividad beta total (). 1,85
Radiactividad alfa total . 0,56

() Aplica para aguas minerales naturales.
5.1.5.2 Aditivos y coadyuvantes de proceso.

Cuando se adicione al producto dioxido de carbono o anhidrido del &cido carbénico, nitrégeno o
poliacrilamida se debera sujetar a lo especificado en el ACUERDO.

5.1.5.3 Materia Extrafa.
5.1.5.3.1 Ausente en cualquier presentacion del producto terminado.
5.2 Hielo.

5.2.1 El proceso de fabricacién de hielo debe cumplir con las especificaciones sanitarias del agua para
consumo humano, ademas de las siguientes disposiciones:

5.2.1.1 Establecimientos.

5.2.1.1.1 Se debe contar con un dispositivo con solucion suficiente para desinfeccidon de calzado al ingreso
de las areas de llenado de moldes, desmoldado, corte, almacenamiento y envasado. Las personas que
ingresen deberan desinfectar su calzado en estos dispositivos.

5.2.1.1.2 El andén de despacho debe ser desinfectado al inicio de las operaciones.

5.2.1.1.3 En los casos en que por operacion sea necesario desplazar el hielo sobre el piso o cualquier otra
superficie en las areas de proceso o almacenamiento, éstas deberan limpiarse diariamente y desinfectarse
con la frecuencia que sea necesaria, de tal forma que durante el manejo del hielo se evite el riesgo de
contaminacion del producto.
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5.2.1.1.4 El llenado de los moldes debe hacerse a través de tuberia fija.

5.2.1.1.5 Los moldes no deben sumergirse por completo en la salmuera.

5.2.1.1.6 Para el despegue del producto se debera usar agua que se utiliza como materia prima.
5.2.2 Especificaciones sanitarias del producto.

5.2.2.1 El producto terminado debera cumplir con las especificaciones establecidas para el agua de
consumo humano de esta Norma y comercializarse preenvasado.

6. Control Sanitario del agua y hielo para consumo humano

6.1 Se debe contar con un programa de muestreo, el cual debe indicar como minimo, el numero de
muestras que deben examinarse, el tamafio de esas muestras, el método de analisis empleado y su
sensibilidad, el numero de muestras y cantidad de microorganismos que hardn que el lote se considere
inaceptable o fuera de especificaciones.

6.2 La frecuencia minima de analisis de las especificaciones del producto terminado debe ser de acuerdo
a los requisitos establecidos en el Cuadro 1 de esta Norma y debera documentarse en bitacoras o registros.

Cuadro 1. Frecuencia minima de analisis de agua y hielo.

ESPECIFICACION. FRECUENCIA.
Organolépticos y fisicos. Mensual.
Coliformes totales. Semanal.
Metales, metaloides y compuestos inorgénicos. Anual.
Compuestos organicos sintéticos. Anual.
Desinfectantes. Cada cuatro horas.
Subproductos desinfeccién. Anual.
Radiactivos. Cada cinco afios.

6.3 Para metales, metaloides y compuestos inorganicos, compuestos organicos sintéticos y radiactivos, se
modificara la frecuencia de muestreo sefialada en el Cuadro 1 de esta Norma a trimestral, cuando
se compruebe que la fuente de abastecimiento contenga niveles mas altos de los limites maximos permisibles
sefialados en esta Norma.

6.4 En la prueba de Pseudomonas aeruginosas la frecuencia debe ser mensual y cuando se demuestre
mediante informacién asentada en bitacora que se encuentra ausente a lo largo de 12 meses, la frecuencia
sera trimestral.

7. Procedimiento de evaluacion de la conformidad

7.1 La evaluacion de la conformidad podra ser solicitada por el representante legal o la persona que tenga
facultades para ello, ante la autoridad competente o las personas acreditadas y aprobadas para tales efectos.

8. Etiquetado

8.1 La informacion sanitaria que debe figurar en la etiqueta de los productos preenvasados objeto de esta
Norma, asi como en los envases que pongan las empresas a disposicion del consumidor, ademas de cumplir
con lo establecido en la Norma Oficial Mexicana citada en el punto 2.3, del capitulo de Referencias, de esta
Norma, debera ajustarse a lo siguiente:

8.2 Se debe declarar:

8.2.1 Cuando se utilice anhidrido carbodnico, éste debe reportarse con el nombre comun o los sinénimos
establecidos en el ACUERDO, el agua adicionada con anhidrido carbodnico podra nombrarse como agua
carbonatada o gasificada.
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8.2.2 En el caso del hielo debera ostentar la leyenda “Hielo para consumo humano”.

8.2.3 Para el agua mineral natural, si el producto contiene mas de 0.7 mg/L de fluoruro, en la etiqueta debe
aparecer como parte del nombre del producto o en un lugar visible muy cerca de éste, la siguiente frase:
“Contiene fluoruro”. Ademas, cuando el producto contenga mas de 1.5 mg/L de fluoruro, se debe incluir en
la etiqueta la siguiente frase: “Este producto no es apto para lactantes y ninos menores de siete afios".

8.3 No se permite, ademas de lo especificado en la Norma Oficial Mexicana NOM-051-SCFI/SSA1-2010
(véase punto 2.3, del capitulo de Referencias, de esta Norma), lo siguiente en el etiquetado y la publicidad del
producto terminado:

8.3.1 Declaraciones que indiquen que el producto ha adquirido un valor especial o superior gracias a la
adicion de minerales o la modificacion de sus propiedades tales como pH, estructura molecular,
conductividad, cantidad de oxigeno, entre otros.

8.3.2 Ostentar leyendas de que el producto por si solo sirve para adelgazar, variar las proporciones del
cuerpo o bien para el control de peso.

8.3.3 Declarar u ostentar de forma escrita, grafica o descriptiva, que los productos, su uso, ingredientes o
cualquier otra caracteristica, estan recomendados, respaldados o aceptados por centros de investigacion,
asociaciones, entre otros.

8.4 Se podran utilizar aquellas declaraciones de calidad de indole ecolégico, religioso o de certificaciones
de calidad de producto respecto a una Norma Mexicana o Norma Oficial Mexicana, siempre y cuando no se
utilicen para hacer declaraciones superlativas o comparativas con otros productos equivalentes.

9. Concordancia con normas internacionales
9.1 Esta Norma es parcialmente equivalente con la CODEX STAN 108-1981. Revisiones: 1997, 2008.
10. Bibliografia

10.1 Acuerdo por el que se determinan los aditivos y coadyuvantes en alimentos, bebidas y suplementos
alimenticios, su uso y disposiciones sanitarias.

10.2 ISO 7704: 1985 Water quality-Evaluation of membrane filters used for microbiologial analyses.

10.3 Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. American Public Health Association.
21th Ed. Washington D.C. 2005. EUA.

10.4 WHO Guidelines for Drinking-Water Quality. 3th Edition, Vol. 1. World Health Organization.
Geneva, 2004.

11. Observancia de la Norma

11.1 La vigilancia del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana corresponde a la Secretaria de Salud
y a los Gobiernos de las Entidades Federativas en sus respectivos ambitos de competencia.

12. Vigencia

12.1 Esta Norma entrara en vigor a los 120 dias naturales después de su publicacién en el Diario Oficial
de la Federacion.

TRANSITORIO

UNICO.- La entrada en vigor de esta norma, deja sin efectos a la Norma Oficial Mexicana NOM-201-SSA1-2002,
Productos y servicios. Agua y hielo para consumo humano, envasados a granel. Especificaciones sanitarias,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 18 de octubre de 2002.

Sufragio Efectivo, No Reeleccién.

México, D.F., a 28 de octubre de 2015.- El Comisionado Federal para la Proteccién contra Riesgos
Sanitarios y Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacidon de Regulacion y Fomento Sanitario,
Mikel Andoni Arriola Pefalosa.- Rubrica.
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Apéndice normativo A. Métodos de pruebas microbiolégicas y fisicoquimicas.

A.1. Simbolos, abreviaturas y definiciones.

A11 HCN Acido cianhidrico.

A1.2 HCI Acido clorhidrico.

A13 NWRI-HPCA Agar cuenta en placa heterotréfica del NWRI.
A1.4 m-HPCA Agar membrana cuenta de placa heterotrofica.
A1.5 R2A Agar Resorner’s 2A

A.1.6 PSE Agar Selectivo para Enterococos Pfizer.
A7 As Arsénico.

A1.8 AOAC Association of Official Analytical Chemists (por sus siglas en inglés).
A.1.9 CO2 Bioxido de carbono.

A.1.10 Cd Cadmio.

A1.11 Cr Cromo

A.1.12 cm Centimetro.

A1.13 cm? Centimetro cuadrado.

A1.14 KCN Cianuro de potasio.

A.1.15 CNCI Cloruro de cianogeno.

A.1.16 AOX Compuestos organicos halogenados adsorbibles.
A1.17 Co Cobalto.

A.1.18 DGN Direccion General de Normas.

A.1.19 SPA Establecimientos Salud por Agua.

A.1.20 °C Grado Celsius.

A1.21 Gramo.

A.1.22 Hora.

A.1.23 F- I6n fluoruro.

A.1.24 kPa Kilopascal.

A.1.25 L Litro.

A.1.26 * Mas menos.

A1.27 > Mayor o igual que

A.1.28 < Menor o igual que

A.1.29 Hg Mercurio.

A.1.30 P-A Método de presencia ausencia.

A1.31 pe Microohm.

A.1.32 Mg Microgramo.

A.1.33 ML Microlitro.

A.1.34 um Micrémetro.

A.1.35 mL Mililitro.

A.1.36 mg Miligramo.

A.1.37 mg/L Miligramo por litro.

A.1.38 mm Milimetro.
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A.1.39 pS/cm MicroSiemens por centimetro
A.1.40 mv Milivolts.
A1.4 RMV Milivolts relativos.
A.1.42 min Minuto.
A.1.43 M Molar.
A.1.44 MCC Muestra de control de calidad.
A.1.45 MCI Muestra de control de calidad interno.
A.1.46 DPD N,N-dietil-p-difenildiamina.
A.1.47 nm Nanoémetro.
A.1.48 NWRI National Water Research Institute (Por sus siglas en inglés).
A.1.49 Ni Niquel
A.1.50 No. Numero.
A.1.51 NMP Numero Mas Probable.
A.1.52 ppm Partes por millén.
A.1.53 p Peso.
A.1.54 pg Picogramo.
A.1.55 Pt Platino.
A.1.56 Pb Plomo
A.1.57 PTFE Politerafluoroetileno.
A.1.58 % Por ciento.
A.1.59 pH Potencial de hidrogeno.
A.1.60 rpm Revoluciones por minuto.
A1.61 SPANDS jieS\IUht((rﬁii?cc:)if:a del acido 1,8-dihidroxi-2-(4- sulfofenilazo) naftalen-3,6-
A.1.62 FIAS Sistemas automatizados de inyeccién en flujos continuos.
A.1.63 s Segundo.
A.1.64 Se Selenio.
A.1.65 N Solucién normal.
A.1.66 ABS Sulfonato de Aquil Benceno.
A.1.67 SAAM Sustancias Activas al Azul de Metileno
A.1.68 TFE Tetrafluoroetileno.
A.1.69 THM Triahalometanos.
Unidad de la cantidad de sustancia y se define la cantidad de sustancia
A1.70 mol que contiene tantas unidades elementales como existan atomos en
0,012 kg de carbono 12.
A1.71 UFC Unidades Formadoras de Colonias.
A1.72 UNT Unidades Nefelométricas de Turbiedad.
A1.73 uv Ultravioleta.
A1.74 M-PA Medio Pseudomonas Aeruginosa.
A1.75 M-PAC Medio Pseudomonas Aeruginosa Compuesto.
A.1.76 DRCM Medio diferencial reforzado para clostridia.
AA1TT Agua Tipo | Al agua con una conductividad eléctrica 0.1 puS/cm a 25 °C como

maximo y Resistividad > 10 MQ.
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A1.78

Agua Tipo I

Al agua con una conductividad eléctrica 1.0 uS/cm a 25 °C como
maximo y Resistividad > 1 MQ.

A1.79

Blanco de curva

A la disolucién del acido usado como diluyente

A.1.80

Blanco de reactivos

A la disolucidon que contiene todos los reactivos usados en los mismos
volumenes y concentraciones en el procesamiento de la muestra. Este
blanco debe seguir los pasos de digestion y preparaciéon de la muestra.

A.1.81

Blanco fortificado

A la disolucién que se prepara a partir de una alicuota del blanco de
reactivos, afiadiendo una alicuota de la disolucion estandar
concentrada "disolucién madre", para dar una concentracion final que
produzca una absorbancia aceptable (aproximadamente 0,1) para el
analito. El blanco de reactivos fortificado debe seguir el mismo
esquema de digestion y preparacion de la muestra.

A.1.82

Blanco de método

A la alicuota de agua destilada a la cual, junto a las muestras de control
de calidad, de control de calidad interno y fortificada, se le sigue todo el
procedimiento.

A.1.83

Carbono inorganico

A los carbonatos, bicarbonatos y CO-.

A.1.84

Carbono
disuelto

organico

A la fraccién del carbono organico que pasa a través de filtro de fibra de
vidrio con poro de 0.45 ym de diametro.

A.1.85

Espectrometria de
absorcion atémica

A una rama del andlisis instrumental en el cual un elemento es
atomizado en forma tal que permite la observacion, seleccién y medida
de su espectro de absorcion.

A.1.86

Espectrometria de
absorcion atémica
por flama

Al método por el cual el elemento se determina mediante un
espectrometro de absorcidn atémica, usado en conjunto con un sistema
de nebulizacion y una fuente de atomizacion. La fuente de atomizacion
es un quemador que utiliza diferentes mezclas de gases, las mas
frecuentes son aire-acetileno y éxido nitroso-acetileno.

A.1.87

Espectrometria de
absorcion atémica
con horno de grafito

Al método mediante el cual el elemento se determina por un
espectrometro de absorciéon atdmica, usado en conjunto con un horno
de grafito. El principio es esencialmente el mismo que en absorcion
atdmica de aspiracion directa en flama, excepto que se usa un horno
en lugar de la flama para atomizar la muestra.

A.1.88

Espectrometria de
absorcion atomica
con generacion de
hidruros

Es un método similar al del vapor frio. Las muestras reaccionan en un
dispositivo externo con un agente reductor, generalmente borohidruro.
Los productos gaseosos de reaccion se llevan a una celda de muestreo
que se encuentra en el paso optico del espectrometro de absorcién
atomica, en este caso, los productos de reaccién son hidruros volatiles.
Estos compuestos moleculares no son capaces de dar una senal de
absorcion atémica, por lo tanto la celda se calienta para disociar el
hidruro gaseoso en atomos libres. Cuando el hidruro gaseoso se
disocia en la celda calentada en atomos libres, la absorciéon atémica
crece y cae a medida que se crean los atomos y escapan de la celda
de absorcidon. Se mide el maximo de absorcién o altura de pico, como
sefial analitica. Los elementos que se pueden determinar con esta
técnica son: As, Pb, Sb, Se.

A.1.89

Espectrometria de
absorcion atémica
con vapor frio

Al método que es otra aproximacion para mejorar la sensibilidad de la
absorcion atémica, optimizando la eficiencia de muestreo en el
quemador de pre-mezcla, en donde el mercurio se reduce
quimicamente al estado atdmico libre haciendo reaccionar la muestra
con un reductor fuerte (cloruro estanoso o borohidruro de sodio) en un
recipiente de reaccion cerrado. El mercurio volatil libre se arrastra del
matraz de reaccién burbujeando aire o nitrdgeno a través de la
disolucion. Los atomos del mercurio que se arrastran son transportados
a una celda de absorcion que se coloca en el paso de luz del
espectrometro de absorcion atémica. A medida que los atomos de
mercurio pasan por la celda de muestreo, la absorbancia medida se
incrementa indicando el aumento de concentracion en el paso de luz.
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La sensibilidad del espectrémetro de absorcién atémica de flama es
definido como la concentracién que el metal produce en una absorciéon
del 1% (una absorbancia de aproximadamente 0.0044). El limite de
deteccidon del instrumento es definido como la concentracion que
produce la absorcidon equivalente a dos veces la magnitud de la
fluctuacion de fondo. La sensibilidad y el limite de deteccion varian de
acuerdo al instrumento.

Limite de deteccion,
sensibilidad, y
rangos de
concentracion

A.1.90

A los procedimientos analiticos utilizados en el laboratorio para
A.1.91 Métodos de prueba |comprobar que un producto satisface las especificaciones que
establece la Norma.

A una muestra externa al laboratorio, que contiene una alicuota de
Muestra de control s : . .
A.1.92 R concentracion conocida del analito, cuyos valores de absorbancia
de calidad - . f .
deben estar comprendidos en el intervalo lineal del método.

A una disolucion con el analito a determinar, preparada a partir de una
Muestra de control

A.1.93 . marca o numero de lote diferente al estandar utilizado en la curva de
de calidad Interno . L
calibracion.

A la muestra a la cual se le adiciona una alicuota de concentracion
conocida del analito, diluida en el acido apropiado de tal forma que la
disolucion resultante tenga una absorbancia dentro del intervalo lineal
de la curva.

A.1.94 Muestra fortificada

A.2. Métodos de pruebas microbiologicas.

A.2.1 Método de prueba para la determinacién Pseudomonas aeruginosa.
A.2.1.1 Método de prueba para el NMP.

A.2.1.1.1 Fundamento.

Es un método de estimacion probabilistica de la densidad bacteriana presente en una muestra, basada en
la dilucién de la misma, sembrada e incubada en réplicas de tubos con caldo asparagina, que en presencia de
luz UV produce un pigmento verde fluorescente (prueba presuntiva). La prueba confirmativa consiste en
sembrar cada uno de los tubos que producen fluorescencia en medio de acetamida. La Pseudomonas
aeruginosa tiene la capacidad de desaminar la acetamida en amoniaco alcalinizando el medio y desarrollando
un color rojo que se detecta con ayuda del indicador rojo de fenol.

Las Pseudomonas aeruginosa, es un bacilo Gram negativo, aerobio, con flagelos polares que pertenece a
la Familia Pseudomonadaceae. En medios adecuados produce un pigmento azulado llamado piocianina.
Muchas cepas también producen pigmentos pero de color verde fluorescente (fluoresceina). Son catalasa y
oxidasa positivas y producen amoniaco a partir de la arginina. Crecen en citrato como Unica fuente de
carbono.

La Pseudomonas aeruginosa es un organismo comun en el medio ambiente y se puede encontrar en
heces, tierra, agua y aguas residuales. Se multiplica en el agua y se considera como una de las principales
causas de enfermedades nosocomiales.

Pseudomonas aeruginosa es una bacteria que rara vez causa enfermedad seria en individuos sanos y se
le considera como patégeno oportunista. Predominantemente causa dafios en quemaduras, heridas, tracto
respiratorio de personas enfermas e infecciones en ojos. En pacientes inmunocomprometidos puede causar
infecciones pulmonares. También produce foliculitis asociadas a aguas de albercas y SPA contaminados.
Muchas cepas son resistentes a varios agentes antimicrobianos”.

No hay evidencias de que el agua contaminada con Pseudomonas aeruginosa haya sido fuente de
infeccion para la poblacion en general, pero en personas con alta susceptibilidad como nifios, ancianos y
personas inmunocomprometidas constituye un riesgo para la salud, por lo que se convierte en un
microorganismo de importancia sanitaria. La presencia de altos indices de Pseudomonas aeruginosa esta
asociada a quejas acerca del sabor, olor y turbiedad y no asi a brotes.

A.2.1.1.2 Condiciones de prueba, medidas de seguridad y de control de calidad.
A.2.1.1.2.1 Trabajar en condiciones asépticas en un area limpia y descontaminada.

A.21.1.2.2 Todo el material que tenga contacto con las muestras bajo estudio debera esterilizarse
mediante horno, durante 2 h de 170°C a 175°C o 1 h a 180°C o en autoclave, a 121 +1.0°C durante 15 min
como minimo.
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A.2.1.1.2.3 Segquir las indicaciones precautorias que se sefialan en el apartado de preparacion de medios
de cultivo.

A.2.1.1.2.4 El laboratorio debe tener claramente definido un sistema de control de calidad, para asegurar
que los materiales, equipos, reactivos, medios de cultivo y técnicas sean adecuados para la prueba.

A.2.1.1.2.5 Cuando se indique agua, debe entenderse agua destilada, conunpHde 5a 7.

A.2.1.1.2.6 El material de vidrio puede sustituirse por material desechable no téxico. No debe usarse
material de vidrio dafiado por esterilizacion repetida y éste debe ser quimicamente inerte.

A.2.1.1.3 Materiales.
A.2.1.1.3.1 Pipetas bacteriolégicas para distribuir 10 mL y 1 mL, con tapén de algodén y divisiones de 0.1 mL.

A.2.1.1.3.2 Las pipetas pueden ser graduadas en volumenes iguales a una décima de su volumen total
o un dispensador de liquidos equivalente.

A.2.1.1.3.3 Frascos de vidrio de 500 mL y un litro con tapén de rosca.

A.2.1.1.3.4 Tubos de 16 x 150 mm y 18 x 200 mm con tapén de rosca.
A.2.1.1.3.5 Botellas de dilucién de borosilicato de boca ancha con tapén de rosca.
A.2.1.1.3.6 Mechero de Bunsen.

A.2.1.1.3.7 Gradillas de plastico o metal.

A.2.1.1.3.8 Asas bacteriolégicas de 3 mm a 3.5 mm de diametro con portaasa.
A.2.1.1.3.9 Lentes protectores.

A.2.1.1.3.10 Termdémetro de inmersiéon parcial con division minima de 1°C para incubadora calibrado
o verificado.

A.2.1.1.3.11 Termdmetro de maximas para autoclave con division minima de 0.5°C calibrado o ciclos de
esterilizacion validados.

A.2.1.1.3.12 Cinta testigo para procesos de esterilizacién por calor humedo.
A.2.1.1.3.13 Probetas de 100, 500 y 1000 mL.

A.2.1.1.4 Medios de cultivo, reactivos y soluciones.

A.2.1.1.4.1 Los reactivos que a continuacién se mencionan deben ser grado analitico.

A.2.1.1.4.2 Caldo asparagina.

Cantidad.
Concentracion Concentracion Concentracion Concentracion
Ingrediente. sencilla (1X). doble (2X). triple (3X). séxtuple (6X).
1mL o0 0.1 mL de 10 mL muestra 100 mL de 100 mL de
muestra con 10 con 10 mL de muestra con 50 muestra con 20
mL de caldo. caldo. mL de caldo. mL de caldo.
Asparagina, DL 309 6.09g 9.0g 18.0¢9
K2HPO4, fosfato
dipotasico anhidro 1049 20g 30g 6.0g
monohidrogenado.
MgSO4+7H20,
Sulfato de magnesio. 059 109 159 309
Agua. 1L 1L 1L 1L

A.2.1.1.4.2.1 Preparacion.

A.2.1.1.4.2.1.1 Disolver todos los ingredientes en un litro de agua y ajustar a pH de 6.9 a 7.2 con
disolucion de hidréxido de sodio 0.1 N o una disolucién de HCI 0.1N segun se requiera. Distribuir en
volumenes adecuados de acuerdo a la concentracion sencilla, doble o segun se requiera. Esterilizar durante
15 min a 121°C £1.0°C. Después de la esterilizacién, el pH debe estar dentro del intervalo descrito y los
volumenes finales deben ser iguales a lo indicado en la tabla (véase tabla A.2.1.1.4.2).

NOTA: En caso de no contar con férmula comercial deshidratada, preparar por ingredientes.
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A.2.1.1.4.3 Caldo acetamida.

Ingrediente. Cantidad.
Acetamida. 10.0g
NaCl, cloruro de sodio. 50¢g
KzH.PO4, . fosfato dipotasico 139 g
anhidromonohidrogenado.
K_HgPO4, fosfato monopotasico anhidro 0.73g
dihidrogenado.
MgSO4+7 H20, Sulfato de magnesio 05¢g
Agua. 1L

A.2.1.1.4.3.1 Preparacion:

A.2.1.1.4.3.1.1 Disolver todos los ingredientes en 500 mL de agua y ajustar el pH a 7.2 + 0.1 con hidroxido
de sodio 0.1 N o HCI 0.1 N segun se requiera. Vaciar la solucién a un matraz volumétrico de un litro y aforar
con agua.

A.2.1.1.4.3.1.2 Pesar 1.2 g de rojo de fenol y disolver en 100 mL de solucion de NaOH 0.1 N y adicionar
1 mL por litro de caldo acetamida. La soluciéon de rojo de fenol concentrada se puede utilizar hasta 1 afo
después de su preparacion.

A.2.1.1.4.3.1.3 Distribuir en volumenes de 10 mL. Esterilizar durante 15 min a 121°C £1.0°C. Después de
la esterilizacion, el pH debe ser de 7.0 £0.2.

A.2.1.1.4.3.1.4 Si se prefiere utilizar agar inclinado, adicionar 15 g de agar por litro de medio. Calentar
para disolver el agar y distribuir 8 mL en tubos de 16 x 150 mm. Esterilizar y enfriar inclinando los tubos para
obtener un bisel largo.

NOTA: En caso de no contar con férmula comercial deshidratada, preparar por ingredientes.
A.2.1.1.4.4 Etanol al 70%.

Ingrediente. Cantidad.

Etanol al 95%. 700 mL

Agua destilada. Adicionar hasta un volumen final de

1000 mL
A.2.1.1.4.5 Soluciones diluyentes.
A.2.1.1.4.5.1 Solucién concentrada reguladora de fosfatos.
Ingrediente. Cantidad.
Fosfato de sodio monobasico. 3409
Agua. 1.0L

A.2.1.1.4.5.1.1 Preparacion:

A.2.1.1.4.5.1.1.1 Disolver el fosfato en 500 mL de agua y ajustar el pH a 7.2 £ 0.2 con solucién de
hidréxido de sodio 0.1 N o una solucién de HCI 0.1 N segun se requiera. Llevar a un litro con agua. Esterilizar
durante 15 min a 121°C £ 1.0°C. Conservar en refrigeracion.

A.2.1.1.4.5.1.2 Solucioén de trabajo.

A.2.1.1.4.5.1.2.1 Medir 1.25 mL de la solucién concentrada y llevar a un litro con agua. Distribuir en
porciones de 450 mL, 225 mL, 99 mL, 90 mL y 9 mL segun se requiera. Esterilizar a 121°C £ 1.0°C durante 15
min. Después de la esterilizacion los volumenes finales de la solucién de trabajo deberan ser de acuerdo a lo
requerido y el pH debe estar dentro del intervalo descrito.
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A.2.1.1.4.6 Agua peptonada.

Ingrediente. Cantidad.
Peptona. 1049
Cloruro de sodio. 85¢g
Agua. 1.0L

A.2.1.1.4.6.1 Preparacion.

A.2.1.1.4.6.1.1 Disolver los componentes en un litro de agua. Ajustar el pH a 7.0 + 0.1 con disolucion de
hidréxido de sodio 0.1 N o una disolucién de HCI 0.1 N segun se requiera. Si este diluyente no es usado
inmediatamente, almacenar en lugar oscuro a una temperatura entre 2°C a 5°C por un tiempo no mayor de 1
mes, en condiciones tales que no alteren su volumen o composicion.

A.2.1.1.5 Aparatos e instrumentos.

A.2.1.1.5.1 Incubadora con termostato que evite variaciones mayores de +1.0°C, provista con termémetro
calibrado y/o verificado.

A.2.1.1.5.2 Horno para esterilizar que alcance una temperatura minima de 170°C, con termémetro
calibrado y/o verificado.

A.2.1.1.5.3 Termdmetro de maximas calibrado o ciclo de esterilizacién validado.
A.2.1.1.5.4 Lampara de luz UV de longitud de onda de 360 +20 nm.
A.2.1.1.5.5 Potenciometro con sensibilidad de 0.1 de unidad de pH.

A.2.1.1.5.6 Autoclave que alcance una temperatura de 121°C con termometro calibrado y previamente
evaluada con esporas de Geobacillus stearothermophilus.

A.2.1.1.5.7 Balanza granataria calibrada

A.2.1.1.6 Preparacion y conservacion de las muestras.

A.2.1.1.6.1 Descontaminar el exterior de los contenedores de la muestra con etanol o isopropanol al 70%.
A.2.1.1.6.2 Realizar diluciones decimales cuando proceda.

A.2.1.1.7 Recomendaciones generales previas para al analisis de la muestra.

A.2.1.1.7.1 Las muestras en frascos con un espacio vacio (de al menos 2.5 cm), pueden homogeneizarse
por inversion rapida 25 veces. Las muestras en frascos que tengan de ?/3 a % de lleno, deberan agitarse 25
movimientos de arriba abajo en un arco de 30 cm completados en un tiempo de 7 s, para asegurar una unidad
analitica representativa.

A.21.1.7.2 Como alternativa al uso de campanas de fermentacion (Durham) utilizar purpura de
bromocresol a una concentracion de 0.01 g/L al medio de cultivo, la produccion acida se observara por el vire
de este indicador.

Los tubos positivos se manifiestan por el vire del indicador a color amarillo. Se puede utilizar una
concentracion doble del medio de cultivo, en cuyo caso se emplearan 10 mL de caldo preparado, cuando se
agreguen 10 mL de muestra.

A.2.1.1.8 Procedimiento.
A.2.1.1.8.1 Prueba presuntiva.

A.2.1.1.8.1.1 Utilizar 5 tubos con caldo asparagina por cada porcién de 10 mL, 1 mL y 0.1 mL de muestra.
Para inéculos de 10 mL de agua, preparar el medio a doble concentracién y para volimenes de 1y 0.1 mL a
concentracién sencilla. Hacer diluciones decimales de la muestra cuando se considere necesario con solucion
reguladora de fosfatos o agua peptonada.

A.2.1.1.8.1.2 Incubar los tubos a 35°C +1°C por 48 h. Examinar los tubos con una lampara de luz UV en
cuarto oscuro. La produccién de un pigmento verde fluorescente se considera como una prueba presuntiva
positiva.

A.2.1.1.9 Prueba confirmativa.

A.2.1.1.9.1 Inocular 0.1 mL de cada uno de los tubos positivos en caldo acetamida o en la superficie de
agar acetamida inclinado.
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A.2.1.1.9.2 Incubar los tubos de 35°C + 1°C. El desarrollo de un color rojo (pH alcalino) dentro de las 24 a
36 h se considera como una prueba confirmativa para Pseudomonas aeruginosa.

A.2.1.1.10 Expresion de los resultados.
A.2.1.1.10.1 Calculos.

A.2.1.1.10.2 Calcular la densidad de Pseudomonas aeruginosa por el nimero mas probable en 100 mL
con el numero de tubos confirmados (véase tabla A.2.1.1.1.4.3).

A.2.1.1.10.3 Considerar en el céalculo del resultado final la(s) dilucion(es) realizada(s) cuando proceda.
A.2.1.1.11 Interpretacion de resultados.

A.2.1.1.11.1 El desarrollo de un color rojo en los tubos con caldo acetamida o placas con agar acetamida
dentro de las 24 h a 36 h incubados de 35°C +1°C se considera como una prueba confirmativa para
Pseudomonas aeruginosa.

A.2.1.1.12 Criterios de validez de la prueba.

A.2.1.1.12.1 Esta prueba tiene validez cuando todos los tubos de la menor dilucion sean positivos y todos
los tubos de la dilucion mayor sean negativos o la combinacién de ambos cuando la muestra contenga
Pseudomonas aeruginosa y asi mismo cuando se inocule un cultivo de referencia con 100 UFC.

A.2.1.1.13 indices de reproducibilidad y repetibilidad.

A.2.1.1.13.1 Basado en una distribucién normal, el 95% de las medias de cada grupo de resultados
analiticos deben estar entre +2 y -2 desviaciones estandar con respecto a la media de las medias.

A.2.1.1.13.2 La precision del analista debera estar dentro de un 5%.

A.2.1.1.14 Informe de prueba.

A.2.1.1.14.1 Informar como:

A.2.1.1.14.2 Pseudomonas aeruginosa: (véase tabla A.2.1.1.1.4.3) NMP/100 mL.

Tabla A.2.1.1.1.4.3 Nimero mas probable (NMP) para 100 mL de muestra cuando se utilizan 5
porciones en cada una de 3 diluciones con series geométricas.

No. de Tubos No. de Tubos No. de Tubos No. de Tubos No. de Tubos No. de Tubos

Positivos Positivos Positivos Positivos Positivos Positivos

10 (1.0 |01 |NMP [ 10 [1.0 |01 |[NMP |10 [1.0 [0.1 |NMP |10 [1.0 [0.1 | NMP |10 [1.0]0.1 | NMP [ 10 [ 1.0 | 0.1 | NMP

mL [mL | mL mL [mL | mL mL [ mL | mL mL | mL | mL mL | mL | mL mL [mL | mL

0 0 0 <1.8 1 0 0 2 2 0 0 4.5 3 0 0 7.8 4 0 0 13 5 0 0 23

0 0 3 54 1 0 3 8 2 0 3 12 3 0 3 16 4 0 3 25 5 0 3 58

0 0 4 72 1 0 4 10 2 0 4 14 3 0 4 20 4 0 4 30 5 0 4 76

0 0 5 9.0 1 0 5 12 2 0 5 16 3 0 5 23 4 0 5 36 5 0 5 95

0 1 1 3.6 1 1 1 6.1 2 1 1 9.2 3 1 1 14 4 1 1 21 5 1 1 46

0 1 2 55 1 1 2 8.1 2 1 2 12 3 1 2 17 4 1 2 26 5 1 2 64

0 1 3 7.3 1 1 3 10 2 1 3 14 3 1 3 20 4 1 3 31 5 1 3 84

0 1 4 9.1 1 1 4 12 2 1 4 17 3 1 4 23 4 1 4 35 5 1 4 110

0 2 0 3.7 1 2 0 6.1 2 2 0 9.3 3 2 0 14 4 2 0 22 5 2 0 49

0 2 1 55 1 2 1 8.2 2 2 1 12 3 2 1 17 4 2 1 26 5 2 1 70
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No. de Tubos No. de Tubos No. de Tubos No. de Tubos No. de Tubos No. de Tubos

Positivos Positivos Positivos Positivos Positivos Positivos

10 (1.0 |01 |NMP [ 10 [10 |01 |[NMP |10 [ 1.0 [0.1 |NMP |10 [1.0 [0.1 | NMP |10 [1.0]0.1 | NMP [ 10 [ 1.0 | 0.1 | NMP

mL [mL | mL mL [mL | mL mL [ mL | mL mL | mL | mL mL | mL | mL mL [mL | mL

0 2 4 11 1 2 4 15 2 2 4 19 3 2 4 27 4 2 4 44 5 2 4 150

0 2 5 13 1 2 5 17 2 2 5 22 3 2 5 31 4 2 5 50 5 2 5 180

0 3 0 5.6 1 3 0 8.3 2 3 0 12 3 3 0 17 4 3 0 27 5 3 0 79

0 3 1 7.4 1 3 1 10 2 3 1 14 3 3 1 21 4 3 1 33 5 3 1 110

0 3 2 9.3 1 3 2 13 2 3 2 17 3 3 2 24 4 3 2 39 5 3 2 140

0 3 3 11 1 3 3 15 2 3 3 20 3 3 3 28 4 3 3 45 5 3 3 180

0 3 4 13 1 3 4 17 2 3 4 22 3 3 4 31 4 3 4 52 5 3 4 210

0 3 5 15 1 3 5 19 2 3 5 25 3 3 5 35 4 3 5 59 5 3 5 250

0 4 0 7.5 1 4 0 1" 2 4 0 15 3 4 0 21 4 4 0 34 5 4 0 130

0 4 1 9.4 1 4 1 13 2 4 1 17 3 4 1 24 4 4 1 40 5 4 1 170

0 4 2 11 1 4 2 15 2 4 2 20 3 4 2 28 4 4 2 47 5 4 2 220

0 4 3 13 1 4 3 17 2 4 3 23 3 4 3 32 4 4 3 54 5 4 3 280

0 4 4 15 1 4 4 19 2 4 4 25 3 4 4 36 4 4 4 62 5 4 4 350

0 4 5 17 1 4 5 22 2 4 5 28 3 4 5 40 4 4 5 69 5 4 5 430

0 5 0 9.4 1 5 0 13 2 5 0 17 3 5 0 25 4 5 0 41 5 5 0 240

0 5 1 1" 1 5 1 15 2 5 1 20 3 5 1 29 4 5 1 48 5 5 1 350

0 5 2 13 1 5 2 17 2 5 2 23 3 5 2 32 4 5 2 56 5 5 2 540

0 5 3 15 1 5 3 19 2 5 3 26 3 5 3 37 4 5 3 64 5 5 3 920

0 5 4 17 1 5 4 22 2 5 4 29 3 5 4 41 4 5 4 72 5 5 4 1600

0 5 5 19 1 5 5 24 2 5 5 32 3 5 5 45 4 5 5 81 5 5 5 | >1600

Fuente: AOAC 18a. Edicién. Revisién 2, 2007 Table 978.23.
A.2.1.2 Método de presencia ausencia (P-A).
A.2.1.2.1 Fundamento.

Es una modificacion del método de NMP simplificado, que permite utilizar volimenes grandes de muestra
(100 mL) para obtener informacion cualitativa de presencia ausencia de Pseudomonas aeruginosa.

Transferir 100 mL de muestra de agua a un volumen de 50 mL o 20 mL de caldo asparagina. Considerar el
volumen final de muestra y caldo para ajustar la concentracion de medio (véase A.2.1.14), continuar de
acuerdo a lo indicado (véase A.2.1.1.8.1.2).

A.2.1.2.2 Expresion de los resultados.

A.2.1.2.2.1 El desarrollo de un color rojo en los tubos con caldo acetamida o placa o agar acetamida
dentro de las 24 h a 36 h incubados de 35°C +1°C, se considera como una prueba confirmativa para la
presencia de Pseudomonas aeruginosa.

A.2.1.2.3 Informe de prueba.

A.2.1.2.3.1 Presencia de Pseudomonas aeruginosa en 100 mL. o
A.2.1.2.3.2 Ausencia de Pseudomonas aeruginosa en 100 mL.
A.2.1.3 Método de filtracién por membrana.

A.2.1.3.1 Fundamento.

Es un método que se basa en la filtracion de un volumen especifico de agua a través de un filtro de
membrana con tamafo de poro de 0.45 um. El filtro es colocado en un agar selectivo incubado a 41.5 +0.5°C.
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Las colonias cafés con centro oscuro son confirmadas en agar leche en el cual se hidroliza la caseina
produciendo un pigmento de amarillo a verde que se difunde en el agar.

A.2.1.3.2 Materiales.

A.2.1.3.2.1 Cajas Petri de vidrio de borosilicato o plastico estériles de 60 x 15 mm o 50 x 9 mm u otro
tamafio apropiado.

A.2.1.3.2.2 Portafiltros esterilizables de plastico, porcelana, acero inoxidable o vidrio.
A.2.1.3.2.3 Matraz Kitazato.

A.2.1.3.2.4 Membranas para filtracion estériles con poro de 0.45 uym.

A.2.1.3.2.5 Pinzas de acero inoxidable para membrana.

A.2.1.3.2.5 Contador mecanico o manual de Tally o equivalente.

A.2.1.3.2.6 Portaasa y asa bacteriologica.

A.2.1.3.3 Aparatos e instrumentos.

A.2.1.3.3.1 Bomba de vacio (20-27 pulgadas Hg), tuberia y aditamentos herméticos para mantener el
vacio.

A.2.1.3.3.2 Sistema de filtracion.

A.2.1.3.3.3 Balanza granataria calibrada

A.2.1.3.3.4 Balanza analitica con sensibilidad de 0.0001 g, calibrada.

A.2.1.3.3.5 Incubadora que evite variaciones mayores de +0.5°C termdmetro calibrado y/o verificado.
A.2.1.3.3.6 Microscopio estereoscopico, optico o equivalente.

A.2.1.3.4 Medios de cultivo y reactivos. Los reactivos que a continuacion se mencionan deben ser grado
analitico.

A.2.1.3.4.1 Agar M-PA.

Ingrediente. Cantidad.
L-Lisina HCI. 5.0g
Cloruro de sodio, NaCl. 509
Extracto de levadura. 2049
Xilosa. 25¢g
Sacarosa. 1.25¢g
Lactosa. 1.25¢
Rojo de fenol. 0.08¢g
Citrato férrico amoniacal. 0849
Tiosulfato de sodio, Na2S20s. 6.8g
Agar, 15.09
Agua, 1L

A.2.1.3.4.1.1 Preparacion.

A.2.1.3.4.1.1.1 Disolver todos los ingredientes en un litro de agua, ajustar el pH a 6.5 0.1 con disolucién
de hidréxido de sodio 0.1 N o una disolucion de HCI 0.1 N segun se requiera y esterilizar en autoclave. Enfriar
a un intervalo entre 55°C a 60°C, reajustar el pH a 7.1 £0.2 y adicionar los siguientes antibioticos en polvo por
cada L de base de agar: sulfapiridina®*, 176 mg; kanamicina*, 8.5 mg; éacido nalidixico*, 37.0 mg; y
cicloheximida*, 150 mg. Mezclar y distribuir 3 mL en cajas petri de 50 x 12 mm. Almacenar las placas de 2 a
8°C. Usar el medio durante un periodo maximo de un mes.

* Sigma Chemical o equivalente.
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A.2.1.3.4.2 Agar M-PAC modificado.

A.2.1.3.4.2.1 Este medio se encuentra comercialmente disponible en forma deshidratada y la diferencia en
la formula del M-PA-C original, es el contenido de sulfato de magnesio 1.5 g, kanamicina 8 mg y acido
nalidixico 37.0 mg por L.

A.2.1.3.4.2.2 No usar el medio después de una semana de su preparacion.

A.2.1.3.4.3 Agar leche (Brown y Scott Foster modificado).

Mezcla A.
Leche descremada. 100 g
Agua. 500 mL
Mezcla B.
Caldo nutritivo. 125¢g
Cloruro de sodio, NaCl. 25¢g
Agar. 1509
Agua. 500 mL

A.2.1.3.4.3.1 Preparacion.

A.2.1.3.4.3.1.1 Disolver los ingredientes por separado y esterilizar. Enfriar rapidamente a 55°C. Combinar
la mezcla A 'y B y distribuir porciones de 20 a 25 mL en cajas petri. Dejar solidificar.

A.2.1.3.5 Procedimiento.
A.2.1.3.5.1 Prueba presuntiva.

A.2.1.3.5.1.1 Instalar el equipo de filtracion. Filtrar 100 mL de muestra a través del filtro. Enjuagar el
embudo mientras se esta filtrando, con 1 a 3 porciones de 10 mL a 30 mL de diluyente estéril mientras el filtro
continta en su lugar. Colocar la membrana en placas con agar M-PA modificado. Evitar burbujas de aire entre
la membrana y la superficie del agar. Invertir las placas e incubar a 41.5 £0.5°C por 72 h. Si se sospecha de
cuentas altas de Pseudomonas aeruginosa, filtrar 2 porciones por separado de 50 mL 6 4 porciones de 25 mL.

A.2.1.3.5.1.2 Las colonias tipicas de Pseudomonas aeruginosa son de 0.8 mm a 2.2 mm de diametro,
cafés con centro oscuro elevado.

A.2.1.3.5.1.3 Con ayuda de un cuenta colonias y/o un lente amplificador de 15 a 20 aumentos, seleccionar
cajas que contengan entre 20 colonias a 80 colonias tipicas y contar el No. de UFC.

A.2.1.3.6 Prueba confirmativa.

A.2.1.3.6.1 Seleccionar colonias aisladas tipicas y atipicas y sembrar una estria de 2 cm a 4 cm de
longitud en agar leche. Incubar a 36 +1.0°C por 24 h. La Pseudomonas aeruginosa hidroliza la caseina
produciendo un pigmento de amarillo a verde que se difunde en el agar.

A.2.1.3.7 Calculos.

A.2.1.3.7.1 Si se filtraron 2 porciones de 50 mL por separado y se obtuvieron en una membrana 5 y en
otras 3 colonias, aplicar la siguiente formula:

Férmula A.2.1.3.7.2

5+ 3 8 Pseudomonas aeruginosa
50 + 50 100 mL

A.2.1.3.8 Expresion de los resultados.

A.2.1.3.8.1 La presencia de colonias aisladas en agar leche incubadas a 35°C +1.0°C por 24 h, que
producen un pigmento de amarillo a verde que se difunde en el agar, se considera la confirmacion de la
presencia de Pseudomonas aeruginosa.

A.2.1.3.9 Criterios de validez de la prueba.

A.2.1.3.9.1 Esta prueba tiene validez si se obtienen cajas que contengan entre 20 UFC a 80 UFC.
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A.2.1.3.10 Informe de prueba.

A.2.1.3.10.1 Informar como:

A.2.1.3.10.2 UFC de Pseudomonas aeruginosa (colonias contadas)/100 mL
A.2.1.3.10.3 Si no se observan colonias informar como:

A.2.1.3.10.4 < 1 UFC de Pseudomonas aeruginosa/100 mL

A.2.1.3.10.5 Si se filtraron 2 porciones de muestra de 50 mL por separado o 4 porciones de 25 mL
0 menos, aplicar la formula A.2.1.3.7.2

A.2.2 Método de prueba para la determinacion de esporas de Clostridium sulfito reductores.
A.2.2.1 Fundamento.

Para la deteccion de esporas anaerobias sulfito-reductoras (clostridia) en una muestra de agua, requiere
de las siguientes etapas:

Seleccion de esporas. La seleccion de esporas se realiza por la aplicacion de calor en un tiempo suficiente
para destruir las células vegetativas.

Enriquecimiento del cultivo. La deteccion y recuento de esporas anaerobias sulfito-reductoras se realiza
por inoculacion de diferentes volumenes de la muestra en medio de enriquecimiento liquido, seguido de la
incubacién a 37°C £1°C por 44 +4 horas en condiciones de anaerobiosis.

Este método es aplicable a todo tipo de agua, incluso agua turbia.

Las esporas anaerobias sulfito reductoras (clostridia), estdn ampliamente distribuidas en el medio
ambiente. Presentes en la materia fecal humana y animal, en agua contaminada y en tierra. A diferencia de
Escherichia coli y otros organismos coliformes, las esporas sobreviven en agua por largos periodos por ser
mas resistentes que las formas vegetativas a la accion de factores quimicos y fisicos. Por lo tanto, nos pueden
dar una indicacion de contaminacién remota o intermitente. Pueden resistir incluso la cloracion a niveles
normalmente utilizados para el tratamiento del agua y por lo tanto, son utiles para fines de control.

Clostridia: microorganismos anaerobios, formadores de esporas, sulfito-reductores, que pertenecen a la
familia Bacillaceae y al género Clostridium.

Para obtener resultados reproducibles y por lo tanto significativos, es de suma importancia seguir fielmente
y controlar cuidadosamente las condiciones en que se llevan a cabo estos métodos.

A.2.2.2 Condiciones de prueba, medidas de seguridad y de control de calidad.
A.2.2.2.1 Trabajar en condiciones asépticas en un area limpia y descontaminada.
A.2.2.2.2 Todo el material que esté en contacto con la muestra debe estar estéril.

A.2.2.2.3 Seguir las indicaciones precautorias que se sefialan en el apartado de preparacién de medios de
cultivo.

A.2.2.2.4 El laboratorio debe tener implementado un sistema de control de calidad para asegurar que los
materiales, equipos, reactivos, medios de cultivo y técnicas sean adecuados para la prueba.

A.2.2.3 Materiales.

A.2.2.3.1 Frascos con tapa de rosca o viales y tapones de vidrio de borosilicato de 200 mL, 100 mL
y 25 mL de capacidad.

A.2.2.3.2 Pipetas de 10 y 1 mL de capacidad.

A.2.2.3.3 Tubos de prueba de 150 mm x 13 mm.

A.2.2.3.4 Alambre de fierro.

A.2.2.4 Medios de cultivo, reactivos y diluyentes.

A.2.2.4.1 Los reactivos que a continuacion se mencionan deben ser grado analitico.

A.2.2.4.2 Para mejorar la reproducibilidad de los resultados es recomendable que para la preparacion de
los diluyentes y el medio de cultivo, sean utilizados componentes basicos deshidratados o el medio completo
deshidratado, con su correspondiente certificado de calidad.

A.2.2.4.3 El agua utilizada debe ser destilada o desionizada, libre de substancias que puedan inhibir el
desarrollo de microorganismos en las condiciones de la prueba.
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A.2.2.4.4 Si el medio de cultivo preparado no se utiliza de inmediato, se debe guardar en la oscuridad, a
4°C, por no mas de 1 mes.

A.2.2.4.5 Diluyente.

A.2.2.451 Los diluyentes que a continuacion se describen son los que comiUnmente se utilizan en
microbiologia. Después de su preparacion se distribuye en botellas y esterilizar a 121°C +£3°C por 15 min.

A.2.2.4.5.2 Alternativamente se puede distribuir asépticamente después de la esterilizacion. Almacenar a
temperatura ambiente o en refrigeracion 5°C +3°C por un maximo de 6 meses. Si el diluyente presenta algun
cambio de su normal apariencia descartarlo.

A.2.2.4.6 Solucion salina.

Ingrediente. Cantidad.
Cloruro de sodio. 85¢g
Agua. 1L

A.2.2.4.6.1 Preparacion.

A.2.2.4.6.1.1 Disolver los ingredientes en agua, si es necesario por calentamiento. Ajustar el pH con
disolucion de hidroxido de sodio 0.1 N o una disolucion de HCI 0.1 N segun se requiera, después de la
esterilizacion el pH debe ser 7.0 £0.5 a 25°C

A.2.2.4.7 Diluyente de peptona.

Ingrediente. Cantidad.
Peptona de caseina. 10g
Agua. 1L

A.2.2.4.7.1 Preparacion.

A.2.2.4.7.1.1 Disolver los ingredientes en agua, si es necesario por calentamiento. Ajustar el pH con
disoluciéon de hidroxido de sodio 0.1 N o una disoluciéon de HCI 0.1 N segun se requiera, después de la
esterilizacion el pH debe ser 7.0 £0.5 a 25°C.

A.2.2.4.8 Solucion buffer de fosfatos.

Ingrediente. Cantidad.
KH2PO4, 34049
Agua. 1L

A.2.2.4.8.1 Preparacion.

A.2.2.4.8.1.1 Disolver el KH2PO4 en 500 mL de agua. Ajustar el pH con disolucion de hidroxido de sodio
0.1 N o una disolucién de HCI 0.1 N segun se requiera a 7.2 +0.2 a 25°C, adicionar mas agua hasta 1000 mL,
si la solucién necesita ser almacenada esterilizar a 121°C +3°C.

A.2.2.4.9 Medio diferencial reforzado para clostridia. (DRCM)

A.2.2.4.9.1 Medio basal concentracion simple.

Ingrediente. Cantidad.
Peptona de carne. 10049
Extracto de carne. 10.0g
Extracto de levadura. 159
Almidon. 1049
Acetato de sodio hidratado. 50g¢g
Glucosa. 10g
Clorhidrato de L-cisteina. 05g
Agua. 1L
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A.2.2.4.9.1.1 Preparacion.

A.2.2.4.9.1.2 Mezclar la peptona de carne, el extracto de carne, el acetato de sodio y el extracto de
levadura con 800 mL de agua.

A.2.2.4.9.1.3 Con los 200 mL de agua destilada restantes, preparar una solucién de almidén de esta
manera: mezclar el almidon en un poco de agua fria hasta formar una pasta. Calentar el resto del agua hasta
ebullicién y lentamente agregar la pasta con agitacion constante.

A.2.2.4.9.1.4 Agregar la solucion de almidon a la mezcla y caliente a ebullicion hasta que se disuelva.
A.2.2.4.9.1.5 Finalmente, adicionar la glucosa y el clorhidrato de L-cisteina hasta que se disuelvan.

A.2.2.4.9.1.6 Ajustar el pH entre 7.1 y 7.2 con disolucion de hidréxido de sodio 0.1 N una disolucion de HCI
0.1 N segun se requiera.

A.2.2.4.9.1.7 Transferir alicuotas de 25 mL del medio en frascos con tapén de rosca con capacidad de
25 mL. Esterilizar en autoclave a 121°C +£1°C por 15 min.

A.2.2.4.9.2 Medio basal doble concentracion.

A.2.2.4.9.2.1 Preparar el medio a doble concentracion como en el inciso anterior, pero reducir el volumen
del agua a la mitad.

A.2.2.4.9.2.2 Transferir alicuotas de 10 mL y 50 mL del medio en frascos con tapa de rosca de 25 mL y de
100 mL de capacidad respectivamente.

A.2.2.4.9.3 Solucidn de sulfito de sodio (Na2S03) al 4%.

A.2.2.4.9.3.1 Disolver 4 g de sulfito de sodio anhidro en 100 mL de agua. Esterilizar por filtraciéon a través
de membrana con tamafo de poro de 0.45 um.

A.2.2.4.9.3.2 Aimacenar entre 2 a 5°C.
A.2.2.4.9.3.3 Se recomienda preparar una solucion reciente cada 14 dias.
A.2.2.4.9.4 Solucion de citrato férrico (CeHs07Fe) al 7%.

A.2.2.4.9.4.1 Disolver 7 g de citrato férrico en 100 mL de agua. Esterilizar por filtracién a través de
membrana con tamafio de poro de 0.45 pm.

A.2.2.4.9.4.2 Almacenar entre 2 a 5°C.
A.2.2.4.9.4.3 Se recomienda preparar una solucién reciente cada 14 dias.
A.2.2.4.9.5 Medio completopp.

A.2.2.4.9.5.1 El dia del analisis, mezcle volumenes iguales de las soluciones de sulfito de sodio (véase
A.2.2.4.9.3) y de citrato férrico (véase A.2.2.4.9.4).

A.2.2.4.9.5.2 Adicionar 0.5 mL de la mezcla (véase A.4.2.2.4.9.5.1) a cada frasco de medio de
concentracion simple (véase A.4.2.2.4.9.1), que haya sido calentado y enfriado recientemente.

A.2.2.4.9.5.3 Adicionar 0.4 mL de la mezcla (véase A.2.2.4.9.5.1) a cada frasco con 10 mL de medio de
doble concentracion (véase A.2.2.4.9.2) y 2 mL a cada frasco con 50 mL de medio de doble concentracion
(véase A.2.2.4.9.2). Tratamiento similar a (véase A.2.2.4.9.5.2).

A.2.2.4.10 Aparatos e instrumentos.
A.2.2.4.10.2 Filtros de membrana estériles, de un poro de 0.2 ym.
A.2.2.4.10.3 Incubadora que mantenga una temperatura de 37°C +1.0°C.

NOTA: La calidad de los filtros de membrana puede variar de acuerdo a la marca y aun de lote a lote. Por
lo tanto, es aconsejable revisar la calidad regularmente de acuerdo a la ISO 7704.

A.2.2.4.11 Preparacion de las muestras.

A.2.2.4.11.1 Descontaminar el exterior de los contenedores de la muestra con etanol o isopropanol
al 70%.

A.2.2.4.11.2 Realizar diluciones decimales cuando se estime que la carga de esporas de anaerobios
sulfito reductores (clostridia), es alta.
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A.2.2.4.12 Recomendaciones generales previas al analisis de la muestra.

A.2.2.4121 Las muestras en frascos con un espacio vacio (de al menos 2.5 cm), pueden
homogeneizarse por inversion rapida 25 veces. Las muestras en frascos que tengan de 2/3 a 3/4 de lleno,
deberan agitarse 25 movimientos de arriba abajo en un arco de 30 cm completados en un tiempo de 7 s, para
asegurar una unidad analitica representativa.

A.2.2.412.2 Como alternativa al uso de campanas de fermentacion (Durham) utilizar parpura de
bromocresol a una concentracion de 0.01 g/L al medio de cultivo, la produccién acida se observara por el vire
de este indicador.

A.2.2.4.12.3 Los tubos positivos se manifiestan por el vire del indicador a color amarillo. Se puede utilizar
una concentracion doble del medio de cultivo, en cuyo caso se emplearan 10 mL de caldo preparado, cuando
se agreguen 10 mL de muestra.

A.2.2.4.13 Procedimiento analitico.
A.2.2.4.13.1 Técnica de seleccion de esporas.

A.2.2.4.13.1.1 Antes de iniciar la prueba, calentar la muestra en bafo de agua a 75°C £5.0°C por 15 min a
partir de que se alcance la temperatura. Utilizar periédicamente un frasco similar que contenga el mismo
volumen de agua que el de la muestra como control para confirmar que durante el tiempo de calentamiento
requerido, la temperatura se mantenga monitoreando con un termémetro.

A.2.2.4.13.2 Inoculacién e incubacion.

A.2.2.4.13.2.1 Adicionar 50 mL de la muestra (véase A.2.2.4.13.1) a un frasco con tapa de rosca de
100 mL que contenga 50 mL de medio completo de doble concentracién (véase A.2.2.4.9.2).

A.2.2.4.13.2.2 Adicionar 10 mL de la muestra (véase A.2.2.4.13.1) a una serie de 5 frascos con tapa de
rosca de 25 mL que contenga 10 mL de medio completo de doble concentracién (véase A.2.2.4.9.2).

A.2.2.4.13.2.3 Si es necesario, adicionar 1 mL de una dilucién 1:10 de la muestra (véase A.2.2.4.13.1) a
una serie de 5 frascos con tapa de rosca de 25 mL que contengan 25 mL de medio de concentracion simple
(véase A.2.2.4.9.3.1).

A.2.2.4.14 Presencia-Ausencia.

A.2.2.4.14.1 Para realizar un examen cualitativo de 100 mL de agua potable o de agua envasada sin hacer
una cuenta por NMP, utilizar un frasco de 200 mL con una mezcla de 100 mL de medio completo de doble
concentracion (véase A.2.2.4.9.2) y adicionar 100 mL de la muestra (véase A.2.2.4.11).

A.2.2.4.14.2 Asegurarse que el volumen de aire remanente en todos los frascos, con medio completo de
concentracion simple (véase A.2.2.4.9.1) para alcanzar el nivel del volumen del liquido con el cuello del frasco.
Sellar los frascos asegurando no tener burbuja o incubar en condiciones de anaerobiosis.

A.2.2.4.14.3 Incubar los frascos inoculados a 37°C £1°C por 44 14 horas.

A.2.2.4.14.4 VVolumenes grandes de cultivos en frascos de vidrio sellados herméticamente pueden explotar
por la produccion de gas. La adicion de un alambre de fierro, calentado a rojo vivo y puesto en el medio antes
de la inoculacion, creara una atmaosfera de la anaerobiosis.

A.2.2.4.15 Interpretacion de resultados.

A.2.2.4.15.1 Se considera como una prueba positiva los frascos en donde se observe obscurecimiento
como resultado de la reduccion del sulfito y la precipitacion de sulfuro ferroso (I1).

A.2.2.4.16 Criterios de validez de la prueba.

A.2.2.4.16.1 Esta prueba tiene validez cuando todos los tubos de la menor dilucion sean positivos y todos
los tubos de la dilucion mayor sean negativos o la combinacién de ambos cuando la muestra contenga
esporas de Clostridium sulfito reductores o cuando se trate de un cultivo control inoculado con 100 UFC.

A.2.2.4.17 indices de reproducibilidad y repetibilidad.

A.2.2.4.17.1 Basado en una distribucién normal, el 95% de las medias de cada grupo de resultados
analiticos deben estar entre +2 y -2 desviaciones estandar con respecto a la media de las medias.

A.2.2.4.17.1 La precision del analista debera estar dentro de un 5%.
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A.2.2.4.18 Informe de prueba.

A.2.2.4.18.1 Expresar los resultados como NMP. En el informe de prueba debe establecerse el método
empleado y expresar los resultados como NMP de esporas de Clostridium sulfito reductores por 100 mL de
muestra. Ademas debe mencionarse cualquier modificacion no especificada en documento o mencionarse

como opcional, junto con los detalles de cualquier incidente que pudiera influir en los resultados.

A.2.2.4.18.2 El informe de prueba debe incluir toda la informacién necesaria para la identificacion completa

de la muestra.

NMP de esporas de Clostridium sulfito reductores/100 mL.

Numero de tubos positivos Limites de confianza al 95%
NMP (por 100 mL)
3de10 mL 3de1mL 3 de 0.1mL Inferior Superior
0 0 1 3 >1 9
0 1 0 3 >1 13
1 0 0 4 >1 20
1 0 1 7 1 21
1 1 0 7 1 23
1 1 1 11 3 36
1 2 0 11 3 38
2 0 0 9 1 36
2 0 1 14 3 37
2 1 0 15 3 44
2 1 1 20 7 88
2 2 0 21 4 47
2 2 1 28 10 149
3 0 0 23 4 120
3 0 1 39 7 130
3 0 2 64 15 379
3 1 0 48 7 210
3 1 1 75 14 230
3 1 2 120 30 380
3 2 0 93 15 380
3 2 1 150 30 440
3 2 2 210 35 470
3 3 0 240 36 1300
3 3 1 460 71 2400
3 3 2 1100 150 4800
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Tabla A.2.2.4.18.3

Valores de NMP por 100 mL de muestra e intervalos de confianza del 95%, cuando se utiliza 3 tubos con
10 mL, 3 tubos con 1 mL y 3 tubos con 0.1 mL de muestra.

Numero de tubos positivos Limites de confianza al 95%
NMP (por 100 mL)
3 de 50 mL 5de 10 mL Inferior Superior
0 0 >1
0 1 1 >1 4
0 2 2 >1 6
0 3 4 >1 11
0 4 5 1 13
0 5 7 2 17
1 0 2 >1 6
1 1 3 >1 9
1 2 6 1 15
1 3 9 2 21
1 4 16 4 40
1 5 >18

Tabla A.2.2.4.18.4

Valores de NMP por 100 mL de muestra e intervalos de confianza del 95%, cuando se utiliza una porcién
de 50 mL y 5 porciones de 10 mL de muestra.

Numero de tubos positivos Limites de confianza al 95%
NMP (por 100 mL)
1 de 50 mL 5de 10 mL Inferior Superior
0 0 >1
0 1 1 >1 4
0 2 2 >1 6
0 3 4 >1 11
0 4 5 1 13
0 5 7 2 17
1 0 2 >1 6
1 1 3 >1 9
1 2 6 1 15
1 3 9 2 21
1 4 16 4 40
1 5 >18

A.2.2.1 Método de filtracién por membrana.
A.2.2.1.1 Fundamento.

La deteccion de esporas de Clostridium sulfito reductores en una muestra de agua requiere de las
siguientes etapas:

Seleccion de esporas. La seleccién de esporas en una muestra se realiza por aplicacion de calor en un
periodo de tiempo suficiente para destruir formas bacterianas vegetativas.
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Filtracién por membrana y cultivo.

El recuento de esporas de anaerobios sulfito-reductoras se basa en la filtracion de un volumen
determinado de una muestra de agua, a través de un filtro de membrana con un tamafo de poro suficiente
para retener las bacterias (0.2 ym). La membrana es colocada en el medio selectivo agar sulfito de fierro
seguido de una incubacién a 37°C £1°C, por 20 horas +4 horas y 44 horas *4 horas, y contar todas las
colonias negras.

A.2.2.1.2 Materiales.

A.2.2.1.2.1 Matraces de vidrio (Matraces Erlenmeyer, matraces de bola o matraces de forma cdnica), con
capacidad de 2 L.

A.2.2.1.2.2 Tubos de ensayo de 160 mm x 16 mm.

A.2.2.1.2.3 Pipetas graduadas, de capacidad de 10 mL, graduadas con divisiones de 0.1 mL.
A.2.2.1.2.4 Cajas Petri.

A.2.2.1.2.5 Filiros de membrana estériles, de un poro de 0.2 pym.

NOTA: La calidad de los filtros de membrana puede variar de acuerdo a la marca y aun de lote a lote. Por
lo tanto, es aconsejable revisar la calidad regularmente de acuerdo a la ISO 7704.

A.2.2.1.3 Medios de cultivo y reactivos. Los reactivos que a continuacion se mencionan deben ser grado
analitico.

A.2.2.1.3.1 Agar sulfito de fierro.
A.2.2.1.3.1.1 Medio base (agar nutritivo).

Ingrediente. Cantidad.
Extracto de carne. 3049
Peptona. 10049
Cloruro de sodio (NaCl). 509
Agar. 15.09
Agua. 1L

A.2.2.1.3.1.2 Preparacion.

A.2.2.1.3.1.2.1 Disolver a vapor fluyente para disolver los ingredientes, aforar a 1 L de agua y ajustar el pH
a 7.6 0.1 con disolucion de hidréxido de sodio 0.1 N o una disolucién de HCI 0.1 N segun se requiera.
Esterilizar a 121 £1°C en autoclave por 20 minutos.

A.2.2.1.3.1.2.2 Guardar en el refrigerador después de que solidifique.

A.2.2.1.3.1.2.3 Solucién de sulfito de sodio (NazS03).

A.2.2.1.3.1.2.3.1 Disolver 10 g de sulfito de sodio en 100 mL de agua.
A.2.2.1.3.1.2.3.2 Se recomienda preparar la solucién cada dos semanas.
A.2.2.1.3.1.2.4 Solucion de sulfato de Fierro (Il) (FeSOa).

A.2.2.1.3.1.2.4.1 Disolver 8 g de sulfato de Fierro (ll) cristalizado en 100 mL de agua.
A.2.2.1.3.1.2.5 Medio completo.

A.2.2.1.3.1.2.5.1 Inmediatamente antes de utilizarse, mezclar el medio base (véase A.2.2.1.3.1.1) por cada
18 mililitros adicionar 1 mL de la solucién de sulfito de sodio (véase A.2.2.1.3.1.2.3) y cinco gotas de la
solucién de sulfato de Fierro (1) (véase A.2.2.1.3.1.2.4).

A.2.2.1.3.1.2.5.2 Adicionar 1 mililitro de la solucién de sulfito de sodio y cinco gotas de la solucién de
sulfato de Fierro (Il) a los tubos de agar antes de iniciar el analisis.
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A.2.2.1.3.2 Agar sulfito-triptosa (medio alternativo).

Ingrediente. Cantidad.
Triptosa. 15.09g
Soytona. 50¢9
Extracto de levadura. 50¢9
Metabisulfito de sodio. 10g
Citrato férrico (lll) amoniacal. 1049
Agua. 1L

A.2.2.1.3.2.1 Preparacion.

A.2.2.1.3.2.1.1 Calentar a vapor fluyente para disolver los ingredientes y ajustar el pH a 7.6 0.1 con
disolucién de hidroxido de sodio 0.1 N o una disolucion de HCI 0.1 N segun se requiera.

A.2.2.1.3.2.1.2 Distribuir en volumenes de 18 mL en tubos de ensaye. Esterilizar el medio por 15 min
a 121 £1°C.

A.2.2.1.3.2.1.3 Guardar en el refrigerador a 4°C a 5°C.

A.2.2.1.3.2.1.4 Descartar el medio que no se ha utilizado después de 2 semanas de su preparacion.
A.2.2.1.4 Aparatos e instrumentos.

A.2.2.1.4.1 Jarras de anaerobiosis.

A.2.2.1.4.2 Olla de presion para generar vapor fluyente.

A.2.2.1.4.3 Bafio de agua.

A.2.2.1.4.4 Equipo para filtracion de membrana.

A.2.2.1.4.5 Incubadora que mantenga una temperatura de 37°C +1.0°C.

A.2.2.1.5 Procedimiento.

A.2.2.1.5.1 Para la seleccion de esporas: Antes de iniciar la prueba, calentar la muestra en bafio de agua
a 75°C £5.0°C por 15 min a partir de que se alcance la temperatura. Utilizar periédicamente un frasco similar
que contenga el mismo volumen de agua que el de la muestra como control para confirmar que durante el
tiempo de calentamiento requerido, la temperatura se mantenga monitoreando con un termémetro.

A.2.2.1.5.2 Inoculacion e incubacion.
A.2.2.1.5.2.1 Filtracion e incubacion.
A.2.2.1.5.2.2 Conectar el equipo de filtraciéon a la bomba de vacio.

A.2.2.1.5.2.3 Utilizando pinzas estériles, colocar la membrana con la cuadricula hacia arriba sobre
el portafiltro.

A.2.2.1.5.2.4 Colocar cuidadosamente el embudo sobre el receptaculo y asegurarlo en su lugar.

A.2.2.1.5.2.6 Abrir la llave de paso y filirar a través de la membrana, 100 mL de muestra aplicando
suficiente vacio (aproximadamente 70 kPa). Cerrar la llave de paso tan pronto como la muestra haya sido
filtrada. Es aconsejable enjuagar el embudo mediante la filtracion de 1 a 3 porciones de 10 a 30 mL de
diluyente estéril, mientras la membrana permanezca en su lugar. Inmediatamente después cerrar la llave
de paso.

A.2.2.1.5.2.7 Retirar el embudo para dejar expuesta la membrana de filtracion. Colocar la membrana con
pinzas estériles en el agar Slanetz & Bartley. Evitar la formacién de burbujas entre la membrana y la superficie
del agar.

A.2.2.1.5.2.8 Incubar las placas invertidas a 36°C +2°C durante 44 h +4 h.
A.2.2.1.5.3 Confirmacion y Recuento.
A.2.2.1.5.3.1 Las esporas de Clostridium sulfito reductores son elevadas, de color rojo, marrén o rosado.

A.2.2.1.5.3.2 Si hay colonias tipicas, transferir la membrana con pinzas estériles a una placa con agar bilis
esculina azida.
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A.2.2.1.5.3.3 Incubar a 44°C +0.5°C durante 2 h.
A.2.2.1.5.3.4 Leer la placa inmediatamente después de la incubacion.

A.2.2.1.5.3.5 Las colonias tipicas de esporas de Clostridium sulfito reductores presentan un color marrén a
negro alrededor de la colonia.

A.2.2.1.5.3.6 Con ayuda de un cuenta colonias, seleccionar cajas que contengan entre 20 y 80 colonias
tipicas y contar el niumero de UFC.

NOTA: Una distribucion desigual de las colonias o la presencia de flora competitiva, puede interferir con la
diferenciacion de colonias positivas debido a la difusién del color a las colonias adyacentes.

A.2.2.1.5.3.7 Filtrar 100 mL de agua con baja contaminacién de esporas de Clostridium sulfito reductores.

A.2.2.1.5.3.8 Para agua altamente contaminada, usar volimenes similares, pero filtrar en porciones de
10 mL que deben ser mezclada con 10 a 100 mL de agua estéril o diluyente.

A.2.2.1.5.3.9 Ajustar las diluciones de tal forma que las colonias negras resultantes estén bien separadas
y puedan facilmente contarse.

A.2.2.1.5.3.10 Después de la filtracion, quitar la membrana con pinzas estériles y colocarla cuadricula
hacia arriba en el fondo de la caja Petri, asegurarse que no existan burbujas de aire atrapadas debajo de la
membrana. Cuidadosamente vaciar 18 mL del medio de cultivo completo fundido, sobre la membrana,
previamente mantenido a 50°C. Después de depositar el medio, incubar en condiciones de anaerobiosis 0 en
otras condiciones que aseguren anaerobiosis a una temperatura de 37 +1°C por 20 +4 h y 44 +4 h. Si se
utiliza una jarra de anaerobiosis 0 una incubadora de anaerobiosis, el filtro de membrana debera ser colocado
sobre la superficie del agar.

A.2.2.1.5.4 Expresion de los resultados.
A.2.2.1.5.4.1 Calculos.

A.2.2.1.5.4.1.1 Aplicar la siguiente férmula para determinar la cantidad de esporas de Clostridium sulfito
reductores:

ZxVs
~ Vtot
En donde:
Cs, es el numero estimado de UFC en un volumen de referencia de la muestra (100mL)

Z, es la suma de colonias contadas en las membranas provenientes de diferentes diluciones d1, da,....di 0
de esos volumenes separados de muestras filtradas.

Vs, es el volumen de referencia seleccionado para expresar la concentracion en la muestra de esporas de
Clostridium sulfito reductores.

Vtot, es la suma del volumen total de las porciones probadas de muestra o dilucion.
o
Vtot = (nV1dy) + (n,V2d2) + --- (niVid;)
En donde:
n4, n2,... ni, es el No. de membranas filtradas por dilucién d1, dz, ....di
V1, Va, ....Vi, es el volumen analizado en la dilucién d1, dz, ....di

di, d2, ....di es la dilucion utilizada por cada porcion de volumen analizado V1, V2, ....Vi, ( d=1 para la
muestra sin diluir, d=0.1 para la dilucion 1:10, etc.).

Ejemplo.
Volumen probado. Cuentas.
100 mL 82 colonias.
10 mL 11 colonias.
Sustitucion

Z=82+11=093
Vtot = (1x100x1)+ (1x10x1)
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Y si Vs es 100 mL
~93x100

— — — 84 UFC de esporas de Clostridium sulfito reductores /100 mL

110

A.2.2.1.5.5 Interpretacion.

A.2.2.1.5.5.1 Contar todas las colonias negras después de incubar las placas por 20 +4 h 'y 44 +4 h.
A.2.2.1.5.6 Informe de prueba.

A.2.2.1.5.6.1 Informar como:

A.2.2.1.5.6.2 UFC de esporas de Clostridium sulfito reductores/100 mL.

A.2.2.1.5.6.3 Si se observan menos de 20 colonias aplicar la férmula 4.1 e informar como valor estimado.

1
A.2.2.1.5.6.4 Placas sin colonias, informar como <Vtot UFC de esporas de Clostridium sulfito
reductores/100 mL e informar como valor estimado.

A.2.2.1.5.6.5 Donde: Vit es la suma del volumen total de las porciones probadas de muestra o dilucion
(véase punto A.2.2.1.5.4.1.1)

A.2.2.1.5.6.6 También se puede informar como “Cero” u “organismos no detectables” indicando el volumen
de muestra analizada.

A.2.2.1.5.6.7 En el informe de prueba debe establecerse el método empleado y expresar los resultados
como UFC. El recuento a las 44 +4 h de ser reportado normalmente. Si esto no fuera posible, el recuento de
las 20 +4 h debera reportarse sélo como una aproximaciéon UFC de esporas de Clostridium sulfito reductores
/100 mL.

A.2.2.1.5.6.8 Ademas debe mencionarse cualquier modificacion no especificada norma o mencionarse
como opcional, junto con los detalles de cualquier incidente que pudiera influir en los resultados.

A.2.2.1.5.6.9 El informe de prueba debe incluir toda la informacion necesaria para la identificacion plena
de la muestra.

A.2.3 Método de prueba para la determinacién Cuenta total de mesofilicos aerobios.
A.2.3.1 Fundamento.

La cuenta heterotréfica en placa, formalmente conocida como cuenta estandar, es un producto de la
estimacion del No. de bacterias heterotroficas vivas, cuyo objetivo es determinar la efectividad de tratamiento
y distribucion del agua o hielo. Las colonias de bacterias pueden estar formadas por células agrupadas en
pares, cadenas, racimos 0 separadas; todas ellas se incluyen en el término UFC. Su cuenta final dependera
de la interaccion entre los microorganismos, el medio de cultivo elegido y el tiempo de incubacion. Los
métodos mas comunes son: Vaciado en placa, filtracion por membrana y extension en placa. Se deben aplicar
y controlar las condiciones en que se llevan a cabo estos métodos.

La cuenta heterotrofica en placa, formalmente conocida como cuenta estandar o cuenta en placa, es un
producto de la estimacion del No. de bacterias heterotréficas vivas en agua o hielo.

El método de vaciado en placa es sencillo de realizar y utiliza volumenes de muestra o sus diluciones en
un intervalo de 0.1 a 2.0 mL. Las colonias producidas son relativamente pequefias y compactas, mostrando
menos tendencia a encimarse unas a otras, que aquéllas producidas en extensién superficial. Por otro lado,
las colonias inmersas tienen lento desarrollo y son dificiles de transferir, ademas estan sometidas a un choque
térmico producido cuando se vierte el medio de cultivo a una temperatura de 45°C a 46°C.

El método de filtracidon por membrana permite analizar mayores volimenes de agua con escasa turbiedad
y es el método de eleccion para aguas con cuentas entre 1 y 10 UFC/mL. En este método no existe un
choque térmico, pero se agrega el costo de los filtros de membrana. Muchas desventajas incluyen: un area
mas pequeina de conteo, la necesidad de detectar colonias a través de luz reflejada contra un fondo blanco,
dafos a las células por una excesiva presion de filtracion, asi como posibles variaciones en la calidad de
las membranas.

A.2.3.2 Condiciones de prueba, medidas de seguridad y de control de calidad.
A.2.3.2.1 Trabajar en condiciones asépticas en un area limpia y descontaminada.

A.2.3.2.2 Todo el material que tenga contacto con las muestras bajo estudio debera esterilizarse mediante
horno, durante 2 h de 170°C a 175°C 6 1 h a 180°C o en autoclave, a 121 +1.0°C durante 15 min como
minimo.
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A.2.3.2.3 Seguir las indicaciones precautorias que se sefialan en el apartado de preparacion de medios
de cultivo.

A.2.3.2.4 El laboratorio debe tener claramente definido un sistema de control de calidad, para asegurar
que los materiales, equipos, reactivos, medios de cultivo y técnicas sean adecuados para la prueba.

A.2.3.2.5 Cuando se indique agua, debe entenderse agua destilada, conunpHde 5a 7.

A.2.3.2.6 El material de vidrio puede sustituirse por material desechable no toxico. No debe usarse
material de vidrio dafiado por esterilizacion repetida y éste debe ser quimicamente inerte.

A.2.3.2.7 Evitar imprecisiones en los conteos debidos a descuido o fallas para reconocer colonias. La
precision del analista debera estar dentro de un 5% y entre analistas 10%.

A.2.3.3 Aparatos e instrumentos.

A.2.3.3.1 Contador manual tipo Tally.

A.2.3.3.2 Contador de colonias Quebec o equivalente.

A.2.3.3.3 Incubadora que evite variaciones mayores a 0.5°C y termdmetro calibrado y/o verificado.
A.2.3.3.4 Bario de agua a 45°C que evite variaciones mayores a 1°C.

A.2.3.3.5 Cajas de Petri de vidrio de borosilicato o desechables de 15 x 90 mm a 15 x 100 mm.

A.2.3.4 Medios de cultivo y reactivos. Los reactivos que a continuacion se mencionan deben ser grado
analitico.

A.2.3.4.1 Agar cuenta en placa (agar triptona extracto de levadura).

Ingrediente. Cantidad (g).
Triptona. 5.0
Extracto de levadura. 2.5
Glucosa. 1.0
Agar. 15.0

A.2.3.4.1.1 Preparacion.

A.2.3.4.1.2 Disolver los ingredientes en 1 L de agua, dejar reposar 15 min y calentar en bafio de agua
hasta disolucién completa. Distribuir en frascos de acuerdo con el v requerido. Esterilizar a 121°C durante 15
min, ajustar el pH final 7.0 £0.2 con disolucion de hidroxido de sodio 0.1 N o una disoluciéon de HCI 0.1 N
segun se requiera.

A.2.3.4.2 Solucion amortiguadora de fosfatos (agua diluyente).
A.2.3.4.2.1 Solucién madre.

A.2.3.4.2.1.1 Disolver 34.0 g de KH2PO4 en 500 mL de agua. Ajustar el pH 7.2 +0.5 con disolucién de
hidréxido de sodio 0.1 N o una disolucion de HCI 0.1 N segun se requiera y diluir a 1 L con agua. Esterilizar a
121°C durante 15 min. Almacenar en refrigeracion.

A.2.3.4.2.2 Solucion de trabajo.

A.2.3.4.2.2.1 Agregar a 1 L de agua, 1.25 mL de la solucion madre mas 5.0 mL de solucion de cloruro de
magnesio (81.1 g de MgCl2*6H20 por 1 L de agua). Distribuir en frascos o tubos 99 +2.0 mL o 9 +0.2 mL.
Esterilizar a 121°C durante 15 min.

A.2.3.5 Preparacion de la muestra.
A.2.3.5.1 Seleccionar las diluciones apropiadas donde el No. de UFC esta entre 30-300.

A.2.3.5.2 Cuando se sospeche de una cuenta estandar mayor a 3000 UFC, preparar diluciones hasta 102
(1 mL de muestra + 99 mL de solucidon amortiguadora de fosfatos como diluyente) (véase el diagrama
Preparacion de las disoluciones.)

A.2.3.6 Recomendaciones generales previas al analisis de la muestra.

A.2.3.6.1 Las muestras en frascos con un espacio vacio (de al menos 2.5 cm), pueden homogeneizarse
por inversion rapida 25 veces. Las muestras en frascos que tengan de 2/3 a % de lleno, deberan agitarse 25
movimientos de arriba abajo en un arco de 30 cm completados en un tiempo de 7 s, para asegurar una unidad
analitica representativa.
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A.2.3.6.2 Como alternativa al uso de campanas de fermentacién (Durham) utilizar purpura de bromocresol
a una concentracion de 0.01 g/L al medio de cultivo, la produccion acida se observara por el vire de este
indicador.

A.2.3.6.3 Los tubos positivos se manifiestan por el vire del indicador a color amarillo. Se puede utilizar una
concentracién doble del medio de cultivo, en cuyo caso se emplearan 10 mL de caldo preparado, cuando se
agreguen 10 mL de muestra.

A.2.3.7 Procedimiento.
A.2.3.7.1 Vaciado en placa.

A.2.3.7.1.1 Depositar en el centro de cada una de 2 cajas de Petri, una alicuota de 1 mL de la muestra
directa o de su dilucion.

A.2.3.7.1.2 Vaciar 15-20 mL de agar triptona extracto de levadura, previamente fundido y mantenido a
45°C +1°C. El tiempo transcurrido desde la preparacion de la primera dilucion y el vaciado del agar no debe
exceder de 20 min.

A.2.3.7.1.3 Mezclar suavemente, en una superficie lisa, con 6 movimientos de derecha a izquierda, 6 en
sentido opuesto y 6 de atras hacia delante.

A.2.3.7.1.4 Preparar una caja testigo con medio de cultivo Unicamente.
A.2.3.7.1.5 Dejar solidificar, incubar las cajas invertidas a 35°C +0.5°C durante 48 h +2 h.

A.2.3.7.1.6 Con la ayuda de un cuenta colonias contar, inmediatamente después de concluido el periodo
de incubacion, todas las colonias de las cajas de Petri elegidas que tengan entre 30—300 UFC, incluir hasta
las colonias puntiformes. Si las cuentas no caen dentro de este intervalo, seleccionar aquellas cajas que
tengan cuentas lo mas cercano a éste. Anotar el resultado en la bitacora correspondiente.

A.2.3.7.1.7 Anotar el control de esterilidad en la bitacora correspondiente.

Diagrama -Preparacion de las diluciones.

Muestra de 1mL _5'9 mL
agua diluyente
TmL 0.1 mL 1mL 0.1mL
Directa(1mL) 101 (0.1 mL) 10-2(0.01 mL) 10-3(0.001 mL)

A.2.3.8 Expresion de los resultados.
A.2.3.8.1 Calculos.
A.2.3.8.1.1 Calcular el promedio de la cuenta (media aritmética) de los duplicados.

A.2.3.8.1.2 Cuando reporte los resultados, redondear las 2 primeras cifras significativas al momento de
multiplicar por el inverso de la dilucion. Redondear a la cifra mas alta cuando el tercer digito sea 6, 7,809y a
la cifra mas baja cuando el tercer digito sea 1, 2, 3 6 4. Cuando el tercer digito sea 5 redondear hacia abajo
cuando el segundo digito sea menor a éste y redondear hacia arriba cuando el segundo digito sea igual o
mayor a 5 (por ejemplo 2 850 como 2 900).

A.2.3.8.1.3 En cuentas directas, para valores menores de 30 incluyendo el cero, reportar < 30 UFC de
mesofilicos aerobios/mL, vaciado en placa, 35°C/48 h en agar cuenta estandar.
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Ejemplo:
Cuenta calculada. UFC
12700 13 000
12 400. 12 000
15 500. 16 000
14 500. 14 000

A.2.3.8.1.4 Con placas dentro del intervalo de 30-300 UFC.

Calcular con la siguiente formula:

X C

N = [ + 01 xm)Ix@)

En donde:

N es el numero de colonias por mililitro;

>C es la suma de todas las colonias en todas las cajas contadas;
n,; es el nUmero de cajas en la primera dilucion contada;

n, es el nUmero de cajas en la segunda dilucion contada, y

d es la dilucién de la cual se obtuvo el primer conteo.

Ejemplo:

Dilucioén 1:100 1:1000
cuenta 232,244 33, 28

_ (232+244+33+28)
T [(1x2) + (0.1x2)]x1072

537
T 0.022
N = 24409
N = 24000

Placas con cuentas menores a 30 UFC.
Ejemplo:
Cuando las cajas de las dos diluciones sean menores al intervalo inferior estimado, registrar la cifra como:

<30 !
Y
En donde:
d es el factor de dilucién en la cual se obtuvo el primer conteo.
Dilucion 1:100 Dilucion 1:1000 Resultado UFC/mL
18 2 < 3,000
Cuentas.
0 0 < 3,000
Placas con cuentas mayores a 300 UFC.
Dilucién 1:100 Dilucién 1:1000 UFC/mL

estimado

Cuentas. Incontable. 640 640,000
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UFC/mL
Dilucion 1:100 Dilucién 1:1000
Estimado.
Cuentas. Incontable. Incontable. > 6,500 000 A
> 5,900 000 B

En donde:
A es considerando que el drea de la placa es de 65 cm?;
B es considerando que el area de la placa es de 59 cm?;

Debido a la gran diversidad de productores de cajas de Petri, se sugiere recalcular el area de las placas

mediante la siguiente:

A = mr?

En donde:

TTes 3.1416y

r es el radio de la placa en cm.

A.2.3.9 Informe de prueba.

A.2.3.9.1 Informar como:

A.2.3.9.2 UFC mesofilicas aerobias/mL, vaciado en placa, 35°C/48 h en agar cuenta estandar.
A.2.4 Método de prueba para la determinacién de Filtracién por membrana.

A.2.4.1 Condiciones de prueba, medidas de seguridad y de control de calidad.

A.2.4.1.1 Trabajar en condiciones asépticas en area limpia y descontaminada.

A.2.4.1.2 Todo el material que tenga contacto con las muestras bajo estudio debera esterilizarse mediante
horno, durante 2 h de 170°C a 175°C 6 1 h a 180°C o en autoclave, a 121 +1.0°C durante 15 min como
minimo.

A.2.4.1.3 Seguir las indicaciones precautorias que se sefalan en el apartado de preparacion de medios de
cultivo.

A.2.4.1.4 El laboratorio debe tener claramente definido un sistema de control de calidad, para asegurar
que los materiales, equipos, reactivos, medios de cultivo y técnicas sean adecuados para la prueba.

A.2.4.1.5 Cuando se indique agua, debe entenderse agua destilada, conunpHde 5a 7.

A.2.4.1.6 El material de vidrio puede sustituirse por material desechable no téxico. No debe usarse
material de vidrio dafiado por esterilizacion repetida y éste debe ser quimicamente inerte.

A.2.4.1.7 Evitar imprecisiones en los conteos debidos a descuido o fallas para reconocer colonias. La
precision del analista debera estar dentro de un 5% y entre analistas 10%.

A.2.4.2 Materiales.

A.2.4.2.1 Frascos de dilucién de vidrio de borosilicato o frascos de polipropileno.
A.2.4.2.2 Pipetas serolégicas de 10 mL.

A.2.4.2.3 Pipetas serologicas de 1 mL.

A.2.4.2.4 Pinzas estériles para membrana.

A.2.4.2.5 Matraces Kitazato de 1000 mL.

A.2.4.2.6 Filtros de membrana estériles de tamario de poro de 0.45 um.
A.2.4.2.7 Cajas de Petri de vidrio de borosilicato o plastico estériles de 60 x 15 mm a 50 x 9 mm.
A.2.4.2.8 Manguera de hule para equipo de filtracion.

A.2.4.2.9 Propipeta.

A.2.4.3 Medios de cultivo y reactivos.

A.2.4.3.1 Los reactivos que a continuacion se mencionan deben ser grado analitico.



48  (Primera Seccion) DIARIO OFICIAL Martes 22 de diciembre de 2015

A.2.4.3.2 Agar cuenta estandar m-HPCA.

Ingrediente. Cantidad.
Peptona. 20.0g
Gelatina. 2509
Glicerol. 10.0 mL
Agar. 15.09

A.2.4.3.2.1 Preparacion:

A.2.4.3.2.1.1 Disolver los ingredientes en 1 L de agua, excepto el glicerol, ajustar el pH a 7.1 con
disolucién de hidréxido de sodio 0.1 N o una disolucién de HCI 0.1 N segun se requiera, dejar reposar 15 min
y calentar en bafio de agua hasta disolucién completa, agregar el glicerol. Distribuir en frascos de acuerdo con
el v requerido. Esterilizar a 121°C durante 15 min, el pH final debe ser 7.1 + 0.2.

A.2.4.3.3 Agar R2A (este medio ademas se puede utilizar en el método de vaciado en placa).

Ingrediente. Cantidad (g).
Extracto de levadura. 0.5
Proteosa peptona No. 3 o polipeptona. 0.5
Casaminoacidos. 0.5
Glucosa 0.5
Almidon soluble. 0.5
K2HPO4 0.3
MgS04.7H20 0.05
Piruvato de sodio. 0.3
Agar. 15.0

A.2.4.3.3.1 Preparacion:

A.2.4.3.3.1.1 Disolver los ingredientes, excepto el agar en 1 L de agua, ajustar el pH a 7.2 con disolucion
de hidroxido de sodio 0.1 N o una disolucién de HCI 0.1 N segun se requiera. Agregar el agar y calentar hasta
su disolucién. Distribuir en frascos de acuerdo con el v requerido y esterilizar a 121°C durante 15 min.

A.2.4.3.4 Agar NWRI-HPCA (este medio no se encuentra disponible comercialmente, lo que requiere
de ingredientes basicos para su preparacion).

Ingrediente. Cantidad (g)-
Peptona. 3.0
Caseina soluble. 0.5
KzHPO4 0.2
MgSO4 0.05
FeCls 0.001
Agar. 15.0

A.2.4.3.4.1 Preparacion:

A.2.4.3.4.1.1 Ajustar el pH a 7.2 con disolucion de hidroxido de sodio 0. 1 N o una disolucién de HCI 0.1 N
segun se requiera, antes de esterilizar en autoclave a 121°C durante 15 min.
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A.2.4.3.4.1.2 Preparacion de las placas.

A.2.4.3.41.3 Distribuir porciones de 5 mL de cualquiera de los medios estériles, anteriormente
mencionados, dentro de cajas de Petri. Dejar solidificar a temperatura ambiente. Las cajas preparadas pueden
almacenarse en el refrigerador, invertidas en bolsas de plastico o en recipiente hermético, por no mas de 2
semanas.

A.2.4.3.4.1.4 Alicuota.

A.2.4.3.4.1.5 El v filtrado variara de acuerdo con las muestras. Seleccionar un tamafio maximo de alicuota
que entre 20—200 UFC por filtro.

A.2.4.4 Aparatos e instrumentos.

A.2.4.4.1 Equipo de filtracién por membrana con trampa.
A.2.4.4.2 Bomba de vacio.

A.2.4.4.3 Microscopio estereoscopico.

A.2.4.4.4 Incubadora, capaz de mantener una temperatura de 35°C +2°C con termdémetro calibrado
y/o verificado.

A.2.4.5 Procedimiento.
A.2.4.5.1 Filtracion.

A.2.4.5.1.1 Filtrar un v adecuado, a través de un filtro de membrana estéril de 47 mm de diametro
y 0.45 ym de poro utilizando vacio. Enjuagar el embudo con porciones de 20 a 30 mL de agua diluyente estéril.

A.2.4.5.1.2 Colocar el filtro sobre el agar en las cajas de Petri.
A.2.4.5.2 Incubacion.

A.2.4.5.21 Colocar las cajas de Petri en recipientes con cierre hermético o bolsas de plastico que
contengan toallas de papel himedas. Incubar a 35°C + 0.5°C por 48 +2 h.

A.2.4.5.3 Calculos.

A.2.4.5.3.1 Con la ayuda del microscopio estereoscopico, contar inmediatamente después de concluido el
periodo de incubacién, las colonias de las cajas que contengan entre 20-200 UFC. Si las cuentas no caen
dentro de este intervalo, seleccionar aquellas placas que tengan cuentas lo mas cercano a éste.

A.2.4.5.4 Informe de resultados.

A.2.4.5.4.1 Informar como:

A.2.4.5.4.2 UFC de mesofilicos aerobios/mL filtracion por membrana, 35°C/48 +2 h en medio utilizado.
A.3 Métodos fisicoquimicos.

A.3.1 Método para la determinacién de color por comparacion visual.

A.3.1.1 Fundamento.

El color se mide mediante una comparacion visual de la muestra con una escala estandarizada de platino-
cobalto. La unidad platino—cobalto es la que se produce al disolver 1 mg de platino en un L de disolucién
acuosa acida, en forma de ion cloroplatinato.

El color verdadero es el que se determina en muestras a las que se les ha eliminado la turbiedad mediante
filtracion.

El color aparente es el que se determina en muestras que no han sido filtradas.

El color en el agua se debe principalmente a la presencia de materia organica natural, especialmente
humus y acido falvico, asi como de algunos metales como hierro.

A.3.1.2 Interferencias.

A.3.1.2.1 La turbiedad interfiere en la determinaciéon del color verdadero y debe eliminarse mediante
filtracion.

A.3.1.2.2 El color verdadero y el aparente son dependientes del pH por lo que es necesario registrar el
valor de pH de la muestra junto al reporte de color verdadero y aparente.
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A.3.1.3 Aparatos e instrumentos.
A.3.1.3.1 Balanza analitica con precisién de 0.1 mg.

A.3.1.3.2 Potencidometro con electrodo combinado para medicion de pH, con sensibilidad de 0.01 unidades
de pH.

A.3.1.3.3 Comparador manual para tubos Nessler de 50 mL con escala de disoluciones coloreadas
estandarizadas o comparador electrénico de color o comparador visual de discos coloreados.

A.3.1.3.4 Sistema de filtracién con membrana de celulosa de 0.45 pm.
A.3.1.3.5 Bario maria de temperatura constante o compensador de temperatura para potencidometro.
A.3.1.4 Reactivos y materiales.

A.3.1.4.1 Todos los reactivos deben ser grado analitico a menos que se indique otra especificacion y por
agua se entiende agua tipo Il libre de color.

A.3.1.4.2 Agua tipo Il libre de color.

A.3.1.4.3 Acido clorhidrico concentrado (HCI).

A.3.1.4.4 Cloruro de Cobalto (llI) hexahidratado (CoCl2¢6H20).
A.3.1.4.5 Hexacloroplatinato de potasio (K2PtCls).

A.3.1.4.6 Tubos Nessler de 50 mL de capacidad.

A.3.1.4.7 Matraces volumétricos de 50 mL.

A.3.1.4.8 Membranas para filtracion estériles con poro de 0.45 pm.

A.3.1.4.9 Soluciéon comercial de estandar de 500 unidades de platino/cobalto, con certificado o trazable a
patrones nacionales o internacionales.

A.3.1.5 Procedimiento.
A.3.1.5.1 Preparacion de la solucion madre de cloroplatinato de 500 unidades de color.

A.3.1.5.1.1 Pesar 1.246 g con precisién de 0.0001 g de hexacloroplatinato de potasio (equivalente a
500 mg de platino metalico) y 1.000 g con precisiéon de 0.0001 g de cloruro de cobalto hexahidratado
(equivalente a 250 mg de cobalto metdlico) y disolver en 500 mL de agua con 100 mL de HCI. Llevar al
volumen de 1 L con agua. La solucién se mantiene estable durante 3 meses.

A.3.1.5.2 Preparacion de la escala de color.

A.3.1.5.2.1 Preparar soluciones de concentracion intermedia (véase tabla Escala de color en unidades de
color Pt-Co.), colocar los volumenes de la solucién madre en tubos Nessler y diluir con agua a 50 mL.

Tabla.- Escala de color en unidades de color Pt-Co

Unidades de color Volumen d(_e disoluciéon

Pt Co madre _de platino-cobalto de

500 unidades de color (mL).
0.0 0.0
5.0 0.5
10.0 1.0
15.0 1.5
20.0 2.0
25.0 2.5
30.0 3.0
35.0 35
40.0 4.0
45.0 4.5
50.0 5.0
60.0 6.0
70.0 7.0
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A.3.1.5.2.2 Estos patrones se emplean para poder verificar la calibracion de la escala de vidrios
coloreados, protegerlos contra la evaporacion o contaminaciéon cuando no se usen, las disoluciones son
estables por un mes manteniéndolas en la oscuridad.

A.3.1.5.3 Determinacién de color aparente.
A.3.1.5.3.1 Determinar el pH de la muestra conforme al método establecido en esta Norma.

A.3.1.5.3.2 Medir en un tubo de Nessler, 50 mL de la muestra previamente homogenizada y comparar con
las soluciones patrén. Efectuar la observacion, mirando verticalmente hacia abajo a través de los tubos contra
una superficie blanca.

A.3.1.5.3.3 Para la determinacion con discos coloreados llenar una de las celdas de lectura con la muestra
y la segunda celda con agua destilada hasta el aforo y comparar.

A.3.1.5.4 Determinacion del color verdadero.
A.3.1.5.4.1 Determinar el pH de la muestra conforme al método establecido en esta Norma.
A.3.1.5.4.2 Remover la turbiedad de las muestras por filtracion.

A.3.1.5.4.3 Medir en un tubo de Nessler, 50 mL de la muestra y comparar con las soluciones patrén.
Efectuar la observacion, mirando verticalmente hacia abajo a través de los tubos contra una superficie blanca.

A.3.1.5.4.4 Para la determinacion con discos coloreados llenar una de las celdas de lectura con la muestra
y la segunda celda con agua destilada hasta el aforo y comparar.

A.3.1.6 Expresion de resultados.

A.3.1.6.1 El resultado de las lecturas se debera reportar en unidades de color (UC), expresar el valor en
No. enteros.

A.3.1.6.2 Si el color excede de 70 unidades, reportar el resultado como mayor a 70 unidades Pt-Co.
A.3.1.6.3 El valor de pH de la muestra debe reportarse junto con el valor del color verdadero o aparente.
A.3.2 Método para la determinacién de turbiedad.

A.3.2.1 Fundamento.

El método se basa en la comparacion entre la intensidad de la luz dispersada por la muestra bajo
condiciones definidas y la intensidad de luz dispersada por una suspension de referencia en condiciones
semejantes. Las lecturas se realizan empleando un turbidimetro obteniendo una curva patréon con una
suspension de referencia de formacina preparada bajo condiciones especificas. El polimero de formacina es
la referencia de turbiedad mas aceptada, debido a que es facil prepararlo y tiene propiedades reproducibles
de dispersion de la luz, en comparacion con otros como arcilla o agua turbia natural.

La turbiedad del agua es producida por materias en suspensién, como arcilla, cieno o materias
organicas e inorganicas finamente divididas, compuestos organicos solubles coloreados, plancton y otros
microorganismos.

La turbiedad es una expresion de la propiedad 6ptica que origina que la luz se disperse y absorba en vez
de transmitirse en linea recta a través de la muestra.

A.3.2.2 Interferencias.

A.3.2.2.1 La presencia de residuos flotantes y materia fina las cuales pueden sedimentarse rapidamente
dara lecturas bajas. El color verdadero, es decir el color del agua debido a sustancias disueltas que absorben
luz, causara valores bajos de turbiedad.

A.3.2.2.2 Existen algunas fuentes de error como son la presencia de burbujas en las paredes de la celda
al momento de realizar la lectura, empafiamiento de las celdas, suciedad del vidrio y los efectos de vibracién
alteran la visibilidad superficial de la muestra originando errores en las lecturas.

A.3.2.3 Aparatos e Instrumentos.
A.3.2.3.1 Balanza analitica con sensibilidad de 0.1 mg.

A.3.2.3.2 Turbidimetro: La sensibilidad del instrumento debe permitir la deteccidon de diferencias de
turbiedad de 0.02 unidades y debe cubrir un intervalo de 0 a 40 unidades. Equipado con una ldmpara de
tungsteno. El detector y sistema de filtro debe tener una respuesta pico entre 400 y 600 nm.
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A.3.2.4. Reactivos y materiales.

A.3.2.4.1 Sulfato de hidracinio (N2HsSO4), con una pureza mayor de 99.95% o avalado por la DGN.
Compuesto sumamente téxico con caracteristicas cancerigenas por lo que debe manipularse con extremo
cuidado, evitando su inhalacion, ingestién y contacto con ojos, piel y mucosas.

A.3.2.4.2 Hexametilentetramina (CsH12N4), con una pureza mayor de 99.95% o avalado por la DGN.

A.3.2.4.3 Agua tipo Il libre de turbiedad. Se obtiene filtrando agua destilada a través de un filtro de tamafio
de poro de 0.2 um o algunas otras aguas desmineralizadas comerciales que tengan una baja turbiedad.
Verificar que tengan una turbiedad equivalente a la del agua destilada filtrada.

A.3.2.4.4 Matraces volumétricos de 100 mL.
A.3.2.4.5 Pipetas volumétricas de diferentes volumenes.

A.3.2.4.6 Celdas de vidrio de cristal incoloro y transparente, deben mantenerse limpios por dentro y por
fuera y evitar que se rayen o estrellen.

A.3.2.4.7 Sistema de filtracién con membrana de celulosa de 0.2 um.
A.3.2.5. Procedimiento.
A.3.2.5.1 Preparacion de la suspension patron concentrada de formacina de 400 UNT.

A.3.2.5.1.1 Solucién I. Pesar 1.000 g con precisién de 0.0001 g de sulfato de hidracinio, disolver en agua y
llevar al volumen de 100 mL. Esta disolucién es estable un mes.

A.3.2.5.1.2 Solucién II. Pesar 10.00 g con precisién de 0.0001 g de hexametilentetramina, disolver en agua
y llevar al volumen de 100 mL. Esta disolucion es estable un mes.

A.3.2.5.1.3 Mezclar en un matraz volumétrico de 100 mL, 5 mL de la soluciéon | y 5 mL de la solucién I,
dejar en reposo 24 h a 25 +3°C y llevar al volumen con agua. Esta disolucion es estable un mes.

A.3.2.5.2 Preparacion de la suspension patron concentrada de formacina de 40 UNT.

A.3.2.5.2.1 Diluir 10.0 mL de la suspension patron concentrada en un matraz volumétrico de 100 mL y
llevar al volumen con agua.

A.3.2.5.3 Preparacion de patrones de turbiedad diluidas.

Diluir porciones de la suspensién patron de turbiedad con agua. Preparar por lo menos cinco puntos de la
curva de calibracion incluyendo como punto medio de la curva 5 UNT.

NOTA: Pueden utilizarse patrones comerciales con certificado o trazables a patrones nacionales
o internacionales.

A.3.2.5.4 Calibracion del Turbidimetro.

A.3.2.5.4.1 Segquir las instrucciones del fabricante. Si la escala no esta pre-calibrada, preparar la curva de
calibracion para el rango establecido.

A.3.2.5.4.2 Medir la Turbiedad.

A.3.2.5.4.3 Acondicionar el equipo de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Agitar perfectamente la
muestra, esperar hasta que las burbujas desaparezcan y transferirla a la celda del aparato. Limpiar la celda
con papel 6ptico o equivalente, evitando dejar residuos adheridos. Leer la turbiedad directamente de la escala
del instrumento.

A.3.2.6 Expresion de resultados.

A.3.2.6.1 Reportar los resultados de la siguiente forma con la precision correspondiente.

Margen de turbiedad [ Informe de cifra UNT mas
(UNT). préxima.
0-1.0 0.05
1-10 0.1

A.3.2.6.2 Reportar el resultado como: UNT (Unidades Nefelométricas de Turbiedad).
A.3.2.6.3 Si la turbiedad excede 10 UNT, reportar como: Mayor a 10 UNT.
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A.3.3 Métodos de prueba para la determinacién de antimonio, arsénico, bario, cadmio, cobre,
cromo, manganeso, mercurio, niquel, plomo y selenio por espectrometria de absorciéon atémica.

A.3.3.1 Generalidades.
A.3.3.1.1 Fundamento.

El método de absorcion atdmica se basa en hacer pasar un haz de luz monocromatica de una frecuencia
tal que puede ser absorbido por el analito que se encuentra presente en forma de vapor atdomico.

La medida de la intensidad luminosa antes y después de su paso por el vapor atémico permite determinar
el % de absorcion.

La cantidad de absorcién aumenta con la concentracion de los atomos en el medio absorbente, es decir, la
medida de la absorcion aumenta con la concentraciéon del elemento en la muestra, ya sea que esté en su
condicion original o sujeta a pretratamiento.

A.3.3.1.2 Interferencias

A.3.3.1.2.1 Principales tipos de interferencias y correcciones en la determinacion de metales
y metaloides.

Tipo de interferencia.

Correccion.

La ionizacién quimica de algunos elementos
como el sodio, el potasio, el magnesio y el
calcio causa error en la lectura originando
mayor o menor absorbancia.

La adicién de un elemento que sea mas ionizable que el
analito que se va a determinar por ejemplo el uso del
o6xido o sal de lantano, el cloruro de potasio u otro
equivalente.

Cuando en la flama hay presencia de atomos
unidos en combinacién molecular, se presenta
una disminucién en la absorbancia. Esto puede
ocurrir cuando la flama no alcanza
temperaturas altas, las cuales son necesarias
para disociar las moléculas o cuando el atomo
disociado es inmediatamente oxidado a un
compuesto que no se disocia mas a esa
temperatura de la flama.

Estas interferencias pueden ser reducidas o eliminadas
utilizando una llama mas oxidante: o6xido nitroso-
acetileno, en lugar de aire-acetileno.

La absorcion de fondo se produce debido a que
no todos los materiales de la matriz
necesariamente se atomizan en un 100%. Las
formas moleculares no disociadas de los
materiales de la matriz pueden tener espectros
de absorcidon muy ensanchados; las particulas
sélidas en la llama pueden dispersar luz en una
amplia regién de longitudes de onda.

Con una fuente continua se puede realizar
automaticamente la correccion de fondo empleando una
lampara de arco de deuterio en la zona de ultravioleta o
una lampara de yoduro de tungsteno para las longitudes
de onda visibles.

La correccion de Zeeman se basa en el principio de un
campo magnético en el que se divide la linea espectral
en dos haces de luz linealmente polarizada, paralela y
perpendicular al campo magnético. Se puede comparar
la absorcidon en presencia y ausencia de un campo
magnético, siendo la diferencia la absorcion atémica de
interés.

En horno de grafito altas concentraciones de
ClI- pueden causar bajos resultados debido a
que la volatiidad de muchos elementos se
incrementa y el analito se pierde durante el
proceso de pirolisis.

Los efectos de matriz pueden disminuirse parcialmente o
completamente con la optimizacion del programa de
temperatura.

El uso de tubos recubiertos piroliticamente y plataformas.

El uso de modificadores quimicos como el nitrato de
magnesio o el fosfato de amonio.

La técnica de adicion de estandar.

Con el uso del corrector de fondo.
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A.3.3.1.3 Aparatos e instrumentos.

A.3.3.1.3.1 Los limites de deteccion, sensibilidad y rangos de trabajo de los metales pueden variar con la
matriz y los modelos del espectrémetro de absorcion atémica.

A.3.3.1.3.2 Espectrometro de absorcion atémica equipado con:
A.3.3.1.3.2.1 Flama.

A.3.3.1.3.2.2 Horno de grafito.

A.3.3.1.3.2.3 Generador de hidruros o vapor frio, y/o FIAS.
A.3.3.1.3.2.4 Sistema de correccion de fondo.

A.3.3.1.3.2.5 Lamparas de catodo hueco (LCH) y/o Lamparas multi-elemento y/o Lampara de descarga sin
electrodos (LDE) de cada uno de los elementos a analizar.

A.3.3.1.3.2.6 Sistema de ventilacion para eliminar el humo y los vapores que son peligrosos para la salud
del analista.

A.3.3.1.3.2.7 Fuente de radiofrecuencia en caso de usar LDE.

A.3.3.1.3.2.8 Celda de cuarzo para mercurio y celda de cuarzo para otros elementos como arsénico
y antimonio.

A.3.3.1.3.2.9 Soporte de la celda.
A.3.3.1.3.2.10 Tubo de aireacion.

A.3.3.1.3.2.11 Frasco de reaccion, botella de 250 mL con un tapén de caucho para mantener el tubo
de aireacion.

A.3.3.1.3.2.12 Tubo de secado y tubo de conexion.

A.3.3.1.3.2.13 Automuestreador (opcional)

A.3.3.1.3.2.14 Recirculador de agua para enfriamiento.

A.3.3.1.3.2.15 Balanza analitica con sensibilidad de 0.1 mg.

A.3.3.1.3.2.16 Horno de microondas o sistema de reflujo o sistema de digestion abierto.
A.3.3.1.3.2.17 Centrifuga de laboratorio capaz de mantener 1600 rpm.

A.3.3.1.3.2.18 Micropipetas automaticas de diferentes capacidades.

A.3.3.1.4 Material.

A.3.3.1.41 Todo el material utilizado debe someterse a lavado de acuerdo con las siguientes
instrucciones.

A.3.3.1.4.2 El jabon que se use debe ser neutro.
A.3.3.1.4.3 Enjuagar perfectamente con agua corriente.

A.3.3.1.4.4 Sumergir el material de vidrio o plastico en un recipiente (de preferencia de plastico) que
contenga una disolucién de acido nitrico al 10%.

A.3.3.1.4.5 Dejarlo tapado y reposando por un lapso minimo de 2 h.

A.3.3.1.4.6 Quitar el exceso de acido nitrico con varios enjuagues (5 6 6 veces) con agua desionizada.
A.3.3.1.4.7 Dejar escurrir y secar.

A.3.3.1.4.8 Guardar en cuanto esté seco para evitar contaminacion por particulas en el aire.

A.3.3.1.4.9 Para la determinacién de niveles traza de algunos elementos como cadmio es necesario
utilizar material exclusivo y seguir un estricto procedimiento de limpieza como se describe a continuacion:

A.3.3.1.4.10 Sumergir en una disolucion de HNO3 al 50% v/v minimo 2 h, los frascos reservorios del
auto-muestreador del horno de grafito, los viales y todo el material involucrado, enjuagar con Agua Tipo |
varias veces.

A.3.3.1.4.11 Secar en un ambiente libre de polvo.
A.3.3.1.4.12 Tapar con papel parafinado o en bolsas cerradas de plastico.

NOTA: Se observa que el HCI, es mas efectivo para el lavado de material de polietileno o polipropileno,
mientras que el HNOs es preferible usarlo con el material de PTFE o de vidrio.
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A.3.3.1.4.13 Viales.

A.3.3.1.4.14 Tubos de grafito, cubiertos piroliticamente (con plataforma L'vov, para modelos de equipo que
tengan este sistema).

A.3.3.1.4.15 Matraces volumétricos de diferentes capacidades.

A.3.3.1.4.16 Puntas de plastico para micropipetas.

A.3.3.1.4.17 Filtros con tamafio de poro de 0.45 ym.

A.3.3.1.4.18 Recipientes de polipropileno o PTFE.

A.3.3.1.4.19 Embudos de filtracién de diferentes capacidades.

A.3.3.1.4.20 Papel filtro de filtracién media.

A.3.3.1.4.21 Material comun de laboratorio.

A.3.3.1.5 Reactivos y disoluciones.

A.3.3.1.5.1 Todos los reactivos deben ser grado analitico a menos que se indique otra especificacion.
A.3.3.1.5.2 Aire comprimido libre de agua y libre de particulas, cuyo contenido de oxigeno sea < 20%.
A.3.3.1.5.3 Acetileno grado absorcion atomica en acetona.

A.3.3.1.5.4 Oxido nitroso de alta pureza grado absorcién atémica, el regulador debe ser no congelable o
debe colocarse un serpentin de calentamiento alrededor del regulador de flujo.

A.3.3.1.5.5 Argon o nitrégeno de alta pureza grado absorcién atémica.
A.3.3.1.5.6 Agua tipo I.

A.3.3.1.5.7 Disoluciones de estandares de referencia trazables a patrones nacionales o internacionales de
cada uno de los metales.

NOTA: Las disoluciones pueden prepararse a partir de las sales, y deben tener una pureza >99.95%.
Todas las sales deben ser secadas por 1 h a 105°C, a menos que se especifique otra cosa.

A.3.3.1.5.8 Disolucion de Nitrato de Magnesio hexahidratado [Mg(NOs3)2:6H20)] de alta pureza
(con contenido de metales a niveles traza).

A.3.3.1.5.9 Acido clorhidrico de alta pureza (con contenido de metales a niveles traza).
A.3.3.1.5.10 Acido clorhidrico 6 N. Medir 56 mL de HCl y llevar a 100 mL con agua.
A.3.3.1.5.11 Acido clorhidrico 4 N. Medir 33 mL de HCl y llevar a 100 mL con agua.

A.3.3.1.5.12 Disolucion de acido clorhidrico al 50%. En un matraz de 1 L, conteniendo de 300 a 400 mL de
agua, agregar 500 mL de acido clorhidrico concentrado. Llevar al volumen con agua.

A.3.3.1.5.13 Acido sulfarico (H2SO4) (densidad especifica 1.84).
A.3.3.1.5.14 Acido nitrico de alta pureza (HNO3) al 65% v/v (con contenido de metales en niveles traza).
A.3.3.1.5.15 Acido nitrico al 50% v/v. Medir 50 mL de HNO3 en 50 mL de agua.

A.3.3.1.5.16 Disolucion de acido nitrico/acido sulfurico. En un matraz de 1 L, conteniendo de 300 a 500 mL
de agua, agregar 58 mL de acido nitrico concentrado de muy baja concentracion de mercurio y 67 mL de
acido sulfarico concentrado. Llevar al volumen con agua.

A.3.3.1.5.17 Acido nitrico (HNO3) (Para la descontaminacién del material).
A.3.3.1.5.18 Yoduro de Potasio de alta pureza (con contenido de metales en niveles traza).

A.3.3.1.5.19. Disolucion de yoduro de potasio al 10% p/v. Disolver 10 g de Kl en agua y 10 g de acido
ascorbico, llevar a 100 mL con agua (esta disoluciéon debe prepararse en el momento de usarse).

A.3.3.1.5.20 Acido ascérbico (CeHsOs)
A.3.3.1.5.21 Dicromato de potasio (K2Cr207).

A.3.3.1.5.22 Disolucion de dicromato de potasio: Pesar 0.5 g de dicromato de potasio, pasar a un matraz
volumétrico de 1 L que contenga agua, agregar 5 mL de acido nitrico concentrado y 0.5 mL de acido
clorhidrico concentrado. Llevar a volumen con agua.

NOTA: Las disoluciones y concentraciones pueden variar segun lo recomendado por el fabricante del
equipo de absorcion.
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A.3.3.1.5.23 Hidroxido de sodio (NaOH).

A.3.3.1.5.24 Disolucion de hidroxido de sodio al 1% p/v. Pesar 1 g de hidréxido de sodio y llevar al
volumen a 100 mL con agua.

A.3.3.1.5.25 Borohidruro de sodio (NaBH4)

A.3.3.1.5.26 Disolucion reductora de borohidruro de sodio al 4% p/v en disolucién de hidroxido de sodio al
1% p/v. Pesar 4 g de borohidruro de sodio en 100 mL de una disolucién de hidroxido de sodio al 1% p/v. Filtrar
al vacio.

NOTA: La concentracién de esta disolucién puede variar segun lo recomendado por el fabricante del
equipo de absorcion.

A.3.3.1.5.27 Disolucion de paladio (Pd) con niveles traza de metales (de alta pureza).
A.3.3.1.5.28 Fosfato de amonio monobasico (NHsH2PO4) con niveles traza de metales (de alta pureza).

A.3.3.1.5.29 Sulfato &acido de hidroxilamina [(NH20H)2H2SO4] o Clorhidrato de hidroxilamina
(NH20H-HCI).

A.3.3.1.5.30 Cloruro estanoso (SnClz) o sulfato estanoso (SnSOa).

A.3.3.1.5.31 Disoluciéon reductora de estafio. Mezclar 50 mL de &acido sulfurico concentrado con
aproximadamente 300 mL de agua. Enfriar a temperatura ambiente y 15 g de cloruro de sodio, 15 g de sulfato
o cloruro de hidroxilamina y 25 g de cloruro o sulfato estanoso en disolucién; disolver completamente y llevar a
500 mL con agua.

NOTA: Las disoluciones y concentraciones pueden variar segun lo recomendado por el fabricante del
equipo de absorcion.

A.3.3.1.6 Procedimiento.
A.3.3.1.6.1 Preparacion de las muestras.

A.3.3.1.6.1.1 Las muestras se pueden analizar directamente por espectrometria de absorcion atémica sin
realizar la digestién si son inodoras, incoloras y transparentes.

A.3.3.1.6.1.2 Previo al analisis adicionar a 100 mL de muestra, 1 mL de &cido nitrico de alta pureza. En
caso que se observe un precipitado realizar una digestion adicionando 1 mL de &cido nitrico de alta pureza
concentrado, calentar a 85°C hasta reducir el volumen a 20 mL cuidando que no hierva.

A.3.3.1.6.1.3 Calentar a reflujo por 20 min y transferir a un matraz volumétrico de 50 mL.
A.3.3.1.6.1.4 Centrifugar a 1600 rpm por 30 min o dejar reposar toda la noche y analizar el sobrenadante.

A.3.3.1.6.1.5 Se puede utilizar el horno de microondas para digerir las muestras si se forma un precipitado
al adicionar el acido nitrico. Proceder de acuerdo a las condiciones recomendadas por el fabricante.

A.3.3.1.6.1.6 Preparar un blanco fortificado por cada lote, y una muestra fortificada por cada 10 muestras o
por grupo si son menos.

A.3.3.2 Método para la determinacion de Cobre, Manganeso y Bario por la técnica de flama.
A.3.3.2.1 Preparacion de disoluciones de Cobre.

A.3.3.2.1.1 Disolucion estandar de cobre de 100 mg/L. Tomar 10 mL de la disolucién estandar de 1000
mg/L y depositar en un matraz volumétrico de 100 mL, que contiene agua desionizada posteriormente agregar
5 mL de HNOs de alta pureza y llevar al volumen con agua desionizada.

A.3.3.2.1.2 A partir de la disoluciéon anterior preparar un blanco y 5 puntos de calibracion (véase tabla
Curva de calibracion de Cobre).

A.3.3.2.2 Preparacion de la curva de calibraciéon de Cobre.
Tabla.- Curva de calibracion de Cobre.

Concentracion Volumen de disolucién Volumen de Volumen de
(mg/L). estandar de 100 mg/L. | HNOs adicionado | aforo con agua
(mL). (mL).
Blanco de curva 0 2 100
0.25 250 pL 2 100
0.50 500 yL 2 100
1.0 1mL 2 100
2.0 2mL 2 100
4.0 4 mL 2 100
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A.3.3.2.3 Preparacion de disoluciones de Manganeso.

A.3.3.2.3.1 Disolucién estandar de manganeso de 100 mg/L. Medir 10 mL de la disolucién estandar de
1000 mg/L y depositar en un matraz volumétrico de 100 mL que contiene agua desionizada, posteriormente
agregar 5 mL de HNOs de alta pureza y llevar al volumen con agua desionizada.

A.3.3.2.3.2 A partir de la disolucidon anterior preparar un blanco y 5 puntos de calibracion (véase tabla
Curva de Calibracion de Manganeso.).

A.3.3.2.4 Preparacion de la curva de calibracion de Manganeso.

Tabla - Curva de calibracion de Manganeso.

Concentracion | Volumen de disolucién Volumen de HNO3 Volumen de aforo
(mg/L). estandar de 100 mg/L. adicionado (mL). con agua (mL).

Blanco de curva 0 2 100

0.10 100 pL 2 100

0.20 200 pL 2 100

0.40 400 pL 2 100

1.0 1 mL 2 100

2.0 2mL 2 100

A.3.3.2.5 Preparacion de disoluciones de Bario.
A.3.3.2.5.1 Disolucién estandar de Bario de 100 mg/L.

A.3.3.2.5.2 Disolver 0.1516 g de BaCl: (secar a 250°C por 2 h), adicionar 10 mL de (5 mL agua + 5 mL de
HCI), adicionar 10 mL de (5 mL agua + 5 mL de HCI) y llevar al volumen de 1000 ml con agua. 1 mL es
aproximadamente 100 ug de Ba. A partir de esta disolucion preparar una curva de calibracion (Véase tabla de
curva de calibracion de Bario) (agregar Solucion de Cloruro de Potasio, lantano o cesio (10 mg/mL de K) a los
estandares y a las muestras).

Tabla.- Curva de calibracion de Bario.

.. Volumen de Volumen de
Concentracion . ..

en (mglL) disolucion de aforo con
giL)- 100 pg de Ba. agua (mL).

Blanco de curva 0 100

0.25 250 pL 100

0.5 500 pL 100

0.7 700 L 100

2.0 2mL 100

4.0 4 mL 100

A.3.3.2.6 Condiciones de operacion para Cobre, Bario y Manganeso

A.3.3.2.6.1 Cobre: Mezcla de Aire- Acetileno con quemador de 10 cm con nebulizador, longitud de
onda 324.7 nm.

A.3.3.2.6.2 Manganeso: Mezcla de Aire- Acetileno con quemador de 10 cm con nebulizador, longitud
de onda 279.5 nm.

A.3.3.2.6.3 Bario: Mezcla de Oxido nitroso-Acetileno con quemador de 5 cm con nebulizador,
longitud de onda 553.6 nm.

A.3.3.2.6.4. Ajustar el espectrofotometro de acuerdo a las recomendaciones del fabricante, encender la
lampara y dejar calentar al menos 15 minutos las LCH y al menos 45 min las LDE. Usar una disolucion
estandar de concentraciéon conocida de cobre para verificar el equipo, una vez que se ha ajustado con la
disolucién estandar de cobre. Leer por quintuplicado esta disolucion.
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A.3.3.2.6.5 Leer por triplicado en el equipo el blanco y los puntos de la curva de Cobre o de Manganeso
segun sea el caso del metal que se va a determinar. Elaborar una curva de calibracidon dentro del intervalo
lineal, graficando la absorbancia en funciéon de la concentracion. Ajustar la curva por medio de minimos
cuadrados (regresion lineal) o calcular la concentracion directamente en el equipo que se programe.

A.3.3.2.6.6 Leer cada una de las muestras por ftriplicado, registrar la absorbancia y calcular la
concentracion del elemento a partir de la curva de calibracién. Cuando se use el equipo programable realizar
los calculos finales.

A.3.3.2.6.7 Asegurarse que las concentraciones de las muestras caen dentro del intervalo lineal de
calibracion, de no ser asi realizar la dilucion correspondiente.

A.3.3.2.7 Medidas de control de calidad.
A.3.3.2.7.1 El coeficiente de correlacion (r) de la curva debera ser > 0.995.

A.3.3.2.7.2 Leer en el equipo el blanco de curva y un punto de la curva de calibracion (MCI) antes de
iniciar la lectura de las muestras, después de la lectura de cada 10 muestras y al final del andlisis. El resultado
debera encontrarse dentro del + 10% del valor esperado. Si dicho valor no se encuentra en el intervalo,
interrumpir el analisis y buscar las posibles causas, posteriormente volver a calibrar y repetir las lecturas del
ultimo lote de muestras.

A.3.3.3 Método para la determinaciéon de Arsénico, Cadmio, Cromo, Niquel y Plomo por horno
de grafito.

A.3.3.3.1 Preparacion de disoluciones y curvas de calibracion.

A.3.3.3.1.1 Medir un volumen apropiado de disoluciéon estandar (aprox. 1-10 mL) para el aforo inicial y
hacer las diluciones necesarias para cada elemento en particular, utilizando material volumétrico verificado
para su preparacion. Para la preparacion de las disoluciones mas concentradas utilizar HNO3 de alta pureza
de tal forma que la concentracion final del acido sea del 2 al 5% para poder preservar las disoluciones
estandar por mayor tiempo, mantener estas disoluciones bien tapadas y en recipientes de PTFE de
preferencia.

A.3.3.3.1.2 Para la preparacion de las disoluciones de trabajo y de la curva de calibracién utilizar HNO3 de
alta pureza y la concentracion final del acido debe estar entre 0.1 a 0.2%. Preparar éstas el mismo dia del
analisis. Preparar 5 niveles de concentracion dentro del intervalo lineal para cada elemento.

A.3.3.3.1.3 Los intervalos de trabajo 6ptimos para cada uno de los elementos (véase tabla de intervalos de
trabajo para cada uno de los elementos) para un volumen de muestra de 20 pL. Dicho intervalo depende de la
sensibilidad del instrumento, del tipo de matriz y del uso de modificadores.

Tabla.- Intervalos de trabajo para cada uno de los elementos.

Masa Limite de
a4 .. Intervalo de
Elemento. caracteristica deteccion trabajo (pg/L)
(pg). (nglL). .
Cd 07 0.1 04a4
Cr 3 0.5 5a100
Ni 13 1 7a70

A.3.3.3.1.4 Preparar una disolucion de una concentracion conocida de cada uno de los analitos que se van
analizar (As, Cd, Cr, Ni y Pb) para verificar el equipo para cada uno de los elementos que se van a analizar.

A.3.3.3.2 Condiciones de operacién del horno de grafito.

A.3.3.3.2.1 Ajustar el espectrofotometro de acuerdo a las recomendaciones del fabricante, encender la
lampara y dejar calentar al menos 15 min las LCH y al menos 45 min las LDE.

A.3.3.3.2.2 Siempre utilizar la correccion de fondo.
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A.3.3.3.2.3 El programa de temperatura del horno de grafito (secado, pirolisis, atomizacion y limpieza)
depende del analito, de la matriz y de la marca del equipo utilizado. Optimizar utilizando como guia las
recomendaciones del fabricante. En la Tabla de Parametros de ajuste en el horno de grafito (véase Tabla). Se
muestran los principales parametros utilizados para ajustar el equipo.

A.3.3.3.2.31 En el caso de la determinacion del Cromo usar tubos cubiertos piroliticamente (con
plataforma L'vov, para modelos de equipo que tengan este sistema).

Tabla- Parametros de ajuste en el horno de grafito

U] Temperatura de atomizacion
Longitud de Ancho de pirolisis (°C)
de rejilla (°c) :
Elemento. onda (slit) o
(nm). en nm. Sin Con Sin Con
modificador. | modificador. | modificador. | modificador.
As 193.7 0.7 300 1400/1300 1900 2200/2500
Cd 228.8 0.7 300 900 1250 1100/1800
Cr 357.9 0.7 1050 1650 2300 2600
Ni 232.0 0.2 1100 1400 2400 2400
Pb 283.3 0.7 600 1200/600 1500 2000/1900

A.3.3.3.2.4 Utilizar modificadores de matriz para eliminar los efectos de matriz ya que su uso permite
elevar la temperatura de pirolisis y poder eliminar las interferencias sin que se pierda el analito que se va a
medir. Si se utilizan modificadores de matriz en las muestras, adicionar también al blanco de la curva, a la
curva de calibracién, a las disoluciones estandar de verificacion, a las muestras fortificadas y a las
disoluciones estandar de control de calidad (MCC o MCI). (Véase Tabla Principales modificadores de matriz
utilizados en el andlisis por horno de grafito). En donde se muestran los modificadores mas utilizados en el
analisis por horno de grafito, dicha cantidad esta calculada para volumen de muestra de 10 L.

Tabla.- Principales modificadores de matriz utilizados en el analisis por horno de grafito.

Elemento. Modificador Quimico. S
(g).
As Pd + Mg(NOs3):2 15+ 10
cq Pd + Mg(NOs3)2 6 bien 15+ 10
NH4H2PO4 + Mg(NOs3)2 200 + 10
Cr Mg(NOs3)2 50
Ni Mg(NOs)2 50
Pb Pd + Mg(NOs)2 ¢ bien 15+ 10
NH4H2PO4 + Mg(NOs3)2 200 + 10
Los modificadores y las cantidades pueden variar, se pueden utilizar los
recomendados por el fabricante.

A.3.3.3.2.5 Si el equipo cuenta con automuestreador, colocar los puntos de la curva, el blanco de
reactivos, las muestras y los modificadores de matriz en los viales, los cuales han sido previamente
enjuagados con acido nitrico al 3% y posteriormente con la disolucion a analizar.

A.3.3.3.3 Lectura en el equipo.

A.3.3.3.3.1 Leer por ftriplicado el blanco de curva para verificar que no haya contaminacién y
posteriormente leer la disolucion de verificacion también por triplicado.

A.3.3.3.3.2 Leer por duplicado en el equipo el blanco y los puntos de la curva. Elaborar una curva de
calibracion dentro del intervalo lineal, graficando la absorbancia (area o altura de pico) en funcién de la
concentracion. La absorbancia integrada como area de pico es mas recomendable.
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A.3.3.3.3.3 Ajustar la curva por medio de minimos cuadrados (regresion lineal) o calcular la concentracion
directamente en el equipo que se programe.

A.3.3.3.3.4 Leer cada una de las muestras por duplicado, registrar la absorbancia y calcular la
concentracion del elemento a partir de la curva de calibracién. Cuando se use el equipo programable realizar
los calculos finales.

A.3.3.3.3.5 Asegurarse que las concentraciones de las muestras caen dentro del intervalo lineal de
calibracion, de no ser asi realizar la diluciéon correspondiente.

A.3.3.3.4 Medidas de control de calidad.
A.3.3.3.4.1 El coeficiente de correlacion (r) de la curva debera ser > 0.995

A.3.3.3.4.2 Leer en el equipo el blanco de curva y un punto de la curva de calibracion (MCI) antes de
iniciar la lectura de las muestras, después de la lectura de cada 10 muestras y al final del andlisis. El resultado
debera encontrarse dentro del + 15% del valor esperado. Si dicho valor no se encuentra en el intervalo,
interrumpir el analisis y buscar las posibles causas, posteriormente volver a calibrar y repetir las lecturas del
ultimo lote de muestras.

A.3.3.4 Método para la determinaciéon de mercurio por la técnica de vapor frio.
A.3.3.4.1 Preparacion de disoluciones y curvas de calibracion.

A.3.3.4.1.1 Disolucién estandar de 10 mg/L. Medir 1 mL de la disolucién estandar de 1000 mg/L, adicionar
1mL de HNOs3 concentrado y llevar al aforo con agua en un matraz de 100 mL.

A.3.3.4.1.2 Disolucion estandar de 0.1 mg/L. Diluir 1 mL de la disolucion estandar de 10 mg/L de Hg,
adicionar 1 mL de HNOs concentrado y llevar al aforo con agua en un matraz de 100 mL.

A.3.3.4.1.3 A partir de la disolucién de 0.1 mg/L preparar la curva de calibracion de acuerdo a la siguiente Tabla:

Tabla.- Curva de calibracion de Mercurio.

Volumen de Volumen de HCI Volumen de disoluciéon Volumen de
Concentracion disoluciéon de dicromato de
. concentrado . aforo con agua
(mg/L). estandar de Hg de potasio
0.1 mglL. il5 (mL). ik
Blgnco.c’ie 0 10 10 100
calibracion.
0.5 500 uL 10 10 100
0.75 750 yL 10 10 100
1.0 1.0 mL 10 10 100
2.0 2mL 10 10 100
5.0 5mL 10 10 100
10.0 10 mL 10 10 100

NOTA: En lugar de la disolucién de dicromato de potasio se puede utilizar otro agente oxidante como el
permanganato de potasio o proceder de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

A.3.3.4.1.4. Adicionar a las muestras, a las muestras fortificadas y a las disoluciones estandar de control
de calidad (MCC o MCI) el mismo volumen de disolucién de dicromato de potasio o el agente oxidante
seleccionado.

A.3.3.4.2 Condiciones de operacioén del instrumento.

A.3.3.4.2.1 Ajustar las siguientes condiciones del instrumento de absorcion atémica conforme al manual
del fabricante:

A.3.3.4.2.2 Colocar y encender la lampara.
A.3.3.4.2.3 Seleccionar la longitud de onda. Generalmente se trabaja a una longitud de onda de 253.6 nm.
A.3.3.4.2.4 Colocar y ajustar la celda de absorcién de acuerdo al manual del fabricante.

A.3.3.4.2.5 Seleccionar la apertura de la rejilla (slit).
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A.3.3.4.2.6 Ajustar los flujos del gas acarreador (argén o nitrogeno).
A.3.3.4.2.7 Ajustar la celda.

A.3.3.4.2.8 Para equipos con sistema automatizado, colocar en uno de los reservorios la disolucion de HCI
al 50% v/v y en el otro la disolucion de borohidruro de sodio al 4%.

NOTA: En lugar de la disolucion reductora de borohidruro de sodio al 4% se puede utilizar otro agente
reductor como la disolucion reductora de estafo o proceder de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

A.3.3.4.2.9 Ajustar la bomba peristaltica de acuerdo a las condiciones del fabricante y proceder a la lectura
en el equipo.

A.3.3.4.210 Ajustar a 0 de absorbancia con el blanco de la curva de calibracion siguiendo las
instrucciones del manual del fabricante.

A.3.3.4.2.11 Optimizar la respuesta con la disolucion estandar de verificacion de Hg.
A.3.3.4.3 Lectura en el equipo.

A.3.3.4.3.1 Leer por quintuplicado el blanco de la curva de calibracion para verificar que no haya
contaminacion y posteriormente leer la disolucion de verificacion también por quintuplicado.

A.3.3.4.3.2 Leer por triplicado en el equipo el blanco y los puntos de la curva. Elaborar una curva de
calibracion graficando la absorbancia en funcion de la concentracion.

A.3.3.4.3.3 Ajustar la curva por medio de minimos cuadrados (regresion lineal) o calcular la concentracion
directamente en el equipo que se programe.

A.3.3.4.3.4 Leer cada una de las muestras por triplicado, registrar la absorbancia promedio y calcular la
concentracion de Hg a partir de la curva de calibracion.

A.3.3.4.3.5 Asegurarse que las concentraciones de las muestras estan dentro del intervalo lineal de
calibracion, de no ser asi realizar la dilucién correspondiente.

A.3.3.4.4 Medidas de control de calidad.
A.3.3.4.4.1 El coeficiente de correlacion (r) de la curva debera ser > 0.995.

A.3.3.4.4.2 Leer en el equipo el blanco de curva y un punto de la curva de calibracion (MCI) antes de
iniciar la lectura de las muestras, después de la lectura de cada 10 muestras y al final del andlisis. El resultado
debera encontrarse dentro del + 10% del valor esperado. Si dicho valor no se encuentra en el intervalo,
interrumpir el analisis y buscar las posibles causas, posteriormente volver a calibrar y repetir las lecturas del
ultimo lote de muestras.

A.3.3.5 Método para la determinacién de arsénico y selenio por generador de hidruros.
A.3.3.5.1 Preparacion de disoluciones y curvas de calibracion.

A.3.3.5.1.1 A partir de las disoluciones estandar de As y Se de 1000 mg/L, preparar disoluciones de
trabajo de As y Se de 1 mg/L en acido clorhidrico de concentracion apropiada al método.

A.3.3.5.1.2 Preparar una disolucién blanco y 5 niveles de concentracion de cada uno de los metales para
un intervalo de concentracion lineal (generalmente de 0 a 20 pg/L).

A.3.3.5.1.3 Llevar a cabo la reduccion de As (V) a As (lll) y de Se (VI) a Se (IV)
A.3.3.5.2 Reduccién de As (V) a As (lll).

A.3.3.5.2.1 Tomar una alicuota de la muestra y agregar 10 mL de la disolucién de Kl al 10% y 10 mL de
HCI concentrado, llevar al volumen de 100 mL con agua y esperar 2 h antes de poder leer en el equipo.

A.3.3.5.2.2 La reduccién del As (V) a As (lll) puede adecuarse a las condiciones que recomienda el
manual del fabricante.

A.3.3.5.3 Digestion de la muestra para el analisis de selenio y reduccién de Se (VI) a Se (IV).

A.3.3.5.3.1 Para la determinacion de selenio, tomar una alicuota de la muestra y agregar 2 mL de HCI 4 N,
mantener a ebullicion por 1 h. Dejar enfriar y llevar al aforo.

A.3.3.5.3.2 Se puede utilizar HCI 6 N, en este caso mantener a ebullicion por 10 min.

A.3.3.5.3.3 Tener cuidado para evitar una reoxidacién del selenio. La eficiencia en la reduccién depende
de la temperatura, tiempo de reduccién y concentracion del HCI. Para optimizar el método, analizar muestras
fortificadas con una concentracion de selenio conocida.
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A.3.3.5.3.4 No utilizar material de vidrio que haya sido utilizado para la reduccién de As (V) con yoduro
de potasio.

A.3.3.5.3.5 Preparar de igual forma un blanco, la curva de calibracion, las muestras, la muestra fortificada,
MCC y/o MCI.

A.3.3.5.4 Condiciones de operacioén del instrumento.

A.3.3.5.4.1 Ajustar las siguientes condiciones del instrumento de absorcion atémica conforme al manual
del fabricante.

A.3.3.5.4.1.1 Colocar y encender la lampara.

A.3.3.5.4.1.2 Seleccionar la longitud de onda. Generalmente se trabaja a una longitud de onda de
193.7 nm para As y de 196.0 nm para Se. Colocar y ajustar la celda de absorcién de acuerdo al manual del
fabricante.

A.3.3.5.4.1.3 Seleccionar la apertura de la rejilla (slit).
A.3.3.5.4.1.4 Ajustar los flujos de los gases (acetileno, aire, argon o nitrégeno).
A.3.3.5.4.1.5 Ajustar la celda.

A.3.3.5.4.1.6 Para equipos con sistema automatizado, colocar en 1 de los reservorios la disolucion de HCI
al 50% v/v y en el otro la disolucién de borohidruro de sodio al 4%.

A.3.3.5.4.1.6.1 Disolucién reductora de borohidruro de sodio al 4% p/v en disolucion de hidroxido de sodio
al 1% p/v. Pesar 4 g de borohidruro de sodio en 100 mL de una disolucién de hidroxido de sodio al 1% p/v.
Filtrar al vacio.

A.3.3.5.4.1.7 Ajustar la bomba peristaltica de acuerdo a las condiciones del fabricante y proceder a la
lectura en el equipo.

A.3.3.5.4.1.8 Ajustar a cero de absorbancia con el blanco de la curva de calibracidon siguiendo las
instrucciones del manual del fabricante.

A.3.3.5.4.1.9 Optimizar la respuesta con la disolucion estandar de verificacion la respuesta del instrumento
al analito.

A.3.3.5.5 Lectura en el equipo.

A.3.3.5.5.1 Leer por quintuplicado el blanco de reactivos para verificar que no haya contaminacion y
posteriormente leer la disolucion de verificacion también por quintuplicado.

A.3.3.5.5.2 Leer por triplicado en el equipo el blanco y los puntos de la curva. Elaborar una curva de
calibracion dentro del intervalo lineal, graficando la absorbancia en funciéon de la concentracion.

A.3.3.5.5.3 Ajustar la curva por medio de minimos cuadrados (regresion lineal) o calcular la concentracion
directamente en el equipo que se programe.

A.3.3.5.5.4 Leer cada una de las muestras por ftriplicado, registrar la absorbancia y calcular la
concentracion del elemento a partir de la curva de calibracion. Cuando se use el equipo programable realizar
los calculos finales.

A.3.3.5.5.5 Asegurarse que las concentraciones de las muestras caen dentro del intervalo lineal de
calibracion, de no ser asi realizar la diluciéon correspondiente.

A.3.3.5.6 Medidas de control de calidad.
A.3.3.5.6.1 El coeficiente de correlacion (r) de la curva debera ser > 0.995.

A.3.3.5.6.2 Leer en el equipo el blanco de curva y un punto de la curva de calibracién (MCI) antes de
iniciar la lectura de las muestras, después de la lectura de cada 10 muestras y al final del andlisis. El resultado
debera encontrarse dentro del + 10% del valor esperado. Si dicho valor no se encuentra en el intervalo,
interrumpir el analisis y buscar las posibles causas, posteriormente volver a calibrar y repetir las lecturas del
ultimo lote de muestras.

A.3.3.5.7 Expresion de Resultados.
A.3.3.5.7.1 Método de Calculo.

A.3.3.5.7.1.1 Interpolar los valores de absorbancia, area o altura del pico de la muestra analizada
en la curva de calibracion y obtener los resultados en mg/L del elemento en la muestra empleando la
siguiente formula:

(mg del elemento / L) = (AV / MF)
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En donde:

A es la concentracion del elemento en la muestra leida directamente del equipo o de la curva de
calibracion, en mg/L.

V es el volumen de la disolucion de la muestra digerida (aforo), en mL.

F es el factor para pasar de upg a mg=1000 (En el caso de la técnica de horno de grafito, generador de
hidruros y vapor frio ya que la curva esta en pg/L). Para la técnica de flama el factor de dilucién es 1, ya que la
concentracion interpolada de la curva de calibracion estd en mg/L.

M es el volumen de la muestra, en mL.

NOTA: Si la muestra ha sido diluida, debe aplicarse el factor de dilucién.
A.3.3.5.8 Informe de la Prueba.

A.3.3.5.8.1 Informar como:

A.3.3.5.8.1.1 mg/L del metal analizado.

A.3.4 Método para la determinacion de boro.

A.3.4.1 Fundamento.

En la presencia de boro, una disoluciéon de carmin o de &cido carminico en acido sulfdrico concentrado
cambia de tonalidades de rojo a azul, dependiendo de la concentracién presente de boro.

A.3.4.2. Interferencias.
A.3.4.2.1 Los iones comunmente encontrados en el agua no interfieren.
A.3.4.3 Aparatos e instrumentos.

A.3.4.3.1 Espectrofotometro, para utilizarse en una longitud de onda de 585 nm con celda de paso de luz
minima de 1 cm.

A.3.4.3.2 Balanza analitica con sensibilidad de 0.1 mg.
A.3.4.4 Material.

A.3.4.4.1 Material comun de laboratorio.

A.3.4.4.2 Micropipetas automaticas de diferentes capacidades
A.3.4.4.3 Bureta de 50 mL.

A.3.4.4.4 Pipetas volumétricas.

A.3.4.4.5 Perillas de succion.

A.3.4.4.6 Matraces volumétricos de 100 mL.

A.3.4.4.7 Tubos de 30 mL.

A.3.4.5. Reactivos.

A.3.4.5.1 Todos los reactivos deben ser grado analitico a menos que se indique otra especificacion y por
agua se entiende agua tipo I.

A.3.4.5.2 Agua tipo I.

A.3.4.5.3 Alimacenar todos los reactivos en contenedores de polietileno o libres de boro.
A.3.4.5.4 Acido clorhidrico concentrado (HCI).

A.3.4.5.5 Acido sulfarico concentrado (H2SO4).

A.3.4.5.6 Acido Bérico Anhidro (H3BOs), no es recomendable secarse, por lo tanto debe almacenarse en
un desecador.

A.3.4.5.7 Reactivo carmin: pesar 92 mg de carmin N.F. 40 o de acido carminico y disolverlo en 100 mL de
H2S04 concentrado. Si el espectrofotometro no alcanza el cero, diluir este reactivo al 50% con H2SOa4
concentrado usandolo como reactivo para desarrollar el color.

A.3.4.5.8 Disolucion patrén de boro de 100 mg/L.

A.3.4.5.9 Pesar 57.16 mg de acido bdrico en agua y llevar a un volumen de 100 mL. Esta disolucion es
estable durante 6 meses.
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A.3.4.5.10 Se puede utilizar una disolucidon comercial de concentracion certificada o trazable a patrones
nacionales o internacionales.

A.3.4.6 Procedimiento.
A.3.4.6.1 Preparacion de la curva de calibracion.

A.3.4.6.1.1 Medir los siguientes volumenes de disolucién patrén de boro y llevar al volumen de 100 mL con
agua, véase la siguiente Tabla:

Tabla - Curva de calibraciéon de Boro.

Volumen de
i iy L. Volumen de aforo
disolucién Concentracion mg con aqua
patron de boro de boro/L. 9
(mL).
mL.
0 Blanco 100
1.0 1.0 100
25 25 100
5.0 5.0 100
7.5 7.5 100
10.0 10.0 100

A.3.4.6.2 Preparacion de la muestra.

A.3.4.6.2.1 Medir con una pipeta 2 mL de la muestra y seguir el mismo procedimiento usado para la curva
de calibracion.

A.3.4.7 Desarrollo de color.

A.3.4.7.1 Medir con una pipeta de 2 mL cada disolucién patrén de la curva y transferir a un frasco o tubo
de prueba de 30 mL.

A.3.4.7.2 Afadir dos gotas (0.1 mL) de HCI concentrado, cuidadosamente introducir 10 mL H2SOs,
concentrado, mezclar y dejar enfriar a temperatura ambiente. Afiadir 10 mL de reactivo carmin, mezclar bien y
después de 45 a 60 min medir la absorbancia en 585 nm en una celda de 1 cm, usando el blanco como
referencia.

A.3.4.7.3 Para evitar errores, asegurese de que no haya burbujas en la celda éptica mientras las lecturas
fotométricas se estan realizando. Las burbujas pueden aparecer como resultado de una mezcla incompleta de
los reactivos. Dado que el reactivo carmin se deteriora, verificar la curva de calibracion diariamente.

A.3.4.8 Expresion de Resultados.

A.3.4.8.1 Método de Calculo.

A.3.4.8.1.1 De la ecuacion de la recta obtenida.

y= mx+b

En donde:

x es la absorbancia obtenida en la muestra ya procesada.
m es la pendiente.

y son mg/L de boro en la muestra.

b es la ordenada al origen.

A.3.4.8.1.2 En los equipos que pueden programarse, la lectura obtenida es directamente la concentracion
del elemento en mg/L.

A.3.4.9 Informe de la prueba.
A.3.4.9.1 Informar como:

A.3.4.9.1.1 mg de boro/L con dos cifras decimales.
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A.3.5 Método Espectrofotométrico Ultravioleta para la determinaciéon de nitrégeno de nitratos.
A.3.5.1 Fundamento.

A.3.5.1.1 Se basa en la medicién de la absorcion de luz UV a las longitudes de onda de 220 y 275 nm. A
220 nm los nitratos presentes y la materia organica tienen una absorbancia maxima, a 275 nm sélo la materia
organica absorbe. La diferencia de lecturas de la absorbancia a 220 nm menos 2 veces la absorbancia
a 275 nm es proporcional a la concentracion de nitratos.

A.3.5.1.2 Este método es utilizado en muestras de agua sin contaminacion, y bajo contenido de materia
organica.

A.3.5.2 Interferencias.

A.3.5.2.1 El tratamiento de filtracion puede ser utilizado para eliminar la interferencia por sélidos
suspendidos. La adicion de acido clorhidrico es para eliminar la interferencia por presencia de carbonatos o
hidréxidos, hasta una concentracion de 1 000 mg CaCOal/L.

A.3.5.2.2 Interfiere en este método cromo hexavalente, cloritos y cloratos, para lo cual es conveniente
determinar su concentracion en muestras tratadas con ozono y compensarlo en el célculo final.

A.3.5.3 Aparatos e instrumentos.
A.3.5.3.1 Balanza analitica con sensibilidad de 0.1 mg.

A.3.5.3.2 Espectrofotometro, para utilizarse a una longitud de onda de 220 y 275 nm con celda de cuarzo
de 1 cm de paso de luz.

A.3.5.3.3 Estufa de secado.

A.3.5.3.4 Parrilla con agitacion.

A.3.5.4 Material.

A.3.5.4.1 Matraz Erlenmeyer de 125, 250, 500 mL.

A.3.5.4.2 Matraz volumétrico 50, 100, 500, 1 000 mL.

A.3.5.4.3 Bureta de 50 6 100 mL.

A.3.5.4.4 Probeta graduada de 50 mL.

A.3.5.4.5 Pipeta volumétrica de 1, 4 y 50 mL.

A.3.5.4.6 Desecador.

A.3.5.4.7 Termdmetro calibrado y/o verificado.

A.3.5.4.8 Pizeta.

A.3.5.4.9 Papel secante, para las celdas de lectura.

A.3.5.4.10 Frasco de plastico, para desechos.

A.3.5.4.11 Papel filtro Whatman o equivalente No. 40 6 41, sin cenizas.
A.3.5.4.12 Filtro de nitrocelulosa o vidrio, de tamario de poro de 0.45 um.
A.3.5.4.13 Agitador magnético con cubierta de teflon.

A.3.5.4.14 Micropipeta automaticas de diferentes capacidades.

A.3.5.5 Reactivos.

A.3.5.5.1 Todos los reactivos deben ser grado analitico a menos que se indique otra especificacion y por
agua se entiende agua tipo Il

A.3.5.5.2 Agua tipo Il
A.3.5.5.3 Nitrato de potasio (KNOs) con una pureza mayor de 99.95% o avalado por la DGN.

A.3.5.5.4 Sulfato de aluminio y potasio dodecahidratado (AIK(SOa4)2212H20) o Sulfato de aluminio amonio
dodecahidratado (AINH4 (SO4)*12H20).

A.3.5.5.5 Hidroxido de amonio (NH4OH).
A.3.5.5.6 Cloroformo (CHCIz3).
A.3.5.5.7 Acido Clorhidrico concentrado (HCI).
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A.3.5.6 Preparacion de disoluciones.
A.3.5.6.1 Suspension de hidréxido de aluminio Al(OH)s,
A.3.5.6.1.1 Disolver 125 g de AIK(SO4)2+12H20, o AINH4(S0O4)*12H20 en un L de agua destilada.

A.3.5.6.1.2 Calentar a 60°C y agregar mientras se agita, lentamente 55 mL de NH4OH. Dejar reposar la
mezcla durante una hora.

A.3.5.6.1.3 Decantar el sobrenadante y desecharlo, lavar el precipitado con sucesivas adiciones de agua
destilada, agitar, reposar y decantar, para eliminar amonio, cloruros, nitratos y nitritos.

A.3.5.6.1.4 Finalmente, después de reposar, decantar lo mas posible el liquido sobrenadante, recuperando
solo la suspension concentrada.

A.3.5.6.2 Disolucién concentrada de nitratos.
A.3.5.6.2.1 Secar nitrato de potasio (KNOs) en una estufa a 105°C por 24 h.
A.3.5.6.2.2 Enfriar en un desecador.

A.3.5.6.2.3 Pesar 0.7218 g de nitrato de potasio anhidro. Ajustar este peso tomando en cuenta la pureza
del reactivo patrén utilizado.

A.3.5.6.2.4 Llevar al volumen de 1000 mL con agua destilada.

A.3.5.6.2.5 Preservar con 2 mL de cloroformo (CHClIs), por esta razon tener cuidado al tomar las alicuotas
de esta disolucion, decantando cuidadosamente en otro recipiente o introduciendo una pipeta, de tal manera
que no se succione parte del cloroformo.

A.3.5.6.2.6 Esta disolucién contiene: 1 mL = 0.100 mg N—NOs- y es estable por 6 meses.
A.3.5.6.3 Disolucion patron de nitrato.

A.3.5.6.3.1 Diluir 50 mL de disoluciéon madre de nitrato a 500 mL con agua destilada.
A.3.5.6.3.2 Preservar con 2 mL de cloroformo (CHCI3).

A.3.5.6.3.3 Esta disolucion contiene: 1 mL = 0.010 mg N—NOs~— y es estable por 6 meses.
A.3.5.6.4 Disolucién de acido clorhidrico.

A.3.5.6.4.1 Diluir 83 mL de acido clorhidrico concentrado (HCI) a 1000 mL con agua.

A.3.5.7 Procedimiento analitico.

A.3.5.7.1 Curva de calibracion.

A.3.5.7.1.1 Diluir los siguientes volumenes de la disolucion patrén y llevar al volumen de 50 mL.

Tabla - Curva de calibracion de N-NO3-

Volumen de disolucién Concentracion (mg Volumen de
patron (mL). de N-NO3s-/L). aforo (mL).
0.0 0.0 50
1.0 0.20 50
3.0 0.60 50
5.0 1.00 50
7.0 1.40 50
9.0 1.80 50
12.0 2.40 50
15.0 3.00 50
21.0 4.20 50
25.0 5.00 50
35.0 7.00 50
50.0 10.00 50
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A.3.5.7.1.2 Anadir exactamente 1 mL de disolucién de HCI a cada una de las disoluciones de la curva y
agitar vigorosamente.

A.3.5.7.1.3 Medir las absorbancias de los patrones a una longitud de onda de 220 nmy 275 nm.
A.3.5.8 Tratamiento de la muestra.

A.3.5.8.1 Si es necesario eliminar la presencia de color proceder de la siguiente forma:

A.3.5.8.1.1 Colocar en un matraz Erlenmeyer de 500 mL, 200 mL de muestra.

A.3.5.8.1.2 Agregar 4 mL de la suspension de Al(OH)s, agitar.

A.3.5.8.1.3 Dejar reposar por 5 min.

A.3.5.8.1.4 Filtrar a través de papel filtro Whatman No. 40 o 41, sin cenizas, o filtro de malla de 0.45 pum.
A.3.5.9 Determinacion.

A.3.5.9.1. Con una alicuota de 50 mL de muestra o clarificado, afiadir exactamente 1 mL de disolucién de
HCl y agitar vigorosamente.

A.3.5.9.2 Hacer las lecturas de absorbancia en la muestra, primero a una longitud de onda de 220 nm y
después a 275 nm.

A.3.5.10 Expresion de los resultados.

A.3.5.10.1 Calculos.

A.3.5.10.1.1 Obtener la ecuacién de la curva de calibracion, representada por la siguiente ecuacion:
Ecuacién de la recta

y=mx+b

En donde:

m es la pendiente.

b es la ordenada al origen.

y es la absorbancia.

x es la concentracién (mg N-NOs7/L).

A.3.5.10.1.2 Correcciéon por materia organica disuelta. Restar 2 veces la lectura de absorbancia a una
longitud de onda de 275 nm (Az7s) de la lectura de absorbancia a 220 nm (A220).

ABS N-NOs3 = A220 — 2 a275

De la ecuacion de la recta se despeja x:
y=mx+b

x=(y—-b)/m

A.3.5.10.1.3 En casos de muestras coloreadas sometidas a clarificacion con Al(OH)s realizar la siguiente
correccion por volumen afadido:

mg de N — NOs’/L = {[(ABS — NO3") — b)] / m}[49.01 mL / 50 mL]
En donde:
49.01 mL/50 mL es el factor de correccién por dilucion de las muestras sometidas a clarificacién.

Se toman 200 mL de muestra y se lleva a un volumen final de 204 mL por la adicion de 4 mL de
suspension de alumina, de la disolucién clarificada se miden 50 mL para realizar la determinacion, por lo tanto
el volumen real tomado de la muestra es el siguiente:

200 mL de muestra ---------- 204 mL volumen final de disolucién clarificada
) QR 50 mL de la alicuota colectada del matraz de disolucion clarificada
X =[(200 mL)(50 mL)] / 204 mL
X =49.01 mL
A.3.5.11 Informe de la prueba.
A.3.5.11.1. Informar como:

A.3.5.11.1.1 Los resultados se reportan como mg de N-NOs-/L de muestra.
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A.3.6 Método espectrofotométrico visible para la determinacion de nitrégeno de nitritos.
A.3.6.1 Fundamento.

Los nitritos presentes reaccionan en medio acido de pH entre 0 a 2.5 por diazotacion con la sulfanilamida
para formar una sal de diazonio, la cual por copulacién con el dihidrocloruro de N- (I-Naftil) etilendiamina
forma un colorante azoico de color purpura rojizo que se mide espectrofotométricamente a 543 nm.

A.3.6.2 Aparatos e instrumentos.
A.3.6.2.1 Balanza analitica con sensibilidad de 0.1 mg.

A.3.6.2.2 Espectrofotémetro, para utilizarse en una longitud de onda de 543 nm con celda de paso de luz
de 1 cm o mayor.

A.3.6.2.3 Potenciometro.

A.3.6.3 Material.

A.3.6.3.1 Matraces volumétricos de 50, 100, 500 y 1000 mL.
A.3.6.3.2 Matraces Erlenmeyer de 125, 250 y 500 mL.
A.3.6.3.3 Desecador.

A.3.6.3.4 Termometro.

A.3.6.3.5 Pizeta.

A.3.6.3.6 Papel secante para las celdas de lectura.

A.3.6.3.7 Frasco de plastico para desecho.

A.3.6.3.8 Filtro de membrana con tamafio de poro de 0.45 um.
A.3.6.3.9 Pipetas volumétricas de 1, 25y 50 mL.

A.3.6.3.10 Micropipetas de 100 a 1000 pL.

A.3.6.3.11 Agitador magnético con cubierta de teflon.
A.3.6.3.12 Parrilla de agitacion.

A.3.6.3.13 Estufa de secado.

A.3.6.3.14 Perlas de vidrio.

A.3.6.4 Reactivos.

A.3.6.4.1 Todos los reactivos deben ser grado analitico a menos que se indique otra especificacion.
A.3.6.4.2 Agua tipo I.

A.3.6.4.3 Acido sulfurico concentrado (H2SOa4).

A.3.6.4.4 Aminobencensulfanilamida (NH2CsH4SO2NH>).
A.3.6.4.5 Acido clorhidrico concentrado (HCI).

A.3.6.4.6 Dihidrocloruro de N—1-naftil etilendiamina (NEDA).
A.3.6.4.7 Oxalato de sodio (Na2C204) con una pureza mayor de 99.95% o avalado por la DGN.
A.3.6.4.8 Permanganato de potasio (KMnOa).

A.3.6.4.9 Nitrito de sodio (NaNO2) con una pureza mayor de 99.0%.
A.3.6.4.10 Cloroformo (CHCla).

A.3.6.4.11 Hidréxido de amonio (NH4OH)

A.3.6.5 Disoluciones.

A.3.6.5.1 Disolucion de acido sulfdrico (H2SOa4) 1 N.

A.3.6.5.2 Disolucion de HCI 1 N.

A.3.6.5.3 Disolucion de HCl al 10%.

A.3.6.5.4 Disolucion de Hidroxido de amonio (NH4OH) 1 N.
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A.3.6.6 Reactivos para desarrollo de color.
A.3.6.6.1 Disolucion de sulfanilamida: 4 aminobencensulfanilamida.

A.3.6.6.1.1 Disolver 5.0 g de sulfanilamida en una mezcla de 50 mL de HCI concentrado en 300 mL de
agua, llevar al volumen de 500 mL con agua. La disolucién es estable por varios meses. Debera almacenarse
en frascos ambar y en refrigeraciéon a 4°C £ 2°C.

A.3.6.6.2 Disolucion de dihidrocloruro de N-(1-naftil)-etilendiamina.

A.3.6.6.2.1 Disolver 500 mg de dihidrocloruro de N—(1-naftil)-etilendiamina y llevar al volumen de 500 mL
con agua, almacenar en frasco ambar y poner en refrigeracion a 4°C + 2°C. Renovar la disolucion
mensualmente o si aparece un color café intenso.

A.3.6.6.3. Disolucion de permanganato de potasio (KMnOg4) 0.05 N.

A.3.6.6.3.1 Disolver 1.60 g de KMnOg4 y llevar al aforo de 1000 mL con agua; almacenarlo en frasco ambar
durante una semana y decantar evitando agitar el sedimento, filtrar con membrana de poro de 0.45 pm.
Inmediatamente se procede a la valoracién de la disolucion.

A.3.6.6.3.2 También se puede preparar a partir de una disoluciéon concentrada comercial.
A.3.6.6.4 Valoracion de la disolucién:

A.3.6.6.4.1 Secar aproximadamente 1 g de Na2C204 a 105°C, al menos 12 h. Pesar por triplicado de 100 a
200 mg, y transferir a matraces Erlenmeyer de 250 o 500 mL. A cada recipiente agregar 100 mL de agua
destilada, agitar para disolver.

A.3.6.6.4.2 A cada uno de los matraces con disoluciéon de oxalato de sodio, adicionar 10 mL de &cido
sulfarico 1:1, calentar de 90 a 95°C vy titular con la disolucion de permanganato. Agitar y finalizar hasta obtener
un vire ligeramente rosado el cual debe persistir al menos un min. Evitar que la temperatura descienda por
debajo de 85°C. Correr un blanco.

A.3.6.6.4.3 Calcular la concentracion de KMnO4 con la siguiente ecuacion:

Normalidad del KMnO4 = (g de Na2C204) / [(A — B) X 0.06701]

En donde:

A son mL de titulante por muestra.

B son mL de titulante del blanco.

A.3.6.6.5 Preparacion de la curva de calibracion

A.3.6.6.5.1 Disolucion madre de nitritos (250 mg/L)

A.3.6.6.5.1.1 Pesar 1.232 g de este reactivo, disolverlo y llevarlo al aforo a 1000 mL con agua.

A.3.6.6.5.1.2 Preservar con 1 mL de cloroformo. Por esta razén tener cuidado al tomar las alicuotas de
esta disolucion, decantando cuidadosamente en otro recipiente o introduciendo una pipeta, de tal manera que
no se succione parte del cloroformo.

A.3.6.6.5.1.31 mL =250 ug de N — NO>»
A.3.6.6.6 Valoracion de la disolucion:

A.3.6.6.6.1 Tomar 50 mL de la disolucién de KMnOs, transferir a un matraz Erlenmeyer de 250 mL,
adicionar perlas de vidrio, agregar 5 mL de H2SO4 concentrado y 50 mL de la disolucién madre de nitritos, de
tal forma que la pipeta descargue bajo la superficie de la disolucién en el matraz. Agitar y calentar
aproximadamente a 80°C.

A.3.6.6.6.2 Titular con la disolucion de oxalato de sodio hasta decoloracién.

A.3.6.6.6.3 Titular el exceso de oxalato con la disolucion KMnO4 hasta la obtencién de un color rosa tenue
estable por 30 s.

A.3.6.6.6.4 Calcular la concentracion de la disolucion madre de nitritos (A) en mg/mL con la siguiente
ecuacion:

A ={[(B)(C) - (D)EN()}/F
En donde:
A son mg de N-NO2z-/mL de disolucién madre de nitrito de sodio.

B es el volumen de la disolucion de KMnO4 adicionado para la valoracién, 50 mL iniciales mas el volumen
empleado en la titulacién.

C es la concentracion de la disolucion de KMnOa, cercano a 0.05 N.
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D es el volumen de la disolucion de Na2C204 agregado.

E es la concentracion de la disolucién de Na2C20a4, cercano a 0.05 N.

F es el volumen de la disolucion madre de nitritos que se valora, 50 mL.
7 es el peso equivalente del nitrégeno.

A.3.6.6.6.5 1 mL de disolucion de KMnO4 (0.05 N) consumido por la disolucién de NaNO: corresponde a 1
750 ug de N-NO2".

A.3.6.6.6.6 Disolucion intermedia de nitritos (50 mg/L).

A.3.6.6.6.7 Calcular el volumen (G) de la disolucidon madre de nitritos de manera que la alicuota contenga
12.5 mg de nitrégeno de nitritos, requerido para la disolucién intermedia por medio de la siguiente ecuacion:

G=125/A
En donde:
A es la concentracién de la disolucién madre de nitritos en mg/mL.

A.3.6.6.6.7.1 Medir con bureta el volumen calculado (G), aproximadamente 50 mL de la disolucién madre
de nitritos, diluir y llevar al aforo de 250 mL con agua.

A.3.6.7 Procedimiento.
A.3.6.7.1 Curva de calibracion

A.3.6.7.1.1 Medir una serie de alicuotas de la disolucién patron de 250 mg/L en matraces volumétricos de
50 mL, como se indica en la siguiente tabla:

Tabla.-Curva de calibracion de N-NO2-

Volumen de solucién | Concentracion (mg de N- V:f':rrgec':,:e
de nitritos (mL). NO2-/L de muestra). agua (mL)
0.0 blanco 50
0.1 0.010 50
02 0.020 50
0.4 0.040 50
0.6 0.060 50
1.0 0.100 50
1.4 0.140 50
1.7 0.170 50
20 0.200 50
25 0.250 50

A.3.6.7.2 Obtener la ecuacion caracteristica de la curva de calibracidn, representada por la siguiente
ecuacion:

y=mx+b

En donde:

m es la pendiente.

b es la ordenada al origen.

y es la absorbancia.

x es la concentracién (mg de N-NOz7/L).
A.3.6.7.3 Determinacion

A.3.6.7.3.1 Hacer la determinacion lo mas pronto posible. Las muestras almacenadas a 4° C + 2°Cy en la
oscuridad pueden durar hasta 2 dias.
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A.3.6.7.4 Pretratamiento cuando hay presencia se sélidos suspendidos en la muestra.
A.3.6.7.4.1 Filtrar la muestra a través de una membrana con tamafo de poro de 0.45 um.
A.3.6.7.5 Desarrollo de color.

A.3.6.7.5.1 Transferir 50 mL de muestra a un matraz de 250 mL. Neutralizar a un pH dentro del intervalo
de 5.0 a 9.0 utilizando la disolucion de HCI 1 N o NH4OH 1 N. Adicionar 1 mL de disolucion de sulfanilamida;
agitar varias veces. Permitir que la mezcla reaccione de 2 a 8 min. Adicionar 1 mL de dihidrocloruro de N-1-
naftiletilendiamina, agitar varias veces. Dejar reposar por lo menos 10 min. Leer en el espectrofotémetro la
absorbancia de la disolucion a 543 nm.

A.3.6.7.5.2 La presencia de nitritos desarrolla una coloracién purpura rojizo.
A.3.6.7.6 Correccion por color.

A.3.6.7.6.1 Medir 50 mL de la muestra, adicionar 1 mL de HCIl al 10% y leer la absorbancia (Ac).
A.3.6.8 Expresion de los resultados.

A.3.6.8.1 Calculos

A.3.6.8.1.1 Corregir la absorbancia de la muestra por medio de la ecuacion:
A=Au-Ac

En donde:

A es |la absorbancia corregida.

Aw es la absorbancia de la muestra determinada.

Ac es la absorbancia de la muestra empleada para correccién de color.

A.3.6.8.1.2 Obtener los mg de N-NO27/L, interpolando en la curva de calibracion la absorbancia de la
muestra, en la siguiente férmula:

A.3.6.8.1.2.1 De la ecuacion de la recta:

y=mx+b

Despejamos x

X=(y—-b)/m

(mg de N-NO2-) / L

En donde:

m es la pendiente de la curva de calibracion.

b es la constante obtenida del ajuste de minimos cuadrados con los datos de la curva de calibracion.
Fd es el factor de dilucion

Nota: Si se obtiene un valor fuera del intervalo de trabajo emplear el factor de dilucién correspondiente.
A.3.6.9 Informe de la prueba.

A.3.6.9.1 Informar como:

A.3.6.9.1.1 Los resultados se reportan en mg N-NO27/L con 3 cifras decimales.

A.3.7 Método para la determinacion de Compuestos Organicos Halogenados adsorbibles (fijos y
purgables).

A.3.7.1 Fundamento.

Este método consiste en una acidificacion de la muestra de agua con acido nitrico, seguida de una
adsorcion sobre carbon activado de los compuestos organicos contenidos en la muestra, para lo cual se utiliza
una de las siguientes técnicas; agitacion, cavitacion o por adsorcion en columna.

La filtracidon de la muestra antes del analisis permite la determinacién separada de compuestos organicos
adsorbibles disueltos y organicos adsorbibles fijos (unidos a halégenos).

La separacion de los compuestos volatiles mediante gas de arrastre, permite la cuantificacion de los
compuestos organicos adsorbibles purgables. Determinando los compuestos organicos adsorbibles fijos por
cuantificacion posterior a la extraccion de los purgables.
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Con fines de calidad del agua para uso y consumo humano, se considera compuestos organicos
adsorbibles fijos, aquellos a los que no se les da un filtrado previo.

El desplazamiento posterior de haluros inorganicos, se realiza por enjuague del carb6n activado con
solucion de nitrato de sodio acidificada con acido nitrico, seguida de combustion del carbon en presencia de
oxigeno y absorcién posterior de los haluros hidrogenados en una trampa con soluciéon acida, para
posteriormente hacer la determinacion de los iones haluro por titulacion argentométrica o microcoulometria.

A.3.7.2 Interferencias.

A.3.7.2.1 Es imprescindible un tiempo de 8 h entre la colecta de la muestra y el analisis, principalmente en
la determinacién de adsorbibles purgables, en cuyo caso ante ninguna circunstancia es aceptable un tiempo
mayor de 24 h entre la colecta y el analisis. Cuando esto no sea posible, se debera acidificar la muestra en el
sitio de muestreo y preferentemente congelarla hasta su recepcion en el laboratorio. Considerando que el
tiempo de almacenamiento repercutird inversamente proporcional a la recuperacion de halégenos. Por lo que
es conveniente, asegurar un tiempo maximo de 48 h entre el muestreo y el andlisis para el caso de
adsorbibles fijos.

A.3.7.2.2 Interferencia positiva resulta de concentraciones de cloro libre residual, por lo que las muestras
deberan ser tratadas con sulfito de sodio inmediatamente después de su colecta.

A.3.7.2.3 Algunos compuestos organicos bromados o iodados, pueden descomponerse a su forma
elemental durante la combustién, dando una pérdida en la cuantificacion final.

A.3.7.2.4 La presencia de algas repercute en valores altos, debido al contenido intracelular de cloruros. En
este caso se debera esperar un minimo de 8 h, entre la acidificacion y el analisis, para eliminar dicha
interferencia.

A.3.7.2.5 Compuestos aromaticos y acidos carboxilicos, interfieren negativamente en la determinacion.
A.3.7.3 Aparatos e instrumentos.

A.3.7.3.1 Instrumental que cuente con sistema de adsorcion por procedimiento de columna. Con tubos de
adsorcion, diametro interior 3 mm y longitud 40 a 50 mm, conectados en serie empacados con 50 mg de
carbon activado. Pudiéndose utilizar otras dimensiones de columna, en tal caso, su desempefio debera ser
evaluado y demostrar que se cumple con los requisitos de limite de deteccion.

A.3.7.3.2 Sistema de combustién, con horno capaz de alcanzar calentamiento de por lo menos 959°C,
equipado con tubo de cuarzo, de diametro interior de 2 a 4 cm y longitud de cerca de 30 cm (véase Diagrama
de un aparato de combustiéon—titulacion para AOX), pudiéndose utilizar camaras de combustiéon horizontal
o vertical.

A.3.7.3.3 Compartimiento absorbedor con acido sulfurico.

A.3.7.3.4 Titulador argentométrico acoplado, adecuado para la determinacién de 0.1 g de cloruro, con
coeficiente de variacion de 10% (precision), o similar.

A.3.7.3.5 Pipeta automatica, adecuada para voliumenes de 10 a 100 L.

Diagrama de un aparato de combustion—titulacién para AOX

L 3




Martes 22 de diciembre de 2015 DIARIO OFICIAL (Primera Seccion) 73

. Entrada de la muestra para AOX.

. Muestra para AOX.

Horno.

. Tubo de combustién.

. Absorbedor lleno con &cido sulfurico.
. Celda de titulacion.

. Agitador.

® N O o O N -

. Instrumento de control de temperatura, flujo de gas.
9. Entrada del gas de combustion.
A.3.7.4 Material.

A.3.7.4.1 El material a utilizar, debera ser lavado con acido y enjuagado con agua exenta de carbono
organico.

A.3.7.4.1.1 Matraz Erlenmeyer 100 mL.
A.3.7.4.1.2 Matraz Erlenmeyer 250 mL.
A.3.7.4.1.3 Matraz volumétrico 100 mL.
A.3.7.4.1.4 Matraz volumétrico 1 000 mL.
A.3.7.4.1.5 Probeta graduada 100 mL.
A.3.7.4.1.6 Pipeta volumétrica 5 mL.
A.3.7.4.1.7 Pipeta volumétrica 50 mL.
A.3.7.5 Muestreo.

A.3.7.5.1 La muestra se colectara en frascos de vidrio ambar, de 205 mL de capacidad minima,
previamente lavados con acido, cubiertos con papel aluminio y esterilizados a 400°C por al menos 1 h. La
tapa del frasco, con sello de TFE, se debe lavar con detergente, enjuagandolo al menos 3 veces con agua
exenta de carbono organico, envolver en papel aluminio y esterilizada a 100°C durante 1h. Preferentemente
utilizar tapas tipo septum.

A.3.7.6. Reactivos.
A.3.7.6.1 Todos los reactivos deben ser grado analitico a menos que se indique otra especificacion.

A.3.7.6.1.1 El contenido de AOX debera ser insignificante cuando se compare con el contenido méas bajo
de AOX a ser determinado. El contenido total de AOX en el agua, quimicos y gases pueden ser corroborados
con la medicién del blanco total.

A.3.7.6.1.2 Agua tipo I.
A.3.7.6.1.3 Si02<0.05 mg/L.
A.3.7.6.1.4 Compuestos organicos exentos, por adsorcion en columna de carbon activado.

A.3.7.6.1.5 Carbon activado (malla 100 a 200), preferentemente 10 um a 50 um, de diametro. El valor del
blanco del carbén activado debe de contener menos de 15 ug de cloruro equivalente por g de carbén activado.

A.3.7.6.1.6 Yoduro de potasio (KI).

A.3.7.6.1.7 Solucién de almiddn, al 1%.

A.3.7.6.1.8 Acido nitrico, HNOs (conc).

A.3.7.6.1.9 Acido nitrico diluido (HNO3) 0.02 M.

A.3.7.6.1.10 Acido clorhidrico (HCI) 0.010 M.

NOTA: La molaridad debe ser precisa, porque el acido es usado para verificar la microtitulacion.
A.3.7.6.1.11 Acido sulfarico H2SO4 (concentrado).

A.3.7.7 Preparacion de disoluciones.

A.3.7.7.1 Disolucion madre de Nitrato (NaNOzs) 0.2 M.

A.3.7.7.1.1 Disolver 17 g de nitrato de sodio (NaNO3) en 400 mL de agua destilada, después adicionar
25 mL de HNOs (conc) Y posteriormente llevar al volumen de 1000 mL en matraz volumétrico.
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A.3.7.7.1.2 Si se almacena en un frasco ambar, la solucion es estable por 3 meses.
A.3.7.7.2 Disolucion de lavado de Nitrato (NaNOs) 0.01 M, pH = 1.7.

A.3.7.7.2.1 Pipetear 50 mL de la solucion madre de nitrato, en un matraz volumétrico de 1 000 mL y llevar
al volumen con agua destilada.

A.3.7.7.2.2 Si se almacena en un frasco ambar, la solucion es estable por 1 mes.
A.3.7.7.3 Disolucion de sulfito de sodio (NazS03) 1 M.

A.3.7.7.3.1 Disolver 126 g de nitrato de sodio (Na2SOs) en 400 mL de agua destilada, y posteriormente
transferir a matraz volumétrico de 1000 mL y llevar al volumen con agua destilada.

A.3.7.7.3.2 La solucion es estable por 1 mes si se almacena de 2 a 8°C.
A.3.7.7.4 Disolucion madre de 4—Clorofenol (200 mg Cl- AOX/L).

A.3.7.7.4.1 Disolver 72.5 mg de 4—Clorofenol (CeéHsCIO) en 40 mL de agua destilada y posteriormente
trasvasar a matraz volumétrico de 100 mL y llevar al volumen con agua destilada.

A.3.7.7.4.2 Por razones de seguridad, se recomienda usar soluciones disponibles comercialmente.
A.3.7.7.4.3 La solucion madre puede ser almacenada por 1 mes de 2 a 8°C en frasco de vidrio.
A.3.7.7.5 Disolucion patrén de 4-Clorofenol (1 mg CI-AOXI/L).

A.3.7.7.5.1 Pipetear 5 mL de la solucién madre de 4-Clorofenol (200 mg Cl- AOX/L) a un matraz
volumétrico de 1 000 mL y llevar al volumen con agua destilada.

A.3.7.7.5.2 La solucion de trabajo puede ser almacenada por 1 mes de 2 a 8°C en frasco de vidrio.
A.3.7.7.6 Disoluciéon madre de acido 2-Clorobenzoico (250 mg Cl- AOXI/L).

A.3.7.7.6.1 Disolver 110.4 mg de acido 2—Clorobenzoico (CICeHsCOOH) en 40 mL de agua destilada y
trasvasar a matraz volumeétrico de 100 mL, aforandolo posteriormente con agua destilada.

A.3.7.7.6.2 El acido 2—-Clorobenzoico se disuelve lentamente por lo que debera prepararse esta solucién
desde 1 dia antes.

A.3.7.7.6.3 Esta solucién madre puede ser almacenada a una temperatura de 2 a 8°C en frasco de vidrio.
A.3.7.7.7 Disolucién patrén de acido 2-Clorobenzoico (1 mg Cl- AOXI/L).

A.3.7.7.7.1 Pipetear 4 mL de la soluciéon madre de acido 2—Clorobenzoico (250 mg Cl- AOX/L) a 1 matraz
volumétrico de 1000 mL y llevar al volumen con agua destilada.

A.3.7.7.7.2 Esta solucion de trabajo puede ser almacenada por 1 semana entre 2 a 8°C, en frasco de vidrio.
A.3.7.7.7.3 Gases de combustion, puede ser oxigeno (Oz), o una mezcla de oxigeno y un gas inerte.
A.3.7.7.8 Disolucion de estandares internos.

A.3.7.7.8.1 Preparar una serie de estandares en matraces volumétricos de 100 mL.

A.3.7.7.8.2 Considerar el rango de operacion del instrumento, preparar un minimo de 5 estandares a partir
de cada solucién patron.

A.3.7.7.8.3 Preparar soluciones estandares nuevas el dia que se van a usar.
A.3.7.8 Calibracion del equipo y material.
A.3.7.8.1 Llevar un registro diario del comportamiento de operacién de refrigeradores y congeladores.

A.3.7.8.2 En el caso de determinacién microcoulométrica, verificar el instrumento diariamente dentro de su
rango de trabajo, usando por lo menos 1 de las soluciones siguientes:

A.3.7.8.2.1 Con una jeringa, inyectar directamente un volumen a una concentracion entre 50 y 80 pg/L de
solucién de acido clorhidrico, 0.01 M en la celda de titulacion.

A.3.7.8.2.2 Medir la cantidad de carga transferida en esta prueba.

A.3.7.8.3 Asumiendo tedricamente un 100% de transferencia electrénica. Obtener el factor de prueba a,
utilizando la ecuacién siguiente:

Q=(a)(Qt) ......... (1)
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En donde:

Q es la carga experimental, expresada en Coulomb (C), para la muestra de acido clorhidrico.
Qt es la carga tedrica, expresada en Coulomb (C), para la muestra de acido clorhidrico.

a es el factor de prueba.

A.3.7.8.3.1 Para obtener la carga tedrica Qt se utilizara la siguiente ecuacion:

Qt = (V)(Cci)(F) .......... (2)

En donde:

V es el volumen expresado en L de solucién de acido clorhidrico.

C cies la concentracion de cloruro expresado en moles por L de la solucién del acido clorhidrico.
F es la constante de Faraday (F = 96484,56 C/mol).

El instrumento de medida es adecuado, con factor de prueba a, en el rango de 0.97 a 1.03.
A.3.7.9 Condiciones de prueba, medidas de seguridad y de control de calidad.
A.3.7.9.1 Analizar un blanco de muestra y 5 soluciones estandar y compare los resultados.
A.3.7.9.2 Calcular con valores nominales.

A.3.7.9.3 Pruebe la correlacion de los valores medidos, comparandolos con los valores nominales de AOX
(por ciento de recuperacion).

A.3.7.9.4 Los resultados son aceptables si el coeficiente de correlacion es <0.999.
A.3.7.9.5 La varianza alta o % de recuperacion no lineal puede causar resultados insatisfactorios.

A.3.7.9.6 En las pruebas de los estandares el valor obtenido y el valor teérico no presentaran una
desviacion mayor al 10% (recuperacion del 90% al 110%).

A.3.7.10 Muestreo y pretratamiento de la muestra.

A.3.7.10.1 En el sitio de muestreo se debe determinar cloro libre residual (oxidantes) los cuales se deben
eliminar por adicién de solucion de sulfito de sodio.

A.3.7.10.2 Si se considera que estan presentes compuestos halogenados organicos volatiles, como
solventes clorados, se recomienda realizar el andlisis dentro de las 24 h después del muestreo. No se puede
dar un tiempo maximo de almacenamiento, dadas las circunstancias individuales las cuales dictaran
los requerimientos.

A.3.7.10.3 En caso de sospecha de presencia de otros oxidantes, se determina su presencia por analisis
de una alicuota, paralela a la muestra; agregando un par de cristales de KI, y una vez disueltos se les adiciona
1 0 2 gotas de solucion de almidén. La generacion de un color azul en la alicuota confirma la presencia de
oxidantes. Se determina el volumen adecuado para la eliminaciéon de los oxidantes, por prueba y error en
alicuotas de la muestra.

A.3.7.10.4 Una vez determinado el volumen de sulfito de sodio necesario para eliminar la interferencia por
oxidantes, se colecta la muestra, se adiciona el volumen proporcional de sulfito calculado y se acidifica con
acido nitrico de la siguiente manera:

A.3.7.10.4.1 Colecta de muestra en frasco de vidrio, dejando un espacio de aproximadamente 5% del
volumen total, adicionar el volumen proporcional de sulfito de sodio, adicionar 2 mL de HNO3 por L de muestra
y llenar completamente el recipiente de la muestra para evitar burbujas de aire. Usualmente la cantidad de
acido adicionado es suficiente para bajar el pH<2. Puede ser necesario adicionar mas HNO3s para lograr
este pH.

A.3.7.10.4.2 Analizar la muestra de agua tan pronto como sea posible después del muestreo, en presencia
de algas, analizar después de 8 h del muestreo.

A.3.7.10.4.3 Si no es posible analizarla de inmediato y es necesario almacenarla, conservar la muestra
acidificada a 4°C, o congelar.

A.3.7.11. Procedimiento.

A.3.7.11.1 Previo al analisis de muestras se recomienda determinar el limite de cuantificacion a partir de la
medicidon de una serie de blancos del método, como una estimacion preliminar. El limite de cuantificacion
puede ser igualado al valor de 9 veces la desviacion estandar de la media del blanco.

A.3.7.11.2 La muestra de prueba tomada para analisis debera tener un valor dentro del rango 6ptimo de
trabajo del instrumento, que es generalmente entre 1.0 y 300 pg/L. Puede ser necesario verificar que el pH de
la muestra sea <2 antes de iniciar el analisis.
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A.3.7.11.3 Cuando sea necesaria la dilucidon no use menos de 5 mL de la muestra original. Anote el factor
de la dilucién (volumen final dividido entre el volumen original) y tomarlo en cuenta en el calculo. Si el factor de
diluciéon es mayor de 10 diluir por lo menos 2 veces.

A.3.7.11.4 Homogenizacioén.

A.3.7.11.4.1 Asegurar que la muestra es atemperada y homogenizada, por agitacién o movimiento de la
muestra en el frasco de muestreo, hasta que se observe una mezcla completa.

A.3.7.12 Medicién instrumental de compuestos organicos halogenados adsorbibles purgables.

A.3.7.12.1 Inicializar el equipo, permitiendo el tiempo de estabilizacion recomendada por el fabricante,
verificando la temperatura de purga (45 £5°C), la temperatura de combustién (800 +10°C), y el flujo de gas.

A.3.7.12.2 Verificar la calibracién del instrumento, mediante la prueba de 3 estandares preparados a partir
de solucién patron de 100 pug de CI7/L, preferentemente con concentraciéon de 0.5, 1.0 6 1.5 uyg de CI7/L.
Considerando aceptable una desviacion estandar menor a 5% y un coeficiente de correlacion mayor a 0.99.

A.3.7.12.3 Tomar una muestra homogenizada de 100 mL. Analizando blancos preparados con solucién de
acido nitrico diluido (HNO3) 0.02 M, y al menos 3 testigos estandares, conjuntamente con las muestras.

A.3.7.12.4 Quitar el émbolo del inyector, y verter en su interior 10 mL de la muestra. Volviendo a colocar el
émbolo y proceder a ejercer presion para eliminar burbujas dentro del inyector, mediante su expulsion por la
valvula de purga. Asegurar el inyector al instrumento de purgado. Verificando que el instrumento esté en el
modo de integracion para organicos purgables. Inmediatamente después proceder a abrir la valvula e inyectar
la muestra en la camara.

A.3.7.12.5 Cerrar las valvulas y proceder al purgado durante 10 min.

A.3.7.12.6 Una vez concluida la integracion, abrir las valvulas del inyector y proceder a drenar la muestra.
A.3.7.12.7 Registrar la lectura del instrumento (Qpox)-

A.3.7.12.8 Enjuagar perfectamente el inyector y cAmara de purgado entre cada muestra a analizar.
A.3.7.12.9 Medicion instrumental de compuestos organicos halogenados adsorbibles fijos

A.3.7.12.10 Inicializar el equipo, permitiendo el tiempo de estabilizacién recomendada por el fabricante,
verificando temperatura de combustion y flujo de gas.

A.3.7.12.11 Tomar una muestra homogenizada de 100 mL. Analizando blancos preparados con solucién
de acido nitrico diluido (HNOs) 0.02 M, y al menos 3 testigos estandares, conjuntamente con las muestras.

A.3.7.12.12 Adicionar 5 mL de la solucion madre de nitratos a cada una de las muestras, estandares
y blanco.

A.3.7.12.13 Procediendo a inyectar la serie de muestras, patrones y blanco de acuerdo a las
especificaciones del fabricante.

A.3.7.12.14 Registrar la lectura del instrumento (Qg).

A3.7.12.15 Al inicio de las determinaciones y después de una serie de 10 muestras, realizar lavado de las
columnas por adicién de 25 mL de solucidon de lavado de nitratos, verificando que la velocidad de flujo de
muestra sea de 3 mL/min.

A.3.7.13. Expresion de los resultados.
A.3.7.13.1 Calculos.

A.3.7.13.1.1 Algunos instrumentos cuentan con programas para el calculo de la concentracion de los
compuestos halogenados adsorbibles, considerando los valores de los estandares preparados. En caso
contrario calcular la concentracion de los compuestos organicos halogenados adsorbibles (AOX) utilizando la
siguiente ecuacion:

pg/L AOX = pg/L AOX (muestra) — pg/L AOX (blanco) = ([(Qs — Qo)M] x 1000 / (V x F)
En dénde:

pg/L AOX es la concentracion de compuestos organicos halogenados adsorbibles, expresados como ug
de CI/L.

Qs es la lectura del instrumento en Coulomb de la muestra.
Qo es la lectura del instrumento en Coulomb del blanco.

M es la masa molecular del CI-.

V es el volumen de muestra en mL.

F es la constante de Faraday (F = 96484,56 C/mol).
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A.3.7.14 Informe de prueba.
A.3.7.14.1. Informar como:
A.3.7.14.1.1 mg de compuestos organicos halogenados adsorbibles fijos por L de solucion (mg COHAF/L).

A.3.7.14.1.2 mg de compuestos organicos halogenados adsorbibles purgables por L de soluciéon (mg
COHAPIL).

A.3.8 Método para la determinacion de Carbono Organico Purgable.
A.3.8.1. Fundamento.

El carbono organico presente en agua es oxidado a biéxido de carbono mediante combustion, ya sea por
oxidaciéon quimica, radiacion UV o radiacion de alta energia. Una vez transformado en CO2, éste es
cuantificado por uno de los diversos instrumentos existentes; como son: Espectrometria infrarroja,
Coulometria, electrodos de ion selectivo, etc.

En muestras en que la concentracion de carbono inorganico es menor al carbono organico, éste se calcula
restando el carbono total determinado, menos el carbono inorganico total purgado. En caso contrario, la
eliminacion de la interferencia por carbén inorganico, puede llevarse a cabo mediante acidificacion de
la muestra a pH < 2 para transformar el carbono inorganico a CO2. Posteriormente el CO2 producido
es purgado.

Durante la purga, el benceno, tolueno, ciclohexano y cloroformo son arrastrados junto a COz, por lo que es
conveniente, ante la presencia de estos compuestos organicos, determinarlos previamente.

A.3.8.2. Aparatos e instrumentos

A.3.8.2.1 Se debera llevar un registro diario del comportamiento de operacion de refrigeradores y
congeladores.

A.3.8.2.2 Los analizadores y potenciometros.

A.3.8.2.3 Equipo de filtracion.

A.3.8.2.4 pH-metro.

A.3.8.2.5 Agitador magnético.

A.3.8.2.6 Instrumento analizador de carbono organico total.
A.3.8.3 Material.

A.3.8.3.1 Perillas para pipetas.

A.3.8.3.2 Lentes protectores.

A.3.8.3.3 Guantes estériles.

A.3.8.3.4 Microjeringas; 0a50 yL, 0 a250 yLy 0 a 1 mL.
A.3.8.3.5 Frascos ambar de 1 L, con boca ancha y tapa con sello TFE
A.3.8.4 Reactivos y soluciones.

A.3.8.4.1 Agua tipo I: exenta de COz2, se puede preparar por filtracion en carbon activado o llevandola a
ebullicién.

A.3.8.4.2 H3POs3,
A.3.8.4.3. Acido sulfarico HzSO4,
A.3.8.4.4 Solucion patron de carbono organico.

A.3.8.4.4.1 Pesar 2.1254 g CsHsKO4 grado patron primario y disolver en agua bidestilada exenta de COz,
aforando a 1 L.

A.3.8.4.4.2 La solucion preparada se puede preservar adicionando; HsPO3z 0 H2SO4 hasta un pH < 2
A.3.8.5 Toma de muestra.

A.3.8.5.1 La muestra se colectara en frascos de vidrio ambar, de 1 L. de capacidad minima, previamente
lavados con acido, cubiertos con papel aluminio y esterilizados a 400°C por al menos 1 h. La tapa del frasco,
con sello de TFE, se debe lavar con detergente, enjuagandolo al menos 3 veces con agua exenta de carbono
organico, envolver en papel aluminio y esterilizada a 100°C durante 1 h. Preferentemente utilizar tapas
tipo septum.
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A.3.8.5.2 Colectar la muestra, teniendo el cuidado de su representatividad, ante la presencia de sustancias
no disueltas y llenando el frasco hasta el ras una vez que se le adicione el acido. Una vez tapado el frasco se
debe verificar no dejar burbujas de aire en el interior.

A.3.8.5.3 Manteniendo la muestra entre 2°C y 8°C hasta su recepcion en el laboratorio. En caso de no
poder ser analizada de inmediato, o ante la presencia de actividad biolégica, preservar con HsPO3 6 H2SOq4,
adicionando hasta lograr un pH<2.

A.3.8.6 Procedimiento.

A.3.8.6.1 Se inicializa el instrumento de acuerdo a las especificaciones del fabricante, hasta lograr la
estabilizacion.

A.3.8.6.2 Se prepara la muestra o serie de muestras en conjunto con un minimo de 3 patrones,
preparados en concentraciones entre los limites de determinacién del procedimiento establecido en el
laboratorio y blanco de reactivos. Las muestras deberan estar perfectamente homogenizadas, para evitar
taponamientos en las jeringas del automuestreador.

A.3.8.6.3 Cuando se requiera determinar el carbono organico disuelto, se inicia filtrando la muestra a
través de filtro de fibra de vidrio con poro de 0.45 pym los cuales deberan ser previamente acondicionados,
sumergiéndolos por al menos 12 h en solucion de HNO3 al 50%. Utilizando un filtro y soporte de filtro limpios
por cada muestra.

A.3.8.6.4 Inyeccion de la muestra.

A.3.8.6.4.1 Utilizando una jeringa de acuerdo a las especificaciones del fabricante del equipo analizador,
seleccionar el diametro de la aguja o puntilla de acuerdo con las caracteristicas del material suspendido en la
muestra. Utilizando agitador magnético, para una correcta homogenizacion, e inyectar la muestra en el
equipo, anotando la lectura como dato preliminar, repetir la inyeccion, hasta que la reproducibilidad de la
lectura este dentro de + 10%, tomando el ultimo dato como lectura final. En cada corrida de muestras incluir al
menos 3 patrones de concentracion dentro del rango de trabajo.

A.3.8.6.5 Preparacion de la curva de calibracion.

A.3.8.6.5.1 Preparar un minimo de 7 patrones, en concentraciones entre 0 y 4 mg/L, utilizando la solucién
patron de biftalato de potasio, considerando en todo momento el blanco de reactivos (blanco de agua
destilada) como la lectura blanco, la cual se restara a la lectura de cada patrén. Calculando a partir de ellos la
curva de calibracion.

En el caso de equipo automatizado, los ajustes por blanco, son calculados por el software.
A.3.8.7 Medidas de control de calidad.

A.3.8.7.1 Para demostrar adecuadamente la aptitud técnica del analista se debera realizar un minimo de
10 repeticiones, de muestras pareadas, en 2 diferentes diluciones, con alicuotas de muestra.

A.3.8.7.2 Se considera aceptable el desempefio del analista, demostrando como maximo, recobro entre 90
y 110% y desviacion estandar de 10%.

A.3.9 Método para la determinaciéon de Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM).
A.3.9.1 Fundamento.

Se basa en la reaccion de las sustancias surfactantes anionicas, incluyendo alquilsulfonatos, alquilsulfatos
y alquilpolietoxil sulfatos con el azul de metileno, que da lugar a la formacién de una sal de coloracion azul,
soluble en cloroformo, y cuya intensidad de color es medida espectrométricamente a una longitud de onda
de 652 nm.

A.3.9.2 Interferencias.

A.3.9.2.1 Los sulfatos organicos, sulfonatos, carboxilatos, fosfatos y fenoles son complejos formados con
el azul de metileno.

A.3.9.2.2 Los cianatos inorganicos, cloruros, nitratos y tiocianatos, interfieren formando pares i6nicos con
el azul de metileno.

A.3.9.2.3 Las aminas compiten con el azul de metileno en la reaccion produciendo bajos resultados.
A.3.9.3 Aparatos e instrumentos.

A.3.9.3.1 Espectrometro UV-Visible disponible para utilizarse a una longitud de onda de 652 nm y provisto
de celdas de 1 cm de paso de luz.

A.3.9.3.2 Balanza analitica con sensibilidad de 0.1 mg.
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A.3.9.4 Material.

A.3.9.4.1 Todo el material de vidrio empleado en esta determinacién debe lavarse con mezcla cromica,
enjuagarse con solucién caliente de HCI (1:1) y enjuagarse 2 6 3 veces mas con agua. Asegurarse que no
queden residuos de mezcla cromica. Nunca usar detergentes.

A.3.9.4.2 Fibra de vidrio.

A.3.9.4.3 Material comun de laboratorio.

A.3.9.4.4 Embudo de separacion de 500 mL, preferentemente con llave de vidrio.
A.3.9.4.5 Termometro.

A.3.9.5 Reactivos.

A.3.9.5.1 Todos los reactivos deben ser grado analitico a menos que se indique otra especificacion y por
agua se entiende agua tipo II.

A.3.9.5.2 Agua tipo Il

A.3.9.5.3 Sulfonato de alquil benceno. ABS (CeH403 SnaR).
A.3.9.5.4 Fenolftaleina (C20H1404).

A.3.9.5.5 Hidroxido de sodio (NaOH).

A.3.9.5.6 Alcohol etilico (C2HsO) o isopropilico (CsHsO).
A.3.9.5.7 Acido sulftrico (H2SOa).

A.3.9.5.8 Cloroformo grado espectrométrico (CHCI3).
A.3.9.5.9 Azul de metileno (C16H18N3SCI*3H20).

A.3.9.5.10 Fosfato de sodio monobasico monohidratado (NaH2PO4+H20).
A.3.9.6 Preparacion de soluciones.

A.3.9.6.1 Solucién madre de ABS de 1 mg/mL.

A.3.9.6.1.1 Pesar 1g de ABS, tomando en cuenta su pureza, disolver en agua y llevar a un volumen de un
1 L. Mezclar suavemente para prevenir la formacion de espuma. Es necesario prepararla cada semana y
refrigerar (se recomienda aforar s6lo cuando todo el sulfonato de alquil benceno se haya disuelto y la espuma
desaparezca).

A.3.9.6.2 Solucion patron de ABS de 10 pg/mL.

A.3.9.6.2.1 Diluir 10 mL de la solucién madre de ABS de 1 mg/L y llevar al volumen de 1 L con agua. Esta
solucion se debe preparar diariamente.

A.3.9.6.3 Solucion indicadora de fenolftaleina.

A.3.9.6.3.1 Disolver 0.5 g de fenolftaleina en 50 mL de alcohol etilico y llevar a un volumen de 100 mL
con agua.

A.3.9.6.4 Solucion de hidréxido de sodio 1 N.
A.3.9.6.4.1 Disolver 40 g de NaOH en agua y llevar al volumen de un litro.
A.3.9.6.5 Solucion de acido sulfurico 1 N.

A.3.9.6.5.1 Diluir cuidadosamente 28 mL de H2SO4 concentrado en agua. Dejar enfriar y llevar al volumen
de 1L.

A.3.9.6.6 Reactivo azul de metileno de 30 mg/L.

A.3.9.6.6.1 Disolver 0.1 g de azul de metileno, en 100 mL de agua. De esta solucién se transfieren 30 mL
a un matraz volumétrico de 1 L y agregar 500 mL de agua, 6.8 mL de H2SO4 concentrado y 50 g de
NaH2PO4°H20.

A.3.9.6.6.2 Agitar hasta su completa disolucion y aforara 1 L.
A.3.9.6.7 Solucién de lavado.

A.3.9.6.7.1 En un matraz volumétrico de 1 L que contenga 500 mL de agua, agregar 6.8 mL H2SO4
concentrado y 50 g de NaH2PO4+H20. Agitar hasta su completa disolucién y llevar al volumen.
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A.3.9.7 Procedimiento.
A.3.9.7.1. Preparacion de la curva de calibracion.

A.3.9.7.1.1 Colocar los siguientes volumenes de solucién patron de ABS (véase Tabla Curva de
Calibracion para Sustancias Activas al Azul de Metileno.) en embudos de separacion. Agregar agua hasta un
volumen de 100 mL.

Tabla.- Curva de Calibracién para Sustancias Activas al Azul de Metileno.

Volumen de solucién Concentracion VoI::;(:: de

patréon de ABS (mL). de pg de ABS. (mL).
0 Blanco 100
1 10 100
3 30 100
5 50 100
7 70 100
9 90 100
11 110 100
13 130 100
15 150 100
20 200 100

A.3.9.7.2 Preparacion de la muestra.

A.3.9.7.21 El volumen de la muestra de agua para ser analizada, se mide de acuerdo con la
concentracion probable de ABS, (véase Tabla Concentracion probable de ABS.) Asimismo, efectuar 1 prueba
testigo con agua destilada (blanco de muestras).

Tabla.- Concentracion probable de ABS.

Concentracion esperada de | Volumen de muestra
ABS en mg/L. en mL.
0.025—0.080 400
0.080—0.40 250
0.40—2 100
2—10 20
10—100 2

A.3.9.7.2.2 Si el volumen de muestra es menor a 100 mL, se debe diluir con agua a este volumen. Si es
mayor de 100 mL extraer la muestra completa. Transferir las muestras y blanco a embudos de separacion.

A.3.9.7.3. Extraccion y desarrollo de color.

A.3.9.7.3.1 Adicionar 3 gotas de solucién indicadora de fenolftaleina a las soluciones patrén y muestras y
agregar suficiente solucion de hidréxido de sodio 1 N para producir un color rosa.

A.3.9.7.3.2 Adicionar solucion diluida de acido sulfurico, en pequefias cantidades hasta que el color rosa
desaparezca.

A.3.9.7.3.3 Agregar 10 mL de cloroformo y 25 mL de azul de metileno. Agitar vigorosamente durante 30 s
y dejar en reposo hasta la separacion de las fases. Liberar la presién con sumo cuidado.

A.3.9.7.3.4 Pasar la fase organica a un segundo embudo y lavar el tubo de descarga del primero con un
poco de cloroformo. Repetir la extraccion por 3 veces, usando 10 mL de cloroformo en cada ocasion. Si el
color azul en la fase acuosa desaparece, descartar la muestra y repetir la determinacion utilizando un volumen
menor de muestra. Con frecuencia se presentan problemas de emulsificaciéon la cual puede romperse con
agitacion suave con el extremo plano de una varilla de vidrio. La transferencia de la fase organica al segundo
embudo de separacion se efectia solo hasta que las 2 fases estén completamente separadas.
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A.3.9.7.3.5 Combinar todos los extractos cloroférmicos en el segundo embudo de separacion. Agregar 50
mL de solucién de lavado y agitar vigorosamente durante 30 s. Dejar reposar y filtrar la capa de cloroformo a
través de la fibra de vidrio, a un matraz aforado de 100 mL.

A.3.9.7.3.6 Repetir el lavado por 2 veces empleando 10 mL de solucién de lavado en cada ocasion.

A.3.9.7.3.7 Lavar la fibra de vidrio y el embudo con cloroformo, recoger los lavados en el matraz
volumétrico, llevar al volumen con cloroformo y mezclar perfectamente.

A.3.9.7.3.8 Acondicionamiento del método.

A.3.9.7.3.9 Fijar la longitud de onda del equipo a 652 nm de acuerdo con las instrucciones del manual
de operacion.

A.3.9.7.3.10 Ajustar el instrumento a 0 absorbancia con el blanco de soluciones patrén.

A.3.9.7.3.11 Leer las soluciones patrén de menor a mayor concentracion y registrar al menos 3 réplicas de
la absorbancia de cada uno. La absorbancia debe medirse después de 15 min y antes de 30 min de haberse
desarrollado el color. Una vez transcurrido ese tiempo la solucion ya no es estable.

A.3.9.7.3.12 Elaborar una curva de calibracién graficando el promedio de absorbancia para cada soluciéon
patron en funcion de su concentracion (en g de ABS).

A.3.9.7.3.13 Ajustar la curva de calibracion obtenida mediante regresion lineal (método de minimos
cuadrados). Calcular la pendiente, el coeficiente de correlacion y la ordenada al origen. Obtener la ecuacién
de la recta.

A.3.9.7.3.14 Leer del mismo modo las muestras y blanco de muestras. Si la lectura de alguna de las
muestras rebasa el intervalo de trabajo, diluir a una concentracién adecuada con cloroformo
(factor de dilucion).

A.3.9.7.3.15 Lo anterior puede llevarse a cabo en equipos que se programan directamente en los cuales
so6lo es necesario leer los patrones y marcar su concentracion teérica.

A.3.9.8 Expresion de los resultados.

A.3.9.8.1. Calculos.

A.3.9.8.1.1 De la ecuacion de la recta obtenida:

y=mx+b

En donde:

y es la absorbancia obtenida en la muestra analizada.

m es la pendiente (coeficiente de absortividad).

x son los ug de ABS en la muestra obtenidos de la curva de calibracion.
b es la ordenada al origen.

Despejar x para obtener directamente los ug de ABS en la muestra.
Para obtener la concentracion de ABS en mg/L aplicar la siguiente ecuacion:
(mg ABS/L) =[(A-B)/V] x F.D.

En donde:

A son ug de ABS en la muestra, se pasan a mg.

B son ug de ABS en el blanco de muestras, se pasa a mg.

V es el volumen de muestra.

F.D. es el factor de dilucion.

En los equipos que pueden programarse, la lectura obtenida es directamente la concentracion del
elemento en mgl/L.

A.3.9.9 Informe de prueba.
A.3.9.9.1 Informar como:

A.3.9.9.1.1 mg/L de sustancias activas al azul de metileno.
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A.3.10 Método para la determinacién de Cloro Residual Libre.
A.3.10.1 Introduccion.

La desinfeccion del agua es un factor esencial para el control de las enfermedades diarreicas y
gastrointestinales, de ello depende que un sistema de abastecimiento de agua mantenga un servicio confiable
que suministre el liquido de calidad sanitaria adecuado para el uso y consumo humano. La mejor manera de
poder garantizar dicha calidad, es mediante el monitoreo regular de cloro residual libre a través de diferentes
metodologias e instrumentos de medicion, del cloro residual libre en la red municipal de abastecimiento de
agua, lo cual nos permitirda medir la eficiencia del método de desinfeccion y corregir de manera inmediata las
posibles desviaciones que se detecten. Siempre que los niveles de cloro residual libre se mantengan dentro
de lo sefalado por la reglamentacion oficial podremos disminuir el riesgo de enfermedades de origen hidrico.

A.3.10.2 Interferencias.

A.3.10.2.1 La presencia de residuos flotantes y materia fina las cuales pueden sedimentarse rapidamente
dara lecturas bajas. El color verdadero, es decir el color del agua debido a sustancias disueltas que absorben
luz, causara valores bajos de turbiedad.

A.3.10.2.2 Existen algunas fuentes de error como son la presencia de burbujas en las paredes de la celda
al momento de realizar la lectura, empafiamiento de las celdas, suciedad del vidrio y los efectos de vibracion
alteran la visibilidad superficial de la muestra originando errores en las lecturas.

A.3.10.3 Equipo.
A.3.10.3.1 Kit para determinar cloro residual libre y pH.

A.3.10.3.2 Componentes del kit para la determinacién de cloro residual para la determinacion de cloro
residual libre y pH.

A.3.10.3.3 El estuche para determinar cloro residual libre consta de:

A.3.10.3.3.1 Comparador colorimétrico con 2 celdas unidas con escala de medicion. Para la medicion de
cloro residual libre, cuenta con una escala colorimétrica que va de una tonalidad rosa tenue a intenso, con
parametros entre 0.0 y 3.0 ppm y con valores intermedios de 0.2 y 1.5 ppm (miligramo por litro). Para pH, las
tonalidades son de amarillo a rojo con parametros entre 6.8 a 8.2.

A.3.10.3.3.2 Ambas celdas tienen marcadas en la parte superior el aforo.
A.3.10.3.3.3 Dos tapas, una para cada celda.

A.3.10.3.3.4 Reactivo DPD, en tabletas o a través de dosificador, conteniendo la cantidad exacta para ser
utilizado en el equipo y apropiado para la medicién de cloro residual libre.

A.3.10.3.3.5 Frasco gotero con solucioén o blister con pastillas de rojo fenol.
A.3.10.3.3.6 Tarjeta blanca que se utiliza de fondo para la lectura de la prueba.

Escala de cloro Residual.

TAPAS

Cloro residu al

ESCALA < 10 |:

Uul—/t

/ CELDAS
AFORO
(Nivel de agua)




Martes 22 de diciembre de 2015 DIARIO OFICIAL (Primera Seccion) 83

A.3.10.4 Procedimiento.

A.3.10.4.1. Previo al monitoreo de cloro residual libre y pH, revisar que el kit para el monitoreo de cloro
residual y pH se encuentre completo y en buenas condiciones es decir, limpio, sin residuos de la lectura
anterior, sin ralladuras o fugas.

A.3.10.4.2 Liberar la llave o grifo de aditamentos conectados, tales como mangueras, a fin de que la
determinacion de cloro residual y pH sea directa y no interfieran en el resultado.

A.3.10.4.3 Abrir la llave o grifo, dejar correr el agua por un espacio de 30 s a 1 min, para garantizar que el
agua contenida en la tuberia ha sido vaciada, ésta podra ser colectada en un recipiente, para evitar
su desperdicio.

A.3.10.4.4 El agua debera provenir directamente del sistema de abastecimiento, no se debera monitorear
si el grifo presenta fugas entre el tambor y el cuello, ya que el agua podra correr por la parte exterior del grifo y
contaminar la muestra.

A.3.10.4.5 Registrar la ubicacién del punto de muestreo y demas datos que solicita el Formato 2 Registro
de Actividades Diarias “Hoja de Campo”.

A.3.10.4.6 Enjuagar las celdas con el agua a monitorear por 3 veces con agitacion.
A.3.10.4.7 Llenar con agua a monitorear las 2 celdas hasta el aforo sin sobrepasar.

A.3.10.4.8 Agregar 1 pastilla de DPD a la celda de prueba para cloro residual libre, abriendo la envoltura
con las manos, evitando el contacto de la pastilla con los dedos, en caso de utilizar dosificador, cerciorarse
que la totalidad de la dosis sea colectada en la celda.

A.3.10.4.9 Agregar 5 gotas de solucion rojo fenol o en su defecto la pastilla, a la celda de prueba de pH.

A.3.10.4.10 Colocar las tapas a las celdas e invertirlos varias veces para mezclar la solucién y la
disolucion de la pastilla y agitar.

A.3.10.4.11 Comparar cada celda de prueba con su respectiva escala colorimétrica colocando un fondo
blanco para poder observar el color que presenta el agua.

A.3.10.4.12 Registrar el resultado del monitoreo de cloro residual libre y pH en el Formato 2 Registro de
Actividades Diarias “Hoja de Campo”, respectivamente.

A.3.10.4.13 Si la coloracién no alcanza la escala de 0.2 ppm se debera de reportar como menor de
0.2 (<0.2), si por el contrario la coloracion rebasa la escala de 1.5 ppm se debera registrar como mayor
de 1.5 (>1.5).

A.3.10.4.14 EIl contenido de las celdas podra arrojarse al drenaje, enjuagar hasta que no contenga
residuos y secar el equipo después de cada determinacion.

A.3.11 Método para la determinacién de Trihalometanos.
A.3.11.1 Principio.

Los trihalometanos (THM) son extraidos de la muestra con pentano, el extracto obtenido es inyectado en
un cromatografo de gases equipado con un detector de captura de electrones para separacion y analisis. Los
trihalometanos se refieren a los compuestos bromoformo, bromodiclorometano, dibromoclorometano y
cloroformo que pueden ser encontrados como subproductos de aguas que han sido cloradas.

A.3.11.2 Interferencias.

A.3.11.2.1 Impurezas contenidas en el solvente de extraccion usualmente provocan problemas analiticos.
Por ello se hace necesario analizar blancos de solventes cada que se use un frasco nuevo. Se deben
descartar solventes que tengan niveles de THM mayores de 10 pyg/mL.

A.3.11.2.2 Niveles bajos de interferencia pueden ser eliminados por destilacion o cromatografia en
columna.

A.3.11.2.3 Un solvente se considera libre de interferencias si contiene menos de 0.4 pg/mL de
triclorometano de forma individual.

A.3.11.3. Equipo.

A.3.11.3.1 Cromatdgrafo de gases, de preferencia con temperatura programable, sistema de enfriamiento
del horno de columna e inyector con camisa de cuarzo tipo septum, equipado con detector de captura de
electrones.
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A.3.11.4 Material.

A.3.11.4.1 Frascos y matraces con tapén de rosca con interior recubierto de PTFE

A.3.11.4.2 Microjeringas de 1 pL.

A.3.11.4.3 Microjeringas de 10 a 100 pL.

A.3.11.4.4 Microjeringas de 25 pL.

A.3.11.4.5 Jeringas hipodérmicas de vidrio de 10 mL.

A.3.11.4.6 Valvula para jeringa tipo Luer de 2 pasos.

A.3.11.4.7 Columna cromatografica. Puede emplearse cualquiera de las que a continuacion se indican:

A.3.11.4.7.1 Columna 1. Columna de vidrio de 2 m de longitud y 4 mm de diametro interno, empacada con
3% de SP-1000 en Supelcort (malla 100/120).

A.3.11.4.7.2 Columna 2. Columna de vidrio de 2 m de longitud y 4 mm de diametro interno, empacada con
10% de escualeno en Chromosorb WAW (malla 100/120).

A.3.11.4.7.3 Columna 3. Columna de vidrio de 2 m de longitud y 2 mm de diametro interno, empacada
con 6% OV-11y 4% SP-2100 en Supelcort (malla 100/120).

A.3.11.4.7.4 Columna 4. Columna capilar de silica fundida DB-624 o equivalente, con dimensiones de
30 m de longitud y 0.53 mm de didmetro interno, espesor de pelicula de 3 ym.

A.3.11.5 Reactivos.

A.3.11.5.1 Pentano grado analisis organico de trazas (CsH12).
A.3.11.5.2 Metanol grado analisis organico de trazas (CH4O).
A.3.11.5.3 Carbon activado.

A.3.11.5.4 Bromoformo pureza mayor a 98% (CHBrs).
A.3.11.5.5 Bromodiclorometano pureza mayor a 97% (CHBrCI2).
A.3.11.5.6 Dibromoclorometano pureza mayor a 98% (CHBr2Cl).
A.3.11.5.7 Cloroformo pureza minimo del 99.8% (CHCls).
A.3.11.5.8 Helio grado cromatografico.

A.3.11.5.9 Argon con 5% de metano grado cromatografico.
A.3.11.5.10 Agua tipo | libre de THM.

A.3.11.5.11 Preparar pasando agua desionizada a través de un filtro conteniendo carbon activado o
hirviendo agua y purgandola con un gas inerte por una 1 h manteniendo la temperatura a 90°C. Conservar en
frascos con tapa de rosca con el interior recubierto de PFTE.

A.3.11.5.12 Soluciones madre de THM individuales.

A.3.11.5.13 Colocar 9.8 mL de metanol en un matraz volumétrico de 10 mL. Dejar en reposo
aproximadamente 10 min o hasta que todas las paredes humedecidas con el alcohol estén secas. Pesar con
una precision de 0.1 mg. Utilizando una jeringa de 100 pL, adicionar inmediatamente de 2-3 gotas del
trihalometano y volver a pesar.

A.3.11.5.14 Asegurarse que el trihalometano cae directamente en el alcohol sin tener contacto con el
cuello del matraz. Diluir al volumen y mezclar. Transferir la solucién madre a un recipiente de 15 mL con tapon
de rosca y recubierto en su interior con PTFE. Efectuar la misma operacion con los 4 THM en forma individual.
Calcular la concentracion en pg/mL a partir de la diferencia de peso registrada. Las soluciones son estables
durante 4 semanas almacenadas a 4°C.

A.3.11.5.14.1 Precaucion: Los trihalometanos son toxicos, preparar las soluciones en una campana de
extraccién y utilizar mascarilla apropiada.

A.3.11.6 Procedimiento.
A.3.11.6.1 Preparacion de las curvas de calibracion.

A.3.11.6.1.1 De acuerdo con la concentracién calculada para cada solucion madre de trihalometanos,
preparar 3 diluciones de cada uno, de tal forma que cubran el intervalo de concentracion de las muestras.
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A.3.11.6.2 Extraccion de Trihalometanos.
A.3.11.6.2.1 Quitar los émbolos de las jeringas hipodérmicas y sujetar a una valvula tipo Luer.

A.3.11.6.2.2 Abrir la botella que contiene la muestra. Si ninguin agente reductor ha sido adicionado, colocar
directamente 1 mg del mismo en el matraz de extraccion.

A.3.11.6.2.3 Verter la muestra al depdsito de la jeringa. Colocar el émbolo y comprimir la muestra. Abrir la
valvula de la jeringa y ventilar algun residuo de aire mientras se ajusta el volumen de muestra a 10 mL. Cerrar
la valvula.

A.3.11.6.2.4 Medir 2 mL de pentano en otro matraz de extraccién e inyectar con mucho cuidado la muestra
contenida en la jeringa. Tapar y agitar vigorosamente durante 1 min. Dejar separar las fases. Centrifugar si es
necesario.

A.3.11.6.2.5 Inyectar la fase organica al cromatégrafo.
A.3.11.6.3 Acondicionamiento del equipo.

A.3.11.6.3.1 Fijar los parametros cromatograficos indicados (véase Tabla Condiciones Cromatograficas)
de acuerdo con el manual de operacién y al tipo de columna utilizada:

Tabla.- Condiciones Cromatograficas.

Parametros
Columna. Gas Flujo del gas | Temperatura del horno
acarreador. acarreador. de la columna.
A 0,
1 A:jgé’rr‘ng‘t’;niﬁ’ 60 mL/min 50°C
A 0,
2 Ardg:':nce‘t’:ni/" 25 mL/min 67°C
Argén con 5% . 45°C por 12 min 'y
3 de metano 25 mL/min 1°C/min a 70°C
. . 5°C por 2 miny 5°C/min a
4 Helio 75 mL/min 200°C

A.3.11.6.3.2 Asimismo fijar los parametros correspondientes (temperatura y voltaje) para el detector de
captura de electrones.

A.3.11.6.4 Acondicionamiento del método.

A.3.11.6.4.1 Inyectar 3 pL para columna de vidrio y 1 uL para columna capilar de cada solucion patrén de
THM de menor a mayor concentracion.

A.3.11.6.4.2 Obtener los cromatogramas correspondientes.

A.3.11.6.4.3 Elaborar una curva de calibraciéon para cada trihalometano, graficando el area obtenida del
pico para cada solucién patron en funcion de su concentracion (ug de THM/L).

A.3.11.6.4.4 Ajustar la curva de calibracion obtenida mediante regresiéon lineal (método de minimos
cuadrados). Calcular la pendiente, el coeficiente de correlacion y la ordenada al origen. Obtener la ecuacién
de la recta.

A.3.11.6.4.5 Inyectar del mismo modo 3 o 1 pyL de muestra y blanco de muestras. Obtener los
cromatogramas, identificar los picos correspondientes a cada THM en funciéon de su tiempo de retencion.
Calcular el area del pico.

A.3.11.6.4.6 En caso de ser necesario diluir las muestras con pentanol, para llevar al intervalo de trabajo
(factor de dilucion).

A.3.11.6.4.7 Lo anterior puede llevarse a cabo en equipos que se programan directamente en los cuales
s6lo es necesario leer los patrones y marcar su concentracion tedrica.

A.3.11.7 Expresion de los resultados.
A.3.11.7.1 Calculos.
A.3.11.7.1.1 De la ecuacion de la recta obtenida:

y=mx+b
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En donde:

y es el area del pico correspondiente a cada THM.

m es la pendiente.

x es la concentracion en ug de cada THM/L de la muestra.
b es la ordenada al origen.

Despejar x, para obtener directamente la concentracion de ug de THM/L en la muestra. Multiplicar por el
factor de dilucion utilizado. Sumar la concentracion de los trihalometanos detectados.

En los equipos que pueden programarse, la lectura obtenida es directamente la concentracion del
compuesto en ug/L

La suma de la concentracion de ug de trihalometanos/L, considerando la dilucién, son los trihalometanos
totales.

A.3.12 Método para la determinaciéon de formaldehido total por cromatografia de liquidos.
A.3.12.1 Fundamento.

El formaldehido presente en la muestra es derivatizado con 2,4-dinitrofenilhidracina en medio acido y
extraido con cloroformo. Después que el solvente es intercambiado por metanol, el producto es separado
y cuantificado usando fase reversa y deteccién UV a 365 nm.

A.3.12.2 Equipo.

A.3.12.2.1 Sistema de cromatografo de liquidos:

A.3.12.2.2 Sistema desgasificador por Helio, membrana de vacio o ultrasonido.
A.3.12.2.3 Sistema de bombas capaz de desarrollar un flujo de 1 mL/min.
A.3.12.2.4 Inyector tipo jeringa (intervalo de 1-25 pL) o loop de 25 L.
A.3.12.2.5 Detector de arreglo de diodos o UV-Visible capaz de medir a 365 nm.

A.3.12.2.6 Sistema de datos: graficador, integrador o computadora compatible con la salida de voltaje del
detector.

A.3.12.2.7 Columna C1g u ODS (Octadecilsilanos), dimensiones de 250 x 4.6 mm, tamafo de particula de
7 um.

A.3.12.2.8 Evaporador rotatorio.

A.3.12.3 Material.

A.3.12.3.1 Material comun de laboratorio.

A.3.12.4 Reactivos y soluciones.

A.3.12.4.1 Cloroformo (CHCls).

A.3.12.4.2 Metanol grado cromatografico (CH4O).

A.3.12.4.3 Agua tipo .

A.3.12.4.4 Etanol (C2HeO2).

A.3.12.4.5 Acido clorhidrico (HCI).

A.3.12.4.6 2,4-Dinitrofenilhidracina (DNPH).

A.3.12.4.7 Formaldehido en solucion al 37% (CH20).

A.3.12.4.8 Indicador de timolftaleina grado ACS. Intervalo de viraje de pH 9.0 a 9.5 (incoloro—azul).
A.3.12.4.9 Sulfito de sodio anhidro (Na2SO3).

A.3.12.4.10 Acido clorhidrico 0.100 N, 1N, 2 Ny 12 N.

A.3.12.4.11 Determinar la concentracion exacta del HCI 0.100 N usando procedimiento de titulacion.
A.3.12.4.12 Solucion de DNPH.

A.3.12.4.12.1 Saturar 1 L de HCI 2 N con DNPH (solubilidad aproximada de 300 mg/L).
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A.3.12.4.13 Solucién stock de formaldehido aproximadamente de 4 mg/L.

A.3.12.4.13.1 Medir 5 mL de formaldehido al 37% en un matraz volumétrico de 500 mL y llevar al volumen
con agua. Calentar la solucién a aproximadamente 30°C para disolver completamente la formalina y enfriar a
temperatura ambiente.

A.3.12.4.13.2 Valoracion de la solucion.

A.3.12.4.13.2.1 Medir 125 mL de solucién de sulfito de sodio 1 M en un matraz Erlenmeyer de 250 mL.
Adicionar 3 gotas del indicador de timolftaleina. La solucién debe ser de un color azul palido. Afiadir HCI 0.1 N
gota a gota hasta que la solucion se vuelve incolora (usualmente se requieren de 2-5 gotas). Adicionar
exactamente 25 mL de solucién stock de formaldehido a la solucidn acidificada de sulfito de sodio. Titular con
HCI 0.1 N hasta la desaparicion de la coloraciéon que persista 3 min.

A.3.12.4.13.2.2 Efectuar 3 titulaciones y calcular el valor promedio.

A.3.12.4.13.2.3. Calcular la concentracion exacta de formaldehido aplicando la siguiente ecuacién:
mg CH20/mL = (mL gastados de HCI 0.1 N x HCI N x 30.03) / 25 mL.

A.3.12.4.14 Solucién de sulfito de sodio 1 M.

A.3.12.4.14.1 Disolver 63.02 g de sulfito de sodio en 500 mL de agua.

A.3.12.4.15 Solucién indicadora.

A.3.12.4.15.1 Disolver 40 mg de indicador de timolftaleina en 40 mL de etanol.

A.3.12.4.15.2 Solucioén patrén derivatizada de formaldehido de 50 mg/L.

A.3.12.4.15.3 De acuerdo con la concentracion calculada de la solucién stock, medir un volumen
equivalente a 2.5 mg de formaldehido.

A.3.12.5 Procedimiento.
A.3.12.5.1 Preparacion de la curva patrén.

A.3.12.5.1.1 Medir los siguientes volumenes de solucién patron de formaldehido (véase Tabla Curva de
calibracion de Formaldehido) en matraces volumétricos de 50 mL. Llevar al volumen con metanol. Filtrar a
través de un filtro de tamafio de poro de 0.45 um.

Tabla.- Curva de calibracion de Formaldehido.

formaldehido (mL). (mg de CH.OIL). metanol (mL).
0.00 Blanco 50
0.25 0.25 50
0.50 0.50 50
1.00 1.00 50
2.50 2.50 50
5.00 5.00 50

A.3.12.6 Preparacion de las muestras.

A.3.12.6.1 Medir 60 mL de muestra y agua destilada (blanco de muestras) en un embudo de separacion.
Adicionar 165 mL de HCI 12 N y 300 mg de DNPH. Agitar por varios min.

A.3.12.6.2 Extraer 2 veces con porciones de 50 mL de cloroformo. Dejar separar las fases y descartar la
fase acuosa.

A.3.12.6.3 Lavar la fase cloroférmica, 2 veces con porciones de 50 mL de HCI 1 Ny 1 vez con 100 mL de
agua. Descartar la fase acuosa.

A.3.12.6.4 Evaporar el cloroformo casi a sequedad. Diluir el residuo a un volumen de 25 mL con metanol.
Filtrar a través de filtro con tamafo de poro de 0.45 pym.
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A.3.12.7 Acondicionamiento del equipo.

A.3.12.7 1 Fijar los siguientes parametros cromatograficos de acuerdo con el manual de operacion:
A.3.12.7.1.1 Flujo: 1 mL/min.

A.3.12.7.1.2 Fase movil: Metanol 70% Agua 30%.

A.3.12.7.1.3 Longitud de onda: UV a 365 nm.

A.3.12.7.1.4 Velocidad del integrador o software en sistemas automatizados.

A.3.12.7.1.5 Bombear fase movil a través del sistema del cromatdgrafo hasta la obtenciéon de una linea
base estable.

A.3.12.8 Acondicionamiento del método.
A.3.12.8.1 Inyectar 25 yL de cada solucion patrén de menor a mayor concentracion.

A.3.12.8.2 Obtener los cromatogramas correspondientes. El pico que corresponde al formaldehido
derivatizado eluye a un tiempo aproximado de 8 min bajo las condiciones de este método.

A.3.12.8.3 Elaborar una curva de calibracion, graficando el area obtenida del pico para cada solucion
patron en funcion de su concentracion (mg de CH20/L).

A.3.12.8.4 Ajustar la curva de calibracidon obtenida mediante regresion lineal (método de minimos
cuadrados). Calcular la pendiente, el coeficiente de correlacion y la ordenada al origen. Obtener la ecuacion
de la recta.

A.3.12.8.5 Inyectar del mismo modo que se inyectd la solucion patrén, para 25 uL de muestra y blanco de
muestras. Obtener los cromatogramas, identificar el pico correspondiente al formaldehido derivatizado en
funcion de su tiempo de retencion. Calcular el area del pico.

A.3.12.8.6 En caso de ser necesario diluir las muestras con metanol, para llevar al intervalo de trabajo
(factor de dilucion).

A.3.12.8.7 Lo anterior puede llevarse a cabo en equipos que se programan directamente en los cuales
so6lo es necesario leer los patrones y marcar su concentracion tedrica.

A.3.12.9 Expresion de los resultados.

A.3.12.9.1 Calculos.

A.3.12.9.1.1 De la ecuacion de la recta obtenida:

y=mx+b

En donde:

y es el area del pico correspondiente al formaldehido derivatizado en la muestra.
m es la pendiente.

x es la concentracion, mg de formaldehido/L en la muestra.

b es la ordenada al origen

Despejar x para obtener la concentracion, mg de formaldehido/L en la muestra.
mg de CH20/L = (A - B) x F.D.

En donde:

A es la concentracion, mg de CH20/L en la muestra.

B es la concentracion, mg de CH20/L en el blanco de muestras.

F.D. es el factor de dilucion.

A.3.12.9.1.2 En los equipos que pueden programarse, la lectura obtenida es directamente la concentracion
del elemento en mg/L.

A.3.12.10. Informe de prueba.
A.3.12.10.1 Informar como:
A.3.12.10.1.1 mg de formaldehidol/L.
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A.3.13 Método potenciométrico y espectrométrico para la determinacion de Fluoruros.
A.3.13.1 Principio del método:
A.3.13.1.1 Método espectrofotométrico.

Se basa en la reaccién entre el ion fluoruro y los iones zirconio en medio acido para producir un
compuesto colorido que es medido espectrométricamente a una longitud de onda de 570 nm.

A.3.13.1.2 Método potenciométrico.

El ion fluoruro es determinado potenciométricamente usando un electrodo de ion selectivo para fluoruros,
en combinacion con un electrodo de referencia o combinado.

A.3.13.2 Equipo.

A.3.13.2.1 Balanza analitica con sensibilidad de 0.1 mg calibrada y verificada.

A.3.13.2.2 Método espectrométrico.

A.3.13.2.2.1 Espectrémetro de UV-Visible para ser usado a 570 nm con celdas de 1 cm de paso 6ptico.
A.3.13.2.3 Método potenciométrico.

A.3.13.2.3.1 Potenciémetro con escala expandida en milivoltios o analizador de ion especifico o bien un
electrodo combinado.

A.3.13.2.3.2 Electrodo especifico de fluor (combinado o simple).
A.3.13.2.3.3 Electrodo de referencia (cuando no se cuenta con electrodo de flior combinado).
A.3.13.2.3.4 Agitador magnético.

A.3.13.3 Material.

A.3.13.3.1 Se recomienda que el material sea de Nalgene.
A.3.13.3.2 Vasos de precipitados de 25 6 50 mL.

A.3.13.3.3 Vasos de precipitados de 1000 mL.

A.3.13.3.4 Matraces volumétricos de 100, 500 y 1000 mL.
A.3.13.3.5 Bureta de 50 mL graduada en 0.1 mL.

A.3.13.3.6 Pipetas volumétricas de 1, 5, 10 y 20 mL.

A.3.13.3.7 Barra magnética.

A.3.13.4 Reactivos y soluciones.

A.3.13.4.1 Todos los reactivos deben ser grado analitico a menos que se indique otra especificacion y por
agua se entiende agua tipo II.

A.3.13.4.2 Agua tipo Il

A.3.13.4.3 Fluoruro de sodio anhidro (NaF).

A.3.13.4.4 Reactivos y soluciones para método Espectrométrico.

A.3.13.4.4.1 Sal trisédica del acido 1,8-dihidroxi-2-(4- sulfofenilazo) naftalen-3,6-disulfénico (SPANDS).
A.3.13.4.4.2 Acido clorhidrico concentrado (HCI).

A.3.13.4.4.3 Oxicloruro de zirconio IV octahidratado (ZrOClI2:8H20).

A.3.13.4.4.4 Arsenito de sodio (NaAsOz).

A.3.13.4.4.5 Solucion de SPANDS.

A.3.13.4.4.5.1 Disolver 958 mg de sal trisédica del acido 1,8—dihidroxi—2—(4—sulfofenilazo), naftalen—3,6—
disulfonico en agua destilada y llevar a un volumen de 500 mL. Esta solucién es estable indefinidamente si se
conserva protegida de la luz.

A.3.13.4.4.6 Reactivo de acido zirconilico.

A.3.13.4.4.6.1 Disolver 133 mg de Oxicloruro de zirconio IV octahidratado en aproximadamente 25 mL de
agua. Adicionar 350 mL de HCI concentrado y llevar a un volumen de 500 mL con agua.
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A.3.13.4.4.7 Reactivo de acido zirconilico-SPANDS.

A.3.13.4.4.7.1 Mezclar volumenes iguales de solucion de SPANDS y reactivo de acido zirconilico. La
solucion es estable al menos 2 afios si se almacena en refrigeracion.

A.3.13.4.4.8 Solucion de referencia.

A.3.13.4.4.8.1 Adicionar 10 mL de solucion de SPANDS a 100 mL de agua. Diluir por separado 7 mL de
HCI concentrado a 10 mL de agua y adicionarlo a la soluciéon de SPANDS. Utilizar esta solucién como blanco
de reactivos. Es estable 1 afio

A.3.13.4.4.9 Solucién de arsenito de sodio

A.3.13.4.4.9.1 Disolver 5.0 g de NaAsO:2 y llevar a un volumen de 1 L con agua.
A.3.13.4.5 Reactivos y soluciones para método Potenciométrico.

A.3.13.4.5.1 Acido acético glacial (C2H4O2).

A.3.13.4.5.2 Acido 1,2 ciclohexilendiaminotetracético (CDTA).

A.3.13.4.5.3 Hidroxido de sodio 6 N.

A.3.13.4.5.4 Disolver 120 g de hidréxido de sodio en agua y llevar a un volumen de 500 mL.
A.3.13.4.5.5 Cloruro de sodio (NaCl).

A.3.13.4.5.6 Soluciéon madre de fluoruros de 100 mg de F-/L.

A.3.13.4.5.6.1 Disolver 221.0 mg de NaF en agua destilada y llevar a un volumen de 1 L.
A.3.13.4.5.7 Solucién patron de fluoruros de 10 mg de F/L.

A.3.13.4.5.7.1 Medir 10 mL de solucion madre y llevar a un volumen de 100 mL.
A.3.13.4.5.8 Solucién amortiguadora (TISAB II).

A.3.13.4.5.8.1 Colocar aproximadamente 500 mL de agua en un vaso de 1 L. Afadir 57 mL de acido
acético glacial, 58 g de NaCl y 4.0 g de CDTA. Agitar para disolver. Colocar el vaso en bafio de agua fria y
ajustar el pH de la solucion entre 5.0 y 5.5 adicionando lentamente NaOH 6N (aproximadamente 125 mL) con
agitacién. Trasvasar a un matraz volumétrico de 1 L y llevar al volumen con agua. Puede obtenerse preparado
comercialmente.

A.3.13.5 Procedimiento.
A.3.13.5.1 Preparacion de la curva de calibracion para método espectrométrico.

A.3.13.5.1.1 Medir los siguientes volumenes de solucion patrén de fluoruros (véase Tabla 1) Curva de
calibracion de Fluor para método espectométrico) y llevar a un volumen de 100 mL con agua.

Tabla 1. Curva de calibracion de Fltor para método espectrométrico.

Volumen de Solucion .
) Concentracion (mg | Volumen de aforo
patron de fluoruros de 10 de FIL) T
mg de F-/L (mL). : = :
0 Blanco 100
1 0.10 100
2 0.20 100
4 0.40 100
8 0.80 100
14 1.40 100
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A.3.13.5.1.2 Desarrollo de color.
A.3.13.5.1.2.1 El desarrollo de color se debe realizar conforme lo establecido en las tablas 2 6 3.

Tabla 2. Desarrollo de color con mezcla de acido zirconilico - SPANDS

Volumen de reactivo de
Concentracion Volumen de Solucién acido zirconilico—
(mg de F-/L). | patrén de fluoruros (mL). SPANDS
(mL).
Blanco 50 10
0.10 50 10
0.20 50 10
0.40 50 10
0.80 50 10
1.40 50 10

Tabla 3. Desarrollo de color con reactivo de acido zirconilico y solucién de SPANDS

Volumen de .

‘. L . Volumen de reactivo ‘s
Concentracion | Solucién patréon de 4cido zirconilico- Volumen de solucion
(mg de F/L) de fluoruros de SPANDS (mL)

(mL)
(mL)

Blanco 50 5 5
0.10 50 5 5
0.20 50 5 5
0.40 50 5 5
0.80 50 5 5
1.40 50 5 5

A.3.13.5.1.2.2 Si la muestra de agua contiene cloro residual, adicionar 1 gota de solucién de arsenito de
sodio por cada mg de Cl- y mezclar (concentraciones de arsenito de sodio de 1300 mg/L produce un error de
0.1 mg de F-/L a 1.0 mg de F-/L).

A.3.13.5.1.2.3 Medir 50 mL de la muestra, 50 mL de agua destilada (blanco de muestras) y 50 mL de cada

una de las soluciones patron.

A.3.13.5.1.2.4 Adicionar 10 mL de la mezcla de acido zirconilico-SPANDS 6 5 mL de reactivo de acido

zirconilico y 5 mL de la solucion de SPANDS.

A.3.13.5.1.3 Medir la absorbancia a una longitud de onda 570 nm.

A.3.13.5.2 Preparacion de la curva de calibracion para método Potenciométrico.

A.3.13.5.2.1 Medir los siguientes volumenes de solucion patron de fluoruros (10 mg F/L) midiendo con
bureta de (Véase Tabla Curva de calibracién de Fluoruro para el método de Potenciométrico) en matraces

volumétricos de 100 mL y llevar al volumen con agua.

Tabla.- Curva de calibracion de Fluoruro para el método Potenciométrico.

Volumen de solucion
patrén de fluoruros de 10 Concentracion | Volumen de aforo

mg de F/L (mg de F-/L). (mL).

(mL).
0.1 0.01 100
1.0 0.10 100
10.0 1.0 100
50.0 5.0 100
100.0 10.0 100
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A.3.13.6 Desarrollo del método potenciométrico para la determinacion de fluoruros.

A.3.13.6.1 Calibrar el potencidmetro de acuerdo al manual de operacion y ajustar la temperatura, de
preferencia a temperatura ambiente. En el caso de tomar lecturas en RMV (calibrar el aparato con solucién de
1 mg/L de fluor (sin soluciéon amortiguadora y registrar en el aparato una lectura de 100 RMV).

A.3.13.6.2 Tomar 10 mL (con pipeta volumétrica) de cada una de las concentraciones de la curva y
colocarlas en vasos de precipitados de 30 mL (nalgene), y adicionar a cada uno 10 mL de la solucién
amortiguadora.

A.3.13.6.3 Mezclar cada solucién con agitador magnético. Sumergir los electrodos y dejar que se
estabilicen por lo menos 3 min, o esperar la indicacion del aparato, antes de efectuar la lectura en RMV.
Mantener la agitacion durante la lectura.

A.3.13.6.4 Aplicar el mismo procedimiento para las muestras.
A.3.13.7 Acondicionamiento de los métodos.

A.3.13.7.1 Leer las soluciones patron de menor a mayor concentracion y registrar la lectura. Obtener una
curva de calibracion con absorbancia contra concentracion.

A.3.13.7.2 Ajustar la curva de calibracién obtenida mediante minimos cuadrados. Calcular la pendiente, el
coeficiente de correlacion y la ordenada al origen. Obtener la ecuacion de la recta.

A.3.13.7.3 Seguir el mismo procedimiento para 2 réplicas de cada muestra. Si la lectura de alguna de las
muestras rebasa el intervalo de comparacion, diluir a una concentracion adecuada (tomar en cuenta el factor
de dilucion).

A.3.13.7.4 Lo anterior puede llevarse a cabo en equipos que se programan directamente en los cuales
s6lo es necesario leer los patrones y marcar su concentracion tedrica.

A.3.13.8 Expresion de los resultados.

A.3.13.8.1 Calculos.

A.3.13.8.1.1 Calculos para el método potenciométrico usando lecturas en RMV.
A.3.13.8.1.1.1 De la ecuacion de la recta obtenida

y=mx+b

Establecer la siguiente ecuacion:

Log(mg F-/L)=b+(m)(lectura en milivolts relativos).

Para obtener la concentracion en mg F-/L calcular el antilogaritmo de la ecuacién anterior:
mg F-/L=10 [b*m)(lectura en milivots relativos)]

En donde:

m y b son constantes obtenidas en el ajuste con minimos cuadrados.

x es la lectura en milivolts relativos.

A.3.13.8.1.2 Calculos para la determinacion de mg F-/L por el método espectrométrico.
mg F-/L= (A / mL de muestra) x (B/C)

En donde:

A son los mg de F- determinados de la curva de calibracion.

B es el volumen final de la muestra diluida en mL.

C es el volumen de dilucion de la muestra usada en el desarrollo de color.

A.3.13.9 Informe de prueba.

A.3.13.9.1 Informar como:

A.3.13.9.1.1 mg de F~ /L.

A.3.14 Métodos para la determinacién de cianuros.

A.3.14.1 Medidas precautorias en el manejo de cianuros.

A.3.14.1.1 Las sales de cianuro se descomponen en contacto con agua, humedad, carbonatos alcalinos y
acidos produciendo cianuro de hidrégeno.
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A.3.14.1.2 La mezcla de cianuros metalicos con cloratos, percloratos, nitratos o nitritos metalicos, causa
explosiones violentas.

A.3.14.1.3 Riesgos:

A.3.14.1.3.1 En presencia de agua, COz2 y disoluciones acidas, se genera acido cianhidrico (HCN) el cual
es inflamable.

A.3.14.1.3.2 EI HCN es toéxico y puede ser fatal si se absorbe a través de la piel, se ingiere o se inhala.

A.3.14.1.3.3 La absorcion de 50 a 100 mg de cianuros en una sola dosis puede causar un colapso
inmediato, cesando la respiracion.

A.3.14.2 Proteccion personal.

A.3.14.2.1 Realizar la determinacién en area especifica con campana extractora de gases.
A.3.14.2.2 Utilizar un respirador con filtro o mascarilla con filtro adecuado.

A.3.14.2.3 Utilizar guantes y protectores de mangas.

A.3.14.2.4 Lentes de seguridad ajustados y careta.

A.3.14.2.5 Traje de proteccion y zapatos cerrados.

A.3.14.2.6 En caso de derrames o fugas:

A.3.14.2.6.1 Regadera de seguridad y lavaojos.

A.3.14.2.6.2 Traje de proteccion completo incluyendo equipo auténomo de respiracion.

A.3.14.2.6.3 Evacuar la zona de peligro. Limpiar la sustancia derramada e introducirla en un recipiente
hermético y confinar en un lugar seguro. NUNCA poner en contacto directo con el agua.

A.3.14.2.7 En caso de incendio y explosion:
A.3.14.2.7.1 Utilizar polvo quimico alcalino. No utilizar agua, espuma y COx.

A.3.14.3 Método de Flujo Segmentado mediante digestion UV y destilacion para la determinacién de
Cianuros.

A.3.14.3.1 Fundamento.

Los cianuros son liberados como HCN, por reflujo de la muestra con un acido fuerte. El HCN se absorbe
en una disolucién de NaOH. El ion cianuro en la disolucion absorbente se hace reaccionar con cloramina T a
un pH menor de 8, para formar el cloruro de cianégeno. Después de que la reaccion termine, se adiciona el
reactivo de acido piridin barbiturico formando un compuesto colorido que es medido espectrométricamente a
una longitud de onda de 570 nm. La determinacion se realiza mediante destilacion por digestion UV y andlisis
por flujo segmentado (SFA).

A.3.14.3.2 Interferencias.

A.3.14.3.2.1 La mayoria de las interferencias se reducen o eliminan por destilacion antes de la formacion
de color.

A.3.14.3.2.2 Los tiocianatos se descomponen a cianuro por radiacién UV produciendo una interferencia
positiva.

A.3.14.3.2.3 Se deben eliminar de la muestra sulfuros y agentes oxidantes.
A.3.14.3.3 Equipo.

A.3.14.3.3.1 Equipo para SFA. (Véase Diagrama para el sistema de flujo segmentado).
A.3.14.3.3.2 Bomba peristaltica multicanal.

A.3.14.3.3.3 Automuestrador acceso directo o aleatorio.

A.3.14.3.3.4 Detector con longitud de onda a 570 nm.

A.3.14.3.3.5 Digestor UV.

A.3.14.3.3.6 Cartucho de destilacion para cianuros en linea.

A.3.14.3.3.7 Cartucho reactor especifico para prueba de cianuros.
A.3.14.3.3.8. Bafio criogénico con bomba de recirculacion.

A.3.14.3.3.9 Equipo de muestras, bote de muestra frascos ambar con PTFE.
A.3.14.3.3.10 Balanza analitica con sensibilidad de 0.1 mg.
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A.3.14.3.3.11. Balanza granataria con sensibilidad de 0.1 g.
A.3.14.3.3.12. Potenciometro.
A.3.14.3.3.13 Agitador tipo vortex.
Diagrama para el sistema de Flujo Segmentado.

Modulo de
Destilacion
Aire
160 °C Digestion Muestra
uy
Reactivo de Destilacian
Aire
Desechose No volitiles

Desechos @ .},} Remuestreo
Aire

Buffer

Cleramina T

Firidina-Acido Barbitirico

A.3.14.3.4 Material.

El material debe lavarse con detergente y agua, enjuagarse 2 veces con agua desionizada y secarse entre
110 a 150°C durante una h.

A.3.14.3.4.1 No someter a secado térmico el material volumétrico.
A.3.14.3.4.2 Tubos vial de teflén para automuestreador.
A.3.14.3.4.3 Gradillas para tubos.

A.3.14.3.4.4 Papel filtro No. 41, de 185 mm de diametro.
A.3.14.3.4.5 Papel filiro No. 1, de 185 mm de diametro.
A.3.14.3.4.6 Vasos de precipitado de 1000 mL de plastico.
A.3.14.3.4.7 Vasos de precipitado de 10, 50, 100 y 500 mL.
A.3.14.3.4.8 Perillas.

A.3.14.3.4.9 Pipetas Pasteur.

A.3.14.3.4.10 Microbureta de 10 mL graduada en 0.1 mL.
A.3.14.3.4.11 Matraces Erlenmeyer de 500, 1000, 2000 y 3000 mL.
A.3.14.3.4.12 Matraces volumétricos de 100 mL, 500 mL, 1000 mL.
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A.3.14.3.4.13 Contenedores de plastico.

A.3.14.3.4.14 Pipetas volumétricas de 1, 5, 10 y 20 mL o micropipeta automatica.
A.3.14.3.4.15 Barra magnética recubierta con teflon.

A.3.14.3.4.16 Papel adsorbente.

A.3.14.3.5 Reactivos y soluciones.

A.3.14.3.5.1 Todos los reactivos deben ser grado analitico a menos que se indique otra especificacion.
A.3.14.3.5.2 Filtrar y desgasificar todos los reactivos antes de su uso.
A.3.14.3.5.3 Acido barbittrico (C4HsN203).

A.3.14.3.5.4 Cloramina T trihidratada (C7H7SO2NNaCl+3H20).

A.3.14.3.5.5 Agua tipo I.

A.3.14.3.5.6 Dowfax 2Al.

A.3.14.3.5.7 Acido clorhidrico concentrado (HCI).

A.3.14.3.5.8 Acido hipofosforoso 50% p/v (HsPO2).

A.3.14.3.5.9 Acido fosférico concentrado (HsPOa).

A.3.14.3.5.10 Cianuro de potasio KCN, o disolucién patrén de cianuro trazable a patrones nacionales o
internacionales.

A.3.14.3.5.11 Fosfato monobasico de potasio (KH2PO4).

A.3.14.3.5.12 Piridina (CsHsN).

A.3.14.3.5.13 Hidroxido de sodio (NaOH).

A.3.14.3.5.14 Fosfato dibasico de sodio (Na2HPOa4).

A.3.14.3.5.15 p—dimetilamino benzal rodanina (C12H12N20S2).

A.3.14.3.5.16 Acetona (C3HeO).

A.3.14.3.5.17 Agua.

A.3.14.3.5.17.1 Desgasificar y desionizar el agua por 1 de las siguientes formas:

A.3.14.3.5.17.1.1 Coloque agua desionizada a vacio con agitacion magnética o por sonicacion en un
periodo de 15 a 20 min.

A.3.14.3.5.17.1.2 Purgar el agua desionizada con una corriente de nitrdgeno (u otro gas inerte) a través de
un contenedor de vidrio por aproximadamente 5 min.

A.3.14.3.5.17.1.3 Hervir el agua desionizada en un matraz Erlenmeyer por 15 a 20 min. Quitar el matraz
de la fuente de calor y tapar con otro matraz en posicion invertida y permitir enfriar a temperatura ambiente.

A.3.14.3.5.17.1.4 Preparar el agua al momento de su uso o almacenarla en un contenedor perfectamente
tapado y sellado o bajo ligero vacio para protegerla de la reabsorcién de gases atmosféricos.

A.3.14.3.5.18. Disolucién de arranque.

A.3.14.3.5.18.1 Adicionar 2 mL de disolucion DOWFAX 2Al en aproximadamente 800 mL de agua
desionizada en un matraz volumétrico de 1 L. Llevar al volumen con agua desionizada y mezclar
perfectamente.

A.3.14.3.5.19 Reactivos de destilacion.

A.3.14.3.5.19.1 Agregar 125 mL de acido fosférico y 25 mL de acido hipofosforoso en aproximadamente
250 mL de agua en un matraz volumétrico de 500 mL.

A.3.14.3.5.19.2 Enfriar a temperatura ambiente. Llevar al volumen con agua desionizada y mezclar
perfectamente. Preparar esta disolucion semanalmente.

A.3.14.3.5.20 Buffer de fosfatos pH 5.2.

A.3.14.3.5.20.1 Disolver 13.6 g de fosfato monobasico de potasio y 0.28 g de fosfato dibasico de sodio en
aproximadamente 800 mL de agua desionizada en un matraz volumétrico de 1.0 L. Llevar al volumen con
agua desionizada y mezclar, almacenarla en refrigeracion.
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A.3.14.3.5.21 Buffer de fosfatos disolucion de trabajo.

A.3.14.3.5.21.1 Agregar 1 mL de DOWFAX 2Al a 500 mL de la disolucion buffer de fosfatos pH 5.2 y
mezclar perfectamente. Preparar esta disolucion diariamente.

A.3.14.3.5.22 Reactivo de cloramina T.

A.3.14.3.5.22.1 Disolver 2.0 g de cloramina T trihidratada en aproximadamente 400 mL de agua
desionizada en un matraz volumétrico de 500 mL.

A.3.14.3.5.22.2 Llevar al volumen de aforo con agua desionizada y mezclar perfectamente. Preparar esta
disolucién diariamente.

A.3.14.3.5.23 Reactivo piridina—acido barbiturico.

A.3.14.3.5.23.1 Pesar 7.5 g de &cido barbiturico y transferir a un vaso de precipitado de 500 mL, enjuagar
las paredes del vaso con 50 mL de agua desionizada.

A.3.14.3.5.23.2 Con agitacién agregar 37.5 mL de piridina y 7.5 mL de acido clorhidrico concentrado.

A.3.14.3.5.23.3 Agregar 300 mL de agua desionizada y agitar hasta que el &cido barbiturico esté
completamente disuelto.

A.3.14.3.5.23.4 Transferir el contenido del vaso cuantitativamente a un matraz volumétrico de 500 mL,
llevar al volumen con agua desionizada y mezclar.

A.3.14.3.5.23.5 Filtrar la disolucion a través de un filtro con tamafo de poro de 0.45 um.
A.3.14.3.5.23.6 Preparar esta disolucién semanalmente.
A.3.14.3.5.24 Hidroxido de sodio 1 N.

A.3.14.3.5.24.1 Pesar aproximadamente 40.0 g de hidroxido de sodio, disolver y llevar a un volumen de 1
L con agua desionizada, mezclar.

A.3.14.3.5.25 Hidréxido de sodio 0.1 N.

A.3.14.3.5.25.1 Medir 100 mL de la disolucion de hidréxido de sodio 1 N, transferir a un matraz volumétrico
de 1 Ly llevar al volumen con agua desionizada, mezclar.

A.3.14.3.5.26 Disolucion indicadora de rodanina al 0.02 %.

A.3.14.3.5.26.1 Disolver 20 mg de p-dimetilamino benzal rodanina en 100 mL de acetona. Mantener esta
disolucién almacenada en frasco ambar y en refrigeracion.

A.3.14.3.5.27 Disolucién patron de cloruro de sodio 0.0141 N.

A.3.14.3.5.27.1 Disolver 0.8241 g de NaCl (previamente secado a 140°C durante 2 h), en agua destilada y
llevar a 1000 mL en un matraz volumétrico. Bajo estas condiciones 1.00 mL equivale a 500 pg del ion CI-.

A.3.14.3.5.27.2 Ajustar esta equivalencia al peso registrado.
A.3.14.3.5.28 Disoluciéon de cromato de potasio al 5%.

A.3.14.3.5.28.1 Disolver 50 g de K2CrO4 en aproximadamente 100 mL de agua. Afadir disolucion de
AgNOs3 0.1 N hasta la formacion de un precipitado color rojo. Dejar reposar 12 h; filtrar y diluir a 1 L con agua.

A.3.14.3.5.29 Disolucién patrén de nitrato de plata 0.02 N.

A.3.14.3.5.29.1 Disolver 3.27 g de AgNOs en agua y llevar a un volumen de 1 L. Guardar la disolucién en
frasco color &mbar y en refrigeracion.

A.3.14.3.5.29.2 Si se utiliza una disolucion comercial de nitrato de plata 0.1 N, diluir 200 mL de ésta a un
volumen de 1000 mL con agua.

A.3.14.3.5.30 Valoracion de la disolucion.

A.3.14.3.5.30.1 Tomar por ftriplicado una alicuota de 10 mL de la disolucién de NaCl con material
volumétrico y transferir a matraces Erlenmeyer de 250 mL llevar a un volumen aproximado de 100 mL con
agua. Adicionar 1 mL de disolucion de cromato de potasio y titular con la disolucién patron de (AgNOs) 0.02 N
hasta la aparicién de la coloracion amarillo-rojizo permanente.

A.3.14.3.5.30.2 Preparar un blanco de reactivos utilizando 100 mL de agua conteniendo 1 mL de
disolucién de cromato de potasio.

A.3.14.3.5.30.3 Calcular la normalidad de la disolucion aplicando la siguiente ecuacion:
N AgNOs = (N de NaCl x V) / (A - B)
Solucion patron de AgNOs3 0.02 N.
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En donde:

N es la Normalidad.

V es la alicuota tomada de la disolucién patrén (10 mL.).

A son los mL gastados de AgNO3 0.02 N en la valoracion del patron.
B son los mL gastados de AgNOs 0.02 N en la valoracién del blanco.
Esta disolucién debera valorarse semanalmente o antes de su uso.
A.3.14.3.5.31 Disolucion patron de cianuro de 100 mg/L.

A.3.14.3.5.31.1 Disolver 2 g de hidroxido de sodio en aproximadamente 900 mL de agua desionizada en
un matraz volumétrico de 1.0 L.

A.3.14.3.5.31.2 Agregar 0.2505 g de cianuro de potasio y agitar hasta que se disuelva.
A.3.14.3.5.31.3 Llevar al volumen de 1000 mL con agua desionizada y mezclar perfectamente.

A.3.14.3.5.31.4 Almacenar en recipiente ambar y refrigerar. Si se almacena adecuadamente este reactivo
es estable hasta por 4 semanas.

A.3.14.3.5.32 Valoracion de la disolucion.
A.3.14.3.5.32.1 Medir 25 mL de esta disolucion y diluir a 100 mL con disolucién de NaOH 0.1 N, afadir

aproximadamente 0.5 mL del indicador de rodanina. Titular con disolucion valorada de AgNO3 0.02 N, hasta el
primer cambio de color amarillo canario a salmon.

A.3.14.3.5.32.2 1 mL de solucion de AgNOs 0.02 N equivale a 1.00 mg de CN-.
A.3.14.3.5.32.3 Esta disolucidon debera valorarse semanalmente o antes de su uso.
A.3.14.3.5.33 Disolucion de trabajo de cianuro de 10 mgl/L.

A.3.14.3.5.33.1 Con una pipeta volumétrica agregar 10 mL de disolucion patréon de cianuro (100 mg/L) en
aproximadamente 80 mL de agua desionizada en un matraz volumétrico de 100 mL. Llevar a volumen de
100 mL con agua desionizada y mezclar perfectamente. Preparar previamente a su uso y mantener en una
botella de vidrio cerrada.

A.3.14.3.5.34 Disolucién intermedia de cianuro 1.0 mg/L (100 mL).

A.3.14.3.5.34.1 Con una pipeta volumétrica agregar 10 mL de disolucién de trabajo de cianuro (10 mg/L)
en aproximadamente 80 mL de agua desionizada en un matraz volumétrico de 100 mL. Llevar a volumen de
100 mL con agua desionizada y mezclar perfectamente. Preparar previamente a su uso y mantener en una
botella de vidrio cerrada.

A.3.14.3.5.34.2 Puede utilizarse una disolucién patron comercial de 1 mg/mL trazable a patrones
nacionales o internacionales la cual ya no requiere valoracion.

A.3.14.3.6 Procedimiento.
A.3.14.3.6.1 Preparacion de la curva de calibracion.

A.3.14.3.6.1.1 Medir los siguientes volimenes de disolucion patrén de cianuros (Véase Tabla Curva de
calibracion de Cianuros.) en matraces volumétricos de 100 mL. Adicionar 1.0 mL de hidréxido de sodio 1 N,
llevar al volumen de 100 mL cada disolucion con agua desionizada y mezclar perfectamente. Preparar la
curva de calibracion diariamente.

Tabla.- Curva de calibracion de Cianuros.

Volumen de Volumen de ..
disolucién de trabajo disolucién intermedia Cor:gt:‘n(t::':rc::ﬂr; £
10.0 mg de CN-/L 1.0 mg de CN-/L (mglL).
(mL). (mL).

0.0 0.0 Blanco

0.0 0.5 0.005

0.0 1.0 0.010

0.0 5.0 0.050

1.0 0.0 0.100

5.0 0.0 0.500

10.0 0.0 1.000
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A.3.14.3.6.1.2 Analizar cada punto de la curva de calibracion en orden creciente de concentracion.

A.3.14.3.6.2 Acondicionamiento del equipo para Analisis por Flujo Segmentado.

A.3.14.3.6.2.1 Estabilizacion del instrumento.

A.3.14.3.6.2.1.1 Conecte las mangueras de reactivos de la bomba al contenedor con la disolucion
de inicio.

A.3.14.3.6.2.2 Establezca la velocidad de la bomba al 40% para permitir que fluya la disolucion de inicio a

través de todo el sistema.

A.3.14.3.6.2.3 Verifique que la celda del detector esté libre de burbujas y el flujo sea constante con la
disolucion de inicio hasta la obtencién de una linea base estable a 570 nm.

A.3.14.3.6.3 Manejo del instrumento.

A.3.14.3.6.3.1 Instale el cartucho como se muestra en el diagrama de flujo.
A.3.14.3.6.3.2 Encienda el equipo excepto la bomba y el digestor UV.
A.3.14.3.6.3.3 Encienda la bombilla de condensacion y enfriamiento.

A.3.14.3.6.3.4 Programe la temperatura de destilacion del calentador con el controlador del modulo a
160°C.

A.3.14.3.6.3.5 Verifique que el mdédulo de destilacion del cianuro esté encendido y configurado como
ilustra el diagrama de flujo.

A.3.14.3.6.3.6 Conecte la linea de los reactivos de destilacion, al contenedor de agua desionizada, asi
como el buffer de fosfatos, piridina acido barbiturico y cloramina T.

A.3.14.3.6.3.7 Cuando la temperatura del calentador del médulo de destilacion alcance aproximadamente
150°C encender la bomba y hacer fluir los reactivos a través del sistema. Encender el digestor UV.

A.3.14.3.6.3.8 Una vez que la temperatura se ha estabilizado aproximadamente a 160°C verifique que:
A.3.14.3.6.3.8.1 No haya liquido acumulado de reflujo en la bombilla de la cabeza de destilacion.

A.3.14.3.6.3.8.2 El liquido de condensacion de la columna tenga una apariencia homogénea y brillante en
la pared interna.

A.3.14.3.6.3.8.3 Permita estabilizar |a linea base.
A.3.14.3.6.3.9 Analizar la curva de calibracién, blancos, muestras y muestras control.

A.3.14.3.6.3.10 Una vez finalizado el andlisis apagar el médulo de calentamiento y permita a la columna
de vidrio regresar a temperatura ambiente. Purgue con disolucién de inicio en todo el sistema al menos de
10 a 15 min, detenga la bomba, libere la tensién en todas las mangueras y apague el equipo.

A.3.14.3.6.3.11 Notas de operacion.

A.3.14.3.6.3.11.1 Adicione hidroxido de sodio al contenedor del desecho para asegurar que no se
desprenda gas de acido cianhidrico.

A.3.14.3.6.3.11.2 Periddicamente (1 o 2 veces a la semana) enjuague con hidréxido de sodio 1 N durante
10-15 min a temperatura ambiente la cabeza de destilacion y reflujo para prevenir la acumulacion de
depositos, posteriormente enjuague con grandes cantidades de agua desionizada.

A.3.14.3.6.3.11.3 Advertencia: Nunca ensamble la disolucion de hidroxido de sodio 1N a través del
sistema de destilacion.

A.3.14.3.6.3.11.4 No bombee liquidos que contengan surfactantes a través del sistema de destilacion
en caliente.

A.3.14.3.6.3.11.5. En el mddulo de destilacion utilizar una manguera prehumedecida de polietileno para
reducir dafios o rupturas por lo caliente.

A.3.14.3.6.3.11.6 Si se acumula el liquido en la bombilla de reflujo de la cabeza de destilacion:
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A.3.14.3.6.3.11.7 Desconecte la manguera acida del desecho no volatil y permita que se drene el liquido.

A.3.14.3.6.3.11.8 Reconecte la manguera y verifique que el bafio de destilacion esté funcionando
adecuadamente, asegurese que la bobina de destilacion esté situada adecuadamente sobre él asi como el
calentador y que la cabeza de destilacion esté purgada con la bobina del calentador.

A.3.14.3.6.3.11.9 Si persisten los problemas apague el bafio del calentador del destilador y espere a que
el vidrio regrese a temperatura ambiente. Purgue el sistema con NaOH 1 N, enjuague con agua desionizada y
seque con acetona.

A.3.14.3.6.3.11.10 Si el problema aun continua, eleve la temperatura en 5°C hasta que la destilacion se
realice de manera suave. No incremente la temperatura por encima de 180°C.

A.3.14.3.7 Expresion de los resultados.
A.3.14.3.7.1 Calculos.
A.3.14.3.7.1.1 Obtener el resultado en mg de CN-/L directamente de la curva de calibracion.

A.3.14.3.7.1.2 En caso de que alguna de las muestras rebasa el intervalo de trabajo hacer una dilucion de
la muestra y considerar este factor en el calculo final.

A.3.14.3.8 Informe de prueba.

A.3.14.3.8.1 Informar como:

A.3.14.3.8.1.1 mg de CN-/L.

A.3.14.4 Método Espectrométrico para la determinaciéon de Cianuros.
A.3.14.4.1 Fundamento.

Los cianuros son liberados como HCN (acido cianhidrico) por reflujo de la muestra con un acido fuerte. El
HCN se absorbe en una disolucion de NaOH. El ion cianuro en la disoluciéon absorbente se hace reaccionar
con cloramina—T a un pH menor de 8 para formar el cloruro de cianégeno; el CNCI forma un color rojo-azul al
reaccionar con la disolucién de acido piridina-barbitdrico. La absorbancia maxima del color en disolucién
acuosa se encuentra entre 575 nm y 582 nm, la cual es proporcional a la concentracion del ion cianuro.

A.3.14.4.1.2 Precaucion el HCN y el CNCI son toxicos; evitar su inhalacion.
A.3.14.4.2 Interferencias.

A.3.14.4.2.1 Los agentes oxidantes como el cloro pueden destruir la mayoria de los cianuros durante el
almacenamiento y la manipulacion, por lo cual esta interferencia debe ser eliminada al momento del muestreo.

A.3.14.4.2.2 Una elevada concentracién de carbonato puede afectar la destilacion causando gasificacion
excesiva cuando se afiade el acido. El dioxido de carbono liberado puede reducir significativamente el
contenido de NaOH del absorbedor.

A.3.14.4.2.3 EI 4cido sulfhidrico o sulfuros metalicos.

A.3.14.4.2.4 La presencia de nitratos y/o nitritos pueden interferir en los resultados.
A.3.14.4.3 Equipo.

A.3.14.4.3.1 Balanza analitica con sensibilidad de 0.1 mg.

A.3.14.4.3.2 Balanza granataria con sensibilidad de 0.1 g.

A.3.14.4.3.3 Mantilla o parrilla de calentamiento.

A.3.14.4.3.4 Potenciometro.

A.3.14.4.3.5 Aparato de destilacién. El matraz de destilacion Claissen modificado debe ser de 1 L de
capacidad con un tubo de entrada y un condensador. El absorbedor de gas puede ser un frasco lavador
de gases tipo Fisher-Milligan. (Véase figura Aparato para destilacién de cianuros).

A.3.14.4.3.6 Equipo de vacio para el arrastre de gases en el destilador durante el pretratamiento
de la muestra.

A.3.14.4.3.7 Espectrometro disponible para utilizarse a 578 nm con celdas de 1 cm de paso 6ptico.
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Figura - Aparato para destilaciéon de cianuros.

Condensador Allihn T\ -

refrigerado con agua M

N

— 9 mm tubo de conexién

L Salida
[ I de agua
Tubo
—
Thistle
Entrada dé —— | | = &
agua - %
r '~\'~, Valvula de aguja
]
Ly
00 mi I Succidn
-#—— Matraz de
Claissen >
modificado Tubo de
dispersién
de gas

Matraz de
succion de
de 500 mL

L)

f

r 38 mm x 200 mm
Tubo adsorbedor

Canastilla de
calentamiento

A.3.14.4.4. Material.

A.3.14.4.4.1 Vasos de precipitados de 25 6 50 mL.

A.3.14.4.4.2 VVasos de precipitados de 1000 mL.

A.3.14.4.4.3 Matraces volumétricos de 50, 100, 250, 500 y 1000 mL.
A.3.14.4.4.4 Bureta de 50 mL graduada en 0.1 mL.

A.3.14.4.4.5 Pipetas volumétricas de 1, 5, 10 y 20 mL o Micropipeta.
A.3.14.4.4.6 Barra magnética con cubierta de teflon.

A.3.14.4.5 Reactivos.

A.3.14.4.5.1 Todos los reactivos deben ser grado analitico a menos que se indique otra especificacion y
por agua se entiende agua tipo Il.

A.3.14.4.5.2 Agua tipo .
A.3.14.4.5.3 Cromato de potasio (K2CrOa).

A.3.14.4.5.4 Cianuro de potasio (KCN) o disolucién patron de cianuro trazable a patrones nacionales o
internacionales. Reactivo altamente toxico, evitar el contacto o su inhalacion.

A.3.14.4.5.5 Acido sulfurico concentrado (H2SOa).
A.3.14.4.5.6 Acido sulfamico (H2NSOzH).
A.3.14.4.5.7 Cloruro de magnesio hexahidratado (MgCl2+6H20).
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A.3.14.4.5.8 Hidréxido de sodio (NaOH).

A.3.14.4.5.9 Nitrato de bismuto [(Bi)NOs)s].

A.3.14.4.5.10 Cloruro de sodio (NaCl). Con una pureza mayor de 99.95% o avalado por la DGN.
A.3.14.4.5.11 Nitrato de plata (AgNOs).

A.3.14.4.5.12 p-dimetilamino benzal rodanina (C12H12N20S2).
A.3.14.4.5.13 Acetona (C3HeO).

A.3.14.4.5.14 Cloramina-T trihidratada (C7H7CINNaO2S+3H20).
A.3.14.4.5.15 Acido Barbiturico (CsHsN203).

A.3.14.4.5.16 Acido Clorhidrico concentrado (HCI).
A.3.14.4.5.17 Acetato de sodio trihidratado (C2HaNaO2¢3H20).
A.3.14.4.5.18 Tiosulfato de sodio (Na2S203).

A.3.14.4.5.19 Carbonato de plomo (PbCO3).

A.3.14.4.5.20 Almidon.

A.3.14.4.5.21 Yoduro de potasio (KI).

A.3.14.4.5.22 Acido acético glacial (CH3COOH).

A.3.14.4.5.23 Acetato de plomo [Pb(CH3COOQ)2].

A.3.14.4.5.24 Papel indicador de acetato de plomo comercial.
A.3.14.4.5.25 Piridina (CsHsN).

A.3.14.4.5.26 Disolucién indicadora de rodanina al 0.02%.

A.3.14.4.5.26.1 Disolver 20 mg de p-dimetilamino benzal rodanina en 100 mL de acetona. Mantener esta
disolucién almacenada en frasco ambar y en refrigeracion.

A.3.14.4.5.27 Disolucion concentrada de hidréxido de sodio.

A.3.14.4.5.27.1 Pesar aproximadamente 40.0 g de hidréxido de sodio, disolver y llevar a un volumen de
1 L con agua previamente hervida y enfriada para eliminar la presencia de CO:2 (diéxido de carbono).

A.3.14.4.5.28 Disolucion diluida de hidréxido de sodio.

A.3.14.4.5.28.1 Diluir 40 mL de la disolucion concentrada de hidroxido de sodio y llevar a un volumen de
1 L en un matraz volumétrico con agua libre de CO2 (diéxido de carbono).

A.3.14.4.5.29 Disolucién patrén de cloruro de sodio 0.0141 N.

A.3.14.4.5.29.1 Disolver 0.8241 g de NaCl (previamente secado a 140°C durante 2 h), en agua destilada y
llevar a 1000 mL en un matraz volumétrico. Bajo estas condiciones 1.00 mL equivale a 500 g del ion CI-.

A.3.14.4.5.29.2 Ajustar esta equivalencia al peso registrado.
A.3.14.4.5.30 Disolucion de cromato de potasio al 5%.

A.3.14.4.5.30.1 Disolver 50 g de K2CrO4 en aproximadamente 100 mL de agua. Afadir disolucién de
AgNOs3 0.1 N hasta la formacion de un precipitado color rojo. Dejar reposar 12 h; filtrar y diluir a 1 L con agua.

A.3.14.4.5.31 Disolucion patrén de nitrato de plata 0.02 N.

A.3.14.4.5.31.1 Disolver 3.27 g de AgNO3 en agua y llevar a un volumen de 1 L. Guardar la disolucién en
frasco color ambar y en refrigeracion.

A.3.14.4.5.32 Si se utiliza una disolucion comercial de nitrato de plata 0.1 N, diluir 200 mL de ésta a un
volumen de 1000 mL con agua.

A.3.14.4.5.33 Valoracion.

A.3.14.4.5.33.1 Tomar por ftriplicado una alicuota de 10 mL de la disolucion de NaCl con material
volumétrico y transferir a matraces Erlenmeyer de 250 mL llevar a un volumen aproximado de 100 mL con
agua. Adicionar 1 mL de disolucién de cromato de potasio y titular con la disolucién patron de (AgNOs) 0.02 N
hasta la aparicidn de la coloracién amarillo-rojizo permanente.

A.3.14.4.5.33.2 Preparar un blanco de reactivos utilizando 100 mL de agua conteniendo 1 mL de
disolucién de cromato de potasio.
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A.3.14.4.5.33.3 Calcular la normalidad de la disolucion aplicando la siguiente ecuacion:
N AgNOs = (N de NaCl x V) / (A - B)

En donde:

N es la normalidad.

V es la alicuota tomada de la disolucién patrén (10 mL).

A es el volumen (mL) gastados de AgNO3 0.02 N en la valoracion del patrén.

B es el volumen (mL) gastados de AgNOs 0.02 N en la valoracién del blanco.
A.3.14.4.5.33.4 Esta disolucion debera valorarse semanalmente o antes de su uso.
A.3.14.4.5.34 Disolucion madre de 1 mg de CN~/mL.

A.3.14.4.5.34.1 Disolver 1.6 g de NaOH y 2.51 g de KCN en un matraz volumétrico de 1 L. Llevar al
volumen con agua.

A.3.14.4.5.35 Valoracion de la disolucion.

A.3.14.4.5.35.1 Medir 25 mL de esta disolucién y diluir a 100 mL con disolucién diluida de NaOH afadir
aproximadamente 0.5 mL del indicador de rodanina. Titular con disolucién valorada de AgNO3 0.02 N, hasta el
primer cambio de color amarillo canario a salmén.

A.3.14.4.5.35.2 1 mL de solucion de AgNOs 0.02N equivale a 1.00 mg de CN-.
A.3.14.4.5.35.3 Esta disolucion debera valorarse semanalmente o antes de su uso.

A.3.14.4.5.35.4 Puede utilizarse una disolucién patron comercial de 1 mg/mL trazable a patrones
nacionales o internacionales la cual ya no requiere valoracion.

A.3.14.4.5.36 Disolucién de nitrato de bismuto.

A.3.14.4.5.36.1 Pesar aproximadamente 30.0 g de nitrato de bismuto, disolver en 100 mL de agua,
manteniéndose en agitacion, adicionar 250 mL de acido acético glacial. Agitar hasta que se disuelva el nitrato
de bismuto y llevar a un volumen de 1 L con agua.

A.3.14.4.5.37 Disolucién de acido sulfamico.

A.3.14.4.5.37.1 Pesar aproximadamente 40.0 g de acido sulfamico, disolver en 500 mL de agua y llevar a
un volumen de 1 L.

A.3.14.4.5.38 Acido sulfarico 1:1.
A.3.14.4.5.38.1 Anadir lentamente 500 mL de acido sulfdrico concentrado a 500 mL de agua.
A.3.14.4.5.39 Disolucién de cloruro de magnesio.

A.3.14.4.5.39.1 Pesar aproximadamente 510.0 g de cloruro de magnesio, disolver y llevar al volumen de
1L con agua.

A.3.14.4.5.40 Disolucién de cloramina T.

A.3.14.4.5.40.1 Pesar aproximadamente 1 g de cloramina T y llevar a un volumen de 100 mL con agua.
A.3.14.4.5.40.2 Aimacenar en refrigeracion. Preparar semanalmente.

A.3.14.4.5.41 Disolucion intermedia de cianuros de 10 mg CN-/L.

A.3.14.4.5.41.1 Basado en la concentracion para la disolucion madre de cianuros, calcular el volumen
requerido (aproximadamente 10 mL) y llevar a 1 L con disolucion diluida de NaOH.

A.3.14.4.5.42 Disolucion patrén de cianuros de 1 mg CN-/L.

A.3.14.4.5.42.1 Medir 10 mL de la disolucion intermedia de cianuros y llevar a un volumen de 100 mL con
disolucién diluida de NaOH. Preparar previamente a su uso y mantener en una botella de vidrio cerrada.

A.3.14.4.5.43 Disolucion de acido piridina-barbiturico.

A.3.14.4.5.43.1 Pesar aproximadamente 15 g de acido barbiturico, colocar en un matraz volumétrico de
250 mL, lavar las paredes del matraz con maximo 5 mL de agua. Adicionar 75 mL de piridina y mezclar.
Adicionar 15 mL de HCI concentrado, mezclar y dejar enfriar a temperatura ambiente. Diluir al volumen con
agua y mezclar hasta que el acido barbitirico se disuelva. Alimacenar en frasco ambar y en refrigeracion.
Desechar si presenta precipitacion.
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A.3.14.4.5.44 Disolucion amortiguadora de acetato de sodio.

A.3.14.4.5.44.1 Pesar aproximadamente 410 g de acetato de sodio, disolver y llevar a un volumen de
500 mL con agua. Ajustar a un pH de 4.5 con acido acético glacial.

A.3.14.4.6 Procedimiento.
A.3.14.4.6.1 Preparacion de la curva de calibraciéon de cianuros.

A.3.14.4.6.1.1 Medir los siguientes volimenes de disolucion patréon de cianuros (véase Tabla Curva de
calibracion de cianuros) en matraces volumétricos de 50 mL. Diluir con 40 mL de disolucién diluida de NaOH y
desarrollar el color como se indica en el apartado de desarrollo de color.

Tabla.- Curva de calibracion de cianuros.

.. Volumen de
Volumen de disolucién zz'::‘::lr:;'g: disolucion diluida \é‘::;g‘::
patron de KCN (mL). (mg de CN-IL). de NaOH (L),
(mL).
0.0 Blanco 40 50
1.0 0.02 40 50
2.5 0.05 40 50
5.0 0.10 40 50
7.5 0.15 40 50
10.0 0.20 40 50

A.3.14.4.6.1.2 Leer las soluciones patron de menor a mayor concentracion y registrar al menos 3 réplicas
de la lectura de cada uno.

A.3.14.4.6.1.3 Elaborar una curva de calibracién, graficando el promedio de la lectura de absorbancia en
funcién de su concentracion en mg de CN-/L de cada uno de los puntos de la curva patron.

A.3.14.4.6.1.4 Ajustar la curva de calibracion obtenida mediante regresion lineal (método de minimos
cuadrados). Calcular la pendiente, el coeficiente de correlacion y la ordenada al origen. Obtener la ecuacion
de la recta.

A.3.14.4.6.1.5 Destilacion de la muestra.

A.3.14.4.6.1.5.1 Medir 500 mL de muestra, conteniendo no mas de 10 mg de CN-/L en el matraz de
destilacion de 1 L.

A.3.14.4.6.1.5.2 Medir una alicuota de 10 mL de la disolucién concentrada de NaOH, colocarla dentro del
tubo de adsorcidn, afiadir agua hasta que la espiral esté cubierta. No utilizar un volumen total de disolucion de
adsorcion mayor a 225 mL. Conectar el matraz de ebulliciéon, el condensador, el absorbedor y la trampa, tal
como se muestra en la Figura 1.

A.3.14.4.6.1.5.3 Ajustar la bomba de vacio, empezar con un flujo de aire lento que entre por el matraz tipo
Claissen y dejar que se estabilice entre 2 6 3 burbujas de aire por segundo desde el tubo de entrada.

A.3.14.4.6.1.5.4 Utilizar papel de acetato de plomo para verificar que la muestra no contenga sulfuros. Si
el papel se torna negro, la prueba es positiva; en este caso, tratar la muestra por adicion de 50 mL de la
disolucion de nitrato de bismuto a través del tubo de entrada de aire después de que la tasa de entrada de
aire esté estable.

A.3.14.4.6.1.5.5 Mezclar por 3 min antes de la adicién de acido sulfurico. Otra forma de eliminar los
sulfuros es adicionar 50 mg de PbCOs a la disolucion de absorcion antes de la destilacién. Filtrar el destilado
antes del desarrollo del color.

A.3.14.4.6.1.5.6 Para eliminar la interferencia de nitratos y/o nitritos adicionar 50 mL de disolucion de acido
sulfamico a la muestra a través del tubo de entrada de aire y lavar con agua; mezclar por 3 min antes de la
adicion de acido sulfurico.

A.3.14.4.6.1.5.7 Lentamente anadir acido sulfurico 1:1 a través del tubo de entrada de aire y lavar con
agua, permitir que el flujo de aire mezcle el contenido del matraz por 3 min. Adicionar 20 mL de la disolucién
de cloruro de magnesio dentro del tubo de entrada de aire y lavar con agua.
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A.3.14.4.6.1.5.8 Calentar la disolucion hasta ebullicion. Dejar en reflujo por lo menos 1 h. Al cabo de este
tiempo apagar la fuente de calor y continuar con el flujo de aire por lo menos durante 15 min mas. Al finalizar
enfriar el matraz de ebullicién, desconectar el adsorbedor y cerrar la bomba de vacio.

A.3.14.4.6.1.5.9 Drenar la disolucién del adsorbedor dentro de un matraz volumétrico de 250 mL. Lavar el
tubo conector y el adsorbedor con agua, colectando en el mismo matraz. Llevar al volumen con agua. Esta
disolucién es estable durante 24 h.

A.3.14.4.6.1.5.10 Destilar una muestra de agua de forma simultanea como blanco de reactivos.
A.3.14.4.6.1.6 Desarrollo de color.

A.3.14.4.6.1.6.1 Medir una alicuota de 40 mL de la disolucion obtenida en la destilacion de la muestra y
del blanco de reactivos en matraces volumétricos de 50 mL.

A.3.14.4.6.1.6.2 A cada uno de los matraces adicionar 1 mL de disolucién amortiguadora de acetato de
sodio y 2 mL de la disoluciéon de cloramina T, mezclar. Dejar estabilizar durante 2 min.

A.3.14.4.6.1.6.3 Adicionar 5 mL del reactivo de acido piridin barbiturico y llevar al volumen con disolucion
diluida de NaOH. Mezclar y dejar que la muestra se estabilice durante 8 min pero no mas de 15 min.

A.3.14.4.6.1.6.4 Leer la absorbancia a una longitud de onda de 578 nm y registrar al menos 3 réplicas de
la lectura de cada uno.

A.3.14.4.6.1.6.5 Si la lectura de alguna de las muestras rebasa el intervalo de trabajo tomar una alicuota
menor de muestra, llevar a 500 mL con disolucion diluida de NaOH y destilar nuevamente.

A.3.14.4.7 Expresion de los resultados.

A.3.14.4.7.1 Calculos.

A.3.14.4.7.1.1 Obtener los mg de CN~ en la muestra y en el blanco de reactivos con la siguiente ecuacion:
x=(y—-b)/m

En donde:

x es la concentracion de mg de CN-/L.

y es la lectura en absorbancia.

b es la ordenada al origen.

m es la pendiente.

A.3.14.4.7.1.2 Calcular la concentracion de mg de CN-/L con la siguiente ecuacion:

mg de CN7/L = [(A — B)(250)(50)] / [(C)(40)]

En donde:

A es la concentracion (mg de CN-/L) en la muestra calculados con la ecuacioén de la recta.
B es la concentracion (mg de CN-/L) en el blanco de reactivos calculados con la ecuacion de la recta.
250 es el volumen total del destilado en m.

50 es el volumen de aforo de la alicuota del destilado en mL.

C es el volumen original de la muestra utilizada para la destilacion en m.

40 es el volumen de la alicuota del destilado en mL.

A.3.14.4.8 Informe de prueba.

A.3.14.4.8.1 Informar como:

A.3.14.4.8.1.1 mg de CN-/L.

A.3.15 Método para la determinaciéon de Radiactividad alfa y beta total.

A.3.15.1 Fundamento.

La técnica de recuento por centelleo liquido tuvo su comienzo a principios de los afos 50’ del siglo XX,
cuando la busqueda de neutrinos requeria detectores de radiacion de gran volumen. En esa época comenzé
el interés, desde un punto de vista bioquimico, por el estudio de productos de fisién, tanto en animales como
en humanos.
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En 1953, Hayes y Gould presentaron en la revista Science, el recuento por centelleo liquido de esteroides
tritiados en una solucion 2,5 difeniloxazol en tolueno, con una eficiencia del 6%, asi como el recuento de acido
benzoico marcado con 14C, con una eficiencia cercana al 55%.

El recuento interno de la muestra es la caracteristica principal asociada a un detector de centelleo liquido.
Presenta la ventaja de que no existen problemas de autoabsorcion en la muestra y dado que la geometria de
recuento es 4 T, es decir, la radiacion se emite de una manera isotropica, la eficiencia de recuento alcanzada
sera muy alta. Sin embargo esta técnica de recuento interno lleva consigo algunos problemas. En el recuento
externo de la muestra con otro tipo de detectores la geometria del detector en relacién con la muestra,
determina la eficiencia del recuento. Por lo contrario, en la técnica de centelleo liquido (recuento interno), el
liquido centelleador (sensor) y la soluciéon portadora del radionuclido estan mezclados, constituyendo fuente
radiactiva y detector todo en uno y la eficiencia de recuento viene determinada por la naturaleza de la
muestra. La eficiencia de recuento se relaciona con la fuente misma y no con la geometria detector-fuente,
como ocurre en la espectrometria Y. Esto tiene la desventaja de que cuando variemos las condiciones de
medida, tipo de muestra, tipo de centellador, etc. Debe calcularse la eficiencia de recuento en esas
condiciones.

La aparicion en equipos comerciales de los sistemas de discriminacion de las radiaciones alfa y beta en
los detectores de centelleo liquido supuso un gran paso hacia adelante dentro de la técnica del centelleo
liquido. Ya que a partir de ese momento, mediante el centelleo liquido es posible la medida no sélo ya de
emisores alfa, sino también la medida de emisores beta puros, es decir emisores que se hallaran siempre en
presencia de emisores alfa, cuyos descendientes alfa interfieran en la medida del emisor beta.

En general, las medidas de actividad de emisores alfa y beta en muestras ambientales requieren niveles
de fondo muy bajos, lo que hace necesario sistemas de reduccion drastica del fondo del espectrometro que se
va a utilizar. Para obtener niveles bajos de fondo, se han disefiado espectrémetros con 2 sistemas de blindaje,
un blindaje pasivo y otro activo, ademas de ciertos dispositivos para la reduccion del ruido electrénico. El
efecto global es la obtencién de niveles de fondo tan bajos como los que presentan equipos convencionales
de centelleo liquido que operan en instalaciones subterraneas y laboratorios especiales. Aun asi, estos niveles
de fondo pueden reducirse aun mas colocando el espectrémetro de centelleo liquido en una instalaciéon
subterranea de manera que el fondo césmico quede reducido también drasticamente.

A.3.15.2 Preparacion de las muestras.

A.3.15.2.1 Las muestras deben ser colectadas en envases de plastico en un minimo de 1 L,
acidificandolas en el momento del muestreo con acido nitrico hasta obtener un pH entre 1.5y 2.5, verificar el
pH final con tira reactiva.

A.3.15.3 Calibracion.
A.3.15.3.1 Para la calibracién es necesario preparar:

A.3.15.3.1.1 Fuentes estandar en agua destilada, para emisores beta se utilizan principalmente 3H,
210Pb, 210Bi, 99Tc, 90Sr-, 90Y y 40K, para emisores alfa 239Pu.

A.3.15.3.1.2 Liquidos centelladores, comercialmente se puede obtener preferentemente aquéllos con alto
grado admision de agua.

A.3.15.3.1.3 Agente extintor, cromato de sodio Na2CrO4 o cloruro férrico FeCls.6H20.
A.3.15.3.2 Preparacion de patrones de calibracion.

A.3.15.3.2.1 Trasferir a viales diferentes cantidades de solucion estandar de emisores alfa y de beta y
llevar a 10 mL con agua destilada, adicionar un volumen de 10 mL de solucién de centelleo. Dejar en reposo
por al menos 18 dias para asegurar el equilibrio. Ajustar el pH en caso de requerir a 1.5.

A.3.15.4 Material.

A.3.15.4.1 Balanza analitica con sensibilidad de 0.1 mg.
A.3.15.4.2 Espectrometro con detector de centelleo liquido.
A.3.15.4.3 Viales de polietileno recubiertos de PTFE.
A.3.15.4.4 Agitador magnético con regulador de temperatura.

A.3.15.4.5 Potenciometro.
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A.3.15.5 Reactivos.

A.3.15.5.1 Todos los reactivos deben ser grado analitico a menos que se indique otra especificacién y por
agua se entiende agua tipo II.

A.3.15.5.2 Agua tipo Il

A.3.15.5.2 Solucién de Centelleo, no miscible en agua y preparada para separacion alfa y beta.
A.3.15.5.3 Acido nitrico (HNOs).

A.3.15.5.4 Etanol 95%.

A.3.15.5.5 Cromato de sodio Na2CrO4_

A.3.15.5.6 Cloruro férrico FeCls.6H20.

A.3.15.6 Procedimiento.

A.3.15.6.1 Preparacion de blanco y muestras.

A.3.15.6.1.1 Acidificar un volumen de 10 mL de agua destilada hasta un pH de 1.5, adicionar 10 mL de
solucion de centelleo, contenidos en un vial, agitar y colocar junto con los patrones previamente preparados.

A.3.15.6.1.2 Las muestras a determinar se preparan en un volumen de 10 mL en serie de viales,
adicionando a cada muestra 10 mL. De solucion de centelleo y se dejan en reposo por al menos 2 dias para
asegurar el equilibrio.

A.3.15.6.2 Acondicionamiento de equipo.

A.3.15.6.2.1 Se realiza la verificacion del equipo, ajustandolo segun especificaciones del fabricante en la
eficiencia de deteccién establecida por el laboratorio.

A.3.15.6.3 Medicion directa.

A.3.15.6.3.1 Se procede a medir colocando la serie de patrones, blanco y muestras en el equipo de
centelleo el tiempo necesario para obtener una estadistica adecuada.

Siguiendo el procedimiento para actividad alfa y para actividad beta.
A.3.15.6.4 Expresion de resultados.

A.3.15. 6.4.1 Calculo de actividad alfa.

Actividad = (rg,a - r0,a) / (¢a. v)

En donde:

rg, a es la medicion de actividad alfa.

r0, a es la medicién del blanco de la medicién alfa.
€a es la eficiencia de medicion alfa.

v es el volumen de muestra.

A.3.15.6.4.2 Calculo de actividad beta.

Actividad = (rg,p — r0,B) / (¢B. v)

En donde:

rg, B es la medicion de actividad beta.

r0, es la medicion del blanco de la medicion beta.
€ es la eficiencia de medicion beta.

v es el volumen de muestra.
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SECRETARIA DE DESARROLLO AGRARIO,
TERRITORIAL Y URBANO

ACUERDO de Coordinacion Especifico para la distribucién y ejercicio de los subsidios del Programa Habitat,
Vertientes General e Intervenciones Preventivas, correspondiente al ejercicio fiscal 2015, que suscriben la
Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano y el Municipio de Rioverde, San Luis Potosi.

Acuerdo de Coordinacion Especifico para la Distribucion y Ejercicio de los Subsidios

del Programa Habitat, Vertientes General e Intervenciones Preventivas, correspondiente

al ejercicio fiscal 2015 y al Municipio de Rioverde perteneciente al Estado de San
Luis Potosi, suscrito el 27 de febrero del afio dos mil quince

ACUERDO DE COORDINACION ESPECIFICO PARA LA DISTRIBUCION Y EJERCICIO DE LOS SUBSIDIOS DEL
PROGRAMA HABITAT, VERTIENTES GENERAL E INTERVENCIONES PREVENTIVAS, CORRESPONDIENTE AL
EJERCICIO FISCAL 2015 Y AL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI, QUE SUSCRIBEN POR UNA PARTE EL EJECUTIVO
FEDERAL, A TRAVES DE LA SECRETARIA DE DESARROLLO AGRARIO, TERRITORIAL Y URBANO, EN LO
SUCESIVO “LA SEDATU”, REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL SUBSECRETARIO DE DESARROLLO URBANO Y
VIVIENDA, MTRO. RODRIGO ALEJANDRO NIETO ENRIQUEZ, ASISTIDO POR EL DELEGADO ESTATAL DE
“LA SEDATU” EN LA ENTIDAD FEDERATIVA, LIC. JOSE RAMON DEL CAMPO ORTEGA; Y POR LA OTRA,
EL MUNICIPIO DE RIOVERDE, EN LO SUCESIVO “EL MUNICIPIO”, REPRESENTADO POR SU PRESIDENTE
MUNICIPAL, EL ING. ALEJANDRO GARCIA MARTINEZ, POR EL SECRETARIO GENERAL DEL AYUNTAMIENTO, EL
LIC. OSCAR MANUEL DIAZ CAMACHO, Y LA SINDICO MUNICIPAL, LA LIC. CLAUDIA REYNAGA REYTHER, AL TENOR
DE LOS SIGUIENTES ANTECEDENTES Y CLAUSULAS:

ANTECEDENTES

El articulo 26 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece la obligacion del
Estado de organizar un sistema de planeacion democratica del desarrollo nacional, que se encuentra
reglamentado en la Ley de Planeacion, ordenamiento que en su articulo 28 establece que las
acciones contenidas en el Plan Nacional de Desarrollo, asi como en los Programas que de él
emanen, deberan especificar las acciones que seran objeto de coordinacion con los gobiernos de las
entidades federativas.

En este sentido, el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 establece entre sus objetivos, estrategias
y lineas de accion, garantizar el ejercicio efectivo de los derechos sociales para toda la poblacion y
fortalecer el desarrollo de capacidades en los hogares con carencias para contribuir a mejorar su
calidad de vida e incrementar su capacidad productiva, asi como generar esquemas de desarrollo
comunitario a través de procesos de participacion social para transitar hacia una sociedad equitativa
e incluyente.

En el marco anterior, el Ejecutivo Federal, como una de sus acciones de gobierno, establecio el
Programa Habitat, con el que busca contribuir al Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, Meta Il
México Incluyente, Objetivo 2.5 Proveer un entorno adecuado para el desarrollo de una vida digna,
Estrategia 2.5.1 Transitar hacia un modelo de Desarrollo Urbano Sustentable e Inteligente que
procure vivienda digna para los mexicanos, Estrategia Transversal Il Gobierno Cercano y Moderno,
Estrategia Transversal Il Perspectiva de Género.

Programa Sectorial de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano, Objetivo 3 Consolidar ciudades
compactas, productivas, competitivas, incluyentes y sustentables, que faciliten la movilidad y eleven
la calidad de vida de sus habitantes, Estrategia 3.3 Promover la mejora de la infraestructura,
equipamiento, servicios, espacios y movilidad urbana sustentable en coordinacién con gobiernos
estatales y municipales.

Programa Nacional de Desarrollo Urbano, Objetivo 1 Controlar la expansién de las manchas urbanas
y consolidar las ciudades para mejorar la calidad de vida de los habitantes, Estrategia 1.5 Apoyar
la construccién, renovacion y mantenimiento del equipamiento e infraestructura para fomentar la
densificacion y consolidacion de las zonas urbanas estratégicas; Objetivo 2 Consolidar un modelo de
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VL.

VIL.

VIIL.

XI.

XIL.

Desarrollo urbano que genere bienestar para los ciudadanos, garantizando la sustentabilidad social,
economica y ambiental, Estrategia 2.2 Impulsar la sustentabilidad social, promoviendo una cultura de
convivencia y participacion ciudadana y fortaleciendo el tejido social de las comunidades.

Sistema Nacional para la Cruzada Nacional contra el Hambre y del Programa Nacional para la
Prevencioén Social de la Violencia y la Delincuencia.

El articulo 33 de la Ley de Planeacion establece que el Ejecutivo Federal podra convenir con los
gobiernos de las entidades federativas, satisfaciendo las formalidades que en cada caso procedan, la
coordinacion que se requiera a efecto de que esos gobiernos participen en la planeacién nacional del
desarrollo.

Los articulos 3, fraccion XXI, 29 y 30 y el Anexo 25 del Decreto de Presupuesto de Egresos de la
Federacion para el Ejercicio Fiscal 2015, publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 3 de
diciembre de 2014, establecen que el Programa Habitat es un programa de subsidios del Ramo
Administrativo 15 Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano. Asimismo, el articulo 31 de este Decreto
sefiala que los subsidios federales se destinaran en las entidades federativas, en los términos de las
disposiciones aplicables.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal,
corresponde a “LA SEDATU?”, el despacho de entre otros asuntos, el impulsar en coordinaciéon con
las autoridades estatales y municipales, la planeacion y el ordenamiento del territorio nacional para
su maximo aprovechamiento, con la formulacién de politicas que armonicen el desarrollo urbano con
criterios uniformes respecto de la planeacién, control y crecimiento con calidad de las ciudades y
zonas metropolitanas del pais.

El segundo parrafo del articulo 50. transitorio del Decreto por el que se reforman, adicionan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 2 de enero de 2013, establece “Las menciones contenidas en
otras leyes, reglamentos y en general en cualquier otra disposicion, respecto de las Secretarias
cuyas funciones se reforman por virtud de este Decreto, se entenderan referidas a las dependencias
que, respectivamente, adquieren tales funciones”.

El 31 de diciembre de 2014, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el Acuerdo de la
Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano por el que se emiten las Reglas de Operacién
del Programa Habitat para el Ejercicio Fiscal 2015, en lo sucesivo “Las Reglas de Operacion”.

El objetivo general del Programa Habitat es contribuir a consolidar ciudades compactas, productivas,
competitivas, incluyentes y sustentables, que faciliten la movilidad y eleven la calidad de vida de sus
habitantes mediante el apoyo a hogares asentados en las zonas de actuacién con estrategias de
planeacion territorial para la realizacion de obras integrales de infraestructura basica y
complementaria que promuevan la conectividad y accesibilidad; asi como la dotacion de Centros de
Desarrollo Comunitario donde se ofrecen cursos y talleres que atienden la integralidad del individuo y
la comunidad.

Con base en lo dispuesto en los articulos 2, 7, fraccion X, 9, 13, 16, 35, fraccién Il y 36 del
Reglamento Interior de la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano, publicado el 2 de
abril de 2013 en el Diario Oficial de la Federacion, y el articulo 24 de “Las Reglas de Operacién”,
“LA SEDATU”, a través de la Unidad de Programas de Apoyo a la Infraestructura y Servicios de la
Subsecretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda, la Unidad de Programas de Apoyo
a la Infraestructura y Servicios, en lo sucesivo “LA UPAIS”, y de la Delegacion Estatal en la entidad
federativa, en lo sucesivo “LA DELEGACION”, instrumenta el Programa Habitat.

El C. Subsecretario de Desarrollo Urbano y Vivienda de la Secretaria de Desarrollo Agrario,
Territorial y Urbano, mediante el Oficio de Distribucion de Subsidios del Programa Habitat
V/500/SDUV/019/2015, de fecha 13 de febrero de 2015, comunicé a los delegados estatales de esta
Secretaria la distribucién de los subsidios federales del Programa Habitat por vertiente y entidad
federativa para el ejercicio fiscal 2015.

El Decreto por el que se establece el Sistema Nacional para la Cruzada contra el Hambre, publicado
en el DOF el 22 de enero de 2013, dispone que los Programas del Gobierno Federal podran apoyar en
la instrumentacion de la Cruzada contra el Hambre, y con el propdésito de contribuir al cumplimiento
de sus objetivos, el Programa dara prioridad a las personas, familias, zonas y ciudades que para
tales fines se determinen.
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DECLARACIONES

DECLARA “LA SEDATU”, POR CONDUCTO DE SUS REPRESENTANTES:

Que es una dependencia de la Administracién Publica Federal Centralizada, en términos de lo
establecido en los articulos 1, 2, fraccion | y 26 de la Ley Organica de la Administracion Publica
Federal.

Que conforme a las atribuciones contenidas en el articulo 41 de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal, tiene entre otras, la de impulsar, en coordinacién con las autoridades estatales y
municipales, la planeacion y el ordenamiento del territorio nacional para su maximo
aprovechamiento, con la formulacién de politicas que armonicen el desarrollo urbano con criterios
uniformes respecto de la planeacion, control y crecimiento con calidad de las ciudades y zonas
metropolitanas del pais, ademas de los centros de poblacién en general, asi como su respectiva
infraestructura de comunicaciones y de servicios, asi como las demas que le fijen expresamente las
leyes y reglamentos.

Que el C. Subsecretario de Desarrollo Urbano y Vivienda cuenta con las facultades para celebrar
este Acuerdo, de conformidad con lo dispuesto en el Articulo 7, fracciéon X del Reglamento Interior de
la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano.

Que el Delegado Estatal de “LA SEDATU” firma el presente acuerdo, con fundamento
a lo establecido en los articulos 35 y 36 del Reglamento Interior de “LA SEDATU”.

Que sefiala como domicilio para los efectos del presente Acuerdo, el ubicado en la Avenida
Constituyentes numero 1070, Piso 5, Colonia Lomas Altas, Delegacion Miguel Hidalgo, Cddigo Postal
11950, en la Ciudad de México, Distrito Federal.

DECLARA “EL MUNICIPIO”, POR CONDUCTO DE SU REPRESENTANTE:

VL.

VIL.

Que en su calidad de Ejecutor del Programa cuenta conforme lo sefialan los articulos 7 fraccion V, de
“Las Reglas de Operacion” y 9 del Anexo | del Programa Habitat, en lo sucesivo “El Anexo 1” con el
Plan de Accién Integral, el cual al menos contiene los requisitos que dichos numerales contempla y
que fue revisado y validado por la Instancia competente previo a la firma del presente acuerdo.

Que es una entidad publica con personalidad y patrimonio propio, con facultades para obligarse en
los términos del presente instrumento juridico en términos de lo que establece el articulo 115 de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, 114 fraccién Il de la Constitucion Politica del
Estado Libre y Soberano de San Luis Potosi y los articulos 20., 30. y 31 de la Ley Organica
del Municipio Libre del Estado de San Luis Potosi.

Que sus facultades devienen de lo establecido por la Ley Organica del Municipio Libre del Estado de
San Luis Potosi, de conformidad con los preceptos contenidos en sus articulos 31 inciso a) fraccion
VII, 70 fraccion XXIX, 75 fraccion VIl y 78 fraccion VIII, cuenta con capacidad y personalidad juridica
para contratar y obligarse en los términos del presente contrato.

Que el Ing. Alejandro Garcia Martinez, presidente municipal del H. Ayuntamiento de Rioverde,
acredita su personalidad mediante periddico oficial de fecha 29 de septiembre del 2012, donde se
publica la integracion de los 58 Ayuntamientos del Estado de San Luis Potosi para el periodo del
1 de octubre del afio 2012 al 30 de septiembre del afio 2015, y se encuentra plenamente facultado
para suscribir el presente instrumento de conformidad con el articulo 70 fracciones IV y XXIX de la
Ley Organica del Municipio Libre del Estado de San Luis Potosi.

Que el Secretario General del Ayuntamiento acredita su personalidad mediante nombramiento
expedido por el cabildo municipal en fecha 04 de septiembre del 2014 y se encuentra plenamente
facultado para suscribir el presente instrumento de conformidad con el articulo 78 fracciones VIl y VI
de la Ley Organica del Municipio Libre del Estado de San Luis Potosi.

Que la Lic. Claudia Reynaga Reyther, acredita su personalidad con la publicacién del periddico oficial
de fecha 29 de septiembre del 2012, que contiene la informacién de los 58 Ayuntamientos del Estado
de San Luis Potosi, para el periodo comprendido del 1 de octubre del afio 2012 al 30 de septiembre
del afio 2015 y se encuentra plenamente facultada para suscribir el presente instrumento de
conformidad con el articulo 75 fraccion VIII de la Ley Organica del Municipio Libre del Estado de San
Luis Potosi.

Que para los efectos legales del presente convenio sefiala como su domicilio el ubicado en Plaza
Constitucion letra i, zona centro en Rioverde, San Luis Potosi, con numero de RFC MRS850101L1A.
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DECLARACION CONJUNTA DE LAS PARTES:

Con base en lo expuesto, y con fundamento en los articulos 40, 41, 43, 90, 115 y 116 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 41 de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 33, 34,
36 y 44 de la Ley de Planeacion; 1, 4, 45, 54, 74, 75 y 77 de la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad
Hacendaria y 1, 85y 176 de su Reglamento; 1, 4 y 24 de la Ley General de Desarrollo Social y 3 fraccion lll,
23, 25, 27, 40 y 41 de su Reglamento; 8, 9, 48, 49, 50 y 51 de la Ley General de Asentamientos Humanos; 7 y
demas aplicables de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica Gubernamental; 1, 3,
fraccion XXI, 29 y 30 del Decreto de Presupuesto de Egresos de la Federacion para el Ejercicio Fiscal 2015; 7
fraccion X, 9, 13, 16, 35 y 36 del Reglamento Interior de la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y
Urbano; las Reglas de Operacién del Programa Habitat para el ejercicio fiscal 2015 y subsecuentes; asi como
en lo previsto por los articulos 114 Fraccion Il de la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de San
Luis Potosi y los Articulos 20., 30., 31 Inciso A) Fraccién VII, 70 Fraccion XXIX, 75 Fraccion VIl 'y 78 Fraccién
VIIl de la Ley Orgénica del Municipio Libre del Estado de San Luis Potosi, “LA SEDATU” y “EL MUNICIPIO”,
en lo sucesivo “LAS PARTES”, han decidido establecer sus compromisos con arreglo a las siguientes:

CLAUSULAS
CAPITULO I. DEL OBJETO

PRIMERA. El presente Acuerdo de Coordinacién especifico tiene por objeto convenir entre “LAS PARTES”
la identificacion de las zonas de actuacion del Programa Habitat en el presente ejercicio fiscal, el monto de los
subsidios federales y locales a distribuir, los derechos y obligaciones de “LAS PARTES”, asi como las bases
para la operacion y el ejercicio de los recursos de este Programa, con el propodsito de contribuir al
mejoramiento de las condiciones de habitabilidad de los hogares asentados en las zonas de actuacion del
Programa, a través de la regeneracion urbana y el desarrollo comunitario, promoviendo el derecho a la ciudad.

SEGUNDA. “LAS PARTES” acuerdan que en la operacion del Programa Habitat y en el ejercicio de los
subsidios federales y los recursos financieros locales aportados, se sujetaran a lo que establece la normativa
federal, “Las Reglas de Operacion”, “El Anexo 1” y el Anexo Técnico de cada proyecto (Formato PH-01).

CAPITULO Il. DE LAS CIUDADES, ZONAS METROPOLITANAS Y ZONAS DE ACTUACION DEL
PROGRAMA HABITAT SELECCIONADOS

TERCERA. “LAS PARTES” acuerdan que los subsidios federales y los recursos financieros locales
aportados en el marco del Programa Habitat se ejerceran en las zonas de atencion del Programa Habitat
seleccionados, que se sefialan en el Anexo | de este Acuerdo de Coordinacién, denominado “Ciudades
y Zonas de Actuacion Seleccionadas”, el cual estd suscrito por el Subsecretario de Desarrollo Urbano y
Vivienda, el Delegado Estatal de “LA SEDATU” y por “EL MUNICIPIO”, y forma parte integral del presente
Acuerdo de Coordinacion.

“EL MUNICIPIO” manifiesta que las zonas de actuacion del Programa Habitat, que se sefalan en el
Anexo | de este Acuerdo de Coordinacion, cumplen con los criterios de elegibilidad y de seleccion
establecidos en 4.1, 4.2, 5.3.1 y 5.3.2, Articulos 6, 7, 10 y 11, respectivamente, de “Las Reglas de Operacioén”.

CUARTA. El Programa Habitat dara atencién prioritaria a las zonas, microrregiones, municipios y
localidades que concentran a la poblacién objetivo de la Cruzada Nacional contra el Hambre; esto es, las
personas en situacion de pobreza alimentaria extrema. En la medida de sus posibilidades normativas,
financieras y operativas, el Programa Habitat ajustara su estrategia de cobertura para ampliar el acceso a los
beneficios y la atencién de las personas en pobreza alimentaria extrema, con base en la estimulacion de
indicadores y el planteamiento de metas especialmente disefiadas para la poblacién antes referida.

CAPITULO IIl. DE LOS SUBSIDIOS FEDERALES

QUINTA. “LAS PARTES” acuerdan que los subsidios federales destinados a la entidad federativa se
distribuyen por municipio, de conformidad con lo sefialado en el Anexo Il de este Acuerdo de Coordinacion,
denominado “Subsidios Federales Autorizados”, el cual esta suscrito por Subsecretario de Desarrollo Urbano
y Vivienda, el Delegado Estatal de “LA SEDATU”, y por “EL MUNICIPIO”, y forma parte integral del presente
Acuerdo de Coordinacion.
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SEXTA. La ministracion de los subsidios federales para el Programa Habitat se efectuara considerando el
calendario autorizado por la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, y en apego a lo establecido por
el articulo 18, numeral 4.10 de “El Anexo 1”.

SEPTIMA. De conformidad con lo establecido en “Las Reglas de Operacién”, “EL MUNICIPIO” sera el
ejecutor de los proyectos del Programa Habitat, o en su caso la entidad federativa o el Gobierno del
Distrito Federal.

En caso de que los gobiernos de las entidades federativas participen con aportacion local o ejecucion de
obras y acciones para el Programa, deberan suscribir el instrumento juridico de coordinacion que se celebren
entre “LA SEDATU” y “EL MUNICIPIO”. En dicho instrumento juridico quedaran establecidas todas las
responsabilidades conferidas a cada una de las partes de conformidad con “Las Reglas de Operacion”,
“El Anexo 1” y demas disposiciones juridicas aplicables.

“LA DELEGACION” seré la responsable del proceso operativo presupuestal y financiero de los subsidios
federales en “EL MUNICIPIO”, el Ejecutor sera el responsable del ejercicio y comprobacion de los
subsidios federales y de los recursos financieros locales aportados al Programa Habitat.

CAPITULO IV. DE LOS RECURSOS FINANCIEROS APORTADOS POR LA
ENTIDAD FEDERATIVA'Y POR “EL MUNICIPIO”

OCTAVA. “EL MUNICIPIO” y en su caso la entidad federativa, adoptaran el esquema de aportacion
sefialado en el articulo 21 de “Las Reglas de Operacién”, que establece los porcentajes de aportaciones
Federales y locales, maximos y minimos segun sea el caso, los cuales se podran convenir siempre que se
respete la estructura financiera propuesta en el referido articulo.

NOVENA. “LAS PARTES” acuerdan que los recursos financieros que seran aportados por
“EL MUNICIPIO” y en su caso por la entidad federativa se distribuyen de conformidad con lo sefialado en el
Anexo Il de este Acuerdo de Coordinacidon, denominado “Aportaciones de Recursos Financieros Locales”,
el cual esta suscrito por Subsecretario de Desarrollo Urbano y Vivienda, el Delegado Estatal de “LA SEDATU”
y por “EL MUNICIPIO”, y forma parte integral del presente Acuerdo de Coordinacion.

“EL MUNICIPIO”, y en su caso la entidad federativa, se comprometen a aportar oportunamente al
Programa Habitat los recursos financieros, sefialados en el Anexo Il de este Acuerdo de Coordinacién en la
cuenta productiva especifica que se aperturara para tales efectos, observando los periodos de tiempo
establecidos en el articulo 7 fraccion IV Inciso b) del Presupuesto de Egresos de la Federacién para el
Ejercicio Fiscal 2015.

CAPITULO V. DE LAS RESPONSABILIDADES
DECIMA. “LA SEDATU” se compromete a:

a) Apoyar con subsidios federales la ejecucion del Programa Habitat, con la participacion que
corresponda a “EL MUNICIPIO”, de conformidad con la Clausula Octava de este instrumento.

b) Revisar, evaluar y aprobar las obras y acciones de manera oportuna, previa revision y validacion de
“LA DELEGACION” en la entidad federativa.

c) Efectuar oportunamente, por conducto de “LA DELEGACION’, el seguimiento de avances y
resultados fisicos y financieros de los proyectos, con base en la informaciéon de los expedientes
técnicos, la registrada en el Sistema de Informacion de “LA SEDATU” y la obtenida en las
verificaciones que realice en campo, en los términos establecidos por el numeral 12.4.5, articulo 37
de “Las Reglas de Operacién”. Lo anterior para estar en aptitud de remitir los informes trimestrales a
la Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn, a la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico
y a la Secretaria de la Funcién Publica, asi como al Organismo Financiero Internacional, en su caso.

d) Apoyar al ejecutor en la integracion y operacion de instancias de contraloria social, de conformidad
con lo establecido en la Ley General de Desarrollo Social, su Reglamento, “Las Reglas de
Operacion”, asi como en el Acuerdo por el que se establecen los Lineamientos para la Promocion y
Operacion de la Contraloria Social en los Programas Federales de Desarrollo Social, emitidos por la
Secretaria de la Funcion Publica.
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e)

f)

Otorgar a “EL MUNICIPIO” y a “LA DELEGACION”, previa solicitud a “LA UPAIS”, acceso al sistema
de informacion de “LA SEDATU”, con la finalidad de obtener simultaneamente informacion relativa a
los avances y resultados fisicos y financieros de los proyectos.

Las demas que resulten aplicables conforme a lo que sefialan “Las Reglas de Operacién”
y “El Anexo 1”.

DECIMA PRIMERA. “EL MUNICIPIO” en su caracter de instancia de gobierno, se compromete a:

a)

b)

Apoyar el cumplimiento de los objetivos y las metas del Programa Habitat.

Promover y verificar que los recursos financieros federales y locales aportados al Programa Habitat
se ejerzan de conformidad con lo dispuesto en la legislacion federal aplicable, en “Las Reglas de
Operacion” y en “El Anexo 1”.

En caso de que los bienes muebles financiados con recursos del Programa Habitat sean sustraidos
indebidamente del lugar donde se ubicaban o habian sido instalados, efectuar lo conducente para
restituirlos en la misma cantidad, calidad y especie, independientemente de realizar las gestiones
juridicas y administrativas que procedan.

DECIMA SEGUNDA. “EL MUNICIPIO” en su caracter de ejecutor del Programa Habitat, se compromete a:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

Aplicar los subsidios federales y los recursos financieros locales aportados al Programa Habitat,
conforme a lo dispuesto en la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria, el Decreto
de Presupuesto de Egresos de la Federacioén para el Ejercicio Fiscal 2015, la Ley de Obras Publicas
y Servicios Relacionados con las Mismas, la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del
Sector Publico, “Las Reglas de Operacion”, “El Anexo 17, el Anexo Técnico del proyecto
(Formato PH-01), asi como en lo establecido en otras normas federales aplicables.

Elaborar y mantener actualizado un registro de los subsidios federales y locales ejercidos y el avance
de metas del Programa Habitat; para lo cual abrira una cuenta bancaria productiva especifica para la
administracion de los recursos federales del Programa Habitat de conformidad con el articulo 69 de
la Ley General de Contabilidad Gubernamental; en la cual se manejara exclusivamente los recursos
federales del ejercicio fiscal respectivo y sus rendimientos, y no podra incorporar recursos locales ni
las aportaciones que realicen, en su caso, los beneficiarios de las obras y acciones.

Asimismo, conforme lo sefialado en el numeral 11.4, articulo 27 fraccion XIV de “Las Reglas de
Operacion”, debera remitir mensualmente a “LA DELEGACION” copia del estado de cuenta
correspondiente; enterar los rendimientos financieros a la Tesoreria de la Federacion, asi como
informar de esto ultimo a “LA DELEGACION”.

Aperturar una cuenta bancaria para el manejo de las aportaciones locales que correspondan.

Gestionar ante “LA DELEGACION” los pagos respectivos segun la normatividad correspondiente
hasta la terminacion del proyecto autorizado y sera responsable de presentar a “LA DELEGACION”
la documentacion que acredite y compruebe su conclusion. Lo anterior, en observancia al numeral
12.4.4, Articulo 36 de “Las Reglas de Operacion” asi como a “El Anexo 1”.

Supervisar las obras o acciones del proyecto autorizado, asi como verificar que en su ejecucion se
cumpla con la normatividad aplicable.

Presentar a “LA DELEGACION” los documentos faltantes de los avances fisicos y financieros de los
proyectos apoyados por el Programa Habitat. Lo anterior, en observancia al numeral 12.4.5, Articulo
37 de “Las Reglas de Operacion”.

Formular la correspondiente acta de entrega-recepcion de cada una de las obras terminadas, y en el
caso de acciones elaborar un informe de resultados. Debera remitir una copia de la misma
a “LA DELEGACION”, seguiin sea el caso, en un plazo que no exceda los treinta dias naturales
siguientes a la conclusion del proyecto.

Manifestar expresamente en el acta de entrega-recepcion o en el informe de resultados, el
compromiso de dar mantenimiento, conservar, vigilar y sufragar la continua y adecuada operacioén de
inmuebles, obras y/o equipos financiados con recursos del Programa Habitat.
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i) Deberan mantener en operacion los Centros de Desarrollo Comunitario apoyados por el Programa
Habitat para los fines acordados, al menos durante los cinco afios posteriores a la fecha de la
entrega recepcion del inmueble, con el fin de garantizar la permanencia de los servicios sociales que
ofrecen, asimismo los ejecutores deberan programar y presupuestar acciones sociales en dichos
inmuebles en el presente ejercicio fiscal.

j) Proporcionar oportunamente el mantenimiento de las obras o equipos apoyados con recursos del
Programa Habitat. Los bienes muebles adquiridos con recursos del Programa Habitat, durante su
vida util, deberan ser utilizados para el cumplimiento de sus objetivos, debiendo incorporar al
inventario correspondiente e informar a “LA DELEGACION” sobre el responsable de su uso y
resguardo.

k) Proporcionar a las instancias de fiscalizacion, control y auditoria correspondiente, la informacion
requerida, asi como otorgarles las facilidades necesarias, para que lleven a cabo sus acciones en
dichas materias.

I)  Cumplir con las responsabilidades generales cuando actuen como instancia ejecutora contempladas
en el numeral 11.4, Articulo 27 de “Las Reglas de Operacion”.

m) En su caso, reintegrar a la Tesoreria de la Federacion (TESOFE) los recursos federales no ejercidos
y/o no comprobados al cierre del ejercicio fiscal, asi como los rendimientos financieros que se
hubieran generado a la fecha limite establecida para este fin, sin que medie requerimiento
de autoridad, conforme a lo dispuesto por el articulo 54, tercer parrafo y 82 de la Ley Federal de
Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria y 224, penultimo parrafo de su Reglamento.

n) Presentar la suficiencia presupuestal destinada a cubrir su aportacion para la ejecucion de los
proyectos que sean aprobados para su inclusién a los beneficios del Programa Habitat, a fin de
garantizar el cumplimiento del objeto del presente Acuerdo.

o) Las demas que resulten aplicables conforme a lo que sefialan “Las Reglas de Operacion”
y “El Anexo 1”.

CAPITULO VI. DE LA REASIGNACION DE SUBSIDIOS

DECIMA TERCERA. “LA SEDATU”, a través de “LA UPAIS” podra realizar reasignaciones de los
subsidios no comprometidos por “EL MUNICIPIO” después de la fecha limite para presentar propuestas, que
sefiala el oficio de distribucion, con el proposito de atender las solicitudes elegibles en otros municipios de la
misma entidad federativa o de otras entidades, las cuales deberan cumplir con los requisitos del numeral
12.4.6, Articulo 38 de “Las Reglas de Operacion”.

A partir del 30 de abril de 2015, “LA SEDATU” a través de “LA UPAIS” podra realizar mensualmente
evaluaciones del avance de las obras y acciones y del ejercicio de los recursos en “EL MUNICIPIO”. Los
recursos que no hubieran sido ejercidos o comprometidos, o cuyas obras y acciones no tuvieran avance de
acuerdo a lo programado en el Anexo Técnico, seran reasignados conforme se establece en “El Anexo 1”.

Dichas reasignaciones presupuestarias seran notificadas por “LA DELEGACION” a “EL MUNICIPIO”.
CAPITULO VII. DEL SEGUIMIENTO, CONTROL Y EVALUACION DEL PROGRAMA HABITAT

DECIMA CUARTA. “EL MUNICIPIO” se compromete que cuando funja como instancia ejecutora del
Programa Habitat actualizara durante los primeros cinco (5) dias habiles del mes la informacién registrada en
el Sistema de informacion sobre los avances fisicos y financieros de todos los proyectos apoyados por el
Programa Habitat. En caso de que “LA DELEGACION” detecte informacién faltante, notificara por escrito a
la(s) instancia(s) ejecutora(s) dentro de un plazo no mayor a cinco (5) dias naturales; las instancias ejecutoras
deberan presentar la informacion y documentacion faltante en un plazo que no exceda de tres (3) dias habiles
contados a partir de la recepcién del comunicado.

El Ejecutor, por conducto del Sistema de Informacion, comunicara de las obras y acciones concluidas, asi
como de sus resultados fisicos y financieros, a mas tardar a los quince dias naturales a la fecha de su
conclusion.
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DECIMA QUINTA. “EL MUNICIPIO”, cuando funja como ejecutor del Programa Habitat, se compromete a
otorgar las facilidades necesarias a “LA SEDATU” para que ésta realice visitas de seguimiento a las obras y
acciones realizadas con subsidios federales, asi como para tener acceso a equipos, materiales, informacion,
registros y documentos que estime pertinente conocer y que estén relacionados con la ejecucion de las
mismas.

DECIMA SEXTA. “EL MUNICIPIO”, se compromete a atender lo sefialado en los numerales 12.4.7,
articulo 39 Actas de Entrega-Recepcion; 12.4.5, articulo 37 Avances Fisico-Financieros; 12.4.9, articulo 41
Recursos no devengados 12.4.8 articulo 40 Cierre de Ejercicio, de “Las Reglas de Operacién”, informando de
manera oportuna a “LA DELEGACION” y a “EL ESTADO”, de ser el caso.

DECIMA SEPTIMA. “EL MUNICIPIO” se compromete a apoyar a “LA SEDATU” en las acciones que se
lleven a cabo para la evaluacion externa del Programa Habitat conforme lo establecen “Las Reglas
de Operacién” y demas normatividad aplicable.

CAPITULO VIIl. ESTIPULACIONES FINALES

DECIMA OCTAVA. “LA SEDATU” en cualquier momento podra rescindir el presente instrumento juridico,
sin que medie resolucion judicial y sin responsabilidad alguna, cuando “EL MUNICIPIO” incurra en cualquiera
de los siguientes supuestos:

a) No cumplan en tiempo y forma con los compromisos pactados en este Acuerdo de Coordinacion, y lo
establecido en la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria y su Reglamento; el
Decreto de Presupuesto de Egresos de la Federacion para el Ejercicio Fiscal 2015; la Ley de Obras
Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas y su Reglamento; la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Sector Publico y su Reglamento, “Las Reglas de Operacion”,
“El Anexo 1”, el Anexo Técnico del proyecto (Formato PH-01), asi como a lo dispuesto en otras
normas federales y locales aplicables.

b) Cuando se detecten faltas de comprobacién, desviaciones, incumplimiento al Acuerdo de
Coordinacion asi como del instrumento que en su caso lo modifique.

c) Apliquen los subsidios federales y/o recursos financieros a fines distintos de los pactados.
d) Cuando no se reciba oportunamente la aportacion de recursos de “EL MUNICIPIO”.

e) Cuando se detecten condiciones inadecuadas de operacion en obras apoyadas con recursos del
Programa Habitat en el afio en curso o en ejercicios anteriores.

f)  Por falta de entrega de informacion, reportes y demas documentacion prevista en “Las Reglas de
Operacién”, “El Anexo 1”7, Acuerdo de Coordinacion, asi como del instrumento que en su caso lo
modifiquen.

DECIMA NOVENA. El presente Acuerdo de Coordinacién se podra dar por terminado de manera
anticipada por alguna de las siguientes causas:

a) De presentarse caso fortuito, entendiéndose éste por un acontecimiento de la naturaleza.
b) Por fuerza mayor, entendiéndose un hecho humanamente inevitable.
c) Por cumplimiento anticipado del objeto del presente Acuerdo de Coordinacion.

VIGESIMA. El presente Acuerdo de Coordinacion y sus anexos se podran modificar de comudn acuerdo
por “LAS PARTES”, a través del instrumento correspondiente. Las modificaciones seran suscritas por los
siguientes servidores publicos debidamente acreditados en la fecha en que se firmen los documentos: el
Delegado Federal de “LA SEDATU” y “EL MUNICIPIO” correspondiente. Sélo en el caso de que “EL ESTADO”
participe con recursos financieros en el proyecto especifico que se modifica, sera necesario que el
instrumento sea suscrito también por el representante del mismo.

VIGESIMA PRIMERA. Las modificaciones a los Anexos del presente Acuerdo se informaran por escrito a
“LA UPAIS” para su debida valoracién y validacién. En el caso especifico de las modificaciones al Anexo I,
éstas seran registradas por los ejecutores en el Sistema de Informacién de “LA SEDATU”.
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VIGESIMA SEGUNDA. Una vez concluido el presente ejercicio fiscal y realizado el Cierre de Ejercicio
correspondiente, el Delegado Estatal de “LA SEDATU” elaborara y suscribira el Acta de Hechos del Cierre del
Ejercicio Fiscal, en la que se consignara la informacion definitiva de lo sefialado en los Anexos I, Il y llI
del presente Acuerdo de Coordinacion. Copia de esta Acta sera entregada a “EL MUNICIPIO”, y a “LA UPAIS”
de “LA SEDATU".

VIGESIMA TERCERA. Para el transparente ejercicio de los recursos federales “LAS PARTES”, convienen
que en todas las actividades de difusion y publicidad que lleven a cabo las instancias ejecutoras sobre la
ejecucion de obras y acciones materia del Programa Habitat aqui convenido, apoyadas parcial o totalmente
con subsidios federales, deberan observar las directrices, lineamientos y normativa federal aplicable.

La publicidad, la informacion, la papeleria y la documentacién oficial relativa a las acciones realizadas
deberan identificarse con el Escudo Nacional en los términos que establece la Ley sobre el Escudo, la
Bandera y el Himno Nacionales, Art. 29, fraccion lll, inciso a), Decreto de Presupuesto de Egresos de la
Federacion para el Ejercicio Fiscal 2015 y 28 de la Ley General de Desarrollo Social e incluir la siguiente
leyenda: “Este programa es publico, ajeno a cualquier partido politico. Queda prohibido el uso para fines
distintos al desarrollo social”.

VIGESIMA CUARTA. “LAS PARTES’, manifiestan su conformidad para interpretar, en el ambito de sus
respectivas competencias, y para resolver de comun acuerdo, todo lo relativo a la ejecucion y cumplimiento
del presente Acuerdo, asi como convienen en sujetarse para todo lo no previsto en el mismo, a lo dispuesto
en la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria, su Reglamento, asi como a las demas
disposiciones juridicas aplicables.

De las controversias que surjan con motivo de la ejecucion y cumplimiento del presente Acuerdo, que no
puedan ser resueltas de comun acuerdo conocera la Suprema Corte de Justicia de la Nacién, en los términos
del Articulo 105 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

VIGESIMA QUINTA.- RESPONSABLES DE LA EJECUCION DEL ACUERDO. Para efectos del
cumplimiento de las obligaciones derivadas de este Instrumento Legal, “LAS PARTES” designan como sus
representantes a las siguientes personas:

Por parte de “LA SEDATU”, al Miro. Rodrigo Alejandro Nieto Enriquez, Subsecretario de Desarrollo
Urbano y Vivienda y al Lic. José Ramén Del Campo Ortega, Delegado de “LA SEDATU” en San Luis Potosi.

Por parte de “EL MUNICIPIO” al Ing. Alejandro Garcia Martinez, Presidente Municipal de Rioverde,
El Secretario General del Ayuntamiento, El Lic. Oscar Manuel Diaz Camacho, y La Sindico Municipal,
La Lic. Claudia Reynaga Reyther.

VIGESIMA SEXTA. Este Acuerdo de Coordinacién y sus Anexos I, Il y lll surten sus efectos a partir de la
fecha de su firma y hasta el treinta y uno de diciembre del afio dos mil quince. El presente Acuerdo de
Coordinacion debera publicarse, conforme lo establece el articulo 36 de la Ley de Planeacioén, en el Diario
Oficial de la Federacion y en el érgano oficial de difusidon del gobierno de la entidad federativa, con el
proposito de que la poblaciéon conozca las acciones coordinadas entre la Federacion y el Estado de San Luis
Potosi.

“Este programa es publico, ajeno a cualquier partido politico. Queda prohibido el uso para fines distintos a
los establecidos en el programa”. Art. 29, fraccion lll, inciso a), Decreto de Presupuesto de Egresos de la
Federacion para el Ejercicio Fiscal 2015”.

Leido que fue y debidamente enteradas del alcance y contenido legal, las partes firman el presente
Acuerdo de Coordinacion en 5 ejemplares, en la ciudad de San Luis Potosi, San Luis Potosi, a los veintisiete
dias del mes de febrero de dos mil quince.- Por la SEDATU: el Subsecretario de Desarrollo Urbano y
Vivienda, Rodrigo Alejandro Nieto Enriquez.- Rubrica.- El Delegado Estatal en San Luis Potosi, José
Ramén del Campo Ortega.- Rubrica.- Por el Municipio: el Presidente Municipal de Rioverde, Alejandro
Garcia Martinez.- Rubrica.- El Secretario General del Ayuntamiento, Oscar Manuel Diaz Camacho.-
Rubrica.- La Segundo Sindico Municipal, Claudia Reynaga Reyther.- Rubrica.
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Anexo I
“Ciudades y Zonas de Actuacion Seleccionadas”
“LAS PARTES” acuerdan que los recursos federales y locales del Programa Habitat, Vertientes General e
Intervenciones Preventivas, se ejerceran en las siguientes ciudades o zonas metropolitanas, consideradas
como zonas de actuacion:

Ciudad o Zona Metropolitana Municipio Clave de las Zonas de Actuacion
ZM de Rioverde-Ciudad Fernandez Rioverde 24024102, 24024102 y 24024201

“Este programa es publico, ajeno a cualquier partido politico. Queda prohibido el uso para fines distintos a
los establecidos en el programa”. Art. 29, fraccion lll, inciso a), Decreto de Presupuesto de Egresos de la
Federacion para el Ejercicio Fiscal 2015”.

Leido que fue y debidamente enteradas del alcance y contenido legal, las partes firman el presente Anexo
en la ciudad de San Luis Potosi, San Luis Potosi, a los veintisiete dias del mes de febrero de dos mil quince.-
Por la SEDATU: el Subsecretario de Desarrollo Urbano y Vivienda, Rodrigo Alejandro Nieto Enriquez.-
Rubrica.- El Delegado Estatal en San Luis Potosi, José Ramén del Campo Ortega.- Rubrica.- Por el
Municipio: el Presidente Municipal de Rioverde, Alejandro Garcia Martinez.- Rubrica.- El Secretario General
del Ayuntamiento, Oscar Manuel Diaz Camacho.- Rubrica.- La Segundo Sindico Municipal, Claudia
Reynaga Reyther.- Rubrica.

Anexo IT
“Subsidios Federales Autorizados”

“LAS PARTES” acuerdan que “LA SEDATU” destinara recursos federales del Programa Habitat al
Municipio de Rioverde perteneciente al Estado de San Luis Potosi, subsidios federales por la cantidad de
$3'700,000.00 (Tres millones setecientos mil pesos 00/100 M.N.), que se distribuirdn como sigue:

Verti | i
Municipio Vertiente General ertiente nter-vencwnes Total
Preventivas
Rioverde $1'700,000.00 $2°000,000.00 $3'700,000.00

“Este programa es publico, ajeno a cualquier partido politico. Queda prohibido el uso para fines distintos a
los establecidos en el programa”. Art. 29, fraccion lll, inciso a), Decreto de Presupuesto de Egresos de la
Federacion para el Ejercicio Fiscal 2015”.

Leido que fue y debidamente enteradas del alcance y contenido legal, las partes firman el presente Anexo
en la ciudad de San Luis Potosi, San Luis Potosi, a los veintisiete dias del mes de febrero de dos mil quince.-
Por la SEDATU: el Subsecretario de Desarrollo Urbano y Vivienda, Rodrigo Alejandro Nieto Enriquez.-
Rubrica.- El Delegado Estatal en San Luis Potosi, José Ramén del Campo Ortega.- Rubrica.- Por el
Municipio: el Presidente Municipal de Rioverde, Alejandro Garcia Martinez.- Rubrica.- El Secretario General
del Ayuntamiento, Oscar Manuel Diaz Camacho.- Rubrica.- La Segundo Sindico Municipal, Claudia
Reynaga Reyther.- Rubrica.

Anexo 111
“Aportaciones de Recursos Financieros Locales”
“LAS PARTES” acuerdan que “EL MUNICIPIO” aportara al Programa Habitat recursos financieros por la
cantidad de $1'990,476.00 (Un millon novecientos noventa mil cuatrocientos setenta y seis pesos
00/100 M.N.), que se distribuiran como sigue:

Recursos aportados por Recursos aportados por Total
“EL ESTADO” “EL MUNICIPIO”
Municipio . Vertiente . Vertiente . Vertiente
Vertiente i Vertiente i Vertiente i
Intervenciones Intervenciones Intervenciones
General ) General ) General )
Preventivas Preventivas Preventivas
Rioverde $0.00 $0.00 $1'133,333.00 $857,143.00 $1'133,333.00 $857,143.00

“Este programa es publico, ajeno a cualquier partido politico. Queda prohibido el uso para fines distintos a
los establecidos en el programa”. Art. 29, fraccion lll, inciso a), Decreto de Presupuesto de Egresos de la
Federacién para el Ejercicio Fiscal 2015”.

Leido que fue y debidamente enteradas del alcance y contenido legal, las partes firman el presente Anexo
en la ciudad de San Luis Potosi, San Luis Potosi, a los veintisiete dias del mes de febrero de dos mil quince.-
Por la SEDATU: el Subsecretario de Desarrollo Urbano y Vivienda, Rodrigo Alejandro Nieto Enriquez.-
Rubrica.- El Delegado Estatal en San Luis Potosi, José Ramén del Campo Ortega.- Rubrica.- Por el
Municipio: el Presidente Municipal de Rioverde, Alejandro Garcia Martinez.- Rubrica.- El Secretario General
del Ayuntamiento, Oscar Manuel Diaz Camacho.- Rubrica.- La Segundo Sindico Municipal, Claudia
Reynaga Reyther.- Rubrica.



COMISION REGULADORA DE ENERGIA

CALENDARIO de Presupuesto autorizado al Ramo 45, Comisién Reguladora de Energia 2016.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Comisién Reguladora de Energia.- Coordinacién General de Administracion.-
CGA/22414/2015.

Al publico en general:
Asunto: Calendario de Presupuesto autorizado al Ramo 45, Comisién Reguladora de Energia 2016

Con fundamento en los articulos 2 fraccion Il de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 23 de la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad
Hacendaria; 22 fraccion IX incisos a) y b) del Reglamento de la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria; Articulo 60 del Reglamento Interior de la
Comision Reguladora de Energia, y con base en las erogaciones aprobadas en el Presupuesto de Egresos de la Federacion para el Ejercicio Fiscal 2016, se da
a conocer el Calendario de Presupuesto Autorizado a las Unidades Responsables que ejercen recursos con cargo al Ramo 45, de acuerdo con lo siguiente:

RAMO: 45 Comisién Reguladora de Energia
Calendario Mensual
Unidad Responsable Anual
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Total 369,999,989 | 22,568,963 | 31,946,921 | 29,243,646 | 31,711,467 | 20,681,499 | 35400,224 | 31135992 | 33,821,787 20,871,602 | 20,833,221 | 25,629,001 | 39,155,576
100 Organo de Gobiemo 42,595,708 3,159,505 3,668,471 3,471,330 3,780,250 3,561,021 3,560,227 3,728,087 3,548,671 3,468,120 3,403,799 3,632,606 3,613,621
200 Presidente 14,768,030 836,873 1,397,673 1,262,080 1,395,134 1,302,065 1,289,810 1,383,292 1,279,076 1,260,891 1,029,708 1,036,973 1,294,455
210 Unidad de Regulacion 25,449,652 1,600,679 2,121,213 1,968,572 2,164,068 2,008,058 2,598,064 2,146,825 2,587,012 1,944,638 2,394,967 1,820,102 2,095,454
211 Unidad de Analisis Econémico 26,468,156 1,711,934 2,197,255 2,049,608 2,279,677 2,100,691 2,089,656 2,265,722 2,079,248 2,048,607 1,922,304 1,926,476 3,796,978
212 Unidad de Asuntos Juridicos 26,979,049 1,791,221 2,298,090 2,138,984 2,368,813 2,197,443 2,189,586 2,346,424 2,178,770 2,137,786 2,007,993 2,037,663 3,286,276
213 Unidad de Sistemas Eléctricos 30,185,510 1,692,014 2,193,816 2,043,655 2,265,501 2,097,994 3,130,730 2,221,847 3,120,062 2,044,624 2,981,780 1,915,440 4,478,047
214 Unidad de Planeacion y Evaluacién 18,300,086 682,456 1,260,537 1,124,284 1,236,821 1,166,220 3,400,232 1,223,613 2,137,420 2,382,678 1,872,136 855,554 958,135
215 Coordinacién General de Mercados Eléctricos 14,514,991 821,782 1,394,084 1,262,283 1,360,102 1,286,520 1,273,278 1,345,619 1,263,032 1,247,412 984,976 1,002,011 1,273,892
216 Coordinacion  General - de  Mercados  de 17,929,232 630,748 1,232,409 1,100,264 1,188,915 1,125,526 3,008,760 1,174,088 2,998,353 1,086,309 2,713,446 830,988 839,426
217 Coordinacion  General  de Ingenieria 19,971,130 1,190,654 1,602,525 1,551,622 1731315 1,595,374 1,666,862 1,719,676 1,656,371 1,549,331 1,455,096 1,368,451 2,793,853
218 Coordinacién General de Vinculacion Institucional 10,951,757 399,302 1,002,186 846,608 958,132 908,818 890,018 928,645 867,321 896,081 614,948 502,450 2,047,248
y Comunicacion Social
300 Secretaria Ejecutiva 28,176,787 1,690,989 2,232,246 2,049,717 2,329,190 2,139,869 2,139,755 2,255,846 2,092,430 2,026,625 1,963,392 2,020,251 5,236,477
Coordinacion  General de Permisos de
310 O st 14,339,249 855,418 1,412,354 1,277,447 1,414,423 1,320,479 1,306,826 1,405,749 1,214,678 1,160,299 920,480 930,226 1,120,870
Coordinacién General de Actividades
311 O oo o o Mot 17,553,552 1,025,282 1,503,212 1,447,889 1,596,930 1,484,051 1,566,498 1,584,731 1,566,077 1,432,618 1,316,759 1,280,115 1,669,390
Coordinacién General de Actividades
312 o aciO e oS 15,547,578 799,772 1,449,901 1,313,009 1,428,992 1,358,307 1,345,302 1,408,361 1,339,362 1,344,168 1,080,731 1,133,651 1,645,932
Coordinacién General de Actividades
313 e N S 15,792,546 1,395,784 1,793,570 1,625,977 1,352,708 1,286,757 1,271,761 1,329,034 1,260,028 1,245,484 986,974 932,637 1,311,832
314 Coordinacion General de Administracion 19,900,111 1,470,397 1,900,279 1,663,088 1,775,981 1,731,780 1,709,552 1,674,922 1,685,775 1,638,406 1,513,408 1,855,172 1,281,351
400 Organo Interno de Control 10,576,865 814,153 1,107,100 1,047,229 1,084,515 1,010,526 963,217 993,511 958,101 957,525 670,324 458,325 512,339
Atentamente

México, D.F., a 16 de diciembre de 2015.- El Coordinador General de Administracion, Alejandro Ledesma Moreno.- Rubrica.
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CONSEJO NACIONAL PARA PREVENIR LA DISCRIMINACION

ACUERDO por el que se difunde el Reglamento de la Junta de Gobierno, el Reglamento de la Asamblea
Consultiva y la Politica de Inclusién Laboral del Personal con Discapacidad del Consejo Nacional para Prevenir la
Discriminacion, y su ubicacion para consulta.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de
Gobernacion.- Consejo Nacional para Prevenir la Discriminacion.

ACUERDO POR EL QUE SE DIFUNDE EL REGLAMENTO DE LA JUNTA DE GOBIERNO, EL REGLAMENTO DE LA
ASAMBLEA CONSULTIVA Y LA POLITICA DE INCLUSION LABORAL DEL PERSONAL CON DISCAPACIDAD DEL
CONSEJO NACIONAL PARA PREVENIR LA DISCRIMINACION, Y SU UBICACION PARA CONSULTA.

ALEXANDRA HAAS PACIUC, Presidenta del Consejo Nacional para Prevenir la Discriminacién, con
fundamento en lo dispuesto por el articulo 16 y 30, fracciones | y IV de la Ley Federal para Prevenir y Eliminar
la Discriminacion; 59, fracciones I, IV, V y Xll de la Ley Federal de Entidades Paraestatales; 40. de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo, y 2o., ultimo parrafo del Acuerdo por el que se instruye a las
dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal, asi como a la Procuraduria General de la
Republica a abstenerse de emitir regulacion en las materias que se indican, y

CONSIDERANDO

Que la Ley Federal de Procedimiento Administrativo regula a los organismos descentralizados de la
Administracién Publica Federal paraestatal respecto a sus actos de autoridad.

Que el Articulo 40. de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo sefiala que los actos administrativos
de caracter general, tales como reglamentos, decretos, acuerdos, normas oficiales mexicanas, circulares y
formatos, asi como los lineamientos, criterios, metodologias, instructivos, directivas, reglas, manuales,
disposiciones que tengan por objeto establecer obligaciones especificas cuando no existan condiciones de
competencia y cualesquiera de naturaleza analoga a los actos anteriores, que expidan las dependencias y
organismo descentralizados de la Administracion Publica Federal, deberan publicarse en el Diario Oficial de la
Federacioén para que produzcan efectos juridicos.

Que el ultimo parrafo del articulo 2, del Acuerdo por el que se instruye a las dependencias y entidades de
la Administracién Publica Federal, asi como a la Procuraduria General de la Republica a abstenerse de emitir
regulacion en las materias que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia diez de agosto
de dos mil diez, establece que las normas que se emitan como excepcién al citado acuerdo se deberan
publicar en el Diario Oficial de la Federacion.

Que con fecha dieciseéis de julio de dos mil quince mediante acuerdo 11/2015 de la Junta de Gobierno del
Consejo Nacional para Prevenir la Discriminacion, se aprobd el Reglamento de la Junta de Gobierno, que
tiene por objeto regular el desarrollo de las sesiones de la Junta de Gobierno del Consejo Nacional para
Prevenir la Discriminacion, asi como la actuacion de sus integrantes.

Que con fecha dieciséis de julio de dos mil quince mediante acuerdo 10/2015 de la Junta de Gobierno del
Consejo Nacional para Prevenir la Discriminacion se aprob6 el Reglamento de la Asamblea Consultiva, en las
que se establecen las reglas de funcionamiento y organizacién de la Asamblea Consultiva del Consejo
Nacional para Prevenir la Discriminacion, asi como la actuacién de sus integrantes, previstas por la Ley
Federal para Prevenir y Eliminar la Discriminacién y el Estatuto Organico del Consejo Nacional para Prevenir
la Discriminacion.

Que con fecha tres de septiembre de dos mil quince mediante acuerdo 15/2015 de la Junta de Gobierno
del Consejo Nacional para Prevenir la Discriminacion se aprobd la Politica Interna de Inclusion Laboral para
Personas con Discapacidad en el Consejo Nacional para Prevenir la Discriminacion, en la que se establecen
los criterios y procedimientos que favorezcan la contratacion, permanencia, capacitacion y promocion laboral
de las personas con discapacidad en el sector publico sin discriminacién y con igualdad de oportunidades, a
través de un entorno incluyente y accesible que fomente su desarrollo econémico, autonomia y
participacion social.

Que con la finalidad de dar a conocer y enterar a todos los servidores publicos que conforman el
Organismo, asi como hacerlo del conocimiento del publico en general; he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO

PRIMERO.- El Reglamento de la Junta de Gobierno del Consejo Nacional para Prevenir la Discriminacion,
el Reglamento de la Asamblea consultiva del CONAPRED, y la Politica Interna de Inclusiéon Laboral para
Personas con Discapacidad en el Consejo Nacional para Prevenir la Discriminacion son de observancia
obligatoria para el Consejo Nacional para Prevenir la Discriminacién e Integrantes de la Junta de Gobierno.

SEGUNDO.- El Reglamento de la Junta de Gobierno del Consejo Nacional para Prevenir la
Discriminacion, el Reglamento de la Asamblea consultiva del CONAPRED, y la Politica Interna de Inclusion
Laboral para Personas con Discapacidad en el Consejo Nacional para Prevenir la Discriminacion se
encuentran disponibles para su consulta en el portal de internet www.conapred.org.mx

México, D.F., a 21 de diciembre de 2015.- La Presidenta del Consejo Nacional para Prevenir la
Discriminacién, Alexandra Haas Paciuc.- Rubrica.

(R.- 424542)



CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

CALENDARIO de Presupuesto autorizado al Ramo 38 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia correspondiente al ejercicio fiscal 2016.

Al margen un logotipo, que dice: Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.
PRESUPUESTO DE EGRESOS DE LA FEDERACION PARA EL EJERCICIO FISCAL 2016
CALENDARIO DE PRESUPUESTO AUTORIZADO AL RAMO 38 CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
monto en pesos, recursos fiscales

Con fundamento en lo dispuesto por los articulos 23, parrafo cuarto de la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria y 22 fraccién 1X inciso b, de
su Reglamento; por este conducto se da a conocer el Calendario de Presupuesto del Ramo 38 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, correspondiente al ejercicio
fiscal 2016.

UR ENTIDAD TOTAL ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

Centro de
Investigacion en

90A CIGGET gz?ﬂ:{l‘; "Ingy 60,281,655 8,098,837 6,246,523 7,133,738 5,460,786 5,302,656 5,261,637 5,267,238 4,362,905 4,452,662 3,065,443 2,968,544 2,660,686
Jorge L. Tamayo",
AC.
Centro de

90C CIMAT Investigacion  en 180,663,341 16,698,973 14,788,386 16,496,073 14,754,742 15,826,110 16,638,052 13,330,295 11,674,265 13,335,028 17,003,953 17,260,736 12,856,728
Mateméticas, A.C.
Centro de
Investigacion en

90E CIMAV Y 185,765,150 12,791,890 14,110,856 16,302,352 19,175,215 19,947,185 16,568,489 17,281,330 23,664,429 9,491,056 8,646,576 12,571,232 15,214,540
Avanzados, S.C.
Centro de

90G CIATEC 'e"n"wac'?:c’:g“f;‘;: 214,283,646 14,943,971 13,460,871 14,630,177 21,518,704 27,137,836 31,686,035 39,476,799 8,110,000 8,463,579 8,118,938 15,487,379 11,249,357
Competitivas, A.C.
Centro de
Investigacion y

901 CIATEJ ?:‘:r::‘:;a e; 199,439,046 10,369,759 13,469,485 17,568,427 15,244,441 16,248,966 18,506,695 17,335,399 21,827,330 16,667,739 16,804,947 23,882,548 11,523,310
Disefio del Estado
de Jalisco, A.C.
Centro de
Investigacion y

90K CIDETEQ ?:s:;:gg‘l’co on 167,142,829 7,042,803 9,230,788 10,085,618 9,172,927 20,645,450 16,536,347 20,492,979 25,871,826 14,216,103 11,022,513 10,603,669 12,221,806
Electroquimica,
sc.
Centro de

90M CIDE '[')‘;::gizc“’" Y 484,650,656 24,226,373 29,637,087 38,469,414 34,464,527 41,886,324 36,322,816 60,597,085 31,396,031 36,059,192 41,260,120 49,917,936 60,413,751
Economicas, A.C.
Centro de

900 CIBNOR g‘i‘:;;'ii:z“’"es el 472,027,755 33,237,926 28,463,853 31,760,215 44,854,459 37,092,660 41,456,673 48,435,925 47,735,165 38,225,793 36,316,229 46,704,930 37,743,927
Noroeste, S.C.
Centro de

90Q CICY 'é‘iv:nf:'ﬁg::“’" e 270,693,485 17,263,732 21,622,174 22,344,500 21,229,162 21,448,326 24,260,758 24,277,994 21,245,284 22,857,297 20,622,159 20,703,937 32,828,162
Yucatén, A.C.
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UR ENTIDAD TOTAL ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
Centro de

908 CIO Investigaciones en 198,632,319 10,428,268 10,852,956 23,235,487 14,857,293 16,317,113 22,461,089 16,043,935 20,684,334 16,931,271 12,090,744 17,814,001 16,915,828
Optica, A.C.
Centro de

90U CIQA Investigacion en 233,028,297 14,822,048 17,325,844 16,005,934 16,372,184 16,254,503 19,029,356 14,631,274 15,757,611 25,862,351 23,114,156 26,776,317 27,076,719
Quimica Aplicada
Centro de
Investigaciones  y

90W CIESAS Estudios Superiores 327,418,727 16,521,622 22,299,054 31,562,299 29,527,067 29,657,852 28,529,528 34,542,470 26,948,821 29,751,763 21,365,019 28,149,088 28,564,144
en Antropologia
Social
Consejo  Nacional

90X CONACYT de Ciencia y | 27,356,511,708 4,034,379,187 1,748,382,543 1,573,499,875 5,239,229,267 4,402,860,116 1,871,795,328 1,837,319,071 1,661,835,883 1,136,206,649 1,489,406,149 1,262,976,563 1,098,621,077
Tecnologia
Centro de

90Y CIATEQ Tecnologia 267,765,155 24,119,119 24,718,899 23,915,579 22,634,614 23,616,379 32,581,418 21,388,166 17,861,024 14,568,985 16,279,631 14,307,725 31,773,616
Avanzada, A.C.
El Colegio de la

91C COLEF Frontera Norte, 295,113,395 25,922,479 25,180,704 23,406,022 23,362,062 21,559,340 27,471,961 22,527,235 24,477,415 23,007,636 24,337,156 22,346,170 31,515,215
AC.

91E ECOSUR E:on?;rlaegsizr de la 337,905,942 22,676,499 22,446,229 40,223,685 21,678,726 24,603,859 29,550,491 24,559,106 26,979,737 29,407,173 25,635,240 33,409,934 36,735,263

911 COLMICH I\Elllicho:coéligiAOC de 146,758,734 9,276,392 10,727,347 10,041,304 10,967,208 10,195,972 12,385,623 14,264,112 14,670,283 14,718,745 12,378,117 10,102,924 17,030,707
El Colegio de San

91K COLSAN Luis, A.C. 117,677,497 10,238,835 9,765,035 10,272,967 11,235,735 10,230,047 10,748,146 10,214,547 9,832,535 10,218,230 9,895,070 5,673,186 9,353,164
Fondo para el

910 FIDERH Desarrollo de 81,876,489 5,824,531 22,970,967 38,654,972 1,388,138 13,037,881 0 0 0 0 0 0 0
Recursos Humanos

91Q INECOL lé]:;i:;;?a AC de 283,835,420 16,130,972 29,686,523 25,515,476 20,010,772 23,156,431 25,778,734 21,046,417 19,996,746 24,825,570 22,740,833 23,315,817 31,631,129
Instituto de
Investigaciones "Dr.

918 MORA José Maria  Luis 289,450,502 15,899,079 15,658,106 21,616,940 49,699,128 18,204,763 20,996,896 19,496,858 18,948,548 25,268,790 24,320,688 31,472,027 27,868,679
Mora"
Instituto  Nacional

91U INAOE de Astrofisica, 368,004,922 22,697,251 25,664,516 27,045,400 26,282,914 34,938,663 30,996,755 26,648,762 25,221,750 34,611,971 35,514,780 41,595,514 36,786,646
Optica y Electrénica
Instituto  Potosino

91W IPICYT g‘i*en“ﬁ'cr;"es"gac“’" 152,673,207 8,344,468 13,353,635 12,070,393 16,023,136 14,566,584 17,515,255 20,416,174 13,741,178 11,345,283 6,260,986 8,878,146 10,157,969
Tecnoldgica, A.C.
Centro de

9ZU CIDESI Ingenieria y 394,911,380 18,834,003 19,565,835 29,468,739 24,300,900 25,608,333 62,699,617 64,489,847 48,581,694 31,258,601 19,126,307 26,457,507 24,519,997
Desarrollo Industrial
Centro de
Investigacion

9ZW CICESE Cientifica 'y de 536,281,920 40,218,134 34,577,340 49,284,349 44,842,110 40,080,506 59,088,411 48,763,678 37,869,278 51,345,341 36,644,389 42,400,635 50,267,749
Educacién Superior
de Ensenada, B.C.
Centro de
Investigacion en

9ZY CIAD Alimentacion y 387,467,244 38,088,903 22,586,620 29,157,889 24,733,323 27,610,077 32,947 475 33,634,877 32,034,688 35,870,514 39,026,672 35,596,512 36,179,694
Desarrollo, A.C.

Total 34,010,260,421 4,479,086,054 2,226,792,176 2,159,757,824 5,783,019,540 4,958,033,932 2,512,713,585 2,476,481,573 2,211,328,760 1,678,967,322 1,980,996,815 1,831,372,977 1,711,709,863

0cI
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Ciudad de México, a los catorce dias del mes de diciembre de dos mil quince.- El Oficial Mayor del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, David Garcia
Junco Machado.- Rubrica.
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BANCO DE MEXICO

TIPO de cambio para solventar obligaciones denominadas en moneda extranjera pagaderas en la
Republica Mexicana.

Al margen un logotipo, que dice: Banco de México.

TIPO DE CAMBIO PARA SOLVENTAR OBLIGACIONES DENOMINADAS EN MONEDA

EXTRANJERA PAGADERAS EN LA REPUBLICA MEXICANA

El Banco de México, con fundamento en los articulos 8o. de la Ley Monetaria de los Estados Unidos
Mexicanos; 35 de la Ley del Banco de México, asi como 8o. y 10 del Reglamento Interior del Banco
de México, y segun lo previsto en el Capitulo V del Titulo Tercero de su Circular 3/2012, informa que el
tipo de cambio obtenido el dia de hoy fue de $17.1034 M.N. (diecisiete pesos con un mil treinta y cuatro

diezmilésimos moneda nacional) por un ddlar de los EE.UU.A.

La equivalencia del peso mexicano con otras monedas extranjeras se calculara atendiendo a la cotizacién
que rija para estas ultimas contra el délar de los EE.UU.A., en los mercados internacionales el dia en que se
haga el pago. Estas cotizaciones seran dadas a conocer, a solicitud de los interesados, por las instituciones

de crédito del pais.
Atentamente,

México, D.F., a 21 de diciembre de 2015.- BANCO DE MEXICO: El Director de Disposiciones de Banca
Central, Mario Ladislao Tamez Lépez Negrete.- Rubrica.- El Director de Operaciones Nacionales, Alfredo

Sordo Janeiro.- Rubrica.

TASAS de interés interbancarias de equilibrio.

Al margen un logotipo, que dice: Banco de México.

TASAS DE INTERES INTERBANCARIAS DE EQUILIBRIO

El Banco de México, con fundamento en los articulos 8o. y 10 del Reglamento Interior del Banco de
México y de conformidad con el procedimiento establecido en el Capitulo IV del Titulo Tercero de su
Circular 3/2012, informa que las Tasas de Interés Interbancarias de Equilibrio en moneda nacional (TIIE)

a plazos de 28 y 91 dias obtenidas el dia de hoy, fueron de 3.5042 y 3.5696 por ciento, respectivamente.

Las citadas Tasas de Interés se calcularon con base en las cotizaciones presentadas por las siguientes
instituciones de banca multiple: Banco Santander S.A., HSBC México S.A., Banco Nacional de México S.A.,

Banco Interacciones S.A., Banco J.P. Morgan S.A., ScotiaBank Inverlat, S.A. y Banco Mercantil del Norte S.A.

México, D.F., a 21 de diciembre de 2015.- BANCO DE MEXICO: El Director de Disposiciones de Banca
Central, Mario Ladislao Tamez Lépez Negrete.- Rubrica.- El Director de Operaciones Nacionales, Alfredo

Sordo Janeiro.- Rubrica.
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INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA

ACUERDO de la Junta de Gobierno por el que se aprueban las reformas al Reglamento Interior del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia.- Junta de Gobierno.

La Junta de Gobierno del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, con fundamento en lo dispuesto
por los articulos 26, apartado B de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 52 y 77 fraccion
IX, de la Ley del Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica ha tenido a bien aprobar
el siguiente:

ACUERDO DE LA JUNTA DE GOBIERNO POR EL QUE SE APRUEBAN LAS REFORMAS AL
REGLAMENTO INTERIOR DEL INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA

UNICO.- Se modifica la fraccion XI del articulo 5; la fraccion IV del articulo 8; la fraccion Ill del articulo 29;
las fracciones | y Il del articulo 31, y la fraccion VII del articulo 39 y se adiciona la fraccioén |l Bis al articulo 19;
la fraccion XX Bis al articulo 23; la fraccion XIV Bis al articulo 38, y la fraccion VII Bis al articulo 39 del
Reglamento Interior del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, para quedar como sigue:

ARTICULO 5.- ...
XI. Aprobar al final de cada afio, el calendario anual de difusion de la informacién estadistica y

geografica y de Interés Nacional del Instituto, a los que habra de sujetarse el Instituto, en el afio
inmediato siguiente;

ARTICULO 8.- ...

V. Dar a conocer a los Poderes de la Unién y al publico en general el calendario anual de difusion
de la informacién estadistica y geografica y de Interés Nacional del Instituto, una vez aprobados
por la Junta de Gobierno;

ARTICULO 19.- ...

Il Bis. Coordinar la generacién de la Unidad de Medida y Actualizacién, conforme a las disposiciones
legales vigentes;

ARTICULO 23.- ...

XX Bis. Determinar y publicar en el Diario Oficial de la Federacion el valor de la Unidad de Medida y
Actualizacion, y difundirlo a través del portal institucional en Internet, conforme al procedimiento
y periodicidad que establezca la legislacion aplicable;

ARTICULO 29.- ...

lil. Proporcionar a la Direccion General de Vinculacién y Servicio Publico de Informacion, previa
consulta a las Unidades Administrativas del Instituto, las fechas propuestas de publicacion de
los indicadores econdmicos de coyuntura y de la Informacion de Interés Nacional que genera el
Instituto, para su integracion al calendario anual de difusion de la informacién estadistica y
geografica y de Interés Nacional del Instituto, para su aprobacién por la Junta de Gobierno;

ARTICULO 31.- ...

. Integrar las fechas propuestas de publicacion de los indicadores econdmicos de coyuntura y de
la Informacién de Interés Nacional que genera el Instituto, que se incorporaran al calendario
anual de difusion de la informacion estadistica y geografica y de Interés Nacional del Instituto;

Il Elaborar notas informativas utilizando la informacion generada por el Instituto, en coordinacion
con la Direcciéon General Adjunta de Comunicacion;

ARTICULO 38.- ...

XIV Bis. Presentar a la Junta de Gobierno la propuesta de calendario anual de difusion de la informacion
estadistica y geografica y de Interés Nacional del Instituto y sus revisiones, para su aprobacion;
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ARTICULO 39.- ...

VIL. Integrar y presentar a la Direccion General el calendario anual de difusion de la informacion
estadistica y geografica y de Interés Nacional del Instituto y sus revisiones, previa consulta a las
Unidades Administrativas del Instituto;

VIl Bis. Difundir el calendario anual de difusién de la informacion estadistica y geografica y de Interés
Nacional del Instituto y sus revisiones, una vez autorizado por la Junta de Gobierno;

TRANSITORIO

PRIMERO.- Las reformas al Reglamento Interior del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
aprobadas por el presente Acuerdo, entraran en vigor al dia siguiente de la publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion, con excepcion de la reforma de los articulos 19 y 23 del citado Reglamento, la cual entrara en
vigor una vez que esté vigente el Decreto por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de desindexacion del salario minimo.

SEGUNDO.- El Instituto generara la Unidad de Medida y Actualizacion conforme al articulo Quinto
transitorio de Decreto por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la Constituciéon Politica de
los Estados Unidos Mexicanos, en materia de desindexaciéon del salario minimo, en tanto se emite la
legislacién correspondiente.

La presente publicacion se instruyd en términos del Acuerdo No. 10%/11/2015, aprobado en la Décima
Sesion 2015 de la Junta de Gobierno del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, celebrada el 16 de
diciembre de dos mil quince.- Presidente, Eduardo Sojo Garza Aldape; Vicepresidentes, Enrique de Alba
Guerra y Mario Palma Rojo; Rolando Ocampo Alcantar, y Félix Vélez Fernandez Varela.

Aguascalientes, Ags., a 16 de diciembre de 2015.- Hace constar lo anterior el Director General Adjunto de
Asuntos Juridicos, Jorge Ventura Nevares, en ejercicio de la atribucion que le confiere lo dispuesto por la
fraccion 1V, del articulo 46 del Reglamento Interior del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.- Rubrica.

(R.- 424549)

AVISO AL PUBLICO

Se informa que para la insercién de documentos en el Diario Oficial de la Federacion, se deberan cubrir los

siguientes requisitos:

e Escrito dirigido al Director General Adjunto del Diario Oficial de la Federacion, solicitando la publicacion
del documento, fundando y motivando su peticion conforme a la normatividad aplicable, con dos copias
legibles.

e Documento a publicar en papel membretado que contenga lugar y fecha de expedicién, cargo, nombre y
firma autdgrafa de la autoridad emisora, sin alteraciones, en original y dos copias legibles.

e  Archivo electrénico del documento a publicar contenido en un sélo archivo, correctamente identificado.

e Comprobante de pago realizado ante cualquier institucién bancaria o via internet mediante el esquema de
pago electronico e5cinco del SAT en ventanilla bancaria o a través de Internet, con la clave de referencia
014001743 y la cadena de la dependencia 22010010000000. El pago debera realizarse invariablemente a
nombre del solicitante de la publicaciéon, en caso de personas fisicas y a nombre del ente publico u
organizacion, en caso de personas morales. EI comprobante de pago se presenta en original y copia
simple. El original del pago queda bajo resguardo de esta Direccion.

Nota: No se aceptaran recibos bancarios ilegibles; con anotaciones o alteraciones; con pegamento o cinta

adhesiva; cortados o rotos; pegados en hojas adicionales; perforados; con sellos diferentes a los de las

instituciones bancarias.

Todos los documentos originales, entregados al Diario Oficial de la Federacion, quedaran resguardados en

sus archivos.

Las solicitudes de publicacion de licitaciones para Concursos de Adquisiciones, Arrendamientos, Obras y

Servicios, asi como los Concursos a Plazas Vacantes del Servicio Profesional de Carrera, se podran tramitar

a través de la herramienta “Solicitud de publicacion de documentos en el Diario Oficial de la Federacién a

través de medios remotos”, para lo cual ademas de presentar en archivo electrénico el documento a publicar,

el pago correspondiente (s6lo en convocatorias para licitaciones publicas) y la FIEL de la autoridad emisora
del documento, debera contar con el usuario y contrasefia que proporciona la Direccion General Adjunta del

Diario Oficial de la Federacion.

Por ninglin motivo se recibira la documentacién en caso de no cubrir los requisitos.

El horario de atencion es de lunes a viernes de 9:00 a 13:00 horas

Teléfonos: 50 93 32 00 y 51 28 00 00, extensiones 35078, 35079, 35080 y 35081.

ATENTAMENTE i
DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION
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INSTITUTO NACIONAL PARA LA
EVALUACION DE LA EDUCACION

ACUERDO por el que se modifica el articulo 29 del Manual que regula las percepciones de los servidores publicos
del Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion para el ejercicio fiscal 2015.

Al margen un logotipo, que dice: Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educacion.- México.

ACUERDO POR EL QUE SE MODIFICA EL ARTICULO 29 DEL MANUAL QUE REGULA LAS PERCEPCIONES DE
LOS SERVIDORES PUBLICOS DEL INSTITUTO NACIONAL PARA LA EVALUACION DE LA EDUCACION PARA EL
EJERCICIO FISCAL 2015

La Junta de Gobierno del Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion, con fundamento en lo
dispuesto en los articulos 3o., fraccion 1X, y 127 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos;
22, 24, 38, fracciones |, XVII y XXIlI; 44, fraccion VI de la Ley del Instituto Nacional para la Evaluacion de la
Educacion; 3o0., 50., fraccion | y 66 de la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria; 32 del
Reglamento de la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria; 23 del Presupuesto de Egresos
de la Federacion para el Ejercicio Fiscal 2015; 4 del Manual que regula las percepciones de los servidores
publicos del Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion para el ejercicio fiscal 2015y,

CONSIDERANDO

Que el Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educaciéon en su caracter de organismo publico
autébnomo, con personalidad juridica y patrimonio propio con plena autonomia técnica, de gestion,
presupuestaria y para determinar su organizacion interna; de conformidad con el articulo 5, fraccion | de la Ley
Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria y en cumplimiento al articulo 23 del Presupuesto de
Egresos de la Federacién para el Ejercicio Fiscal 2015, publicé en el Diario Oficial de la Federacion en fecha
27 de febrero de 2015, el Manual que regula las percepciones de los servidores publicos del Instituto Nacional
para la Evaluacién de la Educacion para el ejercicio fiscal 2015.

Que de conformidad con el articulo 4 del Manual que regula las percepciones de los servidores publicos
del Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion para el gjercicio fiscal 2015, corresponde la Junta de
Gobierno aprobar o modificar disposiciones que regulen en forma complementaria las percepciones ordinarias
Y, en su caso, las extraordinarias.

Por lo antes expuesto, la Junta de Gobierno del Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educacion,
aprueba el siguiente:

Acuerdo por el que se modifica el articulo 29 del Manual que regula las percepciones de los servidores
publicos del Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion para el ejercicio fiscal 2015, para quedar de
la siguiente manera:

“Articulo 29.- El Instituto otorgara, al personal del Instituto, la medida de fin de afio, en los
términos que apruebe la Junta de Gobierno.”

TRANSITORIOS

UNICO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

México, D.F., a catorce de diciembre de dos mil quince.- Asi lo aprobd la Junta de Gobierno del Instituto
Nacional para la Evaluacién de la Educacion en la Vigésima Tercera Sesion Extraordinaria de dos mil quince,
celebrada el catorce de diciembre de dos mil quince. Acuerdo numero SEJG/23-15/04,R. La Consejera
Presidenta, Sylvia Irene Schmelkes del Valle.- Rubrica.- Los Consejeros: Eduardo Backhoff Escudero,
Teresa Bracho Gonzalez, Gilberto Ramén Guevara Niebla y Margarita Maria Zorrilla Fierro.- Rubricas.

El Director General de Asuntos Juridicos, Agustin E. Carrillo Suarez.- Rubrica.
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SEGUNDA SECCION
PODER EJECUTIVO
SECRETARIA DE ECONOMIA

ACUERDO que modifica al diverso por el que la Secretaria de Economia emite reglas y criterios de caracter
general en materia de Comercio Exterior.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Economia.

Con fundamento en los articulos 34, fracciones | y XXXIII de la Ley Organica de la Administracion Publica
Federal; 4o., fraccion lll, 50., fracciones Ill, V y XllI, 17, 20 y 23 de la Ley de Comercio Exterior; 26 del
Reglamento de la Ley de Comercio Exterior; y 5 fraccion XVI del Reglamento Interior de la Secretaria
de Economia, y

CONSIDERANDO

Que el 31 de diciembre de 2012 se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el Acuerdo por el que la
Secretaria de Economia emite reglas y criterios de caracter general en materia de Comercio Exterior
(Acuerdo), mismo que ha sido modificado mediante diversos publicados en el mismo érgano informativo, con
el objeto de dar a conocer las reglas que establecen disposiciones de caracter general en el ambito de
competencia de esta Secretaria y los criterios necesarios para el cumplimiento de las leyes, acuerdos o
tratados comerciales internacionales, decretos, reglamentos, acuerdos y demas ordenamientos generales de
su competencia, agrupandolas de modo que faciliten al usuario su aplicacion.

Que el procedimiento de asignacion de cupos es un instrumento de politica sectorial para promover la
competitividad de los sectores involucrados y de las cadenas productivas.

Que resulta conveniente establecer esquemas que permitan optimizar las transacciones de comercio
exterior como lo es un esquema de facilitacién comercial en el que de manera clara y precisa se establezcan
las condiciones que otorguen certeza y seguridad juridica para las empresas usuarias del comercio exterior.

Que tomando en cuenta lo anterior, es necesario dar a conocer a los particulares que la asignacion de
algunos cupos podra realizarse antes del inicio del periodo de vigencia de los mismos.

Que en términos de la Ley de Comercio Exterior, el presente ordenamiento cuenta con la opinién favorable
de la Comisiéon de Comercio Exterior, se expide el siguiente:
ACUERDO QUE MODIFICA AL DIVERSO POR EL QUE LA SECRETARIA DE ECONOMIiA EMITE
REGLAS Y CRITERIOS DE CARACTER GENERAL EN MATERIA DE COMERCIO EXTERIOR

Primero.- Se reforma la regla 2.3.8 del Acuerdo por el que la Secretaria de Economia emite reglas y
criterios de caracter general en materia de Comercio Exterior, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
31 de diciembre de 2012 y sus modificaciones, como a continuacion se indica:

“2.3.8 ...

a) agq)

r)  Acuerdo por el que se da a conocer el cupo para importar aceite en bruto de girasol, originario y
procedente de la Republica Argentina, fraccion arancelaria 1512.11.01, publicado en el DOF el 21 de
septiembre de 2005.

s) Acuerdo por el que se da a conocer el cupo y el mecanismo de asignacion para importar atun
procesado, excepto lomos, originario de los paises miembros de la Comunidad Europea, publicado
en el DOF el 11 de julio de 2012.

t) Acuerdo por el que se da a conocer el cupo para internar a la Comunidad Europea, bananas o
platanos, frescos (excluidos platanos hortaliza) originarios de los Estados Unidos Mexicanos,
publicado en el DOF el 25 de julio de 2008 y su modificacion.

u) Acuerdo por el que se da a conocer el mecanismo de asignacién de contingentes arancelarios para
importar, con los aranceles preferenciales establecidos en el marco de los compromisos contraidos
por México en la Organizacion Mundial del Comercio, publicado el en DOF el 16 de mayo de 2008.

v)  Acuerdo por el que se da a conocer el cupo para importar libre de arancel café tostado y molido en
envases individuales con un peso de hasta 40 gramos de las fracciones arancelarias 0901.21.01,
0901.22.01 y 0901.90.99, publicado en el DOF el 14 de marzo de 2011 y su modificacién.

w) Acuerdo por el que se da a conocer el cupo para internar a Colombia grasa lactea anhidra (butteroil)
originaria de los Estados Unidos Mexicanos, al amparo del arancel-cuota establecido en el Tratado
de Libre Comercio entre los Estados Unidos Mexicanos y la Republica de Colombia, publicado en el
DOF el 2 de agosto de 2011.

x)  Acuerdo por el que se da a conocer el cupo para internar a la Comunidad Europea en el periodo del
1 de julio de un afo al 30 de junio del afio siguiente, jugo de naranja concentrado congelado con
grado de concentracion mayor a 20° Brix, originario de los Estados Unidos Mexicanos, publicado en
el DOF el 19 de septiembre de 2007 y su modificacion.

y) Acuerdo por el que se da a conocer el cupo y mecanismo de asignacion para importar juguetes y
productos para bebé, publicado en el DOF el 23 de marzo de 2015.
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z)

aa)

bb)

cc)

Acuerdo por el que se da a conocer el contingente arancelario para importar, exenta de arancel,
leche en polvo originaria de los paises miembros de la Organizacion Mundial del Comercio, publicado
en el DOF el 19 de diciembre de 2012 y sus modificaciones.

Acuerdo por el que se establece el cupo y mecanismo de asignacion para importar pimientos en
conserva originarios de la Republica del Peru, publicado en el DOF el 1 de febrero de 2012 y sus
modificaciones.

Acuerdo por el que se da a conocer el cupo anual para importar con el arancel-cupo establecido,
preparaciones a base de productos lacteos con un contenido de sélidos lacteos superior al 50% en
peso, excepto las comprendidas en la fraccién 1901.90.04, publicado en el DOF el 19 de diciembre
de 2012 y su modificacion.

Acuerdo por el que se da a conocer el cupo para importar, con el arancel-cupo establecido,
trozos de pollo y pavo, publicado en el DOF el 14 de agosto de 2014 y su modificacion.

Los cupos establecidos en los siguientes Acuerdos, Unicamente respecto a los cupos

que se mencionan:

a)
b)

c)

d)

f)

9)

Los cupos para internar a la Comunidad Europea chicle; esparragos frescos o refrigerados; jugo de
naranja, excepto concentrado congelado; jugo de pifia, sin fermentar y sin adicién de alcohol con
grado de concentracion mayor a 20° brix y miel natural , establecidos en el Acuerdo por el que se dan
a conocer los cupos para internar a la Comunidad Europea en el periodo del 1 de julio de un afio al
30 de junio del afo siguiente, miel natural; esparragos frescos o refrigerados; los demas melones;
atun procesado, excepto lomos; chile; jugo de naranja, excepto concentrado congelado y jugo de
pifia, sin fermentar y sin adicién de alcohol con grado de concentracion mayor a 20° brix, originarios
de los Estados Unidos Mexicanos, publicado en el DOF el 2 de julio de 2012.

Cupo para importar duraznos en almibar exclusivamente enlatados o envasados, establecido en el
Acuerdo por el que se dan a conocer los cupos para importar productos originarios y provenientes
de la Republica Argentina, de conformidad al Decimoquinto Protocolo Adicional del Acuerdo de
Complementacion Econémica No. 6, publicado en el DOF el 23 de julio de 2007 y su modificacion.

Cupo para internar a la Comunidad Europea huevo de ave fértil libre de patdgenos (SPF),
establecido en el Acuerdo por el que se dan a conocer los cupos para internar a la Comunidad
Europea en el periodo del 1 de julio de un afio al 30 de junio del siguiente afio, huevo de ave fértil
libre de patégenos (SPF); rosas, claveles, orquideas, gladiolas, crisantemos, azucenas y las demas
flores, originarios de los Estados Unidos Mexicanos, publicado en el DOF el 2 de julio de 2012.

Cupo para internar a la Comunidad Europea fresas congeladas sin adicion de azucar ni otros
edulcorantes, establecido en el Acuerdo por el que se dan a conocer los cupos para internar a la
Comunidad Europea en el periodo del 1 de julio de un afo al 30 de junio del siguiente afio: chicharos
congelados (guisantes, arvejas) (pisum sativum); las demas fresas congeladas sin adicion de azucar
ni otros edulcorantes; melaza de cafia; esparragos preparados o conservados, excepto en vinagre o
acido acético; mezclas de ciertas frutas preparadas o conservadas, incluso con adicion de azucar u
otro edulcorante, originarios de los Estados Unidos Mexicanos, publicado en el DOF el 3 de julio de
2012.

Los cupos para importar puros y ron embotellado, establecidos en el Acuerdo por el que se dan a
conocer los cupos y el mecanismo de asignacion para importar productos originarios y provenientes
de la Republica de Cuba, publicado en el DOF el 2 de julio de 2012 y su modificacion.

Cupo para importar quesos, establecido en el Acuerdo por el que se dan a conocer los cupos y el
procedimiento para su asignacion, para importar quesos y tejidos de lana, originarios de la Republica
Oriental del Uruguay, conforme al Tratado de Libre Comercio entre los Estados Unidos Mexicanos y
la Republica Oriental del Uruguay, publicado en el DOF el 14 de julio de 2005 y su modificacion.”

Segundo.- Se adiciona la regla 2.3.9 al Acuerdo por el que la Secretaria de Economia emite reglas y
criterios de caracter general en materia de Comercio Exterior, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el
31 de diciembre de 2012 y sus modificaciones, para quedar como sigue:

“2.3.9 Para aquellos cupos a los que se hace referencia en la regla 2.3.8, que requieran acreditar la
totalidad de operaciones efectuadas en el afio inmediato anterior, si el solicitante no cuenta con la informacién
del ejercicio anual completo, se le asignara la parte proporcional correspondiente a la informacion presentada.
Tan pronto tenga la informacién del ejercicio anual completo, podra presentar una nueva solicitud para recibir
la parte complementaria del mismo.”

TRANSITORIO

UNICO.- El presente Acuerdo entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el Diario Oficial
de la Federacion.

México, D.F., a 10 de diciembre de 2015.- El Secretario de Economia, lldefonso Guajardo Villarreal.-
Rubrica.
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ACUERDO por el que se establecen los criterios de asignacion del cupo, que corresponde administrar a México,
para importar vehiculos ligeros nuevos originarios y provenientes de Brasil, conforme al Apéndice II del Acuerdo
de Complementaciéon Econémica No. 55 celebrado entre el Mercosur y los Estados Unidos Mexicanos.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Economia.

Con fundamento en los articulos 34 fracciones | y XXXIII de la Ley Organica de la Administracion Publica
Federal; 40. fraccién lll, 50. fracciones lll, V y X, 17, 20, 23 y 24, segundo parrafo de la Ley de Comercio
Exterior; 9o. fraccion V y 31 del Reglamento de la Ley de Comercio Exterior; y 5 fraccion XVI del Reglamento
Interior de la Secretaria de Economia, y

CONSIDERANDO

Que el 16 de marzo de 2015 los Estados Unidos Mexicanos y la Republica Federativa del Brasil
suscribieron el Quinto Protocolo Adicional al Apéndice Il “Sobre el Comercio en el Sector Automotor entre
Brasil y México” del ACE 55.

Que en el Quinto Protocolo Adicional al Apéndice Il referido, las Partes acordaron otorgarse, de forma
reciproca y temporal, por cuatro afos, arancel cero solamente a las cuotas anuales de importacion para los
vehiculos automoviles ligeros de los literales a) y b) del Articulo 1o0. del Apéndice Il, mismos que seran
asignados, en un 70% por la Parte exportadora, y en un 30% por la Parte importadora.

Que la asignacion de cupos de importacion busca promover la competitividad del sector automotor, asi
como establecer un marco regulatorio equitativo y transparente para tal efecto, y

Que conforme a lo dispuesto por la Ley de Comercio Exterior, la medida a que se refiere el presente
ordenamiento cuenta con la opinién favorable de la Comisién de Comercio Exterior, se expide el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE ESTABLECEN LOS CRITERIOS DE ASIGNACION DEL CUPO,
QUE CORRESPONDE ADMINISTRAR A MEXICO, PARA IMPORTAR VEHICULOS LIGEROS
NUEVOS ORIGINARIOS Y PROVENIENTES DE BRASIL, CONFORME AL APENDICE II DEL

ACUERDO DE COMPLEMENTACION ECONOMICA No. 55 CELEBRADO ENTRE
EL MERCOSUR Y LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

Primero.- De conformidad con lo previsto en los articulos 2 y 3 del Quinto Protocolo Adicional al
Apéndice Il “Sobre el Comercio en el Sector Automotor entre Brasil y México” del Acuerdo de
Complementacion Econdémica No. 55 celebrado entre el MERCOSUR vy los Estados Unidos Mexicanos, los
cupos para la importacion de vehiculos automotores ligeros nuevos originarios y procedentes de Brasil,
correspondientes al 30% que administra la parte importadora y los plazos de vigencia de los mismos, son los
que se indican a continuacion:

Monto total
. (dolares de los Estados
Periodo Unidos de América valor
FOB)
Primer periodo: Del 19 de marzo de 2015 hasta el 18 de
marzo de 2016 468,000,000
Segundo periodo: Del 19 de marzo de 2016 hasta el 18 de 482 040 000
marzo de 2017 ’ ’
Tercer periodo: Del 19 de marzo de 2017 hasta el 18 de 496 501200
marzo de 2018 ’ ’
Cuarto periodo: Del 19 de marzo de 2018 hasta el 18 de 511.396.200
marzo de 2019 ’ ’

Dichos cupos se asignaran para la importacion de vehiculos automotores ligeros clasificados en las
siguientes fracciones arancelarias:

Fraccion

. D ripciéon rvacion
arancelaria escripcio Observaciones

Motociclos de tres ruedas (trimotos) que presenten una direccion tipo
8703.21.01 automovil o, al mismo tiempo, diferencial y reversa; motociclos de
cuatro ruedas (cuadrimotos) con direccion tipo automovil.

8703.21.99 Los demas.
De cilindrada superior a 1,000 cm3 pero inferior o igual a 1,500 cm3,

8703.22.01 excepto lo comprendido en la fraccién 8703.22.02.

8703.23.01 De cilindrada superior a 1,500 cm3 pero inferior o igual a 3,000 cm3,
o excepto lo comprendido en la fraccién 8703.23.02.

8703.24.01 De cilindrada superior a 3,000 cm3, excepto lo comprendido en la

fraccion 8703.24.02.

- Los demas vehiculos con motor de émbolo (pistén), de encendido
por compresion (Diesel o semi-Diesel):
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Fraccion Ny .
arancelaria Descripcion Observaciones
8703.31.01 De cilindrada inferior o igual a 1,500 cm3, excepto lo comprendido en

o la fraccion 8703.31.02.
8703.32.01 De cilindrada superior a 1,500 cm3 pero inferior o igual a 2,500 cm3,
o excepto lo comprendido en la fraccién 8703.32.02.
De cilindrada superior a 2,500 cm3, excepto lo comprendido en la
8703.33.01 | fraccion 8703.33.02.
8703.90.01 Eléctricos.
8703.90.99 Los demas.
8704.21.01 Acan:egdores de escoria, excepto para la recoleccion de basura
domeéstica.
8704.21.02 De peso total con carga maxima inferior o igual a 2,721 kg, excepto lo
o comprendido en la fracciéon 8704.21.04.
8704.21.03 De peso total con carga maxima superior a 2,721 kg, pero inferior o
- igual a 4,536 kg, excepto lo comprendido en la fraccién 8704.21.04.
8704.21.99 Los demas.
Acarreadores de escoria, excepto para la recoleccion de basura | De peso total con carga
8704.22.01 domeéstica. maxima inferior o igual a
8,845 kgs.
De peso total con carga maxima superior o igual a 5,000 kg, pero
8704.22.02 inferior o igual a 6,351 kg, excepto lo comprendido en la fraccion
8704.22.07.
8704.22.03 De peso total con carga maxima superior a 6,351 kg, pero inferior o
o igual a 7,257 kg, excepto lo comprendido en la fraccién 8704.22.07.
8704.22.04 De peso total con carga maxima superior a 7,257 kg, pero inferior o
o igual a 8,845 kg, excepto lo comprendido en la fraccién 8704.22.07.
- Los demas, con motor de émbolo (pistén), de encendido
por chispa:
8704.31.01 Acarlfea_dores de escoria, excepto para la recoleccion de basura
doméstica.
Motociclos de tres ruedas (trimotos) que presenten una direccién tipo
8704.31.02 automovil o, al mismo tiempo, diferencial y reversa; motociclos de
cuatro ruedas (cuadrimotos) con direccion tipo automovil.
8704.31.03 De peso total con carga maxima superior a 2,721 kg, pero inferior o
o igual a 4,536 kg, excepto lo comprendido en la fraccién 8704.31.05.
8704.31.99 Los demas.
Acarreadores de escoria, excepto para la recoleccion de basura | De peso total con carga
8704.32.01 domeéstica. maxima inferior o igual a
8,845 kgs.
De peso total con carga maxima superior o igual a 5,000 kg, pero
8704.32.02 inferior o igual a 6,351 kg, excepto lo comprendido en la fraccion
8704.32.07.
8704.32.03 De peso total con carga maxima superior a 6,351 kg, pero inferior o
o igual a 7,257 kg, excepto lo comprendido en la fraccion 8704.32.07.
8704.32.04 De peso total con carga maxima superior a 7,257 kg, pero inferior o
o igual a 8,845 kg, excepto lo comprendido en la fraccién 8704.32.07.

Segundo.- Para efectos del presente Acuerdo debera entenderse por:

I DGCE: Direccion General de Comercio Exterior de la Secretaria de Economia;

Il. DGIPAT: Direccién General de Industrias Pesadas y de Alta Tecnologia de la Secretaria de
Economia, y

lll. Nuevos entrantes: personas morales establecidas en los Estados Unidos Mexicanos que cumplan
con lo establecido en el punto Tercero del presente Acuerdo y que no tengan antecedentes de
importacién de Brasil.

Los nuevos entrantes mantendran esa categoria durante la vigencia del presente Acuerdo.

Tercero.- Los cupos a los que se refiere el presente Acuerdo se asignaran mediante el mecanismo de
asignacion directa, a las personas morales establecidas en los Estados Unidos Mexicanos que manufacturen
vehiculos en el territorio nacional, clasificados en las fracciones arancelarias referidas en el punto Primero del
presente Acuerdo y que cuenten con:
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. Programa de Promocién Sectorial (PROSEC, sector XIX) vigente, al amparo del articulo 4, fraccién
XIX, inciso a) del Decreto por el que se establecen diversos Programas de Promocién Sectorial,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 2 de agosto de 2002 y sus reformas publicadas en
el mismo 6rgano informativo, y/o

ll. Registro vigente como empresa productora de vehiculos automotores ligeros nuevos, al amparo del
Decreto para el apoyo de la competitividad de la industria automotriz terminal y el impulso al
desarrollo del mercado interno de automdviles, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 31
de diciembre de 2003 y reformado mediante diverso publicado en dicho 6érgano informativo el 30 de
noviembre de 2009.

Cuarto.- Los cupos a los que se refiere el punto Primero del presente Acuerdo se asignaran de la
siguiente manera:

. A partir del segundo periodo anual se destinara a los nuevos entrantes el valor que resulte de la
adicién del cupo incremental respecto del periodo anual inmediato anterior mas el 3% del cupo total
en el periodo corriente. A este tipo de beneficiarios se les asignara el monto que resulte menor entre:

a) El monto solicitado, y

b) El valor resultante de la distribucidon a prorrata del monto disponible en cada periodo para este
tipo de beneficiarios, en funcién del plan de importaciones que presenten las empresas
beneficiarias.

En caso de que el monto que se asigne conforme a este punto sea menor al disponible para ese tipo
de beneficiarios en el periodo que corresponda, el saldo se asignara conforme a la siguiente fraccion.

Il.  El cupo restante se asignara a los demas beneficiarios, a prorrata de acuerdo con la participacion del
valor de las importaciones de vehiculos automotores ligeros de Brasil de cada empresa en el valor
total de las importaciones de las empresas beneficiarias de este cupo, en los tres afios calendario
anteriores al inicial del periodo de vigencia del cupo.

Los datos de importaciones seran los que proporcione la Administracion General de Aduanas del
Servicio de Administracion Tributaria a la DGCE.

En el primer periodo anual de vigencia del presente Acuerdo, el total del cupo disponible, se asignara
conforme a lo sefialado en la presente fraccion.

Quinto.- Las empresas interesadas en ser beneficiarias de los cupos a que se refiere el presente Acuerdo
deberan presentar su solicitud de asignacién en las siguientes fechas:

Periodo Fecha de presentacion de solicitudes

Durante los tres dias habiles posteriores a la
entrada en vigor del presente Acuerdo

Primer periodo

. Durante los tres primeros dias habiles de abril
Segundo periodo

de 2016
T . Durante los tres primeros dias habiles de abril de
ercer periodo
2017
Cuarto periodo Durante los tres primeros dias habiles de abiril
P de 2018

Sexto.- Las solicitudes de asignacion deberan presentarse a través de la Ventanilla Digital Mexicana de
Comercio Exterior en la direccion electronica www.ventanillaunica.gob.mx o en la Representacion Federal
de la Secretaria de Economia que corresponda utilizando el formato SE-FO-03-033 "Asignacioén directa de
cupo de importacion y exportacién" y se debera adjuntar el plan de importaciéon de vehiculos automotores
ligeros de Brasil para el periodo para el cual solicita la asignacion de cupo.

En caso de que las solicitudes cumplan con los requisitos establecidos en el presente Acuerdo, la DGCE
las remitira a la DGIPAT a fin de que dicha unidad administrativa calcule las asignaciones correspondientes,
las cuales informara a la DGCE el dia habil siguiente al de la recepcién de todas las solicitudes procedentes.

La DGCE emitira, en su caso, el oficio de asignacion dentro de los cuatro dias habiles siguientes a la
conclusion del periodo de recepcion de las solicitudes.

Séptimo.- Una vez obtenido el oficio de asignacién, el beneficiario debera solicitar la expedicién del
certificado de cupo en la Ventanilla Digital Mexicana de Comercio Exterior https://www.ventanillaunica.gob.mx/
0 en la Representacion Federal de la Secretaria de Economia que corresponda utilizando el formato
SE-03-013-5 "Solicitud de certificados de cupo (obtenido por asignacion directa)".

La Secretaria expedira el certificado de cupo dentro de los dos dias habiles siguientes a la presentacion de
la solicitud.
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Octavo.- Las empresas que importen vehiculos automotores ligeros de Brasil al amparo de los cupos a
que se refiere el presente Acuerdo, deberan entregar a la DGIPAT, a mas tardar el dia 10 de cada mes,
la informacién del mes anterior detallando valor y volumen de los vehiculos automotores ligeros importados de
Brasil, al amparo del cupo.

Noveno.- Las empresas beneficiarias del cupo deberan devolver a la Secretaria de Economia, a mas
tardar el 31 de enero de cada afo, el monto total o parcial del cupo asignado que, en su caso, no ejerceran,
a fin de que sea reasignado.

La devolucidon de los cupos se realizara presentando escrito libre a la DGCE en la ventanilla de
atenciéon al publico, sita en Avenida Insurgentes Sur No. 1940 PB, Colonia Florida, Delegacion Alvaro
Obregon, México, D.F.

En caso de que las empresas beneficiarias no cumplan con lo previsto en el presente punto, debera
observarse lo establecido en el punto Décimo cuarto.

Décimo.- En caso de disponer de cupos devueltos y/o no asignados, la Secretaria de Economia los dara a
conocer en la direccién electrénica http://www.siicex.gob.mx/portalSiicex/ el primer dia habil de febrero de
cada periodo anual.

Las empresas interesadas en participar en la redistribucién de los cupos disponibles deberan mostrar un
ejercicio del cupo que corresponda con lo establecido en su plan de importacién; no haber subejercido en el
periodo que se evaluara en la fecha de corte que corresponda, y presentar su solicitud de asignacién a través
de la Ventanilla Digital Mexicana de Comercio Exterior en la direccion electronica www.ventanillaunica.gob.mx
o en la Representacion Federal de la Secretaria de Economia que corresponda utilizando el formato
SE-FO-03-033 "Asignacion directa de cupo de importacion y exportacion”, durante los primeros cinco dias
habiles de febrero de cada periodo anual.

Décimo primero.- Los cupos disponibles a que se refiere el punto anterior se asignaran a prorrata entre
las empresas beneficiarias que lo soliciten, con base en el valor de sus importaciones de Brasil en el periodo
comprendido entre el 19 de marzo y el 31 de diciembre de cada periodo.

La DGCE remitira a la DGIPAT las solicitudes de asignacion a fin de que dicha unidad administrativa
calcule las asignaciones correspondientes, las cuales informard a la DGCE el dia habil siguiente al de la
recepcion de todas las solicitudes procedentes.

En caso de que una empresa solicite un monto menor al que le corresponda por el valor de sus
importaciones en el periodo indicado, la Secretaria de Economia le asignara el valor del cupo solicitado, en
cuyo caso, la diferencia entre el cupo estimado y el solicitado se sumara al monto a reasignar entre el resto de
los beneficiarios solicitantes.

Décimo segundo.- La DGCE emitira, en su caso, el oficio de asignacion dentro de los cuatro dias habiles
siguientes a la conclusién del plazo de presentacion de la solicitud y una vez obtenido el oficio de asignacién
la empresa beneficiaria debera solicitar la expedicion del certificado de cupo, conforme a lo sefialado en el
punto Séptimo.

Décimo tercero.- La Secretaria de Economia publicara, a mas tardar el 20 de febrero de cada afo, la
informaciéon de las asignaciones en la direccidon electrénica http://www.siicex.gob.mx/portalSiicex/
Transparencia /transparencia.htm

Décimo cuarto.- En caso de que las empresas beneficiarias de los cupos devuelvan el monto que no
ejerceran después del 31 de enero, su asignacion para el siguiente periodo sera disminuida en el equivalente
a dos veces el monto del cupo no ejercido.

Cuando el monto no ejercido no sea devuelto dentro del periodo de vigencia del cupo que corresponda, su
asignacion para el siguiente periodo sera disminuida en el equivalente a tres veces el monto del cupo no
ejercido.

Décimo quinto.- Corresponde a la DGCE y DGIPAT vigilar el cumplimiento de lo dispuesto en el presente
Acuerdo, por lo que cualquier asunto derivado de la aplicaciéon del mismo sera resuelto por dichas unidades
administrativas.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el Diario Oficial
de la Federacioén y concluira su vigencia el 18 de marzo de 2019.

SEGUNDO.- Las empresas beneficiarias de los cupos para el periodo 2015-2016, a las que la Secretaria
de Economia haya asignado de manera preliminar parte del cupo al que tendran derecho en ese periodo, les
sera descontado de su asignacion, determinada conforme al presente Acuerdo.

México, D.F., a 10 de diciembre de 2015.- El Secretario de Economia, lldefonso Guajardo
Villarreal.- Ruabrica.
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ACUERDO que modifica al diverso por el que se da a conocer el cupo para importar, con el arancel-cupo
establecido, carne de pollo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Economia.

Con fundamento en los articulos 34 fracciones | y XXXIII de la Ley Organica de la Administracién Publica
Federal; 4o0. fraccion Ill, 50. fraccion V, 17, 20, 23 y 24 de la Ley de Comercio Exterior; 31 y 33 del
Reglamento de la Ley de Comercio Exterior; 5 fraccion XVI, del Reglamento Interior de la Secretaria
de Economia, y

CONSIDERANDO

Que el Decreto por el que se modifica la Tarifa de la Ley de los Impuestos Generales de Importacién y de
Exportacién, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 15 de mayo de 2013, establece un arancel-cupo
exento aplicable a las fracciones arancelarias 0207.11.01, 0207.12.01, 0207.13.03, 0207.13.99, 0207.14.04 y
0207.14.99, correspondientes a carne de pollo fresca, refrigerada o congelada, cuando el importador cuente
con certificado de cupo expedido por la Secretaria de Economia.

Que el 16 de mayo de 2013 se publico en el Diario Oficial de la Federacion el Acuerdo por el que se da a
conocer el cupo para importar, con el arancel-cupo establecido, carne de pollo, el cual fue modificado
mediante diversos publicados el 8 de agosto de 2013 y el 28 de febrero de 2014 en el mismo dérgano
informativo.

Que durante diciembre de 2014 y el primer semestre de 2015 se registraron en los Estados Unidos de
América, brotes de influenza aviar de alta patogenicidad, que han provocado la prohibicion de las
importaciones de productos avicolas a México procedentes de 15 Estados de aquel pais, lo que pone en
riesgo la estabilidad del abasto nacional de carne de pollo.

Que es importante mantener abiertas nuevas opciones de proveeduria externa de carne
de pollo en previsiéon del surgimiento de contingencias sanitarias de influenza aviar en los Estados Unidos de
América y México que puedan afectar la estabilidad del mercado interno y el poder de compra de los
consumidores, por lo que resulta necesario ampliar la vigencia del cupo para importar carne de pollo fresca,
refrigerada y congelada.

Que dicha medida no afecta la produccion nacional de carne de pollo y representa un mecanismo de
soporte para el abasto nacional y la estabilidad de precios en beneficio de los consumidores.

Que conforme a lo dispuesto en la Ley de Comercio Exterior, la medida a que se refiere el presente
ordenamiento cuenta con la opinion favorable de la Comision de Comercio Exterior, se expide el siguiente:

ACUERDO QUE MODIFICA AL DIVERSO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL CUPO PARA
IMPORTAR, CON EL ARANCEL-CUPO ESTABLECIDO, CARNE DE POLLO

Unico.- Se reforman el primer parrafo del Punto Primero, el cuarto parrafo del Punto Quinto, el Punto
Séptimo y el Punto Noveno del Acuerdo por el que se da a conocer el cupo para importar, con el arancel-cupo
establecido, carne de pollo, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 16 de mayo de 2013 y sus
modificaciones, como a continuacion se indica:

"Primero.- Se establece un cupo agregado para importar, del 16 de mayo de 2013 al 31 de diciembre
de 2017, carne de pollo fresca, refrigerada o congelada, libre de arancel, de conformidad con lo establecido en
el Decreto por el que se modifica la Tarifa de la Ley de los Impuestos Generales de Importacion y de
Exportacién, publicado en el Diario Oficial de la Federaciéon el 15 de mayo de 2013, como se indica en la
siguiente tabla:

Quinto.- ...

Para la solicitud de asignacién del cupo a que se refiere este Acuerdo, se debera usar el formato
SE-FO-03-033" Asignacion directa de cupo de importacion y exportacion" y la Representacion Federal de la
Secretaria de Economia emitira, en su caso, la "Constancia de asignacién de cupo"”, dentro de los dos dias
habiles siguientes a la presentacion de la solicitud, la cual tendra una vigencia del periodo comprendido entre
la fecha de expedicion y el 31 de diciembre de 2017.

Séptimo.- La vigencia de los certificados de cupo a que se refiere este Acuerdo sera lo que ocurra
primero: 60 dias naturales o al 31 de diciembre de 2017.

Noveno.- Los formatos a que se hace referencia en este Acuerdo estaran a disposicion de los interesados
en las Representaciones Federales de la Secretaria de Economia o en la pagina www.gob.mx."

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor el dia de su publicaciéon en el Diario Oficial
de la Federacion.

SEGUNDO.- Las constancias de asignacion expedidas antes de la entrada en vigor del presente Acuerdo
seran vigentes hasta el 31 de diciembre de 2017.

México, D.F., a 10 de diciembre de 2015.- El Secretario de Economia, lldefonso Guajardo
Villarreal.- Rubrica.
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RESOLUCION por la que se acepta la solicitud de parte interesada y se declara el inicio de la investigacién sobre
elusion del pago de las cuotas compensatorias impuestas a las importaciones de limina rolada en frio, originarias
de la Republica Popular China, independientemente del pais de procedencia.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Economia.

RESOLUCION POR LA QUE SE ACEPTA LA SOLICITUD DE PARTE INTERESADA Y SE DECLARA EL INICIO DE
LA INVESTIGACION SOBRE ELUSION DEL PAGO DE LAS CUOTAS COMPENSATORIAS IMPUESTAS A LAS
IMPORTACIONES DE LAMINA ROLADA EN FRIO, ORIGINARIAS DE LA REPUBLICA POPULAR CHINA,
INDEPENDIENTEMENTE DEL PAIS DE PROCEDENCIA.

Visto para resolver en la etapa inicial el expediente administrativo A.E. 19/15, radicado en la Unidad de
Practicas Comerciales Internacionales (UPCI) de la Secretaria de Economia (la “Secretaria”), se emite la
presente Resolucion de conformidad con los siguientes

RESULTANDOS
A. Resolucion final de la investigacion antidumping

1. El 19 de junio de 2015 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) la Resolucion final de la
investigacion antidumping sobre las importaciones de lamina rolada en frio, originarias de la Republica
Popular China (“China”), independientemente del pais de procedencia (la “Resolucién Final”).

2. Mediante la Resolucién sefialada en el punto anterior, la Secretaria determiné las siguientes cuotas
compensatorias:

a. de 65.99% para las importaciones provenientes de Baoshan Iron & Steel Co., Ltd.;
de 82.08% para las importaciones provenientes de Tangshan Iron and Steel Group Co., Ltd., y

de 103.41% para las importaciones provenientes de Beijing Shougang Cold Rolling Co., Ltd.,,
Shougang Jingtang United Iron & Steel Co., Ltd. y de todas las demas empresas exportadoras.

B. Producto objeto de cuota compensatoria

3. Conforme a lo establecido en los puntos 4 y 5 de la Resolucién Final, el producto sujeto a cuotas
compensatorias es la lamina de acero al carbono rolada en frio, sin alear, sin chapar ni revestir, de ancho
igual o superior a 600 milimetros (mm) y de espesor igual o mayor a 0.5 mm, pero inferior a 3 mm. Incluyendo
a la lamina rolada en frio cruda y recocida. Esta mercancia ingresa por las fracciones arancelarias 7209.16.01
y 7209.17.01 de la Tarifa de la Ley de los Impuestos Generales de Importacion y de Exportacion (TIGIE).

C. Solicitud de la investigacion sobre elusion

4. El 11 de septiembre de 2015 Altos Hornos de México, S.A.B. de C.V. y Ternium México, S.A. de C.V.
(AHMSA y “Ternium” o las “Solicitantes”), en su calidad de productores nacionales, comparecieron ante la
Secretaria para solicitar el inicio de la investigacion sobre elusion del pago de las cuotas compensatorias
impuestas a las importaciones de lamina rolada en frio, originarias de China, en términos de lo previsto por los
articulos 89 B de la Ley de Comercio Exterior (LCE) y 117 B del Reglamento de la Ley de Comercio Exterior
(RLCE).

5. AHMSA y Ternium argumentaron que a partir de la publicacion de la Resolucion preliminar de la
investigacion antidumping en el DOF del 8 de diciembre de 2014 (la “Resolucion Preliminar”) y posterior a la
publicacion de la Resolucidon Final, las importaciones de lamina de acero al carbono rolada en frio
(el “producto eludido”) disminuyeron de manera importante, mientras que las importaciones de lamina rolada
en frio con agregado de boro (el “producto elusivo”), originarias de China, realizadas a través de las fracciones
arancelarias 7225.50.02 y 7225.50.03 de la TIGIE, se incrementaron considerablemente, con el objeto de
eludir el pago de las cuotas compensatorias antes referidas. Sefalaron que la lamina rolada en frio con
agregado de boro, originaria de China, presenta diferencias relativamente menores en relaciéon con la lamina
de acero al carbono rolada en frio cuyas importaciones estan sujetas al pago de una cuota compensatoria.

D. Solicitantes

6. AHMSA y Ternium son empresas constituidas conforme a las leyes mexicanas. Entre sus principales
actividades se encuentran la fabricacidon, transformacién y comercializacion de diversos productos
siderurgicos, entre ellos, la lamina de acero al carbono rolada en frio. AHMSA y Ternium sefialaron como
domicilios para recibir notificaciones los ubicados en Campos Eliseos No. 29, Col. Chapultepec Polanco,
C.P. 11580, México, Distrito Federal y en Av. Munich No. 101, Col. Cuauhtémoc, C.P. 66452, en San Nicolas
de los Garza, Nuevo Leon, respectivamente.

E. Posibles partes interesadas

7. Los posibles importadores y exportadores de que tiene conocimiento la Secretaria y que podrian tener
interés en comparecer en el presente procedimiento son:
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1. Importadores

Compaiia Manufacturera de Tubos, S.A. de C.V.
Vallejo No. 1361-H

Col. Nueva Industrial Vallejo

C.P. 07700, México, Distrito Federal

Flexometal, S.A. de C.V.

Carretera a Morelia No. 540

Col. San Agustin

C.P. 45645, Tlajomulco de Zuiga, Jalisco

Galvaprime, S.A. de C.V.

Calle Oriente 4 No. 2990-1

Col. Parque Industrial La Puerta

C.P. 66350, Santa Catarina, Nuevo Leén

Grupo Industrial Acerero, S.A. de C.V.
Francisco Villa No. 27

Col. Jardines de Xalostoc

C.P. 55330, Ecatepec, Estado de México

Industrias Inovametal, S.A. de C.V.
Dolores No. 4-201-3

Col. Centro

C.P. 06050, México, Distrito Federal

Manufactura de Aluminio y Vidrio, S.A. de C.V.
Carretera Federal Libre Irapuato Abasolo Km 1
Col. Purisima del Jardin

C.P. 36557, Irapuato, Guanajuato

Miracero, S.A. de C.V.

San Nicolas No. 39

Fracc. Industrial San Nicolas

C.P. 54030, Tlalnepantla, Estado de México

Nueva PYTSA Industrial, S.A. de C.V.
Calle 2 No. 10

Fracc. Rustica Xalostoc

C.P. 55340, Ecatepec, Estado de México

Serviacero Planos, S. de R.L. de C.V.
Fundiciones No. 169

Col. Buenos Aires

C.P. 64800, Monterrey, Nuevo Ledn

Servicios y Almacenes de Veracruz, S.A. de C.V.
Fusion Oral No. 47

Col. Centro

C.P. 91700, Veracruz, Veracruz

Tam-Mex, S.A. de C.V.

Poniente 134 No. 583

Col. Industrial Vallejo

C.P. 02300, México, Distrito Federal

Tuberias Procarsa, S.A. de C.V.
Prolongacion Francisco |. Madero S/N
Col. Guadalupe Borja de Diaz Ordaz
C.P. 25680, Frontera, Coahuila

2. Exportadores

Baoshan Iron & Steel Co., Ltd.

885 Fujin Road

Baosteel Administrative Center, Baoshan District
Zip Code 201900 Shanghai, China
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Beijing Shougang Cold Rolling Co., Ltd.
200 Renli Road Ligiao Town

Shunyi District

Zip Code 101304, Beijing, China

Shougang Jingtang United Iron & Steel Co., Ltd.
Caofeidian Industrial Park

Tangshan City

Zip Code 063200, Hebei, China

Tangshan Iron & Steel Group Co., Ltd.
9 Binhe Lu

Tangshan City

Zip Code 063016, Hebei, China

3. Gobierno

Embajada de China en México
Platon No. 317

Col. Polanco

C.P. 11560, México, Distrito Federal
F. Prevencion

8. El 3 de noviembre de 2015 AHMSA y Ternium respondieron a la prevencion que la Secretaria les
formulé el 5 de octubre de 2015.

G. Argumentos y medios de prueba

9. Con el proposito de acreditar la practica de elusion del pago de las cuotas compensatorias, las
Solicitantes argumentaron lo siguiente:

A.

Desde septiembre de 2014, cinco meses después del inicio del procedimiento de investigacion
antidumping y tres meses antes de la Resolucion Preliminar, se registré un cambio en el patron de
las importaciones de la lamina de acero al carbono rolada en frio, ya que, empresas que importaban
este producto durante el periodo investigado, comenzaron a importar lamina rolada en frio con
agregado de boro, clasificada en las fracciones arancelarias 7225.50.02, 7225.50.03 y 9802.00.13 de
la TIGIE, originaria de China, mientras que las importaciones de lamina de acero al carbono rolada
en frio clasificadas en las fracciones arancelarias 7209.16.01 y 7209.17.01 de la TIGIE, disminuyeron
de manera importante.

La Resolucién Preliminar se publicod sin la imposicion de cuotas compensatorias provisionales,
lo cual motivé a los importadores y exportadores de China a continuar sus operaciones comerciales,
sin limitacién o restriccidon alguna, que no fuere la probabilidad de que en la Resolucion Final se
impusieran cuotas compensatorias definitivas. Por lo que, a partir de la entrada en vigor de la
Resolucion Preliminar, se manifestaron cambios en el patrén de importaciones de la lamina de acero
al carbono rolada en frio y de la lamina con agregado de boro (con diferencias relativamente
menores con respecto al primero), lo cual constituye una conducta elusiva que encuadra
dentro del supuesto normativo sefialado en el articulo 89-B fraccion Ill de la LCE, consistente en
la introduccién a territorio nacional de mercancias del mismo pais de origen que la mercancia sujeta
a cuotas compensatorias o medida de salvaguarda, con diferencias relativamente menores con
respecto a éstas.

Ante la posibilidad de que la Secretaria impusiera cuotas compensatorias definitivas,
los importadores reemplazaron las adquisiciones del producto eludido, originario del mismo
pais, por producto elusivo. Esta practica se materializa con importaciones sistematicas
y no esporadicas, en cantidades significativas, efectuadas con posterioridad a la publicaciéon de la
Resolucion Final en el DOF.

Las Solicitantes caracterizan como elusiva la conducta de ciertos importadores, en razon de que los
mismos importaron a través de fracciones arancelarias pertinentes a productos aleados (7225.50.02
y 7225.50.03) que no estan sujetas a cuota compensatoria alguna, lamina rolada en frio de acero al
carbono con agregado de boro, con el objeto de eludir las cuotas compensatorias. Los productos
importados presentan “diferencias relativamente menores” con respecto a los que estan sujetos a
cuotas compensatorias, como lo son aquellas laminas roladas en frio de acero al carbono, siendo la
“diferencia menor” el simple agregado de boro en cantidad minima, que sélo confiere una alteracion
insignificante del producto pero que determina un salto a una partida arancelaria (7225)
correspondiente a productos aleados, que no esta sujeta a gravamen compensatorio alguno,
consumandose asi una elusiébn de las cuotas compensatorias que debieron cubrir dichos
importadores.
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E.

A través de las fracciones arancelarias 7225.50.02 y 7225.50.03 de la TIGIE, se clasifica la lamina
rolada en frio con agregado de boro, la cual tiene diferencias relativamente menores con respecto a
la lamina de acero al carbono rolada en frio, originaria del mismo pais, productos que han sido
utilizados por los importadores para los mismos usos y como insumo para la fabricacion de los
mismos productos que se habian estado manufacturando con la ldmina de acero al carbono rolada
en frio, resultando dichos productos similares y comercialmente intercambiables.

Si bien es cierto que la practica involucra un “salto arancelario” del acero al carbono (partida 7209)
para considerarse desde el punto de vista de la nomenclatura arancelaria como un acero aleado
(partida 7225), mediante la adicion de pequefias cantidades de boro, no es menos cierto que esas
adiciones de boro no alteran significativamente las caracteristicas y usos finales del producto, ni
constituyen una aleacion en el estricto y técnico sentido de la palabra, ya que sélo involucra un
agregado de boro que no tiene un impacto significativo en las propiedades del producto. Por lo
anterior, el producto elusivo no es una lamina de acero aleada con boro, sino una lamina de acero al
carbono con agregado de boro, lo cual es fundamental para comparar la composicion quimica y las
propiedades fisicas y mecanicas de ambos productos.

De la descripcion de las importaciones de lamina rolada en frio con agregado de boro, realizadas con
posterioridad a la Resolucion Final, se puede concluir que en todos los casos la quimica mostrada
corresponde a un acero al carbono, debido a que las especificaciones para la lamina en frio en hoja y
en rollo de acero aleado con boro, para aplicaciones apropiadas, tales como el troquelado,
independientemente de procesos adicionales que se le apliquen, esmaltados o porcelanizados,
deben de provenir de un acero con un contenido minimo de boro de 0.0020%.

Para la elaboracion de esta informacion se obtuvo de la Camara Nacional de la Industria del Hierro y
del Acero (CANACERO), una version publica de las bases de datos mensuales de importacion, tanto
de las fracciones arancelarias del producto elusivo como del producto eludido, asi como las licencias
de importacion.

AHMSA y Ternium fabrican el producto eludido y tienen la capacidad técnica y econdmica para
fabricar el producto elusivo. Tanto el producto eludido como el producto elusivo pueden fabricarse en
las mismas instalaciones. La Unica diferencia en la fabricacién del producto eludido y el producto
elusivo, esté en el agregado de boro durante el proceso de aceracion, efectuandose por lo regular en
el horno olla durante el proceso de metalurgia secundaria, donde se lleva a cabo la refinaciéon del
acero, en la cual el acero se encuentra en estado liquido y simplemente se agrega el boro como una
ferroaleacion.

Los precios de importacion del producto eludido, una vez aplicada la cuota compensatoria, resultan
ser significativamente mayores que los precios del producto elusivo. Este hecho es otro indicio de la
practica de elusién, puesto que al ser més bajos los precios del producto elusivo y al ser destinado
éste a los mismos usos que los del producto eludido, existe el incentivo de intensificar la importacion
de un producto y disminuir la del otro, tal y como sucede.

La unica diferencia entre el producto elusivo y el producto eludido es simplemente el agregado de
boro durante el proceso de aceracion. El costo de este agregado resulta poco significativo, tanto en
términos absolutos como en términos relativos, toda vez que en el primer caso, el efectuar este
proceso de adicién requiere solamente del proceso fisico y tiene un costo inferior a $1 ddlar de los
Estados Unidos (“ddlar’) por tonelada, lo que hace que las diferencias absolutas en costo sean
insignificantes, mientras que en el segundo caso, el ahorro que obtienen los importadores al comprar
producto con dicho “sobrecosto” menor a $1 dolar por tonelada, se ve mas que compensado con la
elusién del pago de las cuotas compensatorias definitivas impuestas al producto eludido.

Para que la elusién se materialice debe existir un incentivo econémico o de otro tipo para hacerlo; es
decir, la elusién debe permitir maximizacion de ganancias o reduccion de costos, frente a los que se
incurririan si se tuviere que consumir el producto eludido, o bien, el producto homologo de fabricacion
nacional.

Otros factores que explican la conducta de dichos importadores, son los relativos a la inexistencia de
diferencia significativa entre los precios del producto elusivo y el producto eludido, siendo el caso que
los importadores, ante la inminente imposicion de cuotas compensatorias, anticipadamente
cambiaron su patron de comercio hacia el producto elusivo. Asimismo, los fenomenos de
intercambiabilidad que, ante dicha igualdad de condiciones y homogeneidad, hacen indiferente para
el importador adquirir el producto elusivo y el producto nacional homélogo al eludido, proveen una
motivacién adicional para eludir.
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Los clientes de AHMSA y de Ternium no tienen por costumbre, ni necesidad, solicitar la fabricacién y
surtido de un producto homaélogo al producto elusivo, porque no constituye un requerimiento para los
mismos, en funcidon de sus giros o actividades de fabricacion o comercializacion, de ahi que la
importacién hecha por dichos clientes del producto elusivo sea una clara muestra de una compra de
producto importado con la exclusiva finalidad de eludir las cuotas compensatorias impuestas a la
lamina de acero al carbono rolada en frio, al poderse importar a un precio y bajo unas condiciones
ventajosas para dichos clientes, en detrimento de la efectividad de las cuotas compensatorias
impuestas al producto eludido.

Dada la similitud en los usos y funciones del producto eludido y del producto elusivo, los
determinantes de la demanda de ambos productos también son similares. Tales determinantes estan
constituidos por la actividad econémica en los sectores de produccion de tuberia, centros de servicio
y galvanizadores. Consecuentemente y debido al alto grado de intercambiabilidad entre el producto
eludido y el producto elusivo, el comportamiento de sus respectivas demandas esta en funcion del
precio al cual se adquieren estos productos.

Los importadores que realizan esta practica elusiva, seguramente cuentan con el suficiente grado de
sofisticacion técnica y comercial para aprovechar las minimas diferencias entre el producto elusivo y
el producto eludido, en detrimento de las cuotas compensatorias sobre el ultimo, siéndoles factible
solicitar a los fabricantes chinos el producto elusivo, sabedores de que, dadas las minimas
diferencias entre ambos productos, el impacto econdmico resultante de dicho cambio es
insignificante, teniendo por otra parte la oportunidad de eludir el pago de las multicitadas cuotas.

Es claro que el cambio en el comportamiento de los voliumenes de importacion de los productos
antes mencionados, ante la permanencia en los patrones de fabricacion o comercializacién de
productos, tiene como finalidad y efecto el eludir el pago de las cuotas compensatorias sobre el
producto eludido que se anticipaba por dichos importadores. Las empresas importadoras de lamina
rolada en frio originaria de China contintian fabricando o comercializando los mismos productos que
operaban antes de la aplicacion de las cuotas compensatorias al producto eludido.

Tanto el producto elusivo como el producto eludido cumplen las mismas funciones y son
comercialmente intercambiables. Los principales usos y funciones del producto elusivo resultan
compatibles con los correspondientes al producto eludido, siendo igualmente relevante que los
principales usuarios finales tanto del producto elusivo como del producto eludido son las industrias de
productos tubulares, centro de servicio y galvanizadores.

No existen diferencias de calidad, problemas de abasto, cuestiones técnicas insolubles u otros
factores que fueren motivadores para la importacion del producto elusivo.

La adicién de bajo contenido de boro se ha vuelto una practica de elusion a cuotas compensatorias
impuestas a productos de acero al carbono en el mundo. Las practicas desleales de comercio
incluida la elusion ya sea de cuotas compensatorias, o bien, de aranceles a la importacion y/o
exportacion, y que estan caracterizadas por una clasificaciéon artificial de acero aleado, han sido
fendmenos que han afectado el comercio siderurgico en varios paises, incluidos entre otros, los
Estados Unidos, Australia, Brasil, Tailandia e Indonesia.

En el mundo existen cuatro casos de investigaciones antidumping en los que las autoridades han
analizado como producto investigado, mercancia similar al producto eludido y al producto elusivo.
Esto, en virtud de que las diferencias existentes entre los productos planos de acero al carbono
laminados en frio y los productos planos de acero laminados en frio aleados son tan insignificantes
que pueden llegar a ser considerados como un unico producto a los efectos de una investigacion
antidumping.

En México, la elusion del pago de cuotas compensatorias mediante la importacion de acero al
carbono con el agregado quimico de boro no es nueva. La Secretaria cuenta con tres antecedentes:
placa de acero en hoja, originaria de Rusia y Ucrania; placa de acero en rollo originaria de Rusia, y
lamina rolada en caliente originaria de Rusia, cuyas resoluciones definitivas se publicaron en el DOF
del 8 de enero, 19 de febrero y 21 de marzo de 2014, respectivamente. En estos casos se pudo
constatar la elusion del pago de cuotas compensatorias definitivas siguiendo los fundamentos legales
y los mismos criterios técnicos de hecho.

AHMSA y Ternium sefialaron que el clasificar un producto, cubierto por una norma que se refiere al
producto eludido, a través de una fraccidn arancelaria por la que ingresan productos con boro, es una
conducta que tiene por objeto eludir el pago de las cuotas compensatorias definitivas, de
conformidad con la fraccion V del articulo 89 B de la LCE. Lo anterior, en razén de que, se importa a
través de una fraccion arancelaria no sujeta a cuota compensatoria un producto que no solo por su
naturaleza, sino ademas en razén de su documentacion de origen, es claramente un producto de
acero al carbono, cuya importacion esta sujeta al pago de cuotas compensatorias.
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X.

Sefalaron que a partir de la revision de los documentos de importacion, de las operaciones
realizadas a través de las fracciones arancelarias 7225.50.02 y 7225.50.03 y con posterioridad a la
imposicion de cuotas compensatorias definitivas, se constaté lo siguiente:

a. existen importaciones de productos bajo normas que no requieren boro;

b. la documentacion relativa al origen del producto refiere a la partida 7209, la cual corresponde
justamente a productos de acero al carbono, y

c. una vez publicada la Resolucion Final, los importadores clasifican estos productos por fracciones
correspondientes a productos de acero aleados, configurando la elusién.

AHMSA y Ternium verificaron (mediante la revisién de documentos de importacion efectuada por la
CANACERO) que el ingreso de los productos elusivos a través de las fracciones arancelarias
pertinentes a productos aleados se efectia refiriendo a normas que no contemplan como esencial
ningun contenido de boro para caracterizar el tipo de acero que cubren, como por ejemplo: la norma
SAE 1008B, y que son reconocidas en la técnica como normas pertinentes a los aceros al carbono,
que son precisamente los sujetos a gravamen compensatorio; de ahi que la referencia a dicha norma
plantea un claro indicio de un esquema elusivo por dichos importadores.

De igual manera sefalaron que en la documentacion relativa al origen del producto, se encontraron
(en algunas operaciones) referencias especificas a la partida arancelaria 7209, la cual corresponde
justamente a productos de acero al carbono sujetos a cuotas compensatorias, y no obstante ello,
ingresaron por la partida 7225.

10. Las Solicitantes presentaron:

A.

I o mm

Copia certificada de los testimonios notariales de las siguientes escrituras:

a. escritura publica nimero 26,207 del 6 de julio de 1942, otorgada ante el Notario Publico nimero
49 en la Ciudad de México, en la que consta la legal constituciéon de AHMSA,;

b. escritura publica numero 8,994 del 14 de diciembre de 2007, otorgada ante el Notario Publico
numero 122 en la Ciudad de Monterrey, Nuevo Ledn, mediante la cual se protocolizé el Acta de
Asamblea General Extraordinaria de Accionistas de Grupo IMSA, S.A. de C.V. celebrada en la
misma fecha, en la que se acordé el cambio de denominacion a Ternium;

c. escritura publica niumero 8,226 del 19 de mayo del 2009, otorgada ante el Notario Publico
numero 130 en la Ciudad de Monterrey, Nuevo Leodn, en la cual consta el poder que otorgd
Ternium en favor de su representante legal, y

d. escritura publica numero 13 del 12 de enero del 2012, otorgada ante el Notario Publico numero 6
en la Ciudad de Monclova, Coahuila, en la cual consta el poder que otorgdé AHMSA en favor de
su representante legal.

Titulo y cédula para el ejercicio profesional, expedidos por la Secretaria de Educacién Publica, a
favor de los representantes legales de AHMSA y Ternium.

Estadisticas de importacién del producto elusivo y del producto eludido, originarias de China, de abril
de 2014 a agosto del 2015.

Listado de solicitudes de importacion del aviso automatico de importacion, de productos siderurgicos,
de enero a septiembre de 2015.

Listado de importadores y exportadores del producto elusivo, asi como clientes de las Solicitantes.
Descripcion de las fracciones arancelarias de la TIGIE, correspondientes al producto elusivo.
Normas técnicas ASTM A568/A568M - 14, ASTM A1008/A1008M - 13, SAE J 403 y SAE J 411.

Comparacion entre el producto elusivo y el producto eludido respecto a composicion quimica,
propiedades fisicas y mecanicas, usos, funciones, canales de distribucién y proceso productivo.

Comparacion de precios entre el producto elusivo y el producto eludido, de abril de 2014 a mayo de
2015, en dolares por tonelada.

Especificacion técnica del laminado en frio recocido, del 26 de enero de 2009.
Diferencial de costo de produccion entre el producto eludido y el producto elusivo.

Extractos del Federal Register del 14 de julio y 12 de agosto de 2009; y del 22 de febrero y 17 de
agosto de 2011 con las Resoluciones preliminar y final de elusion de la orden antidumping de ciertos
productos cortados a la medida de placa de acero en rollo, procedentes de China, emitida por el
Departamento de Comercio de los Estados Unidos.
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M. Resoluciones emitidas por el Consejo de Ministros de la Camara de Comercio Exterior de Brasil, del
18 de diciembre de 2014 y 12 de junio de 2015, obtenida de la pagina de Internet www.camex.gov.br.

N. Comunicacién del Comité de Salvaguardas de la Organizacion Mundial del Comercio (OMC) del 25
de septiembre de 2013, sobre las medidas de salvaguarda definitivas propuestas por Tailandia.

0. Avisos antidumping No. 2015/55 y No. 2015/69 emitidos por la Comision Antidumping del Gobierno
Australiano, en mayo y junio de 2015, en la investigacion antielusién en la modificacion ligera de
productos exportados a Australia desde la Corea y Taiwan; y China, respectivamente.

P. Articulo titulado “Indonesia government acts to curb unfair boron added Steel imports” del 6 de junio
de 2014, obtenido de la pagina de Internet www.steelguru.com.

Q. Reglamento del Ministerio de Comercio relativo a las disposiciones sobre la importacion de acero
aleado emitido por el Ministerio de Comercio de la Republica de Indonesia.

R. Informacion relativa a la identificacion de los importadores del producto elusivo y las normas técnicas
para la fabricacion de los productos que comercializan, obtenidas de las siguientes paginas de
Internet: https://www.facebook.com/Flexometal, http://www.villacero.com, http://tuberiasprocarsa.com,
http://api-casingpipe.es, http://www.spiralco.com, http://usstubular.com, http://www.onealsteel.com,
www.pytsa.mx, y http://fichas.findthecompany.com.mx.

CONSIDERANDOS
A. Competencia

11. La Secretaria es competente para emitir la presente Resolucion, conforme a lo dispuesto en los
articulos 16 y 34 fracciones V y XXXIIl de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 1, 2 apartado
B fraccion V y 15 fraccion | del Reglamento Interior de la Secretaria; 5 fraccion VIl y 89 B fraccion Ill de la
LCE, y 117 B del RLCE.

B. Legislacion aplicable

12. Para efectos de la presente investigacion son aplicables la LCE, el RLCE, el Cédigo Fiscal de la
Federacion, el Cédigo Federal de Procedimientos Civiles y la Ley Federal de Procedimiento Contencioso
Administrativo, estos tres ultimos de aplicacion supletoria.

C. Proteccion de la informacion confidencial y acceso a ésta

13. La Secretaria no puede revelar publicamente la informacion confidencial que las partes interesadas le
presenten, ni la informacién confidencial de que ella misma se allegue, de conformidad con los articulos 80 de
la LCE, 152 y 158 del RLCE. No obstante, las partes interesadas podran obtener el acceso a la informacién
confidencial, siempre y cuando satisfagan los requisitos previstos en los articulos 159 y 160 del RLCE.

D. Periodo investigado

14. A efecto de analizar el patron de comercio una vez impuestas las cuotas compensatorias definitivas a
las importaciones de lamina rolada en frio, originarias de China, y utilizar la informacién mas reciente posible
en el analisis de la presunta practica de elusion, la Secretaria establece como periodo de analisis del 1 de
marzo al 31 de agosto de 2015. Este periodo comprende tres meses posteriores a la publicacion de la
Resolucion Preliminar y dos meses posteriores a la publicacion de la Resolucién Final. Asimismo, dicho
periodo se considera razonable tomando en cuenta las limitaciones temporales practicas para recopilar la
informacién, datos y pruebas mas recientes.

E. Analisis de la elusion

15. Con fundamento en el articulo 89 B fraccion 1l de la LCE y con base en los argumentos y medios de
prueba que las Solicitantes aportaron, la Secretaria evalué si existen elementos suficientes para presumir la
elusion de las cuotas compensatorias definitivas impuestas a las importaciones de lamina rolada en frio,
originarias de China.

16. La evaluacibn comprende el andlisis comparativo respecto del producto sujeto a cuotas
compensatorias definitivas y las caracteristicas fisicas, composicion quimica, proceso productivo,
especificaciones técnicas, canales de distribucion, usos y patron de comercio de la Idamina rolada en frio con
agregado de boro que ingresa por las fracciones arancelarias 7225.50.02 y 7225.50.03 de la TIGIE.

17. AHMSA y Ternium manifestaron que desde el mes de septiembre de 2014 (cinco meses después de la
Resolucion de Inicio y tres meses antes de la Resolucién Preliminar) y hasta la fecha, se registr6 un cambio
en el patron de comercio, ya que las importaciones de lamina rolada en frio a través de las fracciones
arancelarias 7209.16.01 y 7209.17.01 de la TIGIE, disminuyeron de manera importante y se comenzé a
importar dicho producto con agregado de boro, originario de China, por las fracciones arancelarias 7225.50.02
y 7225.50.03 de la TIGIE.
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18. Argumentaron que la lamina rolada en frio con agregado de boro, originaria de China, presenta
diferencias relativamente menores con respecto a la lamina de acero al carbono rolada en frio, cuyas
importaciones estan sujetas al pago de cuotas compensatorias, pues los importadores las utilizan como
insumos para fabricar los mismos productos, de modo que son similares y comercialmente intercambiables.

19. Para describir la conducta elusiva de las cuotas compensatorias, AHMSA y Ternium explicaron lo
siguiente:

a. ciertas empresas han importado ldmina de acero al carbono rolada en frio con agregado de boro,
originaria de China, a través de fracciones arancelarias donde se clasifican productos aleados
(7225.50.02, 7225.50.03) con el objeto de eludir las cuotas compensatorias a que estan sujetas las
importaciones de lamina de acero al carbono rolada en frio de este pais;

b. mediante la adicién de boro a la lamina de acero al carbono rolada en frio, los importadores eludieron
el pago de las cuotas compensatorias a que estan sujetas las importaciones de lamina rolada en frio
originarias de China;

c. el agregado de boro a la lamina de acero al carbono rolada en frio permite un salto a una partida
arancelaria correspondiente a productos aleados (7225); sin embargo, solo confiere una alteracion
menor a la lamina de acero al carbono rolada en frio (“diferencia menor”);

d. la lamina rolada en frio que elude las cuotas compensatorias ingresa a través de fracciones
arancelarias pertinentes a productos aleados, y

e. conforme la revision que la CANACERO realizé de documentacion sobre importaciones de lamina
rolada en frio de China se constaté que:

i. las importaciones a través de las fracciones arancelarias pertinentes a productos aleados, hacen
referencia a normas que no contemplan como esencial el contenido de boro, por ejemplo, la
norma SAE 1008B, que cubre a los aceros al carbono, y

ii. en algunas operaciones de importacion se encontraron referencias especificas a la partida
arancelaria 7209, pero se clasificaron por la partida 7225, lo que sustenta que la practica de
elusion de las cuotas compensatorias también se realiza mediante el supuesto que establece la
fraccion V del articulo 89 B de la LCE.

20. Asimismo, AHMSA y Ternium manifestaron que el producto elusivo también ingresa a través de la
fraccion arancelaria 9802.00.13 de la TIGIE. Sin embargo, las importaciones originarias de China, que
ingresan al amparo de la Regla Octava de las complementarias para la aplicacion de la TIGIE, no seran
consideradas en el analisis del presente procedimiento, toda vez que no fueron incluidas en el analisis de la
investigacion antidumping, tal y como se sefiald en los puntos 66 a 68 de la Resolucion Final.

21. AHMSA y Ternium manifestaron que, conforme la revision que la CANACERO realiz6 de
documentacion sobre importaciones de lamina rolada en frio de China, algunas operaciones de importacion
hacen referencias especificas a la partida arancelaria 7209, pero se clasificaron por la partida 7225, lo que
sustenta que la practica de elusion de las cuotas compensatorias también se realiza mediante el supuesto que
establece la fraccion V del articulo 89 B de la LCE. Al respecto, la Secretaria aclara que tal y como se sefialo
en la Resolucion Final, la cuota compensatoria definitiva es aplicable al producto sujeto a la investigacion
antidumping, independientemente de la fraccion por la que se clasifique, por lo que, aun y cuando se
clasifiquen dichas mercancias por una fraccién arancelaria incorrecta, estan sujetas al pago de las cuotas
compensatorias. Asimismo, iniciar un procedimiento de elusién bajo el supuesto que las Solicitantes aluden,
tendria como resultado determinar la aplicacién de las cuotas compensatorias a un producto que ya esta
sujeto a las mismas. Adicionalmente, se sefiala que la Secretaria no es la dependencia facultada para exigir el
cobro de una cuota compensatoria sobre una mercancia, que esta sujeta a la misma y que omitié pagarla.

22. La Secretaria realiz6 el analisis de la elusién de las cuotas compensatorias considerando las
importaciones totales, originarias de China, toda vez que, de conformidad con la Resolucién Final, quedaron
sujetas a cuotas compensatorias las importaciones definitivas y temporales de lamina rolada en frio.

1. Caracteristicas de la ldmina rolada en frio y de la lamina rolada en frio con agregado de boro
a. Descripcion general

23. Con base en la Resolucion Final, AHMSA y Ternium manifestaron que el producto sujeto a cuotas
compensatorias es la ldmina de acero al carbono rolada en frio con las especificaciones descritas en el punto
4 de la Resolucién Final.

24. Agregaron que este producto se utiliza como insumo para la fabricacion de productos planos
recubiertos (lamina galvanizada, lamina cromada u hojalata), asi como, en la elaboracién de diversos bienes
intermedios y de capital como componentes de chasis, autopartes, perfiles, tuberia, polines,
electrodomésticos, envases y recipientes, asi como aparatos de cocina, entre otros.
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25. De acuerdo con la Resolucion Final, la lamina rolada en frio se fabrica con aceros al
carbono, cuya composicidon quimica esta constituida principalmente de acero, carbono, manganeso,
azufre y fosforo. El proceso productivo para su fabricacion se lleva a cabo basicamente mediante las etapas
de extraccion y beneficio de las materias primas, produccion del acero liquido, metalurgia secundaria,
colada continua y laminacion.

26. La Resolucioén Final también indica que la lamina rolada en frio se produce principalmente conforme a
las especificaciones de las normas de la Sociedad Americana para Pruebas y Materiales (“ASTM”, por las
siglas en inglés de American Society for Testing and Materials), de la Sociedad de Ingenieros Automotrices
(“SAE”, por las siglas en inglés de Society of Automotive Engineers), del Comité Europeo de Normalizacion
y otras organizaciones de normalizacion europeas (“EN”, por las siglas en francés de Norme Européenne),
del Instituto Aleman de Normas (“DIN”, por las siglas en aleman de Deustches Institut fiir Normung) y de
Normas Industriales de Japén (“JIS”, por las siglas en inglés de Japan Industrial Standards), entre ofras.
El cumplimiento de estas normas facilita la comercializacion de la lamina rolada en frio, pues los
consumidores tienen la seguridad de que poseen propiedades fisicas y quimicas homogéneas, cualquiera
que sea su origen, aunque ciertos consumidores pueden adquirir esta mercancia soélo en funcion del precio,
pero sin norma alguna.

27. Con respecto a la lamina rolada en frio con agregado de boro que se importa de China, las Solicitantes
argumentaron que presenta diferencias menores con respecto al producto eludido, en cuanto al proceso de
produccion, debido a la adicion de boro en cantidades minimas (porcentajes de entre 5y 25 partes por millon),
lo que no altera las propiedades del acero, y tiene un costo poco significativo.

28. Agregaron que, a pesar de dichas diferencias menores, ambos productos tienen composicion quimica
y propiedades fisicas y mecanicas similares y, aun con el agregado de boro, tienen los mismos usos,
funciones y se comercializan mediante los mismos canales de distribucién (industrias de productos tubulares,
centros de servicio y galvanizadores), de modo que son comercialmente intercambiables.

b. Descripcion arancelaria

29. La lamina de acero al carbono rolada en frio sujeta a cuotas compensatorias ingresa por las fracciones
arancelarias 7209.16.01 y 7209.17.01 de la TIGIE, como se indica en la siguiente Tabla 1.

Tabla 1. Descripcion arancelaria del producto eludido

Codificacion arancelaria Descripcion
Capitulo 72 Fundicion, hierro y acero.
Partida 7209 Productos laminados planos de hierro o acero sin alear, de anchura superior o igual a

600 mm, laminados en frio, sin chapar ni revestir.

-Enrollados, simplemente laminados en frio, con motivos en relieve.

Subpartida 7209.16 -- De espesor superior a 1 mm pero inferior a 3 mm.

Fraccién 7209.16.01 De espesor superior a 1 mm pero inferior a 3 mm

Subpartida 7209.17 -- De espesor superior o igual a 0.5 mm pero inferior o igual a 1 mm.

Fraccién 7209.17.01 De espesor superior o igual a 0.5 mm pero inferior o igual a 1 mm.

Fuente: Sistema de Informacién Arancelaria Via Internet (SIAVI).

30. Las Solicitantes sefialaron que el producto elusivo, ingresa a través de las fracciones arancelarias
7225.50.02 y 7225.50.03 de la TIGIE, cuya descripcién se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2. Descripcion arancelaria del producto elusivo

Codificacién arancelaria Descripcién

Capitulo 72

Fundicion, hierro y acero.

Partida 7225

Productos laminados planos de los demas aceros aleados, de anchura superior o igual
a 600 mm.

Subpartida 7225.50

- Los demas, simplemente laminados en frio.

Fraccién 7225.50.02

Con un contenido de boro igual o superior a 0.0008%, y espesor superior a 1 mm, pero
inferior a 3 mm, enrollada.

Fraccién 7225.50.03

Con un contenido de boro igual o superior a 0.0008%, y espesor superior o igual a 0.5
mm, pero inferior o igual a 1 mm, enrollada.

Fuente: SIAVI.
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c. Caracteristicas fisicas y composiciéon quimica

31. De acuerdo con la Resolucion Final, la lamina de acero al carbono rolada en frio sujeta a cuotas
compensatorias se fabrica con aceros al carbono. La informacién que AHMSA y Ternium proporcionaron
indica que estos aceros se componen fundamentalmente de mineral de hierro, carbono, manganeso, azufre y
fésforo, asi lo constatan las normas ASTM A1008/A1008M - 13, SAE J403 y ASTM A568/A568M - 14 que las
Solicitantes proporcionaron. La Tabla 3 indica la composicion tipica de un grado de acero al carbono con
especificaciones de las dos primeras normas.

Tabla 3. Composiciéon quimica del acero al carbono

Acero C (%) Mn (%) P (%) S (%)
SAE J403 - 1008 0.10 max. 0.30 - 0.50 0.030 max. 0.050 max.
ASTM A1008 0.10 méx. 0.60 méx. 0.030 max. 0.035 max.

C: Carbono; Mn: manganeso; P: Fésforo; S: Azufre.
Fuente: AHMSA y Ternium.

32. Agregaron que, en particular, la norma SAE J403 contempla que otros elementos presentes en el
acero como cobre, niquel, molibdeno, cromo y silicio deben ser sefialados en el certificado de calidad;
sin embargo, cuando el porcentaje de estos elementos sea inferior a 0.02% deben ser indicados como
menores a este porcentaje y considerados como residuales, por lo que no son aleantes.

33. AHMSA y Ternium sefialaron que, de acuerdo con la norma ASTM A1008/A1008M - 13, la lamina de
acero al carbono rolada en frio presenta las siguientes propiedades mecanicas: i) resistencia a la cedencia
de 105 a 275 Mega pascales (MPa); ii) porcentaje de elongacion o alargamiento igual o mayor a 30%, y iii)
dureza “Hardeness Rockwell B” (HRB) menor a 60.

34. En cuanto a la lamina rolada en frio con agregado de boro, las Solicitantes indicaron que también se
fabrica con aceros al carbono, pues tiene los mismos niveles de porcentajes de carbono, manganeso, fésforo
y azufre que presenta la lamina de acero al carbono rolada en frio sujeta a cuotas compensatorias, salvo que
el primer producto contiene boro en porcentajes que se encuentran en el rango de 0.0005% a 0.0025%, pero
no la hace una lamina aleada.

35. Agregaron que la lamina rolada en frio con agregado de boro correspondientes a licencias de
importacién con fechas posteriores a la publicacién de la Resolucién Final, segun la informacion en la pagina
de Internet del Sistema Integral de Informacion de Comercio Exterior
(http://www.siicex.gob.mx/portalSiicex/Transparencia/Avisos%20Automaticos/avisos-infespecifica.htm),
conforme su descripcion, corresponde a un acero al carbono, de modo que su composicién quimica y, por lo
tanto, sus propiedades mecanicas vy fisicas, asi como sus usos, son los mismos que presenta la lamina de
acero al carbono rolada en frio.

d. Proceso productivo

36. AHMSA y Ternium manifestaron que tanto la lamina de acero al carbono rolada en frio como la lamina
rolada en frio con agregado de boro se producen mediante el mismo proceso. Para sustentarlo consideraron
el proceso de produccion descrito en el punto 19 de Resolucion Final, y refirieron al diagrama del proceso de
obtencion de acero y de lamina rolada en frio que describe la empresa UK Steel Industry en su péagina
de Internet.

37. De acuerdo con esta informacién, la Secretaria observé que ambos productos se fabrican a partir de
mineral de hierro, chatarra y carbono, insumos basicos que se procesan en los mismos equipos: Alto Horno y
Horno Basico al Oxigeno, o bien, Horno Eléctrico, asi como Horno Olla para refinacion (metalurgia
secundaria), Equipo de colada continua y Molino de laminacion.

38. AHMSA y Ternium indicaron que el proceso de fabricacion de la lamina rolada en frio (con boro y sin
boro) se lleva a cabo de la siguiente forma:

a. inicia con la obtencién del acero liquido, fundamentalmente mediante la fundiciéon en alto horno —
horno bésico al oxigeno y horno eléctrico;

b. el acero liquido que se obtiene por cualquiera de estos procesos se lleva al horno olla, donde se
refina con base en el agregado de elementos quimicos como el carbono, boro, manganeso, silicio,
cromo, titanio, entre otros (metalurgia secundaria); en el caso de los aceros aleados al boro, en esta
etapa se afiade ferroboro, en porcentajes bajos (entre 5 y 25 partes por millén), y en la que el
proceso productivo para el producto eludido y el producto elusivo presenta una diferencia menor;
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c. el acero liquido se vacia en una maquina de colada continua para obtener planchones, que se
recalientan y pasan por un molino de laminacién que las reduce hasta obtener lamina rolada en
caliente con el espesor y ancho deseados;

d. lalamina en caliente se decapa y posteriormente se lamina en frio para reducir su espesor a través
de molinos; se lava y se somete a un proceso de temple, el cual le proporciona el acabado mate o
brillante (que la distingue de la lamina en caliente), los cuales le brindaran al producto las
caracteristicas fisicas de formabilidad y ductilidad que requiere, y

e. lalamina rolada en frio puede seguir en la linea de produccion (para obtener lamina recocida) o bien,
salir de la misma para su posterior venta para diversos usos, entre otros, el galvanizado.

39. Del proceso de fabricacidon de la lamina rolada en frio (con boro y sin boro), descrito en el punto
anterior, se desprende que la unica diferencia se encuentra en la etapa de metalurgia secundaria donde se
afiade el boro, pero que en ausencia de elementos aleantes, o bien, de otros microaleantes, las hace
comercialmente intercambiables.

40. Adicionalmente, las Solicitantes manifestaron que tienen la capacidad técnica y econdmica para
fabricar la lamina rolada en frio con agregado de boro que elude las cuotas compensatorias, pues se fabrica
en las mismas instalaciones y mediante el mismo proceso que la lamina de acero al carbono rolada en frio, ya
que la unica diferencia consiste en agregar o no el boro en la etapa de aceracion del proceso en el horno olla
(metalurgia secundaria).

e. Costo de produccién

41. AHMSA y Ternium manifestaron que la diferencia del costo para la produccién de la lamina de acero al
carbono rolada en frio y la Iamina rolada en frio con agregado de boro que elude las cuotas compensatorias
no es significativa, tanto en términos absolutos como relativos, ya que: i) la diferencia del costo para fabricar
una tonelada de lamina de acero al carbono rolada en frio y el mismo volumen de lamina rolada en frio con
agregado de boro es menor a $1 ddlar, lo cual es insignificante, y ii) el ahorro que obtienen los importadores al
comprar lamina rolada en frio con agregado de boro con un “sobrecosto” menor a $1 dolar por tonelada es
compensado con la elusién del pago de las cuotas compensatorias definitivas impuestas al producto eludido.

42. Las Solicitantes sustentaron su afirmacion con los costos de ferroaleaciones por kilogramo para
producir una tonelada de un acero que contiene boro y una tonelada de otro acero, el cual en su composicion
no incluye este elemento. Los costos provienen del area de planeamiento comercial de una de las Solicitantes
y corresponden al segundo trimestre de 2015.

43. De acuerdo con esta informacion, la Secretaria observé que, en efecto, la diferencia en costos de las
ferroaleaciones para producir una tonelada de acero sin boro y otra con este elemento es menor a $1 ddlar.
Las Solicitantes explicaron que esta diferencia insignificante en costos, ocurre en razén de que, ademas de
requerir solamente un proceso fisico, sélo se requiere 0.26 kilogramos de boro para obtener una tonelada de
acero con el contenido de este elemento para ser considerado un acero con agregado de boro (0.0030% a
0.0070%).

44. Al respecto, la Resolucion a que se refiere el literal L del punto 10 de la presente Resolucion, indica
que, segun la autoridad investigadora de los Estados Unidos, la Gnica diferencia en el proceso de produccion
de este producto con boro y sin boro, es precisamente la adicion de boro y el costo de este elemento es
insignificante, lo que apoya la afirmacion de AHMSA y Ternium de que la diferencia en el costo de produccion
de la lamina rolada en frio y la Iamina rolada en frio con agregado de boro no es significativa.

f. Especificaciones técnicas

45. La Secretaria analizo la cobertura de las normas técnicas aplicables al producto sujeto a cuotas
compensatorias, asi como los argumentos de AHMSA y Ternium con respecto a la lamina rolada en frio con
agregado de boro que elude las cuotas compensatorias.

46. Como se sefala en el punto 26 de la presente Resolucion, la ldmina rolada en frio se produce
principalmente conforme a las especificaciones de las normas ASTM, SAE, EN, DIN y JIS, entre otras. Al
respecto, AHMSA y Ternium indicaron que comunmente se produce conforme a las especificaciones de las
normas ASTM A568 / A568M-14, ASTM 1008/A1008 M-13, SAE J 403 y SAE J411, las cuales aportaron.

47. La Secretaria observé que las normas ASTM A568/A568M - 14, ASTM 1008/A1008M - 13, SAE J403 y
SAE J411 cubren los requisitos generales para la hoja en rollo de acero al carbén, hoja de acero rolada en frio
al carbdn, aceros al carbono y aceros al carbono y de aleacién, respectivamente.

48. Por lo que se refiere a la lamina rolada en frio con agregado de boro que elude las cuotas
compensatorias, AHMSA y Ternium no sefialaron normas especificas. Sin embargo, indicaron que existen
referencias al contenido de boro en ciertas normas, aplicables en forma general, entre ellas la SAE J403 y la
SAE J411.
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49. La Secretaria observé que tanto la norma técnica SAE J403 (aplicable para aceros al carbono) como la
SAE J411 (aceros al carbono y aleados) establecen un contenido de boro que va de 0.0005 a 0.003%, de
modo que la lamina rolada en frio que ingrese por las fracciones arancelarias 7225.50.02 y 7225.50.03 de la
TIGIE tendria boro en una cantidad que estaria en el rango que dichas normas establecen. Sin embargo,
estas especificaciones técnicas establecen el contenido de boro como adicional para mejorar la capacidad de
endurecimiento, pero no como un elemento para determinar un acero aleado.

50. Al respecto, las Solicitantes afirmaron que la Idmina rolada en frio con agregado de boro, que elude las
cuotas compensatorias carece de elementos aleantes, por lo que no se apega a ninguna de las normas
internacionales de aceros aleados, entre ellas la SAE J411 para aceros aleados.

51. Adicionalmente, argumentaron que la practica para eludir las cuotas compensatorias involucra un
“salto arancelario” del acero al carbono (partida 7209) para considerarse como un aparente “acero aleado”
(partida 7225), mediante la adicion de pequefias cantidades de boro, lo cual no altera significativamente las
caracteristicas y usos finales del producto, ni constituyen una “aleaciéon” en el sentido técnico de la palabra, ya
que solo involucra el agregado de boro, el cual no tiene un impacto significativo en las propiedades del
producto.

g. Canales de comercializacién

52. Ternium y AHMSA indicaron que la lamina de acero al carbono rolada en frio sujeta a cuotas
compensatorias se comercializa comunmente a través de empresas distribuidoras, centros de servicio, o bien,
usuarios finales. Afirmaron que la lamina rolada en frio con agregado de boro se comercializa por estos
mismos canales de distribucion.

53. Al respecto, las Solicitantes aportaron su listado de ventas de lamina rolada en frio para el periodo de
enero de 2014 a septiembre de 2015. Indicaron las principales empresas importadoras de lamina rolada en
frio con agregado de boro, asi como su giro comercial.

54. La Secretaria se allegé del listado de las operaciones de importacion reportadas en el Sistema de
Informacion Comercial de México (SIC-M), por las fracciones arancelarias 7209.16.01, 7209.17.01,
7225.50.02 y 7225.50.03 de la TIGIE, correspondientes al periodo comprendido de enero de 2014 a agosto de
2015, en virtud de que las operaciones contenidas en dicha base de datos se obtienen previa validacion de los
pedimentos aduaneros que se dan en un marco de intercambio de informacién entre agentes y apoderados
aduanales, por una parte, y la autoridad aduanera por la otra, mismas que son revisadas por el Banco de
México y, por tanto, se considera como la mejor informacién disponible. A partir de esta informacion, la
Secretaria identifico a las empresas que realizaron importaciones de lamina rolada en frio originaria de China,
asi como su giro o actividad comercial (distribuidor, centro de servicios y otros). Una vez que la Secretaria
identificd el giro comercial de dichas empresas, calculé su participacion en las importaciones totales de ese
origen.

55. Los resultados de este ejercicio confirman el sefialamiento de las Solicitantes. La Secretaria observé
que el 60% de las importaciones totales de lamina rolada en frio con agregado de boro de China, durante el
periodo que comprende de enero a agosto de 2015, fueron realizadas por empresas distribuidores y/o centros
de servicios, el restante 40% las efectuaron usuarios finales; de igual manera, en el mismo periodo, el 54% de
las importaciones de lamina rolada en frio sujetas a cuotas compensatorias fueron realizadas por
distribuidores y centros de servicio, el restante 46% las efectuaron usuarios finales.

56. Adicionalmente, a partir del listado electronico de operaciones de importacion del SIC-M, a que se
hace referencia en el punto 54 de la presente Resolucion, y el de ventas de lamina rolada en frio de las
Solicitantes, la Secretaria observd que en el periodo enero-agosto de 2015, tres clientes de las Solicitantes,
identificados como distribuidores y/o centros de servicio, efectuaron el 15% del total de las importaciones de
lamina rolada en frio con agregado de boro de China.

57. Los resultados descritos en los puntos anteriores constituyen indicios suficientes de que las
importaciones de la lamina rolada en frio con agregado de boro, originarias de China, tienen los mismos
canales de distribucion que las que estan sujetas al pago de cuotas compensatorias definitivas.

h. Usos y funciones de los productos

58. Con el propdsito de analizar la posible sustitucién comercial entre la ldmina de acero sujeta a cuotas
compensatorias y la lamina que elude estas medidas, la Secretaria analizé si estos productos cumplen con los
mismos usos y funciones.

59. AHMSA y Ternium manifestaron que los usuarios finales de la ldmina rolada en frio son las industrias
de productos tubulares, centros de servicio y galvanizadores. Indicaron que se utiliza como insumo para
fabricar productos planos recubiertos (lamina galvanizada, ldmina cromada u hojalata); elaboracion de bienes
intermedios o de capital como componentes de chasis, autopartes, perfiles, tuberia, polines,
electrodomeésticos, envases y recipientes; aparatos de cocina, entre otros.
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60. Las Solicitantes argumentaron que la l&mina rolada en frio con agregado de boro originaria de China y
la lamina rolada en frio de acero al carbono sujeta a cuotas compensatorias, en razén de que tienen
caracteristicas quimicas y fisicas similares, tienen las mismas funciones y usos, por lo que son
comercialmente intercambiables.

61. Para respaldar que ambos productos tienen las mismas funciones y usos, AHMSA y Ternium
proporcionaron documentacion sobre informacién de los portales de Internet de tres empresas, de donde se
desprende que la industria de productos tubulares fabrica los mismos productos con lamina rolada en frio con
agregado de boro que con lamina de acero al carbono rolada en frio; los centros de servicio sélo brindan el
servicio de logistica y corte de material, en tanto que la industria de galvanizadores solamente recubren el
material.

62. La Secretaria observd que una empresa importadora cliente de las Solicitantes se dedican a la
fabricacion de tubo mecanico de acero al carbén bajo la norma ASTM A513, la cual cubre la fabricacién de
lamina fria de acero al carbono; otra empresa fabrica tuberia de linea API 5L, tuberia de perforacion API 5 CT
y tuberia de acero soldada por arco de 4 pulgadas y mayores, bajo la norma ASTM A139, entre otros
productos; dichas normas no especifican que se requiera adicion de boro. Asimismo, la Secretaria observd
que una de estas empresas también realizé importaciones de lamina rolada en frio con agregado de boro en
el periodo mayo a diciembre de 2014 y en el periodo enero a agosto de 2015.

63. En la siguiente etapa del procedimiento, la Secretaria realizara las indagatorias pertinentes que le
permitan allegarse de mayores elementos para identificar los usos especificos a que se destind la lamina
rolada en frio con agregado de boro que se importé de China.

i. Determinacion

64. A partir de la informacién que AHMSA y Ternium aportaron y el listado electrénico de operaciones de
importacién del SIC-M de las fracciones arancelarias 7209.16.01, 7209.17.01, 7225.50.02 y 7225.50.03 de la
TIGIE, y con base en el analisis establecido en los puntos 23 a 63 de la presente Resolucion, la Secretaria
determiné de manera inicial que las caracteristicas fisicas, composicidon quimica, proceso productivo, costos
de produccion y especificaciones técnicas de la lamina de acero al carbono rolada en frio sujeta a cuota
compensatorias y de la lamina rolada en frio con agregado de boro, indican diferencias menores, lo que les
permitiria ser comercialmente intercambiables en los usos a que se destinan dichos productos y
comercializarse a través de los mismos canales de distribucion.

2. Patrén de comercio

65. Las Solicitantes manifestaron que desde el mes de septiembre de 2014 (cinco meses después del
inicio del procedimiento de investigacion antidumping y tres meses antes de la Resolucion preliminar) y hasta
la fecha, se registr6 un cambio de patrén de comercio, ya que las importaciones de lamina de acero al
carbono rolada en frio a través de las fracciones arancelarias 7209.16.01 y 7209.17.01 de la TIGIE,
disminuyeron de manera importante, en tanto que las importaciones de este producto con agregado de boro,
por las fracciones arancelarias 7225.50.02 y 7225.50.03 de la TIGIE, originarias de China, aumentaron. Las
Solicitantes argumentaron que este comportamiento evidencia la intencion de eludir las cuotas
compensatorias a que estan sujetas las importaciones de lamina de acero al carbono rolada en frio.

66. Para respaldar su afirmacion, las Solicitantes aportaron informacion que la CANACERO les
proporciond sobre importaciones realizadas a través de las fracciones arancelarias 7209.16.01, 7209.17.01,
7225.50.02 y 7225.50.03 de la TIGIE, para el periodo comprendido de abril de 2014 a agosto de 2015.

67. La Secretaria analizo6 la informacién que las Solicitantes proporcionaron, asi como las estadisticas del
listado electrénico de operaciones de importacion del SIC-M por las fracciones arancelarias 7209.16.01,
7209.17.01, 7225.50.02 y 7225.50.03 de la TIGIE. De acuerdo con esta informacion, observé que las
importaciones totales de lamina de acero al carbono rolada en frio, originarias de China, registraron un
comportamiento decreciente a partir de la publicaciéon de la Resoluciéon Preliminar, en tanto que las
importaciones totales de lamina rolada en frio con agregado de boro, originarias de China, aumentaron
considerablemente.

68. En efecto, en el periodo marzo a agosto de 2014, las importaciones de lamina de acero al carbono
rolada en frio sujetas a cuotas compensatorias alcanzaron un volumen de 65,836 toneladas, en tanto que en
el mismo periodo comparable de 2015 se redujeron considerablemente, al registrar un volumen de 221
toneladas.

69. En contraste, en el periodo marzo a agosto de 2015 las importaciones de lamina rolada en frio con
agregado de boro, originaria de China, que ingresaron por las fracciones arancelarias 7225.50.02 y
7225.50.03 de la TIGIE, alcanzaron un volumen de 40,400 toneladas, que representaron el 49% del total
importado por las fracciones arancelarias sefialadas, en tanto que, en el mismo periodo comparable de 2014,
fueron inexistentes.
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70. Con respecto a los precios de las importaciones de la lamina rolada en frio con agregado de boro, la
Secretaria observd que en el periodo marzo a agosto de 2015 el precio promedio de las importaciones,
originarias de China, fue 40% menor que el de las importaciones originarias de otros paises. De la misma
manera destaca, que en el periodo marzo a agosto de 2015, el precio promedio de importacion, originario de
China, de la lamina rolada en frio con agregado de boro en comparacién con la lamina rolada en frio sujeta a
cuotas compensatorias, registrd un precio inferior del orden de 36%.

71. De conformidad con el analisis contenido en los puntos 65 a 70 de la presente Resolucion, la
Secretaria consideré que existen pruebas que sustentan que en el periodo marzo a agosto de 2015, de
manera paralela a la disminucién de las importaciones de lamina rolada en frio sujetas a cuota compensatoria,
las importaciones de la lamina rolada en frio con agregado de boro se incrementaron sustancialmente, como
resultado de que algunos importadores, clientes de las Solicitantes, realizaron importaciones, lo que permite
presumir de manera inicial la existencia de la practica elusiva.

3. Medidas antielusion contra productos de acero con agregado de boro

72. AHMSA y Ternium manifestaron que la adicion de un bajo contenido de boro al acero es una practica
comun en los productos de acero al carbono para que éstos se puedan clasificar de manera “artificial” como
aceros aleados. Sefialaron que dicha practica ha afectado al comercio en varios paises, pues permite eludir el
pago de cuotas compensatorias, o bien, de aranceles a la importacion y/o exportacidon. Para sustentar su
afirmacion, hicieron referencia a investigaciones por elusion en los Estados Unidos, Australia y Brasil, una
investigacion de salvaguarda por elusion en Tailandia, asi como un Reglamento sobre la importacion de acero
aleado en Indonesia. Las Solicitantes proporcionaron la evidencia documental correspondiente.

73. Entre 2009 y 2011, el gobierno de los Estados Unidos llevé a cabo dos investigaciones por elusion de
ciertas placas de acero al carbono sin alear laminadas en caliente, originarias de China. De acuerdo con las
Resoluciones finales de estas investigaciones (publicadas el 12 de agosto de 2009 y 17 de agosto de 2011),
la Secretaria analizé las caracteristicas fisicas generales de la mercancia, las expectativas de los usuarios
finales, el uso de la mercancia, los canales de distribucion y los costos de cualquier modificacion en relacion al
valor total de los productos importados. En ambas Resoluciones determiné que los productos con un
contenido de 0.0008% o mas de boro, originarios de China, estan eludiendo la cuota compensatoria sobre las
placas de acero al carbono sin alear laminadas en caliente.

74. Por otra parte, en la Resolucién del 18 de diciembre de 2014, publicada por la Camara de Comercio
Exterior de Brasil, sobre la investigacidon antielusion de productos laminados planos, de hierro o acero en
estado puro (chapa gruesa), se concluyé extender las medidas antidumping a las importaciones de planchas
gruesas con contenido de boro provenientes de China y Ucrania. Asimismo, mediante Resolucion del 12 de
junio del 2015, la Camara de Comercio Exterior de Brasil, resolvié dar inicio a la investigacion antielusion a las
importaciones de chapas gruesas originarias de China con adicion de cromo.

75. Por lo que se refiere a la investigacion por elusion en Australia, el 5 de mayo de 2015, el gobierno de
este pais emitio los Aviso antidumping No. 2015/55 y No. 2015/69, en los cuales notificd el inicio de las
investigaciones antielusion sobre las importaciones de productos de hierro o acero rolados planos de acero
galvanizado aleados, originarios de Corea y Taiwan, asi como de China, respectivamente. La supuesta
practica de elusién ocurre por la introduccion mercancias con alteraciones minimas mediante la adicién de
ferroboro con el fin de evitar las medidas antidumping vigentes.

76. Por su parte, el gobierno de Indonesia, el 2 de junio de 2014, mediante su Ministerio de Comercio,
emitié el reglamento No. 28/M-DAG/PER/6/2014. Mediante esta regulacion, los importadores de acero con
agregado de boro, deben obtener recomendacion favorable del ministerio de industria a fin de que se les
expidan permisos de importacion por parte del Ministerio de Comercio de ese pais, cuya regulacién estara
vigente por dos afos.

77. Por lo que se refiere a las medidas de salvaguarda definitivas propuestas por Tailandia el 12 de
septiembre de 2013, el gobierno de este pais notificé a la OMC la imposicion de medidas de salvaguardas
definitivas a las importaciones de productos planos de acero laminados en caliente con determinadas
proporciones de aleacién, con materiales como boro, cromo, etc., en rollos y sin enrollar.

78. Adicionalmente, las Solicitantes indicaron que el 8 de enero, 19 de febrero y 21 de marzo de 2014,
la Secretaria publico en el DOF la Resoluciones finales de las investigaciones sobre elusion de cuota
compensatoria de las importaciones de: placa de acero en hoja al carbono, originarias de Rusia
y Ucrania; placa de acero en rollo, originaria de Rusia, y de lamina rolada en caliente, originaria de Rusia.
En estos casos, la Secretaria constaté la elusion del pago de cuotas compensatorias definitivas debido a la
adicion de boro.
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F. Conclusiones

79. La Secretaria determind de manera inicial que existen elementos suficientes para presumir que debido
a la imposicion de las cuotas compensatorias a la que se encuentran sujetas las importaciones de lamina de
acero al carbono rolada en frio, originarias de China, se suscité un incremento considerable de importaciones
de lamina rolada en frio con agregado de boro, con el objeto de eludir el pago de las cuotas compensatorias.
Entre los principales elementos que le permiten llegar a esta conclusion se encuentran de manera enunciativa
mas no limitativa, los siguientes:

a. Lalamina de acero al carbono rolada en frio sujeta a cuotas compensatorias y la lamina rolada en
frio con agregado de boro presentan diferencias menores en su composicion quimica, proceso
productivo y costos.

b. La unica diferencia entre el proceso productivo de la lamina de acero al carbono rolada en frio y la
lamina rolada en frio con agregado de boro, se encuentra en la etapa de metalurgia secundaria,
donde se afiade el boro; sin embargo, la diferencia en costos para producir una tonelada de acero sin
boro y otra con este elemento es menor a $1 ddlar.

c. La mayoria de las importaciones de lamina rolada en frio con agregado de boro fueron realizadas por
distribuidores y/o centros de servicio, lo mismo que la lamina de acero al carbono rolada en frio
sujeta a cuotas compensatorias. Ello indica que tienen los mismos usos y canales de distribucion, lo
que las hace comercialmente intercambiables.

d. Entre el periodo marzo a agosto de 2014 y el mismo periodo comparable de 2015 se observé un
cambio en el patrén de comercio en las importaciones de lamina rolada en frio originarias de China;
practicamente desaparecieron las importaciones de lamina de acero al carbono rolada en frio sujeta
a cuotas compensatorias y aumentaron sustancialmente las importaciones de la lamina rolada en frio
con agregado de boro, originarias de China.

e. El precio de las importaciones de lamina rolada en frio con agregado de boro de China determind el
incremento de su consumo en el mercado nacional; en el periodo marzo a agosto de 2015 su precio
promedio fue 36% menor que el precio promedio de importacién de la lamina de acero al carbono
rolada en frio sujeta a cuotas compensatorias.

80. Por lo anteriormente expuesto y con fundamento en los articulos 89 B fraccion Il y ultimo parrafo de la
LCE y 117 B fraccion 1l del RLCE, se emite la siguiente

RESOLUCION

81. Se acepta la solicitud de parte interesada y se declara el inicio de la investigaciéon sobre elusion del
pago de las cuotas compensatorias impuestas a las importaciones de lamina de acero al carbono rolada en
frio, originarias de China, independientemente del pais de procedencia, que ingresan por las fracciones
arancelarias 7209.16.01 y 7209.17.01 de la TIGIE. La mercancia investigada que se presume elude el pago
de las cuotas compensatorias antes referida, ingresa por las fracciones arancelarias 7225.50.02 y 7225.50.03
de la TIGIE.

82. Se fija como periodo de investigacion el comprendido del 1 de marzo al 31 de agosto de 2015.

83. De conformidad con lo dispuesto en los articulos 3 ultimo parrafo y 89 B de la LCE y 117 B fraccion |l
del RLCE, se concede un plazo maximo de 28 dias habiles, contados a partir del dia siguiente de la
publicacion de esta Resolucion en el DOF, a los importadores, exportadores, personas morales extranjeras o
cualquiera persona que acredite tener interés juridico en el resultado de esta investigacion, para que
comparezcan ante la Secretaria para manifestar lo que a su derecho convenga. Dicho plazo concluira a las
14:00 horas del dia de su vencimiento.

84. Toda la informacién debera presentarse de 9:00 a 14:00 horas ante la oficialia de partes de la UPCI,
sita en Insurgentes Sur No. 1940, planta baja (area de ventanillas), Col. Florida, C.P. 01030, México, Distrito
Federal, en original y tres copias, mas acuse de recibo.

85. Notifiquese esta Resolucion a las posibles partes interesadas de que se tiene conocimiento.

86. Comuniquese esta Resolucion al Servicio de Administracion Tributaria para los efectos legales
correspondientes.

87. La presente Resolucion entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el DOF.

México, D.F., a 11 de diciembre de 2015.- El Secretario de Economia, lldefonso Guajardo Villarreal.-
Rdubrica.
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RESOLUCION Preliminar de la investigacién antidumping sobre las importaciones de alambron de acero,
originarias de la Republica Popular China, independientemente del pais de procedencia. Esta mercancia ingresa
por las fracciones arancelarias 7213.10.01, 7213.20.01, 7213.91.01, 7213.91.02, 7213.99.01, 7213.99.99, 7227.10.01,
7227.20.01, 7227.90.01 y 7227.90.99 de la Tarifa de la Ley de los Impuestos Generales de Importacion
y de Exportacion.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Economia.

RESOLUCION PRELIMINAR DE LA INVESTIGACION ANTIDUMPING SOBRE LAS IMPORTACIONES DE
ALAMBRON DE ACERO, ORIGINARIAS DE LA REPUBLICA POPULAR CHINA, INDEPENDIENTEMENTE DEL PAIS
DE PROCEDENCIA. ESTA MERCANCIA INGRESA POR LAS FRACCIONES ARANCELARIAS 7213.10.01, 7213.20.01,
7213.91.01, 7213.91.02, 7213.99.01, 7213.99.99, 7227.10.01, 7227.20.01, 7227.90.01 Y 7227.90.99 DE LA TARIFA DE LA
LEY DE LOS IMPUESTOS GENERALES DE IMPORTACION Y DE EXPORTACION.

Visto para resolver en la etapa preliminar el expediente administrativo 15/15, radicado en la Unidad de
Practicas Comerciales Internacionales (UPCI) de la Secretaria de Economia (la "Secretaria"), se emite la
presente Resolucion de conformidad con los siguientes

RESULTANDOS
A. Solicitud

1. El 7 de julio de 2015 ArcelorMittal Las Truchas, S.A. de C.V., Deacero, S.A.P.l. de C.V. y Ternium
México, S.A. de C.V. ("ArcelorMittal", "Deacero" y "Ternium", respectivamente, o las “Solicitantes” en
conjunto), solicitaron el inicio de la investigacién administrativa por practicas desleales de comercio
internacional, en su modalidad de discriminacion de precios, sobre las importaciones de alambréon de acero,
incluidas las definitivas y temporales, asi como las que ingresan al amparo de la Regla Octava de las
complementarias ("Regla Octava") para la aplicacion de la Tarifa de la Ley de los Impuestos Generales de
Importacion 'y de Exportaciéon (TIGIE), originarias de la Republica Popular China ("China"),
independientemente del pais de procedencia.

B. Inicio de la investigacion

2. El 2 de septiembre de 2015 se publico en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) la Resolucion de
inicio de la investigacion antidumping (la "Resolucion de Inicio"). Se fij6 como periodo de investigacion el
comprendido del 1 de abril de 2014 al 31 de marzo de 2015 y como periodo de analisis de daio, el
comprendido del 1 de abril de 2012 al 31 de marzo de 2015.

C. Producto investigado
1. Descripcion general

3. El producto objeto de investigacion es el alambron de acero al carbono y acero aleado, de seccién
circular u ovalada. Técnica o comercialmente se le conoce como alambrén y en el mercado internacional
como “wire rod” o “steel wire rod”.

2. Tratamiento arancelario

4. El producto objeto de investigacion ingresa por las fracciones arancelarias 7213.10.01, 7213.20.01,
7213.91.01, 7213.91.02, 7213.99.01, 7213.99.99, 7227.10.01, 7227.20.01, 7227.90.01 y 7227.90.99 de la
TIGIE, cuya descripcion es la siguiente:

Descripcién arancelaria

Codificacion arancelaria Descripcion
Capitulo 72 Fundicion, hierro y acero.
Partida 7213 Alambrén de hierro o acero sin alear.
Subpartida 7213.10 -Con muescas, cordones, surcos o relieves, producidos en el laminado.
Fraccion 7213.10.01 Con muescas, cordones, surcos o relieves, producidos en el laminado.
Subpartida 7213.20 -Los demas, de acero de facil mecanizacion.
Fraccion 7213.20.01 Los demas, de acero de facil mecanizacion.
Subpartida 7213.91 --De seccion circular con diametro inferior a 14 mm.
Fraccion 7213.91.01 Con un contenido de carbono inferior a 0.4% en peso.
Fraccion 7213.91.02 Con un contenido de carbono igual o superior a 0.4% en peso.
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Subpartida 7213.99 --Los demas.

Fraccioén 7213.99.01 Alambrén de acero con un contenido maximo de carbono de 0.13%, 0.1%
maximo de silicio, y un contenido minimo de aluminio de 0.02%, en peso.

Fraccion 7213.99.99 Los demas

Partida 7227 Alambrén de los demas aceros aleados.

Subpartida 7227.10 -De acero rapido.

Fraccion 7227.10.01 De acero rapido.

Subpartida 7227.20 -De acero silicomanganeso.

Fraccion 7227.20.01 De acero silicomanganeso.

Subpartida 7227.90 -Los demas.

Fraccion 7227.90.01 De acero grado herramienta.

Fraccion 7227.90.99 Los demas.

Fuente: Sistema de Informacién Arancelaria Via Internet (SIAVI).

5. El producto objeto de investigacion también ingresa al amparo de la Regla Octava a través del capitulo
98 (Operaciones Especiales), fundamentalmente a través de las fracciones arancelarias 9802.00.01 (Industria
Eléctrica), 9802.00.07 (Industria de Bienes de Capital), 9802.00.13 (Industria Siderurgica), 9802.00.19
(Industria Automotriz y de Autopartes) y 9802.00.23 (Industria Siderurgica), de la TIGIE.

6. La unidad de medida para operaciones comerciales es la tonelada; conforme a la TIGIE es el kilogramo.

7. De acuerdo con el SIAVI, las importaciones que ingresan por las fracciones arancelarias 7213.10.01,
7213.20.01, 7213.91.01, 7213.91.02, 7213.99.01, 7213.99.99, 7227.10.01, 7227.20.01, 7227.90.01 vy
7227.90.99 de la TIGIE quedaron libres de arancel a partir del 1 de enero de 2012, cualquiera que
sea su origen.

8. Sin embargo, en la pagina de Internet del SIAVI, en el rubro “Aranceles y normatividad”, en la parte
de observaciones generales, se precisa que mediante el Boletin No. 087/12, la Administraciéon General de
Aduanas del Servicio de Administracion Tributaria (SAT) comunicd que, en cumplimiento de las ejecutorias
dictadas en los incidentes que se mencionan en el mismo Boletin, a partir del 1 de agosto de 2012, se
implemento el cobro de un arancel de 3%.

9. El 5 de diciembre de 2013 se publicé en el DOF el “Acuerdo que modifica al diverso por el que la
Secretaria de Economia emite reglas y criterios de caracter general en materia de Comercio Exterior”,
y se sujetan a la presentacion de un aviso automatico ante la Secretaria a las mercancias comprendidas en
las fracciones arancelarias 7213.10.01, 7213.20.01, 7213.91.01, 7213.91.02, 7213.99.01 y 7213.99.99
de la TIGIE, para efectos de monitoreo estadistico comercial cuando se destinen al régimen aduanero de
importacién definitiva.

10. El 7 de octubre de 2015 se publicé en el DOF el “Decreto por el que se modifica la Tarifa de la Ley de
los Impuestos Generales de Importacion y Exportacion y el Decreto por el que se establecen diversos
programas de promocion sectorial”’, en el que se sefald que las importaciones que ingresan por las fracciones
arancelarias sefialadas en el punto 4 de la presente Resolucion, estan sujetas a un arancel del 15% a partir
del 8 de octubre de 2015 hasta el 4 de abril de 2016.

3. Caracteristicas fisicas y composiciéon quimica

11. El alambron se fabrica con acero al carbono y acero aleado, de seccion circular u ovalada. De acuerdo
con las normas ASTM A510 y ASTM A752M de la Sociedad Americana para Pruebas y Materiales ("ASTM",
por las siglas en inglés de American Society for Testing Materials), la composiciéon quimica del acero al
carbono es principalmente mineral de hierro, carbono y otros elementos como manganeso, silicio, azufre y
fésforo; en el caso de los aceros aleados, éstos incluyen, ademas, de los elementos sefialados: aluminio,
cobre, cromo, molibdeno, niquel, plomo, tungsteno y vanadio. De acuerdo con los catalogos de las empresas
chinas, éstas fabrican el alambron de acero en diametros desde 5.5 hasta 14 milimetros (mm). Sin embargo,
la informacion del listado oficial de operaciones de importacion del Sistema de Informacién Comercial de
México (SIC-M), correspondiente a las fracciones arancelarias 7213.10.01, 7213.20.01, 7213.91.01,
7213.91.02, 7213.99.01, 7213.99.99, 7227.10.01, 7227.20.01, 7227.90.01 y 7227.90.99 de la TIGIE, indica
que se importd de China alambrén de acero con un diametro de hasta 18 mm.
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4. Normas técnicas

12. Las Solicitantes manifestaron que el alambrén de acero se produce principalmente conforme a las
especificaciones de las normas de la ASTM, en particular, indicaron que el producto objeto de investigacion se
produce fundamentalmente bajo especificaciones de las normas ASTM A510 y ASTM A752M.

13. Sustentaron su afirmacion con informacién de los catalogos de las siguientes empresas productoras de
alambrén de acero de China: Tianjin Juncheng Yahe International Trade Co., Ltd. ("Tianjin Juncheng"), Tianjin
O.L.LE. Haihang Imp&Exp. ("Tianjin O.l.E."), Tangshan Zhengyi Trading Co., Ltd. ("Tangshan Zhengyi"),
Tangshan Fuhaixin Steel Group Co., Ltd. ("Tangshan Fuhaixin"), Tianjin Shengjintai Steel & Iron Co., Ltd.
("Tianjin Shengijintai"), Tangshan Henglong Trading Co., Ltd. ("Tangshan Henglong") y Shagang Group, donde
se indican las caracteristicas y especificaciones técnicas del alambrén de acero que estas empresas fabrican.

14. De acuerdo con esta informacién, la Secretaria observé que dichas empresas fabrican el alambrén
de acero principalmente bajo especificaciones de las normas ASTM A510, ASTM A615 y de la Sociedad de
Ingenieros Automotrices ("SAE", por las siglas en inglés de Society of Automotive Engineers) con diversos
grados de acero, por ejemplo 1006, 1008, 1010, 1012, 1015 y 1018. Otras empresas, por ejemplo, Tianjin
O.L.LE., emplean normas como las Normas Industriales de Japon ("JIS", por las siglas en inglés de Japan
Industrial Standards) la JIS G3505.

5. Proceso productivo

15. Las Solicitantes indicaron que los principales insumos para fabricar alambréon de acero son chatarra,
mineral de hierro, carbén, aleaciones metalicas, energia eléctrica y gas natural. Agregaron que el proceso de
produccién del alambrén es practicamente el mismo en el mercado internacional (incluido China),
pues la unica diferencia es la forma de obtener el acero: fundamentalmente mediante Alto Horno ("BF",
por las siglas en inglés de Blast Furnace) o por Horno Eléctrico de Arco ("EAF", por las siglas en inglés de
Electric Arc Furnace).

16. Al respecto, la publicacion de “The World Steel Association” (WSA) de 2014, indica que la obtencién
de acero en el mundo se realizé fundamentalmente mediante los procesos que las Solicitantes sefialaron.
En efecto, la informacion de esta publicacion indica que la produccion mundial de este material por tipo de
horno, se distribuy6 de la siguiente forma en 2013: 71.2% en BF, 28.2% en EAF y sdlo 0.6% en Hornos
de Hogar Abierto.

17. Asimismo, proporcionaron informacion de las paginas de Internet de las empresas chinas Anshan Iron
and Steel Group Corporation ("Anshan Iron") y Sinosteel Equipment & Engineering Co., Ltd. ("Sinosteel"),
en las que se indica que utilizan el proceso BF y EAF, respectivamente, para la obtencién del acero, lo que
sustenta que en China, este insumo se produce mediante dichos procesos.

18. Con base en esta informacion, se advierte que el proceso de producciéon de alambrén de acero en
China se efectia mediante las etapas de extraccion y obtencidon de materias primas principales como mineral
de hierro, chatarra y carbono, produccién del acero liquido en hornos BF y/o EAF, metalurgia secundaria,
colada continua y laminacion para obtener el alambrén de acero.

6. Usos y funciones

19. El producto objeto de investigaciéon se utiliza principalmente como insumo para la fabricaciéon de
alambre y productos derivados de éste (mediante proceso de trefilado), tales como: mallas, castillos
prefabricados, cables, resortes, clavos, tornillos, asi como para sujetadores, entre otros. También se utiliza en
el sector de la construccion, primordialmente como refuerzo para amarres, rejillas y ornamentos. Los
catalogos de las empresas productoras chinas Tianjin Juncheng, Tianjin Shengjintai, Tangshan Henglong y
Shagang Group constatan estos usos y aplicaciones del alambrén de acero.

D. Notificaciones y convocatoria

20. Con fundamento en los articulos 6.1 y 6.1.3 del Acuerdo relativo a la Aplicacion del Articulo VI del
Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros y Comercio de 1994 (el "Acuerdo Antidumping"), 53 de la Ley de
Comercio Exterior (LCE) y 142 del Reglamento de la Ley de Comercio Exterior (RLCE), la Secretaria notificd
el inicio de la investigacion antidumping a las Solicitantes, a las importadoras y exportadoras de que tuvo
conocimiento y al gobierno de China. Con la notificacion les corri6 traslado de la versién publica de la solicitud
de inicio, de la respuesta a la prevencién y de sus anexos, asi como de los formularios oficiales de
investigacion, con el objeto de que formularan su defensa.

21. Asimismo, mediante la Resolucién de Inicio, la Secretaria convocé a las importadoras y exportadoras
del producto objeto de investigacion, y a cualquier persona que considerara tener interés juridico en el
resultado de la investigacion, para que comparecieran a presentar los argumentos y las pruebas que
estimaran pertinentes.
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E. Partes interesadas comparecientes

22. Las partes interesadas que comparecieron en tiempo y forma al presente procedimiento
son las siguientes:

1. Productoras nacionales

ArcelorMittal Las Truchas, S.A. de C.V.
Deacero, S.A.P.l.de C.V.

Ternium México, S.A. de C.V.

Guillermo Gonzalez Camarena No. 1200, piso 4
Col. Santa Fe Pefa Blanca

C.P. 01210, México, Distrito Federal

2. Importadoras

Aceros Titan, S.A. de C.V.

Calle del Cenote No. 12

Col. Jardines del Pedregal de San Angel
C.P. 04500, México, Distrito Federal

Grupo Acerero, S.A. de C.V.

Av. Sierra de Zimapan No. 4

Edificio Fontana, despacho 22

Col. Villas del Sol

C.P. 76046, Santiago de Querétaro, Querétaro

3. Gobierno

Consejero de Asuntos Econdmico Comerciales de la Embajada de China en México
Platon No. 317

Col. Polanco

C.P. 11560, México, Distrito Federal

F. Argumentos y medios de prueba

1. Prérrogas

23. La Secretaria otorgd una prérroga de 7 dias a la empresa importadora Aceros Titan, S.A. de C.V.
(“Aceros Titan”), para que presentara la respuesta al formulario oficial, los argumentos y las pruebas
correspondientes al primer periodo de ofrecimiento de pruebas. El plazo vencié el 22 de octubre de 2015.

24. El 12 y 22 de octubre de 2015 comparecid la Consejera de Asuntos Econdmicos-Comerciales de la
Embajada de China en México y las empresas Zhangjiagang Rongsheng Steel Co. Ltd., Zhangjiagang Sheen-
faith Steel Co., Ltd. y Zhangjiagang Shajing Steel Co., Ltd, respectivamente, a efecto de solicitar una prérroga
para presentar su respuesta al formulario oficial, asi como sus argumentos y pruebas. La prérroga les fue
otorgada, sin embargo, no comparecieron a la investigacion.

2. Importadoras

a. Aceros Titan
25. El 22 de octubre de 2015 Aceros Titan manifesto:

A.

Las empresas ArcelorMittal, Ternium, Deacero, Grupo Acerero, S.A. de C.V. (“Grupo Acerero”)
y Aceros San Luis, S.A. de C.V. (“Aceros San Luis”) son fabricantes del producto
objeto de investigacion.

Aceros Titan no esta vinculada con exportadores extranjeros y no ha firmado acuerdos con algun
proveedor extranjero.

Los codigos de producto de las importaciones que realizé durante el periodo analizado y que
ingresaron por la fraccion arancelaria 7227.90.99 de la TIGIE, cumplen con las especificaciones del
producto objeto de investigacién y con las de la mercancia nacional, por lo que son similares
y comercialmente intercambiables.

Aceros Titan compré tanto mercancia importada como nacional y ambas se utilizan indistintamente.
Adquirid6 mercancia importada debido a la falta de proveeduria del Unico productor nacional que
cumplia con la calidad requerida.
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26. Aceros Titan presenté:

A.

K.

Copia certificada de los siguientes testimonios notariales:

a. escritura numero 13,375, del 6 de febrero de 1985, otorgada ante el Notario Publico nimero 60,
en Monterrey, Nuevo Ledn, mediante la cual se hace constar la legal existencia y constitucion de
Aceros Titan;

b. escritura numero 2,158, del 4 de julio de 1988, otorgada ante el Notario Publico numero 25, en
Monterrey, Nuevo Ledn, mediante la cual se hace constar el incremento del capital social de
Aceros Titan;

c. escritura numero 8,313, del 28 de abril de 2003, otorgada ante el Notario Publico numero 3, en
Monterrey, Nuevo Ledn, mediante la cual se acredita la personalidad del representante legal
como miembro del consejo de administracion de Aceros Titan;

d. escritura numero 18,017, del 27 de agosto de 2012, otorgada ante el Notario Publico numero 3,
en Monterrey, Nuevo Ledn, mediante la cual se hace constar la ratificacion de los miembros del
consejo de administracion de Aceros Titan, y

e. escritura numero 19,266, del 16 de julio de 2013, otorgada ante el Notario Publico nimero 3, en
Monterrey, Nuevo Ledn, mediante la cual se protocoliza el acta de asamblea general ordinaria
de accionistas del 12 de julio de 2013, asi como un aumento del capital social de Aceros Titan.

Copia certificada del pasaporte expedido por la Secretaria de Relaciones Exteriores, a favor de su
representante legal.

Estados financieros auditados de Aceros Titan al 31 de diciembre de 2013 y 2012, al 31 de
diciembre de 2014 y 2013, asi como los estados financieros trimestrales que corresponden
al periodo investigado.

Certificados de calidad del producto objeto de investigacion, de las exportadoras y de un productor
nacional, de diciembre 2013 a julio 2015.

Importaciones de alambrén de acero realizadas por Aceros Titan, a través de la fraccion arancelaria
7227.90.99 de la TIGIE, durante el periodo analizado e investigado.

Pedimentos de importacion del producto objeto de investigacion, de marzo de 2014 a marzo de 2015,
con sus respectivas facturas.

Compras nacionales de Aceros Titan, realizadas en el periodo analizado.
Facturas de compras nacionales de Aceros Titan, de octubre de 2014 a septiembre de 2015.

Canales de distribucion a través de los cuales llegan las importaciones del producto objeto de
investigacion a México.

Valor y volumen de las importaciones totales del producto objeto de investigacion, realizadas por
Aceros Titan, durante el periodo investigado, por proveedor-exportador.

Precio de importacion y ajustes, correspondientes a las operaciones de importacion del producto
objeto de investigacion, realizadas por Aceros Titan, durante el periodo investigado.

b. Grupo Acerero

27. El 13 de octubre de 2015 Grupo Acerero manifesto:

A.
B.

C.

Grupo Acerero ya no compra el producto objeto de investigacion, sino que lo produce.

El cadigo de producto de la mercancia que importa cumple con las caracteristicas del producto objeto
de investigacion.

Durante el periodo analizado adquirid, tanto mercancia importada como nacional, por razones de
abastecimiento. Debido a la gr