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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO General por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales
subterraneas del acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, en el Estado de Nuevo Leon, Region Hidrolégico
Administrativa Rio Bravo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

DAVID KORENFELD FEDERMAN, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y XlI, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y 73, del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, 13 fracciones I, XI, XXVII y XXX,
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como una linea de accién ordenar su uso y aprovechamiento,
para propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publico en el Diario Oficial de la Federacién el "ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigné el nombre oficial de Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, en el Estado de Nuevo Leon;

Que el 13 de agosto de 2007, se publico en el Diario Oficial de la Federacién, el “ACUERDO por el que se
da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 50
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrologicas que se
indican”, en el que se dieron a conocer la disponibilidad y los limites del acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave
1916, en el Estado de Nuevo Ledn;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion, el "ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precisién, la descripciéon
geografica de 202 acuiferos”, mediante el cual, se actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea
del acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, en el Estado de Nuevo Ledn, obteniéndose un valor de
-59.724647 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos
de Agua al 30 de septiembre de 2008;

Que el 20 de diciembre de 2013 se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual del agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizd la disponibilidad media anual del acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, en el Estado de
Nuevo Leodn, obteniéndose un déficit de 59.214490 millones de metros cubicos anuales;

Que la actualizacién de la disponibilidad media anual del agua subterranea del acuifero
Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, en el Estado de Nuevo Ledn, se determiné de conformidad con la
“NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales",
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002, y con fecha de corte en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013:

Que en el acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, en el Estado de Nuevo Ledn, se encuentran
vigentes los siguientes instrumentos juridicos:
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a) "DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la
superficie comprendida dentro del limite geopolitico del Municipio de Galeana, Edo. de Nuevo Ledn,
para el mejor control de las extracciones, uso y aprovechamiento de aguas del subsuelo en dicha
zona”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de julio de 1978, el cual cubre la mayor
parte del acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916;

b) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 18 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, a través del cual en las
porciones del acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, no vedadas por el Decreto referido en el
inciso a), se prohibe la perforacién de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la
instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las
aguas nacionales del subsuelo, y el incremento de volumenes autorizados o registrados, hasta en
tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las
aguas nacionales del subsuelo;

Que con los instrumentos referidos en el Considerando anterior, se evité el aumento de la extraccion de
agua subterranea sin el control de la Autoridad del Agua y que se agravara la problematica del acuifero,
aminorando los efectos adversos, tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente
aumento en los costos de extraccion e inutilizacion de pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que
de seguirse presentando en la misma medida, hubieran generado una situacién de peligro en el
abastecimiento de los habitantes de la zona y el impacto en las actividades productivas que dependen de
este recurso;

Que la Comisién Nacional del Agua procedid, con fundamento en los articulos 38 parrafo primero de la Ley
de Aguas Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, a formular los estudios técnicos del
acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, en el Estado de Nuevo Leédn, con el objeto de definir si se
presentan algunas de las causas de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley para sustentar la
emision del ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular
la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion
y uso sustentable;

Que para la realizacién de dichos estudios técnicos se promovid la participacion de los usuarios, a través
de la Comision de Operacion y Vigilancia del Consejo de Cuenca del Altiplano, a quienes se les presento el
resultado de los mismos en la reunion realizada el 21 de febrero de 2014; en la Ciudad de Zacatecas, Estado
de Zacatecas, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que he tenido a bien
expedir el siguiente:

ACUERDO GENERAL POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS
DE AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO NAVIDAD-POTOSI-RAICES, CLAVE 1916,
EN EL ESTADO DE NUEVO LEON, REGION HIDROLOGICO ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, ubicado en el Estado de Nuevo Ledn, en los siguientes términos:

ESTUDIOS TECNICOS
1.- UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, se localiza en la porcion sur-occidental del Estado de
Nuevo Leon, cubre una extensidon de 4,165 kildmetros cuadrados y comprende gran parte del Municipio
Galeana y pequeias porciones de los municipios Doctor Arroyo y Aramberri, todos ellos del Estado de Nuevo
Ledn y administrativamente corresponde a la Region Hidrolégico-Administrativa “Rio Bravo”.

Los limites del acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada, cuyas coordenadas se presentan a continuacién y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de
las aguas subterraneas de 50 acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las
regiones hidroldgicas que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de agosto del 2007:

ACUIFERO 1916 NAVIDAD-POTOSI-RAICES

VERTICE LONGITUD OESTE LATITUD NORTE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 100 17 40.6 24 52 57.0
2 100 13 59.5 24 52 16.4
3 100 13 12.0 24 48 13.5
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4 100 7 15.5 24 38 57.5

5 100 2 42.7 24 34 19.4

6 100 2 45.4 24 30 58.8

7 100 5 35.0 24 27 19.4

8 100 10 24 24 28 19.1

9 100 15 58.1 24 23 17.6

10 100 17 19.0 24 21 26.0

1" 100 26 9.0 24 24 37.7

12 100 28 16.2 24 31 20.9

13 100 37 49.7 24 38 33.7

DEL 14 A'L 15 POR

14 100 44 556.7 24 44 32.2 EL LIMITE

ESTATAL
DEL 15 AL 16 POR

15 100 48 18.8 25 8 58.0 EL LIMITE
ESTATAL

16 100 22 50.8 25 12 6.7

17 100 27 7.7 25 10 40.2

18 100 26 23.2 25 8 57.3

19 100 27 47.6 25 5 49.6

20 100 21 40.1 25 3 20.3

21 100 22 22.0 24 59 19.5

22 100 17 40.6 24 55 57.2

1 100 17 40.6 24 52 57.0

2.- POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda por localidad, del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, para el afio 2000 la poblacién total en el area que comprende el acuifero Navidad-
Potosi-Raices, clave 1916, era de 20,469 habitantes y en el afio 2010 era de 21,372 habitantes, distribuida en
185 localidades rurales; no existen en la zona localidades urbanas. La tasa de crecimiento poblacional en el
territorio que abarca el acuifero, evaluada del afio 2005 al 2010 es de so6lo 0.44 por ciento, que es muy inferior
a la tasa de crecimiento estatal de 1.4 por ciento anual, de acuerdo con la informacion del Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia al afio 2010.

La poblacion esta concentrada principalmente en el Municipio de Galeana. Las localidades rurales mas
importantes comprendidas en la superficie del acuifero son Catarino Rodriguez, EI Carmen, El Castillo,
El Coyote, El Cristal, EI Milagro, El Prado, El Tepozan, Esmeralda, Jesus Maria Aguirre, La Boca del Refugio,
La Carbonera, La Hedionilla, La Leona, La Paz, Las Delicias, Los Adobes, Puerto México, Refugio de Ibarra,
San Antonio Salero, San José de Raices, San Pablo de Raices, San Rafael, San Roberto, San Urbet, Santa
Clara de C., Santa Maria de Ramos, Santo Domingo, Tanquecillos y Tokio, todas ellas localizadas dentro del
Municipio de Galeana.

La actividad mas importante en la zona del acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, es la agricultura.
En el acuifero se concentra mas del 90 por ciento de la produccién agricola del Municipio de Galeana, misma
que asciende a 1,247 millones de pesos, producto de la cosecha de 27,465 hectareas, de las cuales 21,475
son regadas mediante el uso de aguas subterraneas, ya que practicamente no existe otra fuente de agua.
El volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua para uso agricola en el
Municipio de Galeana es de 151.7 millones de metros cubicos anuales, lo cual es consistente con la superficie
de riego antes mencionada si se suponen ldminas de riego promedio del orden de 70 centimetros. El volumen
concesionado para uso agricola dentro del acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, es de 141.6 millones
de metros cubicos por afio que representa el 93 por ciento del total concesionado para el municipio.
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El Municipio de Galeana basa su economia en el sector primario, el cual representa el 81 por ciento de su
produccién econdmica, de acuerdo con los censos econdomicos del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia al 2009, con una produccién de 1,306,072 pesos y un personal ocupado de 4,314. Respecto a los
sectores secundario y terciario se producen 297,508 pesos, que representan el 19 por ciento de la produccion
total y se cuenta con 412 unidades econdmicas y un personal ocupado de 5,206 en estos sectores.

Se han hecho esfuerzos por el mejor aprovechamiento del recurso hidrico, como la instalacién de 158
invernaderos de un cuarto de hectarea cada uno, en los que se produce tomate, con un rendimiento de
aproximadamente 300 toneladas por hectarea, con una productividad cinco veces superior al rendimiento
de 60 toneladas por hectarea obtenidas por métodos de cultivo tradicionales.

El desarrollo de la agricultura propicia la concentracion de las captaciones y por lo tanto de las
extracciones de agua subterranea en ciertas zonas del valle, con lo que se produce un efecto de conos de
abatimiento del nivel del agua subterranea.

3. MARCO FisICO
3.1. Climatologia

En la superficie del acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, segun la clasificacion de Wilhem Kdppen
modificada por Enriqueta Garcia, se presentan varios tipos de clima; el tipo que predomina es el seco, del
subtipo éarido templado hacia las partes bajas, y del semiarido templado hacia las sierras. En las
inmediaciones de las sierras Las Mazmorras, Esmeralda y El Potosi el clima es templado subhumedo; hacia
la zona de sierras de menor altitud como la Sierra del Orégano, que limita el Valle por el suroeste, el clima es
semiarido templado.

La temperatura media anual en las zonas de menor altitud varia entre 16 y 17 grados centigrados, y en las
zonas de mayor altitud donde se encuentran las sierras oscila entre 14 y 16 grados centigrados.

La precipitacion media anual al norte y centro del valle es del orden de 400 milimetros y al sur es de
s6lo 354 milimetros.

De acuerdo a la informacién del Servicio Meteoroldgico Nacional, en la zona se reportan valores de
evaporacion potencial del orden de 1,648 milimetros anuales.

3.2. Fisiografia y Geomorfologia

El acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, se encuentra dentro de la Provincia Fisiografica Sierra
Madre Oriental; la mayor parte del area corresponde a la Subprovincia Sierras y Llanuras Occidentales,
mientras que en menor proporcion y hacia las sierras del nororiente y oriente, entre las que se encuentra la
Sierra El Potosi, la zona se encuentra dentro de la Subprovincia Gran Sierra Plegada y una pequefia parte de
la zona poniente, donde se localiza la Sierra Las Mazmorras, esta dentro de la Subprovincia Sierras
Transversales.

El acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, se encuentra en el flanco suroccidental de la llamada
Curvatura de Monterrey, justamente en la porcion donde los valles aluviales van cubriendo las superficies
amplias dejadas por los anticlinales cuya amplitud va en aumento en direccion suroeste. La region de Potosi
se encuentra ubicada en la parte sur de la estructura denominada como Curvatura de Monterrey. El relieve de
esta subprovincia esta ligado a una evolucién tecténica muy compleja la cual dio como resultado estructuras
fuertemente plegadas de rocas sedimentarias del Jurasico Superior como la Formacion Olvido y del Cretacico,
como las Formaciones La Casita, Taraises, Cupido, La Pefia, Cuesta del Cura y Agua Nueva.

La secuencia sedimentaria esta constituida por caliza, caliza arcillosa y yeso. Son comunes los pliegues
recostados, asi como las cabalgaduras al oriente de la zona y, en algunos lugares, se encuentran estructuras
en forma de diapiros. En conjunto, el relieve se caracteriza por una serie de cadenas montafiosas, valles
intermontanos y depresiones karsticas, cuya direccién predominante es noroeste-sureste; la red hidrografica
también presenta esta orientacion general. Las vertientes de las sierras tienen una pendiente muy fuerte y se
encuentran multiples cornisas, escarpes y paredes subverticales; el fondo de los valles es estrecho y esta
parcialmente cubierto por los materiales provenientes de las vertientes. Las elevaciones principales superan
los 3,000 metros de altitud, destacandose en la region el cerro de Potosi con 3,760 metros sobre el nivel
medio del mar, el mas alto en todo el noreste de México.

Superficialmente se considera una unidad hidrogeomorfolégica a los depositos aluvio-lacustres que
colmatan a los valles. Otra unidad son las rocas calizas que conforman a las sierras, principalmente, de las
formaciones Cupido y Cuesta del Cura.

En términos genéricos, las condiciones geomorfoldgicas que se suscitan en el acuifero Navidad-Potosi-
Raices, clave 1916, juegan un papel preponderante en la recarga natural del sistema acuifero de la zona, ya
que los procesos de plegamiento, erosion, intemperismo y disolucién de los depésitos carbonatados
incrementan la permeabilidad de los mismos.
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3.3. Geologia

La litologia del area esta integrada por una secuencia sedimentaria esencialmente marina formada por
caliza, caliza arcillosa y yeso que comprende desde el Jurasico Superior hasta el Cretacico Superior. Gran
parte de esta litologia esta cubierta por sedimentos cuaternarios.

Grupo Huizachal. Las rocas mas antiguas que afloran en algunas zonas de la “Curvatura de Monterrey”
han sido asignadas al Grupo Huizachal del Triasico Tardio. La unidad consiste principalmente de lechos rojos,
mas finos hacia la base y mas gruesos hacia la cima que representan depodsitos netamente continentales.
Estas rocas han sido interpretadas como resultado de la erosién de horsts formados en el Mesozoico
Temprano.

Formacién Olvido. Constituida por yesos y dolomias intercalados con horizontes delgados de lutitas que
conforman el nucleo de los anticlinales del area. Esta formacion subyace concordantemente a la Formacion
La Casita y sobreyace en discordancia tecténica a la Formacion Huizachal del Jurasico Superior. Se le ha
asignado una edad del Oxfordiano-Argoviano. Esta formacion aflora en la zona de San José Raices y Boca de
Refugio; se considera que en la zona del acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, llega a tener hasta 250
metros de espesor.

Formacién La Casita. Presenta en la parte superior lutitas carbonosas de color gris oscuro en estratos
gruesos que contienen pelecipodos. En la parte media tiene lutitas de color gris claro y limolitas intercaladas
con horizontes de yeso de hasta 4 centimetros de espesor; hacia la base contiene calizas arenosas negras en
estratos que varian de delgados a ligeramente gruesos, en ocasiones contiene fdsiles de amonitas. Conforma
lomas pequefias de pendientes suaves, que por lo general bordean depresiones karsticas desarrolladas en la
Formacién Olvido, unidad a la que sobreyace. La edad asignada a la Formacién La Casita es portlandiana. Se
estima que esta formacion en la zona llega a tener hasta 250 metros de espesor.

Formacién Taraises. Contiene calizas en estratos medianos de color gris oscuro, asi como calizas
arcillosas de color gris claro en estratos delgados que alternan con horizontes de lutitas en la parte superior.
Se han reportado en esta formacion fésiles de amonitas. Su edad corresponde al Berriasiano-Hauteriviano,
sobreyace a la Formacion La Casita y subyace a la Caliza Cupido. Se considera que esta formacién en la
zona presenta hasta 350 metros de espesor.

Formacién Cupido. Conformada por calizas de color gris claro y de estratos gruesos intercalados con
estratos delgados de calizas arcillosas. Contiene concreciones de pirita, nédulos de pedernal y abundantes
fésiles de gasterépodos y milidlidos. Como estas calizas son masivas y fuertemente fracturadas, facilitan el
desarrollo de los procesos karsticos. Se le ha asignado una edad del Hauteriviano-Barremiano. Subyace a la
Formacién La Pefa y sobreyace a la Formacion Taraises. Se considera que la Formacién Cupido en la zona
presenta hasta 600 metros de espesor.

Formacién La Pefia. Constituida por una secuencia de estratos delgados de caliza arcillosa de color gris
claro alternando con estratos de lutita calcarea. En su parte inferior muestra concreciones de pirita y nédulos
de pedernal; estos ultimos, en la parte superior forman bandas delgadas. La fauna estd representada por
fésiles de amonitas y pelecipodos. Se le ha asignado una edad del Aptiano-Albiano. Se estima que el espesor
de esta formacion en el area es de 20 a 50 metros.

Formacién Cuesta del Cura. Consiste de calizas de color gris claro en estratos medianos a gruesos que,
hacia la cima, se intercalan con lutitas; asimismo, llegan a presentar nédulos y bandas gruesas de pedernal.
Contiene fésiles de amonitas y foraminiferos. La edad asignada es del Albiano—Cenomaniano. Tanto las
calizas de la Formacion Cupido como las de la Formacion Cuesta del Cura originan relieves muy abruptos en
el area. Se considera que esta formacién en la zona presenta de 150 a 300 metros de espesor.

Depdsitos Granulares del Cuaternario. Ocupan los valles que corresponden a sinclinales recostados; estan
representados por depdsitos aluvio-lacustres constituidos por arenas, gravas y arcillas asi como depésitos de
piamonte conformados por gravas y arenas.

Los pliegues y fallas de la denominada Curvatura de Monterrey varian bastante en forma y tamario. Estos
constituyen la cadena alta de la Sierra Madre Oriental y contrastan con los pliegues del extremo sur del Golfo
de Sabinas, con los pliegues de la parte oriental de la Cuenca de Parras y con las tierras bajas de la Planicie
Costera del Golfo. De acuerdo a una division de estilos de plegamiento que se realizd, el acuifero Navidad-
Potosi-Raices, clave 1916, se ubica dentro del area denominada “basamento somero de largos pliegues”, casi
simétricos y de gran amplitud que contienen numerosos pliegues secundarios y apretados tales como el
Anticlinal Potosi. Una descripcion mas detallada de éste, es la siguiente:

El Anticlinal Potosi es probablemente la estructura mas sobresaliente en la Curvatura de Monterrey debido
a su tamario, de mas de 50 kildbmetros de longitud, a su longitud de onda de aproximadamente 10 kilémetros y
a su amplitud estimada en mas de 4 kildbmetros. El Potosi es un anticlinal muy amplio, asimétrico y “abierto”,
que contrasta notablemente con los pliegues mas apretados que lo rodean. Su terminaciéon noroccidental buza
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suavemente aproximadamente 30 grados al noroeste, mientras que hacia el sur parece bifurcarse en varios
pliegues mas pequefios. Su plano axial es casi vertical, pero tiene una ligera inclinaciéon de unos cuantos
grados hacia el suroeste. Las rocas mas antiguas que se conocen en la Curvatura de Monterrey son las que
se encuentran expuestas en su nucleo, del Grupo Huizachal. Numerosos pliegues secundarios, sin orientacion
preferente, estan presentes en las rocas de la Formacion Olvido, en la Sierra de los Rincones, la cual es parte
del Anticlinal Potosi.

El limite oriental de esta area de basamento somero se ha situado al suroeste de los anticlinales de
Ciénega del Toro, Sierra Borrada y al oeste del Anticlinal El Labrador; mientras que su limite occidental se
ubicé a lo largo de los ultimos afloramientos de los pliegues secundarios del Anticlinal Potosi.

Geomorfolégicamente, se observa que los nucleos de la gran mayoria de las sierras estan representados
por las formaciones Zuloaga, Olvido y la Caliza Cupido, ya que dadas sus caracteristicas litolégicas son mas
resistentes a la erosion. En cambio, los depésitos de lutitas como los de la Formacién La Pefia, en la mayoria
de los nucleos de los anticlinales, han sido erosionados.

Los materiales del acuifero granular corresponden a sedimentos de ambientes aluviales y lagunares. Los
primeros se encuentran localizados en las inmediaciones de las sierras con extensiones laterales cortas,
conformando una geometria lenticular interdigitandose lateralmente con los sedimentos evaporiticos de facies
de planicies de inundacién hacia el centro del valle. El acuifero granular tiene un espesor variable menor de
150 metros. Los mayores espesores se observan al centro del valle y disminuyen gradualmente hacia
las sierras.

A esta unidad estratigrafica la subyace el acuifero en calizas, el cual esta también ampliamente distribuido
hacia las margenes de la cuenca, especialmente en las partes suroeste, norte y noroeste y constituye las
fronteras laterales del sistema acuifero. Su espesor varia de mas de 300 metros en la parte central del valle a
menos de 120 metros hacia las sierras.

El medio fracturado en general esta constituido por las Formaciones Cuesta del Cura, La Pefa, Cupido,
Zuloaga y Olvido las cuales presentan un alto fracturamiento y activa disolucion, por lo que su porosidad
secundaria es de mayor relevancia en lo referente al movimiento del agua subterranea. Las tres primeras se
encuentran en la parte centro — noroeste de la cuenca y las dos Ultimas en los alrededores de San José de
Raices y San Pablo de Raices.

El basamento estd conformado por las unidades impermeables correspondientes a las formaciones
Taraises, La Caja y Huizachal, que tienen alto grado de cementacioén y reducido afloramiento en la region.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La zona del acuifero esta localizada en la Region Hidrolégica Numero 37 El Salado. Este conjunto
hidrografico esta constituido por una serie de cuencas cerradas de diferentes dimensiones con escurrimientos
de poca relevancia, encontrandose las redes de drenaje ubicadas en las vertientes de las serranias y de los
accidentes orograficos de los alrededores. Las condiciones climaticas vy litologicas de la zona hacen que el
drenaje sea de régimen estacional o intermitente. Es importante destacar que los suelos en el area de interés
son salinos y salino-sédicos, siendo probable la presencia de una fuerte evaporacion de los sistemas de agua
subterranea.

Debido a que las corrientes son de poca relevancia en el area no existen corrientes principales, por lo que
no se cuenta con estaciones hidrométricas.

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, es de tipo libre y estd conformado por dos medios
geoldgicos, uno poroso y otro fracturado. EI medio poroso esta formado por el material granular del
Cuaternario, producto de la erosion de las partes altas de las montafias y se encuentra sobreyaciendo a las
formaciones calizas del Cretacico y Jurasico. La permeabilidad en esta unidad, que se puede considerar
somera, es variable ya que se trata de depdésitos aluviales-lacustres, conformados por arenas, gravas y
arcillas, y de pie de monte constituidos por gravas y arenas; los espesores son menores a los 150 metros.

El medio fracturado esta constituido por las formaciones Cuesta del Cura, La Pefia, Cupido, Zuloaga y
Olvido, las cuales presentan un alto fracturamiento y activa disolucion, por lo que su porosidad secundaria es
de mayor relevancia en lo referente al movimiento del agua subterranea y son las que presentan mayor
conductividad hidraulica aunque sus rendimientos son relativamente bajos. Las tres primeras se encuentran
en la parte centro — noroeste de la cuenca y las dos Ultimas en los alrededores de San José de Raices y San
Pablo de Raices.

El basamento estd conformado por las unidades impermeables correspondientes a las formaciones
Taraises, La Caja y Huizachal.
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La recarga del sistema es basicamente por medio del agua de lluvia captada en las partes altas de las
sierras adyacentes, induciendo a la formacion de sistemas de flujo local e intermedio. Las salidas se asocian a
la explotacion de las unidades por medio de norias y pozos, y en algunas zonas donde los niveles estaticos
son someros, a la evaporacién y evapotranspiracion. Las zonas de explotacidon se encuentran al noroeste y
sur de San Rafael y en las proximidades de San José de Raices y San Pablo de Raices.

En el medio granular, la permeabilidad es funcién de la distribucién granulométrica de las unidades y del
grado de compactacion de las mismas. En términos generales, en este medio las transmisividades son
del orden de 0.001 metros cuadrados/segundo.

En el medio de las calizas se tienen las siguientes condiciones: Area del Cuije y Potosi, compuesto por las
formaciones del Cretacico Cuesta del Cura, La Pefia y Cupido, estas rocas estan ampliamente distribuidas en
las margenes de la cuenca, especialmente en las partes suroeste, norte y noroeste, y presentan condiciones
favorables para la circulacion del agua subterrdnea. Area de Raices: Compuesta por las formaciones del
Jurasico Zuloaga y la Olvido. Esta unidad tiene un buen potencial de almacenamiento, se localiza al sureste
de la cuenca en las areas de San José de Raices y Boca del Refugio.

5.2 Niveles de agua subterranea

Las elevaciones topograficas maximas se encuentran en las sierras del Potosi, Esmeralda, El Cateado y
El Orégano, las cuales delimitan a las partes bajas donde se ubica el sistema de agua subterranea. De
acuerdo con la informacion piezométrica disponible, las curvas de igual elevacion del nivel estatico son
practicamente paralelas a las sierras, sobre todo al pie de éstas. Lo anterior origina un flujo casi perpendicular
a las sierras mencionadas.

En el centro del valle y hacia el noreste de la localidad de La Paz, el acuifero presenta valores de
profundidad al nivel estatico de entre 16 y 35 metros; hacia el sur de la misma, en la zona donde se ubican las
localidades de Francisco Villa, La Trinidad y Seis de Enero, ubicadas hacia el oriente del acuifero, se registran
los niveles a profundidades del orden de 80 metros. En las partes cercanas a las Sierras, al poniente del valle,
en las inmediaciones de los poblados de Santa Maria de Ramos y El Milagro, se tienen profundidades de
entre 60 a 90 metros.

Los niveles estaticos del agua subterrdnea mas profundos con valores de hasta 150 metros se han
observado en la parte noroeste del valle, en la zona del flanco sur de la Sierra El Tapanquillo, donde se
encuentran las localidades de El Charro y Las Antonias, y de 130 metros en el poblado las Majadas que
se ubica en la parte sureste del acuifero.

Para facilitar la interpretacion, en la configuracién de curvas de igual elevacion del nivel estatico correspondiente
al afio 2013, se sefialan tres zonas denominadas como Zona 1. El Prado-Providencia-Navidad; Zona 2.
Catarino Rodriguez-Trinidad-Seis de Enero y Zona 3. San Roberto-Tokio, las cuales se ubican en el noroeste,
centro y sureste del valle, respectivamente.

En la Zona 1, El Prado-Providencia-Navidad, las curvas de igual elevacion del nivel estatico varian de
1,845 a 1,760 metros sobre el nivel del mar, disminuyendo en elevacién con direccion del sureste al noroeste,
hacia la Sierra El Tapanquillo; por lo que en el flanco suroeste de la misma, se puede observar la presencia
de conos de abatimiento con valores diferenciales del orden de 60 metros, hacia los ejidos El Charro y
Las Antonias, ocasionados por la concentracién de pozos para uso agricola.

En la Zona 2, Catarino Rodriguez-Trinidad-Seis de Enero, la superficie de riego es menor que en la Zona
1, por lo que no se aprecian conos de abatimiento significativos. Las curvas de igual elevacién del nivel
estatico varian de 1,865 a 1,850 metros sobre el nivel del mar e indican que la direccion del flujo es de las
zonas montafiosas de la Sierra del Potosi y de la Sierra del Orégano hacia el centro del Valle.

En la Zona 3, San Roberto-Tokio, que se ubica en el sureste del valle, las curvas de igual elevacion del
nivel estéatico indican que la direccion del flujo es hacia el suroeste, aparentemente formandose un parteaguas
a la altura del poblado Los Pocitos, ya que de esa misma zona se observan flujos hacia el noroeste. Para esta
zona decaen de 1,856 a 1,845 metros sobre el nivel del mar.

En general, el flujo de agua subterranea proviene de las partes altas de las sierras circundantes hacia la
parte central del valle. Su origen es el agua de lluvia que se infiltra a través de las fracturas y conductos de
disoluciéon de las formaciones de calizas que afloran en la parte norte del area principalmente.

Sin embargo, los ya mencionados conos de abatimiento consecuencia de las extracciones de agua
subterranea en pozos para uso agricola, modifican puntualmente la red de flujo subterraneo.

Las salidas del sistema estan representadas por la extraccion mediante pozos, anteriormente el acuifero
presentaba también salidas por evapotranspiracion en zonas donde los niveles estaticos eran someros, sin
embargo, actualmente y en términos genéricos los niveles estaticos del acuifero se encuentran a mas de 10 m
de profundidad, por lo que la evapotranspiracién, ya no ocurre en el acuifero.
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Considerando la informacion del periodo 1978-2000, se observan descensos de los niveles de agua
subterranea de 0.0 a 50.0 metros, con una media de 20.0 metros en el periodo de 22 afios, es decir, el
acuifero presenta una evolucién media de —0.9 metros por afio.

Al analizar el periodo de los afios 2000 a 2013, se observa que en las zonas de mayor concentracion de
extracciones se registran abatimientos de hasta 22 metros en la zona sur; de 4 a 11 metros en la zona central
y del orden de 16 metros en la zona norte; es decir que aparentemente se esta incrementando la tasa anual
de abatimiento, ya que dichos valores, representan abatimientos de 1.6, 0.7 y 1.2 metros por afo.

5.3 Extraccion de agua subterranea y su distribucion por usos

En el acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, existen 499 captaciones de agua subterranea, de los
cuales 453, que representan el 90.8 por ciento, se destinan para uso agricola, 22 para uso pecuario, 11 para
uso domestico, 7 para servicios, 4 industriales y 2 se destinan para uso publico-urbano.

El volumen de extraccion total es de 144.2 millones de metros cubicos, de los cuales el 99 por ciento
corresponde al uso agricola.

5.4 Calidad del agua subterrdnea

La calidad de agua subterranea en el acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, es variable; en general,
en el medio granular el agua subterranea es de mala calidad, ya que presenta elevada salinidad, debido a la
disoluciéon del yeso presente en las rocas existentes en las formaciones Jurasicas o en los sedimentos
aluviales del relleno, y a la alta evaporaciéon en la cuenca endorreica, donde se depositan minerales
evaporiticos.

El agua subterranea presenta alto contenido de sdlidos totales disueltos, especialmente en la parte central
del valle. En la parte noroeste, el agua subterranea presenta menor salinidad debido a que no circula a través
de depdsitos de yeso, y a que el agua se infiltra rapidamente, y corresponde a agua de reciente infiltracion,
como en las zonas Cuije-La Paz y Catarino Rodriguez, en especial el limite oriental, asi como cerca
de El Tepozan.

En general las calizas contienen agua de mejor calidad, con concentraciones de sélidos totales disueltos
menores a 1,000 miligramos por litro, como en el Area del Cuije y Potosi, cuya recarga proviene de las sierras
donde afloran las calizas como el Cerro El Potosi. El agua subterranea que circula a través de las calizas es
de tipo bicarbonatado-calcico con un tiempo de residencia corto por lo que son aptas para cualquier uso. Cabe
mencionar que en los alrededores de San José de Raices y San Pablo de Raices, donde estan presentes las
formaciones del Jurasico Zuloaga y Olvido, al sureste de la cuenca, el agua subterranea es de mala calidad
para la agricultura y el abastecimiento urbano, debido a la facil disolucién del yeso, cuya composiciéon es
sulfato de calcio hidratado.

5.5 Balance de aguas subterraneas

La recarga total media anual que recibe el acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, es de 98.0
millones de metros cubicos anuales, integrada por 55.3 millones de metros cubicos anuales de entradas por
flujo subterraneo, 21.0 millones de metros cubicos anuales por recarga vertical a partir de agua de lluvia y
21.7 millones de metros cubicos anuales por recarga inducida por los retornos de riego. Las salidas del
acuifero ocurren mediante la extraccion a través de las captaciones de agua subterranea, de las que se
extraen 144.2 millones de metros cubicos anuales y mediante salida subterranea de 0.2 millones de metros
clbicos anuales. El cambio de almacenamiento calculado en el acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916,
es de -46.4 millones de metros cubicos anuales, en el que el signo negativo indica que la extraccion es a
costa de la reserva almacenada no renovable del acuifero.

6.- DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DEL AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de aguas subterraneas en el acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916,
fue determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresién:

isponibiidad media anual Descarga natural Volumen. conce'sio.nado e inscrito
e aua subterranca = Recarga total - ) - en el Registro Publico de Derechos
g comprometida de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, se calculé considerando
un recarga total media anual de 98.0 millones de metros cubicos anuales, una descarga natural comprometida
nula, y el volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de
2013, de 157.214490 millones de metros cubicos anuales, resultando un déficit de 59.214490 millones
de metros cubicos anuales.
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) R | DNCOM | VCAS |VEXTET| DAS | DEFICIT
CLAVE ACUIFERO

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

ESTADO DE NUEVO LEON

| 1916 | NAVIDAD-POTOSI-RAICES | 98.0 | 0.0 |157.214490| 1442 | 0.000000 |-59.214490|

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Este resultado indica que no existe volumen disponible para otorgar nuevas concesiones en el acuifero
Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, y que el volumen maximo de agua subterranea que puede extraerse
del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables es de 98.0 millones de metros cubicos, que
corresponde a la recarga media anual que recibe el acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, el acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, se encuentra sujeto a las disposiciones de
los siguientes instrumentos juridicos:

e “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la
superficie comprendida dentro del limite geopolitico del Municipio de Galeana, Edo. de Nuevo Ledn,
para el mejor control de las extracciones, uso y aprovechamiento de aguas del subsuelo en dicha
zona”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de julio de 1978, que comprende el 99.8 por
ciento de la superficie del acuifero.

e “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones
no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 18 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual se prohibe en la porcién no
vedada del acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, la perforacion de pozos, la construcciéon de
obras de infraestructura o la instalacién de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el
alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, y el incremento de volimenes
autorizados o registrados, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la
administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

8.- PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

El acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, esta ubicado en una region arida y semiarida, con escasez
natural del recurso, en la que se presenta una precipitacion media anual de 400 a 354 milimetros y
evaporacion potencial media anual de 1,648 milimetros, consecuentemente la mayor parte del agua
precipitada se evapora, por lo que el escurrimiento y la infiltracion son reducidos. Los escurrimientos
superficiales en general son intermitentes y de caracter torrencial, lo cual implica que la unica fuente de
abastecimiento permanente segura sea el agua subterranea del acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda de agua subterranea para cubrir las necesidades
basicas de los habitantes y seguir impulsando las actividades econémicas de la regién y la nula disponibilidad
media anual de agua subterranea, implica el riesgo de que se agraven los efectos negativos de la explotacién
del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del recurso,

8.2. Sobreexplotacion

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos referidos en el Considerando Octavo del presente,
el acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, ya presenta una tendencia hacia el abatimiento del nivel del
agua subterranea, y persiste el riesgo de que se agraven los efectos perjudiciales causados por la explotacion
intensiva, tales como la inutilizacion de pozos, el incremento de costos de bombeo, la disminucion e incluso
desaparicion de los manantiales, asi como el deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que es
necesario proteger al acuifero de un significativo desequilibrio hidrico que pudiera llegar a afectar las
actividades socioecondémicas que dependen del agua subterranea en esta region.

La demanda de agua para proyectos de desarrollo agricola emprendidos en los ultimos afios ha propiciado
la concentracion de captaciones de agua subterranea, y el incremento de la extraccion, situacion que pone en
riesgo de un mayor grado de sobreexplotacién al acuifero, incrementando el déficit y que podria convertirse
en un freno para el desarrollo de las actividades productivas que dependen del agua subterranea, lo que
impactara negativamente en el ambiente y en el abastecimiento de agua para todos los habitantes.
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9.- CONCLUSIONES

10.

El acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, recibe una recarga media anual limitada a 98.0
millones de metros cubicos anuales y el volumen de agua subterranea extraido del acuifero a través
de captaciones es de 144.2 millones de metros cubicos anuales.

En el acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, no existe disponibilidad media anual de agua
subterranea para otorgar nuevas concesiones o asignaciones. La nula disponibilidad media anual de
agua subterranea implica que el recurso hidrico debe estar sujeto a una extraccion, explotacion, uso y
aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental del acuifero.

El acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, se encuentra sujeto a las disposiciones de los
instrumentos juridicos referidos en el octavo Considerando del presente; no obstante, si bien dichos
instrumentos han permitido disminuir los efectos de la explotacidn intensiva, persiste el riesgo del
abatimiento del nivel de saturacion, el incremento de los costos de bombeo y el deterioro de la calidad
del agua subterranea.

El Acuerdo General de suspension del libre alumbramiento, establece que estara vigente en la porcién
no vedada del acuifero, hasta en tanto se expida el instrumento juridico que la Comision Nacional del
Agua, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales proponga al titular
del Ejecutivo Federal, misma que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo.

De los resultados expuestos, en el acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, se presentan las
causales de utilidad e interés publico referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas
Nacionales, relativas a la proteccién, mejoramiento, conservacion y restauracion de acuiferos; a la
atencion prioritaria de la problematica hidrica; al control de la extraccion y de la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, asi como a la sustentabilidad ambiental y la prevencion
de la sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento
para el control de la extraccién, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que
abarque la totalidad del acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, para alcanzar la gestién
integrada de los recursos hidricos.

RECOMENDACIONES

Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO por el que se declara de interés publico la
conservacion de los mantos acuiferos en la superficie comprendida dentro del limite geopolitico del
Municipio de Galeana, Edo. de Nuevo Leodn, para el mejor control de las extracciones, uso y
aprovechamiento de aguas del subsuelo en dicha zona”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 7 de julio de 1978, en la superficie que abarca el acuifero Navidad-Potosi-Raices,
clave 1916,

Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotaciéon, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero Navidad-Potosi-Raices,
clave 1916, y que en el mismo quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas
a reserva de los 18 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de
abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

Una vez establecido el ordenamiento, integrar el padron de usuarios de las aguas subterraneas,
conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto tenga establecidos la Comisiéon Nacional
del Agua.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Acuerdo entrard en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, mapas y memorias
de calculo con las que se elaboré el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites
y la extensién geografica del acuifero Navidad-Potosi-Raices, clave 1916, en el Estado de Nuevo Leon,

estaran

disponibles para consulta publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel

Nacional, que se ubica en avenida Insurgentes Sur numero 2416, colonia Copilco El Bajo, México, Distrito

Federal

, codigo postal 04340; y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en la direccién que se indica

a continuaciéon: Organismo de Cuenca Rio Bravo, en avenida Constitucion nimero 4103 Oriente, colonia
Fierro, ciudad de Monterrey, Estado de Nuevo Ledn, cédigo postal 64590.

México, Distrito Federal, a los diecisiete dias del mes de diciembre de dos mil catorce.- El Director
General, David Korenfeld Federman.- Rubrica.



