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SEGUNDA SECCION
PODER EJECUTIVO

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Baja Babicora, clave 0803, en el Estado de Chihuahua, Region Hidrolégico Administrativa Rio Bravo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones I, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, XI y XIl, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73
del Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo y 13 fracciones II, XI, XXVII y XXX, del
Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos tengan acceso a ese recurso, teniendo como linea de accion, ordenar su uso y aprovechamiento,
para propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignaciéon o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico se
le asigno el nombre oficial de Baja Babicora, clave 0803, en el Estado de Chihuahua;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precisién, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Baja Babicora, clave 0803, en
el Estado de Chihuahua y se actualizé la disponibilidad del agua subterranea, obteniéndose un déficit de
20.286047 millones de metros cubicos anuales;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual del acuifero Baja Babicora, clave 0803, en el Estado de Chihuahua,
obteniéndose un déficit de 13.219810 millones de metros cubicos anuales;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterrdnea para el acuifero Baja Babicora,
clave 0803, en el Estado de Chihuahua, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion y considerando como fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de
Agua el 31 de marzo de 2013;

Que en la superficie en que se ubica el acuifero Baja Babicora, clave 0803, en el Estado de Chihuahua, se
encuentran vigentes los siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido, para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona conocida como region de Cuauhtémoc, del Estado de Chihuahua”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 21 de octubre de 1967, el cual abarca la porcion sur del acuifero Baja
Babicora, clave 0803, en el Estado de Chihuahua, y
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b) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 18 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcién no
vedada del acuifero Baja Babicora, clave 0803, en el Estado de Chihuahua, que en el mismo se
indica, se prohibe la perforacion de pozos, la construccién de obras de infraestructura o la instalacién
de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccidon de las aguas
nacionales del subsuelo, asi como el incremento de volumenes autorizados o registrados, hasta en
tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las
aguas nacionales del subsuelo;

Que con los instrumentos juridicos referidos en el Considerando anterior se ha evitado el aumento de la
extraccién de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y que se agravara
la problematica del acuifero, aminorando los efectos adversos de la explotaciéon intensiva, tales como el
abatimiento del agua subterranea, con el consecuente aumento en los costos de extraccion e inutilizacién de
pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que de seguirse presentando en la misma medida,
hubieran generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona y el impacto en
las actividades productivas que dependen de este recurso;

Que no obstante lo anterior, en los ultimos afios se ha generado una creciente demanda de agua para
desarrollo agricola en la porcidén occidental del Estado de Chihuahua, como es el caso del acuifero Baja
Babicora, clave 0803;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Baja Babicora, clave 0803, en el Estado de Chihuahua, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovié la participacion de los usuarios
organizados, a través del Grupo de Seguimiento y Evaluacion del Consejo de Cuenca del Rio Bravo, a
quienes se les presentd el resultado de los mismos en la reunién realizada el 12 de marzo de 2014, en la
Ciudad de Monterrey, en el Estado de Nuevo Ledn, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y
propuestas; por lo que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE
AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO BAJA BABICORA, CLAVE 0803, EN
EL ESTADO DE CHIHUAHUA, REGION HIDROLOGICO ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

ARTICULO UNICO. Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero Baja
Babicora, clave 0803, ubicado en el Estado de Chihuahua, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Baja Babicora se localiza al noroeste del Estado de Chihuahua; abarca una superficie de
4,067.5 kildbmetros cuadrados y comprende parcialmente a los municipios de Bachiniva, Namiquipa, Ignacio
Zaragoza, Buenaventura y Guerrero, Temoésachic, Cuauhtémoc, Matachi y Gémez Farias. Los municipios
referidos que abarcan la mayor superficie del acuifero son Namiquipa, con el 55.2 por ciento y Bachiniva, con
el 20.4 por ciento. Administrativamente, el acuifero corresponde a la Regiéon Hidroldgico-Administrativa
Rio Bravo.

Los limites del acuifero Baja Babicora, clave 0803, estdn definidos por los vértices de la poligonal
simplificada, cuyas coordenadas se presentan a continuacidon, y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacién geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geogréfica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.
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ACUIFERO BAJA BABICORA, CLAVE 0803

. LONGITUD OESTE LATITUD NORTE OBSERVACIONES
VERTICE GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS [ GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS

1 107 36 38.3 29 39 28

2 107 20 31.8 29 37 35.9
3 107 16 42.6 29 41 9.5
4 107 12 44.2 29 38 28.1
5 107 16 24.5 29 31 39.9
6 107 14 1 29 26 33.4
7 107 10 4.3 29 24 6

8 107 10 431 29 16 47.5
9 107 13 6.6 29 15 37.7
10 107 10 22.7 29 5 32.1
11 107 14 40.4 29 59 21.9
12 107 11 41.7 29 55 4.8
13 107 10 17.3 29 40 46.1
14 107 8 45.3 29 38 48.1
15 107 19 5.9 29 37 33.5
16 107 24 23.3 29 43 20.3
17 107 34 58.3 29 47 48.9
18 107 38 4.8 29 56 3.8
19 107 37 51.6 29 59 31.4
20 107 41 47.4 29 7 242
21 107 34 53.2 29 10 37.1
22 107 35 2.4 29 14 12.6
23 107 35 47.9 29 15 10.7
24 107 33 4.6 29 16 42.4
25 107 35 24.8 29 23 49.6
26 107 33 15.9 29 27 33.7
27 107 33 39.2 29 32 16.5
28 107 35 34.5 29 35 16.8
1 107 36 38.3 29 39 28

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIiDRICO

De acuerdo con los resultados de los Censos de Poblaciéon y Vivienda del Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia, la poblacién que habitaba en la superficie del acuifero Baja Babicora, clave 0803, en el afio 2000,
era de 22,350 habitantes; en el afio 2005, de 20,111 habitantes y en el afio 2010, de 21,967 habitantes,
distribuida en 2 localidades urbanas y 198 localidades rurales. La mayor parte de la poblacién habita en los
municipios de Namiquipa, con 16,160 habitantes, y Bachiniva, con 4,940. Las localidades urbanas son Oscar
Soto Maynez, con un total de 2,978 habitantes y El Terrero, con 2,621 habitantes.

Segun proyecciones del Consejo Nacional de Poblacion, al afio 2030, en el Municipio de Namiquipa habra
27,449 habitantes, mientras que el de Bachiniva contara con 6,658, para totalizar 34,107 personas.

La actividad econémica de la zona del acuifero Baja Babicora se distribuye como sigue: en el Municipio de
Namiquipa, hay una Poblacién Econdmicamente Activa de 8,684 personas, de las cuales el 80.87 por ciento
son hombres y el 19.13 por ciento restante son mujeres. En el Municipio de Bachiniva hay una Poblacién
Econdémicamente Activa de 2,175 personas, de las cuales el 83.08 por ciento son hombres y el 16.92 por
ciento restante son mujeres.

Entre las actividades econdmicas primarias, una de las de mayor importancia es la produccion de carne en
canal de bovino, con una produccion en 2010 de 5,094 toneladas y la produccion de leche de bovino con
57.332 millones de litros. El personal ocupado en la manufactura es de 163 personas. La actividad agricola se
centra en la produccién de avena forrajera con 344,200.5 toneladas y el maiz de grano 200,818 toneladas.
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3. MARCO FisiCcO
3.1. Climatologia

En la superficie del acuifero Baja Babicora, clave 0803, el clima predominante corresponde al grupo seco,
de los tipos secos, muy secos y semisecos, caracterizados por tener lluvias en verano, con porcentaje de
precipitacion invernal entre 5 y 10.2 por ciento.

El analisis climatolégico se obtuvo de la informacién histérica de la estacién climatolégica de Bachiniva. La
precipitacion media anual es de 438.8 milimetros, con variaciones espaciales del orden de 350 a 650
milimetros anuales, y presenta una tendencia a incrementarse hacia el sureste. La temperatura media anual
es de 13.7 grados centigrados y se obtuvo una evapotranspiracion potencial que varia de 1,600 a 2,100
milimetros anuales.

3.2 Fisiografia y Geomorfologia

El acuifero Baja Babicora, clave 0803, se ubica completamente dentro de la Provincia Fisiografica de la
Sierra Madre Occidental y a su vez, se localiza dentro de la Subprovincia Fisiografica de Sierras y Llanuras
Tarahumaras.

El valle del acuifero Baja Babicora es producto del relleno de una cuenca estructural del tipo fosa
tectonica, que representa el valle, localizada entre dos fallas normales, que generan dos salientes en los
costados de dicho valle, correspondientes a las sierras El Chuhupate al oriente y Grande al poniente, que
representan pilares tectonicos. Las elevaciones mayores se encuentran en dichas sierras, y varian en
elevaciones entre 2,700 y 2,900 metros sobre el nivel del mar.

El patron de drenaje es subparalelo y dendritico, de régimen intermitente, siendo la corriente principal el
Rio Santa Maria, que corre hacia el norte desde la Presa Las Chepas, hasta la Presa El Tintero.

La zona se caracteriza por grandes cafiones en las sierras, y arroyos de pendiente suave en el valle; estos
rasgos indican que, geomorfolégicamente, la zona se encuentra en la etapa de madurez.

En el acuifero Baja Babicora, se describen cuatro unidades geomorfoldgicas. La unidad montaia, que se
localiza en el oeste y en el este, constituida por un complejo de rocas volcanicas acidas y basicas
que se extiende por toda la Sierra Madre Occidental.

Hacia el norte del acuifero se observa la unidad de lomerios, constituida por conglomerados y
predominantemente por rocas volcanicas de composicion acida.

En la franja central de la zona de estudio se tiene la unidad planicies. Se identifica por sus pendientes
suaves hacia las zonas de inundacioén, constituida por depdsitos de origen y tamafio diverso que fueron
transportados desde las zonas altas y rellenaron las depresiones formadas por las cuencas tecténicas. Los
fragmentos que constituyen esta unidad varian desde el tamafo de los cantos rodados, hasta el tamafio de
los limos y arcillas.

En las margenes del valle abundan fragmentos gruesos, disminuyendo gradualmente el tamafio de las
particulas hacia el centro del valle, donde abundan las arenas finas y las arcillas. Esta unidad es la mas
extensa en cuanto a distribucion espacial y forma en si el valle de la Baja Babicora.

3.3. Geologia

Las rocas que afloran en la superficie del acuifero Baja Babicora, son en mayor proporcion los materiales
aluviales depositados en el valle, mientras que las sierras estan representadas por rocas igneas en las
elevaciones que rodean el valle, principalmente acidas, piroclasticas (tobas rioliticas e ignimbritas), y basaltos.
Estos ultimos se han detectado en la zona del valle alrededor del poblado de Soto Maynez.

En la zona del valle la geologia esta compuesta por materiales aluviales y fluviales, consistentes en
gravas, arenas y arcillas en mezcla heterogénea. Los sedimentos fluviales se presentan solamente en los
cauces del Rio Santa Maria y sus principales afluentes, con poco espesor y area reducida.

Las edades de las rocas que afloran en el area de estudio varian desde el Terciario hasta el Reciente, y
son de origen volcanico acido, volcanico basico y sedimentario continental.

A continuacién, se mencionan las rocas que se encuentran en el area de estudio por edad: rocas
volcanicas, constituidas por tobas rioliticas y basaltos; rocas sedimentarias, integradas por un conglomerado,
sedimentos lacustres, depdsitos de pie de monte, depdsitos de inundacién, depdsitos fluviales
y depositos aluviales.

Dentro del area de estudio se encuentran depdsitos aluviales, planicies de inundacion y suelos de Edad
Reciente. Subyaciendo a dichos depdsitos se presentan gravas de posible Edad Plio-Pleistocénicas, con
diferentes grados de etapas de consolidaciéon y que rellenan el valle, se presentan dichas gravas
interestratificadas con rocas igneas basalticas indiferenciadas que consisten en ignimbritas rioliticas,
domos y lavas.
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El Periodo Terciario esta representado por gravas, constituidas por fragmentos de diversos tamafios y
grados de redondez, presentan estratificacion burda, lentes de arcilla interestratificadas y de diferentes
dimensiones y comunmente se tienen paleocanales de diversos tamafios y actitudes. Esta unidad esta
ampliamente distribuida en toda el area de estudio, desde el sur hasta el norte, constituyendo las partes bajas
y formando lomerios suaves, mesas con pendientes pronunciadas y planicies de gran extension. Estas gravas
fueron depositadas en el valle producido por el tectonismo de cuencas y sierras.

Hacia la porciéon central del valle de la cuenca, se tienen basaltos de olivino interestratificados con las
gravas; dentro de los depdsitos de gravas se agrupan los depdsitos de talud. Durante el Cuaternario se
formaron los depdsitos de aluvidn y planicies de inundacion, que se localizan predominantemente a lo largo
del Rio Santa Maria. También sobre los arroyos Teseachi, El Oso y Aranzazul, afluentes del mencionado rio,
se encuentran depdsitos aluviales.

Las rocas volcanicas afloran en una amplia extension de la superficie del acuifero; estan constituidas
principalmente por basaltos y rocas félsicas indiferenciadas, las cuales comprenden ignimbritas rioliticas,
tobas y riolitas. Estas rocas volcanicas se encuentran fuertemente fracturadas y falladas, lo que les confiere
alta porosidad y permeabilidad secundaria.

La cuenca de la Baja Babicora tiene su origen a partir de los movimientos registrados durante
la Revolucion Laramidica. Estos movimientos dieron lugar a desplazamientos de las rocas, incluso a la
manifestacion de fuertes espesores de rocas volcanicas, tanto intrusivas como extrusivas, que actualmente
conforman toda la Sierra Madre Occidental. Las emisiones de rocas volcanicas, principalmente de origen
basaltico, penetraron en las rocas rioliticas aprovechando el fracturamiento preexistente, llegando hasta la
superficie y depositdndose en ella con espesores variables entre 10 a 30 metros. Muchas de estas emisiones
no lograron surgir a la superficie, quedando como intrusiones dentro de las rocas rioliticas. Se considera que
el valle esta formado por el hundimiento de un gran bloque (Graben), originado por dos fallamientos
ligeramente paralelos entre si y con orientacién predominante norte—sur. El espesor del aluvion supera los 200
metros, mismos que se encuentran descansando sobre el basamento de rocas rioliticas, considerandose a
estos sedimentos como el acuifero principal.

De esta forma, se establece que el acuifero principal de la cuenca se aloja en la unidad de depésitos
fluvio-lacustres, que representa la principal zona de explotacion de agua subterranea. En la porcién superior
de ésta, se tiene la presencia de una capa arcillosa que se extiende por casi todo el valle y semiconfina al
acuifero principal; el espesor de los depésitos fluvio-lacustre varia desde algunos metros en la vecindad de las
sierras, hasta aproximadamente 200 metros en el centro del valle, por las inmediaciones de la poblacién de
Soto Maynez. Existen areas de aluviones, en donde por su granulometria fina, no se presentan buenas
perspectivas para la perforaciéon de pozos.

Estos materiales aluviales se presentan como una mezcla heterogénea de gravas, arenas y arcillas, y
varian en permeabilidad de un punto a otro, presentando en general buena permeabilidad salvo pequefias
zonas no muy bien determinadas.

La importancia de las riolitas y basaltos, radica en que son los alimentadores de estos aluviones, en donde
existe fracturamiento intenso, lo que significa que son la recarga al acuifero principal.

Los conglomerados, que consisten de cantos rodados, gravas y arenas empaquetados en una matriz
arcillo-arenosa, medianamente compacta, aflora en la zona norte del valle y funciona como transmisora
del agua.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Baja Babicora, clave 0803, estd emplazado en la Region Hidrolégica nimero 34 Cuencas
Cerradas del Norte, en la Cuenca Rio Santa Maria. El area corresponde a una cuenca abierta de forma
alargada, delimitada al oeste por la Sierra Grande y al oriente por las sierras Chuchupate y las Tunas; al sur
por la Sierra Mezcalera y al norte por la Presa El Tintero. La corriente principal que cruza la zona es el Rio
Santa Maria, el cual aguas abajo llega a la Presa El Tintero.

El Rio Santa Maria atraviesa de sur a norte el valle de la zona de estudio, y nace cerca de la poblacién de
Bachiniva, entre las sierras Salitrera y Mezcalera, pasando por las poblaciones de Namiquipa, Buenaventura,
Galeana y Malpais, ubicadas aguas arriba de la Presa El Tintero. Aguas abajo de esta presa, el rio continua
hasta descargar en la Laguna de Santa Maria, en su curso inferior abundan los meandros y zonas de
infiltracién que reducen notablemente su caudal. El Rio Santa Maria es una corriente de tipo intermitente.

El Rio Santa Maria nace en el extremo sur del area de estudio con una trayectoria hacia el noroeste,
durante su trayecto recibe aportaciones del Arroyo Teseachi, en donde cambia su direccion hacia el norte, y
continua su trayectoria hasta que sus aguas llegan a la Presa El Tintero, la cual se ubica en el extremo norte
del area de estudio.



6  (Segunda Seccion) DIARIO OFICIAL Lunes 6 de julio de 2015

Durante su trayectoria recibe aportaciones de distintos arroyos. Por el occidente, recibe al Arroyo La
Manzana, que nace cerca del cerro del mismo nombre y recibe ademas al Arroyo Las Calabazas.
Continuando su trayectoria recibe al Arroyo El Huérfano, que nace en el Caidn Cebadilla al oeste del
acuifero, y por ese mismo lado, recibe también al Arroyo El Fresno que nace en la Sierra la Cebadilla.

Por el extremo oriental recibe algunos arroyos que se forman de escurrimientos provenientes de las
sierras de ese extremo, entre los que destacan el Arroyo El Oso, el Arroyo Aranzazul y el Arroyo El Zoco, que
se forma luego de un cuerpo de agua intermitente en la franja central al este del acuifero.

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1. El acuifero

En el acuifero Baja Babicora, clave 0803, se distinguen unidades hidroestratigraficas que originan dos
medios porosos principales: uno granular y otro fracturado; el primero de ellos es el mas importante, pues
constituye normalmente el acuifero productor, y el segundo de ellos funciona hidrogeolégicamente a
profundidad como parte del acuifero y en los afloramientos como area de recarga.

El medio poroso se compone por los depésitos recientes permeables, el cual agrupa los sedimentos que
son permeables y funcionan como transmisores de agua hacia estratos inferiores de origen aluvial, donde se
aloja el acuifero principal de la cuenca. Ademas, se incluye la unidad de depdésitos recientes impermeables
que se compone de los depdsitos finos, como limos y arcillas, los cuales, se depositan en las zonas de
inundacion. Su baja permeabilidad no permite que el agua pase hacia estratos inferiores.

El medio poroso incluye dos unidades mas, la de conglomerados y la de depdsitos aluviales. La primera se
compone por cantos rodados, gravas y arenas empaquetados en una matriz arcillo-arenosa medianamente
compacta; funciona como trasmisora de agua. La unidad de depodsitos aluviales esta constituida por
materiales de tamafio diverso como son las gravas, arenas y arcillas. Alcanzan una permeabilidad de
moderada a alta en las zonas donde predominan las gravas y arenas, y una permeabilidad baja donde se
tiene abundancia de arcillas.

La unidad de depositos aluviales es la mas importante desde el punto de vista hidrogeolégico, ya que en
ella se aloja el acuifero principal de la cuenca, de donde se extrae practicamente la totalidad del agua
subterranea en la zona.

El medio fracturado incluye a las rocas volcanicas permeables, que estan constituidas por las tobas
rioliticas y los basaltos, los cuales presentan una permeabilidad secundaria moderada y funcionan como areas
de recarga al acuifero principal de la cuenca, lo cual se observa en la direccién del flujo subterraneo, que va
desde las sierras hacia el centro del valle.

El Rio Santa Maria se considera como una fuente de recarga hacia el acuifero, ya que en la zona del valle,
a lo largo de donde corre el rio, las profundidades del nivel estatico van disminuyendo.

Los valores de transmisividad del acuifero fluctian entre 46 y 623 metros cuadrados por dia. Existen otros
valores de transmisividad obtenidos en pruebas de bombeo, en las cuales se obtuvieron valores entre 9 y 397
metros cuadrados por dia. De la interpretacion de pruebas de bombeo del estudio realizado en 1994, se
obtuvieron coeficientes de almacenamiento del orden de 0.004.

5.2. Niveles del agua subterranea

En el acuifero Baja Babicora, clave 0803, para el afio de 1994 se midieron profundidades entre 70 a 100
metros cerca de Bachiniva y en los alrededores del poblado de Francisco I. Madero de 20 a 60 metros,
préximo al Rio Santa Maria se registraron profundidades de 20 metros. Hacia el este del rio las profundidades
oscilaban entre los 20 y 40 metros; mientras que al oeste del acuifero las profundidades iban aumentando
hasta llegar a los 70 metros cerca de la Sierra Grande.

Con la informacioén correspondiente a enero de 2011, las mayores profundidades se registraron cerca de
Bachiniva con valores que llegan hasta 140 metros, cerca del poblado de Francisco |. Madero, donde las
profundidades alcanzan los 80 metros. En los poblados de Soto M&ynez y Abraham Gonzalez las
profundidades van de 20 a 40 metros. A lo largo del Rio Santa Maria las profundidades van disminuyendo
hasta llegar a 20 metros. Hacia la Sierra Grande las profundidades aumentan hasta 100 metros.

Las elevaciones van disminuyendo conforme avanza el Rio Santa Maria hacia el norte, en su camino a la
Presa El Tintero, lo que significa que el flujo subterraneo es de sur a norte. De esta forma se determina que el
acuifero presenta una recarga proveniente del agua que precipita en las sierras que lo rodean. Las
elevaciones mas altas se encuentran en la localidad de Bachiniva en el orden de 1,900 a 1,920 metros sobre
el nivel del mar, en donde el flujo presenta una direccién sureste-noreste. Hacia la zona central del valle se
observan elevaciones de 1,860 metros sobre el nivel del mar, en donde el flujo toma una direccién hacia el
norte, hacia el poblado de Namiquipa, en donde registran elevaciones de 1,820 metros sobre el nivel del mar.
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En el afio 2012, las mayores elevaciones del nivel estatico se presentaron en el nacimiento del Rio Santa
Maria, con valores de 1,910 metros sobre el nivel del mar, cerca del poblado de Bachiniva, que corresponde
al mismo comportamiento observado en la configuracién de elevacion de 1994, en donde se determiné que
esta area corresponde a una importante zona recarga. Las elevaciones del nivel estatico van disminuyendo
hacia el norte, ya cerca del poblado de Namiquipa, donde se observan elevaciones de 1,815 metros sobre el
nivel del mar. Hacia el oeste de la zona de estudio, en la Sierra Grande se observan elevaciones de 1,900 a
1,860 metros sobre el nivel del mar, con lo que se considera esta sierra como zona de recarga.

En relacion a la evolucion del nivel estatico, en el periodo 1994 a 2012, se observa que las profundidades
en la zona del poblado de Bachiniva se han mantenido, mientras que hacia el poblado de Francisco I. Madero
han aumentado en el orden de 30 metros. Hacia la localidad de Abraham Gonzalez las profundidades
aumentaron 20 metros, asi como en el poblado de Soto Maynez. Hacia la zona de recarga de la Sierra
Grande se observan abatimientos de hasta 30 metros.

5.3. Extraccion del Agua Subterranea y su distribucion por usos

En el acuifero Baja Babicora, clave 0803, conforme a la informacion disponible, se registré un total de 574
aprovechamientos, de los cuales 525 son pozos, 28 norias y 21 manantiales.

El volumen anual total de extraccion por todos los aprovechamientos es de 132 millones metros cubico al
afio, del cual el 98 por ciento se destina para uso agricola y el 2 por ciento restante es destinado para uso
publico urbano y doméstico.

5.4. Balance de Agua Subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero Baja
Babicora, clave 0803, es de 90.6 millones de metros cubicos anuales, integrada por 11.1 millones de metros
cubicos anuales de entradas por flujo subterraneo, 53.1 millones de metros cubicos anuales por recarga
vertical por lluvia y 26.4 millones de metros cubicos anuales por recarga inducida por retornos de riego.

Asimismo, la descarga del acuifero esta integrada por 1.7 millones de metros cubicos anuales de salidas
subterraneas, 1.0 millones de metros cubicos anuales de descarga natural a través de manantiales y 132.0
millones de metros cubicos anuales que se extraen del acuifero mediante norias y pozos. El cambio de
almacenamiento en el acuifero es de -44.1 millones de metros cubicos anuales, en el que el signo negativo
indica que la extraccion es a costa de la reserva almacenada no renovable del acuifero.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Baja Babicora, clave 0803, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresién:

Disponibilidad media = Recarga - Descarga natural — Volumen concesionado e inscrito en el
anual de agua total comprometida Registro Publico de Derechos de Agua
subterranea

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Baja Babicora, clave 0803, se determin6
considerando una recarga media anual de 90.6 millones de metros cubicos anuales y el volumen
concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013, que es de
103.81981 millones de metros cubicos anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua
subterranea con un déficit de 13.21981 millones de metros cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT
CLAVE ACUIFERO
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
0803 | BAJA BABICORA 906 | 0.0 | 103.819810 | 132.0 | 0.000000 | -13.219810

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea; VEXTET:
volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de agua subterranea. Las
definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3”y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.
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Esta cifra indica que no existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Baja Babicora, clave 0803.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
90.6 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente en el acuifero Baja Babicora, clave 0803, en el Estado de Chihuahua, se encuentran vigentes
los siguientes instrumentos juridicos:

. “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido, para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona conocida como regiéon de Cuauhtémoc, del Estado de Chihuahua”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 21 de octubre de 1967, el cual abarca solo una porcion del acuifero Baja
Babicora, clave 0803.

o “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 18 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacioén el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcién no
vedada del acuifero Baja Babicora, clave 0803, que en el mismo se indica, se prohibe la perforacion
de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacién de cualquier otro mecanismo
que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi como
el incremento de volumenes autorizados o registrados, hasta en tanto se emita el instrumento juridico
que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural del agua

La superficie del acuifero Baja Babicora, clave 0803, se ubica en una region con escasez natural de agua,
con clima seco, en la que se presenta una escasa precipitacion media anual de 438.8 milimetros anuales y
una elevada evaporacion potencial media anual, consecuentemente, la mayor parte del agua precipitada se
evapora, por lo que el escurrimiento y la infiltracién son reducidos.

A través del analisis del comportamiento histérico de la precipitacion, se determiné que las lluvias han
disminuido paulatinamente, debido a que la regiéon ha sido afectada por la sequia regional, por lo que la
recarga vertical del acuifero se ha visto mermada.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda del recurso hidrico en la regién, para cubrir las
necesidades basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econémicas de la misma y la nula
disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, genera competencia por el recurso entre los
diferentes usos e implica el riesgo de que se agraven los efectos negativos de la explotacién intensiva del
agua subterranea, tanto en el ambiente como en los usuarios del recurso.

8.2 Sobreexplotacion

En el acuifero Baja Babicora, clave 0803, la extraccion total es de 132.0 millones de metros cubicos
anuales, mientras que la recarga que recibe el acuifero esta cuantificada en 90.6 millones de metros
cubicos anuales.

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos juridicos referidos en el séptimo Considerando del
presente, el acuifero Baja Babicora, clave 0803, ya presenta un abatimiento del nivel del agua subterranea,
con lo que existe el riesgo de que se agraven los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva,
tales como la inutilizaciéon de pozos y el incremento de costos de bombeo, la disminucién o desaparicion de
los manantiales, asi como el deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que es necesario proteger al
acuifero de un mayor desequilibrio hidrico que pudiera llegar a afectar las actividades socioeconémicas que
dependen del agua subterranea en esta region.

El incremento de la demanda de agua, principalmente para la actividad agricola, pone en riesgo de que se
agrave la sobreexplotaciéon del acuifero, incrementando el déficit, situacién que podria convertirse en un freno
para el desarrollo de las actividades productivas que dependen del agua subterranea, lo que impactara
negativamente en el ambiente y en el abastecimiento de agua para todos los habitantes.

9. CONCLUSIONES

o El acuifero Baja Babicora, clave 0803, recibe una recarga media anual de 90.6 millones de metros
cubicos anuales; mientras que el volumen de extraccién de agua subterranea es de 132.0 millones
de metros cubicos anuales.
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. La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Baja Babicora, clave 0803, es nula
y presenta un déficit de 13.219810 millones de metros cubicos anuales, por lo que no existe volumen
disponible para otorgar concesiones o asignaciones.

. La nula disponibilidad media anual de agua subterranea implica que el recurso hidrico debe estar
sujeto a una extraccién, explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la
sustentabilidad ambiental del acuifero.

. El acuifero Baja Babicora, clave 0803, en el Estado de Chihuahua, se encuentra sujeto a las
disposiciones de los instrumentos juridicos referidos en el Considerando séptimo del presente; no
obstante, si bien dichos instrumentos han permitido disminuir los efectos de la explotacidn intensiva,
persiste el riesgo del abatimiento del nivel de saturacion, con el consecuente incremento de los
costos de bombeo, la inutilizacién de pozos y el deterioro de la calidad del agua subterranea, en
detrimento del ambiente y de los usuarios de la misma.

. El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisidon Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Baja Babicora, clave 0803.

. De los resultados expuestos, en el acuifero Baja Babicora, clave 0803, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccién, mejoramiento, conservacion y restauracion del acuifero, a la atencion prioritaria de la
problematica hidrica en zonas de escasez natural y al control de la extraccion y de la explotacion,
aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, el restablecimiento del equilibrio hidrolégico, asi
como la sustentabilidad ambiental; causales que justifican el establecimiento del ordenamiento
procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso y aprovechamiento de las aguas del
subsuelo, que abarque la totalidad de la extension del acuifero Baja Babicora, clave 0803, para
alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

. El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones y con ello se organizara a todos los asignatarios y
concesionarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

o Suprimir en la porcion correspondiente al acuifero Baja Babicora, clave 0803, la veda establecida
mediante el “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido, para el alumbramiento de aguas
del subsuelo en la zona conocida como regién de Cuauhtémoc, del Estado de Chihuahua”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de octubre de 1967.

o Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero Baja Babicora, clave
0803, y que en la porcion de dicho acuifero que en el mismo se sefala, quede sin efectos el
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 18 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de lo dispuesto por
su articulo primero transitorio.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, mapas y memorias
de calculo con la que se elaboro el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites
y la extensién geografica del acuifero Baja Babicora, clave 0803, en el Estado de Chihuahua, estaran
disponibles para consulta publica en las oficinas de la Comisién Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que
se ubica en Avenida Insurgentes Sur nimero 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, México,
Distrito Federal, Cédigo Postal 04340; y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en las direcciones
que se indican a continuacion: Organismo de Cuenca Rio Bravo, en Avenida Constitucion Oriente nimero
4103 Colonia Fierro, Codigo Postal 64590, ciudad de Monterrey, Estado de Nuevo Ledn, y en la Direccion
Local Chihuahua, en Avenida Universidad Numero 3300, Colonia Magisterial, Ciudad de Chihuahua, Estado
de Chihuahua, Cddigo Postal 31310.

México, Distrito Federal, a los 27 dias del mes de mayo de dos mil quince.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, en el Estado de Nuevo Leén, Region Hidrolégico Administrativa Rio Bravo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones I, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones I, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y Xll, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX, del
Reglamento Interior de la Comisiéon Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien la ejercera
directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4 denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a este recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominaciéon Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignaciéon o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asignoé el nombre oficial de Sabinas-Paras, clave 1901, en el Estado de Nuevo Leodn;

Que el 28 de agosto de 2009, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se modificaron los limites del acuifero Sabinas-Paras, clave 1901, en
el Estado de Nuevo Ledn, y se actualizé su disponibilidad media anual de agua subterranea, obteniéndose un
déficit de 29.672860 millones de metros cubicos anuales;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual del acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, en el Estado de Nuevo Leodn,
obteniéndose un déficit de 29.451050 millones de metros cubicos anuales;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Sabinas-
Paras, clave 1902, en el Estado de Nuevo Ledn, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de
2002 en el Diario Oficial de la Federacion, y con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al
31 de marzo de 2013;

Que el 5 de abril de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO General por el
que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los siete
acuiferos que se indican”, a través del cual en el acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, en el Estado de Nuevo
Ledn, se prohibe la perforacién de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacién de
cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de los voliumenes autorizados o registrados, hasta en tanto se emita el
instrumento juridico que permita realizar la administraciéon y uso sustentable de las aguas nacionales
del subsuelo;

Que con el Acuerdo General referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la
extraccion de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y el que se agravara la
problematica del acuifero, aminorando los efectos adversos de la explotacidon intensiva, tales como el
abatimiento del agua subterranea, con el consecuente aumento en los costos de extraccion e inutilizacion de
pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que de seguirse presentado en la misma medida,
hubieran generado una situacion de peligro en el abastecimiento a los habitantes de la zona e impacto en las
actividades productivas que dependen de este recurso;
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Que la Comisiéon Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, en el Estado de Nuevo Ledn, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracién y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovio la participacion de los usuarios, a través
del Consejo de Cuenca del Rio Bravo, a quienes se les presentd el resultado de los mismos en la vigésima
reunién ordinaria de su Grupo de Seguimiento y Evaluacion, realizada el 12 de marzo de 2014, en la Ciudad
de Monterrey, Estado de Nuevo Ledn, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo
que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO SABINAS-PARAS, CLAVE 1902, EN EL ESTADO
DE NUEVO LEON, REGION HIDROLOGICO ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Sabinas-Paras, clave 1902, ubicado en el Estado de Nuevo Ledn, en los siguientes términos.

ESTUDIO TECNICO
1.- UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL DEL ACUIFERO

El acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, se ubica en la porciéon noreste del Estado de Nuevo Ledn. El
acuifero tiene una extension territorial de 4,793 kildmetros cuadrados, y comprende parcialmente a los
municipios de Vallecillo, que cubre el 33.29 por ciento de la superficie del acuifero, Sabinas Hidalgo, que
cubre el 29.45 por ciento de la superficie del acuifero, Paras que comprende 22.70 por ciento de su extension,
Agualeguas que cubre el 8.32 por ciento, Salinas Victoria con el 3.99 por ciento, Villaldama el 0.80 por ciento,
Lampazos de Naranjo el 0.86 por ciento, Anahuac el 0.59 por ciento y Cerralvo con el 0.02 por ciento.

Los limites del acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada, cuyas coordenadas se presentan a continuacion y corresponden a las incluidas en el “ACUERDO
por el que se da a conocer la ubicacién geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza
la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la
descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de agosto
de 2009.

ACUIFERO 1902 SABINAS-PARAS

VERTICE LONGITUD OESTE LATITUD NORTE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 99 26 14.4 26 25 55.0
2 99 27 37.6 26 25 48.6
3 99 29 12.9 26 27 59.3
4 99 37 30.5 26 24 16.7
5 99 43 7.8 26 19 3.7
6 99 47 33.5 26 12 53.4
7 99 55 0.4 26 10 48.6
8 99 58 32.9 26 13 53.4
9 100 2 43.4 26 10 20.2
10 100 11 10.5 26 17 15.8
11 100 11 59.2 26 22 49.3
12 100 16 20.2 26 29 45.7
13 100 15 34.6 26 33 6.2
14 100 20 26.7 26 40 33.5
15 100 22 33.6 26 52 4.5
16 100 18 15.6 26 50 5.8
17 100 8 47.5 26 48 9.8
18 100 4 25.0 26 46 14.6
19 99 55 26.3 26 55 1.6
20 99 52 46.7 26 50 34.6
21 99 45 9.2 26 50 40.1
22 99 42 19.2 26 53 28.1
23 99 42 17.9 26 54 14.5 DEL 23 AL 1 POR EL LIMITE
ESTATAL
1 99 26 14.4 26 25 55.0
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2.- POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

La poblacion que habita en la superficie comprendida dentro de los limites del acuifero Sabinas-Paras,
clave 1902, es de 38,544 habitantes, de acuerdo con la informacién del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia, censo de Poblacién y Vivienda del afio 2010. La poblaciéon del acuifero se caracteriza por ser
principalmente rural, ya que de 231 localidades, solo una es urbana, que en este caso es la Cabecera
Municipal de Sabinas Hidalgo, la cual concentra el 84 por ciento de la poblacion total asentada en el acuifero,
con 33,068 habitantes.

En los municipios de la region del acuifero se desarrollan actividades econdémicas del sector primario,
secundario y terciario. En las primarias se tiene agricultura y ganaderia. Con respecto a la agricultura, se
cultivan principalmente pastos, sorgo forrajero verde, avena forrajera, nuez, sorgo grano, alfalfa verde, maiz
grano, aguacate y tomate rojo. El volumen de produccion total en la regién del acuifero en 2012, fue 137,945
toneladas, con un valor de produccion de 75'981,565.08 pesos, de los cuales, el 81 por ciento corresponde a
la produccion con aguas subterraneas. El volumen de la produccion de ganado en pie total en el afio 2007, fue
de 45,903 toneladas, de las cuales, el 80 por ciento correspondiente a aves de corral, 18 por ciento a ganado
bovino y el 2 por ciento a ganado porcino; su valor de produccion total fue de 832°670,000.00 pesos. Con
relacion al sector secundario, existe un parque industrial y 7 minas, localizados en el Municipio de Sabinas
Hidalgo, que basicamente son las que consumen en mayor proporcidon agua subterranea, debido a sus
procesos de produccion natural y ademas, se cuenta con 167 unidades econdmicas registradas, que
producen 3°784,449,000.00 pesos, que se dedican a la fabricacion de equipo de transporte e industria
alimentaria, principalmente. Le siguen las industrias del plastico y del hule, fabricas de prendas de vestir,
fabricacion de productos metalicos, fabricas de productos minerales no metdlicos, industria de la madera,
impresion e industrias conexas, fabricas de muebles, colchones y persianas, industria de las bebidas y del
tabaco, y en menor proporcion, la industria del papel, y finalmente, la fabricacién de maquinara y equipo.
Dentro de las actividades de tipo terciario existen lugares propios para el desarrollo turistico, para lo cual se
cuenta con 5 hoteles, comercio al mayoreo y menudeo, transportes, correos y almacenamiento, servicios
financieros y de seguros, informacién en medios masivos, inmobiliarios y de alquiler, profesionales y
cientificos, asi como apoyo a negocios educativos, de salud y de asistencia social, cultural y deportivos, de
alimentos y bebidas y otros servicios.

3. MARCO FisSICO
3.1. Climatologia

El clima que predominantemente se presenta en la superficie del acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, es
semiseco calido con lluvias en verano. La maxima incidencia mensual de lluvia se presenta en el mes de
septiembre. La temperatura media anual en la region del acuifero, oscila entre los 20 y 24 grados centigrados.
En la mitad norte del area practicamente limitada por el Rio Sabinas, la precipitacion varia entre 400 y 600
milimetros anuales, mientras que en la mitad sur de ésta, la precipitacion media anual es ligeramente mayor
de 600 milimetros. El periodo lluvioso en general cubre del mes de mayo al mes de octubre.

3.2. Fisiografia y Geomorfologia

Fisiograficamente la superficie del acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, se ubica en la provincia de la
planicie Costera del Golfo de México, en la Subprovincia de la Cuenca del Bravo, en su limite occidental. En la
parte mas occidental del acuifero inicia la provincia de la Sierra Madre Oriental.

La zona occidental de esta provincia, donde inicia esta cuenca, estd constituida por calizas, lutitas y
algunas areniscas del Cretacico Superior, las cuales por lo suave de sus echados dan lugar a una topografia
ligeramente ondulante en la que las Iutitas forman amplios valles; sin embargo, al poniente se presenta un
area de montafias mas o menos aisladas en las que predominan las calizas, como son el lomerio de Peyotes,
la Sierra Papagayos y la Sierra de Picacho, esta ultima mostrando un nucleo de rocas intrusivas. Esta zona de
la subprovincia se encuentra entre los 300 y 600 metros sobre el nivel del mar.

La segunda zona esta constituida por los clasticos del Paleoceno, Eoceno, Oligoceno y Mioceno, que
forman una sucesién de fajas con rumbo de tierras bajas y cuestas, las primeras formadas por afloramientos
de lutitas y arcillas, y las segundas por resistentes estratos de areniscas. Esta zona presenta elevaciones
entre 150 y 300 metros sobre el nivel del mar.

3.3. Geologia

Litologicamente la zona del acuifero esta constituida principalmente por rocas sedimentarias que varian en
edad del Cretacico al Cuaternario, con un gran predominio de rocas de edad cretacica en las sierras,
destacando las rocas calizas y alternancias de calizas-lutitas. Toda la columna sedimentaria de origen marino
se encuentra intrusionada por rocas de composicion sienitica. En el valle del acuifero predominan
conglomerados del Terciario y el material aluvial del Cuaternario a lo largo de los cauces.
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4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, se ubica dentro de la Region Hidroldgica nimero 24 Bravo-
Conchos, Cuenca Presa Falcon-Rio Salado, en la Subcuenca Rio Salado-Las Tortillas. La Regién Hidrologica
numero 24 Bravo-Conchos, estd subdividida en cuatro subregiones hidroldgicas: Conchos, Alto Bravo,
Medio Bravo y Bajo Bravo. Las cuencas en las que se ubica el acuifero son principalmente la Cuenca Presa
Falcon-Rio Salado, Rio Bravo-Sosa y una pequefa porcion no significativa de la Cuenca del
Rio Bravo-San Juan.

La Presa Falcén es de caracter internacional y se encuentra aproximadamente a 136 kildmetros aguas
abajo de Nuevo Laredo, Tamaulipas y 440 kilémetros aguas arriba de la desembocadura del Rio Bravo en el
Golfo de México. En lo que corresponde al lado mexicano, la cortina y el vaso se hallan dentro del Municipio
de Mier, Tamaulipas, y por el de Estados Unidos dentro de los condados de Zapata y Starr, en el Estado de
Texas. Por otra parte el Rio Salado se origina en el Estado de Coahuila, y lo forman los Rios Sabinas y
Nadadores, atraviesa el Estado de Nuevo Ledn con rumbo sureste; y en el trayecto se le incorporan varios
arroyos, antes de llegar a la Presa Falcon. Tiene como subcuencas intermedias al Rio Salado-Las Tortillas,
Rio Salado-Anahuac, Arroyo Zapote, Arroyo Huizache, Arroyo Zacatecas y Rio Sabinas Hidalgo.

Las corrientes de la region en general son del tipo intermitente, es decir fluyen solo en respuesta directa a
la precipitacidon y en general, el resto del afio se encuentran secas.

La parte media del acuifero corresponde a la cuenca del Rio Sabinas, corriente principal de esta cuenca
que es de tipo permanente, alimentada por manantiales localizados aguas arriba del poblado de Bustamante,
y que ingresa en esta cuenca por el poniente en el area de Sabinas Hidalgo, presentado un flujo base de
609.7 litros por segundo.

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1. El Acuifero

El acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, esta constituido por tres unidades hidrogeolégicas: 1) la mas
somera conformada por material granular que funciona como libre, con espesores medios de 20 metros y
maximos de 50 metros y es de bajo potencial geohidrolégico; 2) una conformada por un medio fracturado que
se presenta en lutitas fracturadas de la Formacion Méndez, que generalmente se aprovecha en conjunto con
el acuifero granular y es de potencial bajo a medio; y 3) calizas de las Formaciones Cupido y Aurora y la
Formacion Eagle Ford constituida por lutitas calcareas y que pueden tener potencial geohidrolégico desde
bajo a medio.

La recarga del acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, ocurre a través de la infiltracion del agua de lluvia,
tanto en el material granular, como en las sierras donde aflora el medio fracturado, de la infiltracion del agua a
lo largo de las corrientes donde los sedimentos aluviales tienen una alta permeabilidad, y por retornos de riego
en las zonas agricolas, asi como por entradas horizontales. Las redes de flujo muestran que el agua
subterranea se mueve de oeste-suroeste hacia el este, generandose flujo subterraneo en las estribaciones de
las Sierras de Lampazos, Mesa El Cedral y El Picacho para descargar hacia el acuifero Bajo Rio Bravo, al
este de Paras.

En la cuenca de la zona Sabinas-Paras, el acuifero granular en conjunto con la unidad de lutitas de la
Formacion Méndez o lutitas y areniscas de las Formaciones Midway, Wilcox y Carrizo, son las unidades
hidrogeoldgicas que se aprovechan, aunque generalmente los pozos extraen el agua de la unidad granular y
solo penetran en la parte alterada y fracturada de la Iutitas, por lo que para fines practicos, se considera como
un solo acuifero, ya que las unidades se encuentran conectadas hidraulicamente. El acuifero es de baja
permeabilidad y escaso almacenamiento en la mayor parte de su extension.

5.2 Niveles del agua subterranea

La profundidad al nivel del agua subterranea o nivel estatico en la medicidn piezométrica de 2007, varia de
5 a 40 metros. En la mayor parte del acuifero, la profundidad al nivel de saturacién se encuentra entre 10 y 20
metros, con excepcion del extremo poniente, en una pequefia zona paralela a las estribaciones de la Mesa El
Cedral y a la carretera a Monterrey, donde la profundidad varia entre 20 y 40 metros. Existen también tres
zonas con profundidades al nivel estatico menores de 10 metros, una ubicada al noreste de Sabinas Hidalgo y
dos zonas alargadas, orientadas casi oeste-este, ubicadas entre los rios Sabinas y Alamo.

Es probable que se tenga en algunas zonas acuiferos colgados, porque aun en las estribaciones de la
Sierra El Picacho, se tienen valores de profundidad aislados, menores a 10 metros, mientras que hacia el
valle, en las zonas bajas, los valores de profundidad son mayores.
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Las curvas de igual elevacion del nivel estatico varian de 120 a 360 metros sobre el nivel del mar,
disminuyendo en elevacién, de poniente a oriente, mostrando un flujo subterraneo en ese mismo sentido,
siguiendo el curso del Rio Sabinas y del Rio Alamo. El flujo subterrdneo se genera en parte, en las
estribaciones de las sierras que limitan al acuifero y que descarga hacia el Estado de Tamaulipas en direccion
del Rio Bravo.

La evolucién del nivel estatico para el periodo 2003-2007, presenta valores que varian de 5.35 metros de
recuperacion a 7.04 metros de abatimiento, mostrandose, en general, las evoluciones positivas entre 0 y 5
metros en la porcidn sur, norte y noreste del acuifero, mientras que las evoluciones negativas se muestran en
todo el poniente del acuifero y al sureste, presentando los mayores abatimientos en la zona suroeste del
acuifero. Las mayores recuperaciones se presentan en la franja localizada entre los rios Sabinas y Alamo y
entre los poblados Los Colorados de Abajo y Palo Alto.

5.3. Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

El volumen de extraccion de agua subterranea en el acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, es de 38.0
millones de metros cubicos anuales. Predominan los volimenes de uso agricola, seguidos de los pozos para
usos multiples.

5.4.- Calidad del agua subterranea

En el medio granular del acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, la calidad del agua subterranea, varia de
regular a mala, respecto a su salinidad, ya que la concentracidén de sdlidos totales disueltos varia de 400 a
1,500 miligramos por litro, con datos puntuales mayores a 2,000 miligramos por litro, relacionados con el
medio fracturado. En las lutitas que conforman el acuifero, las concentraciones de sdlidos totales disueltos
presentan un enriquecimiento en sales que generalmente sobrepasan los 1,000 miligramos por litro de sélidos
totales disueltos.

Con relacién a la calidad del agua para uso publico-urbano, en el acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, las
concentraciones de sulfato varian de 11 a 500.6 miligramos por litro. El calcio en el acuifero se encontrd en
concentraciones que van de 141 a 2,135 miligramos por litro. El sodio se presenta en concentraciones de 8.7
a 687 miligramos por litro. Los cloruros se encontraron en concentraciones que varian de 10 a 1,963
miligramos por litro. El valor de los Nitratos se encontr6 en concentraciones de 0 a 5 miligramos por litro que
valores muy bajos que no rebasan el limite para consumo humano, por lo que la concentracién de los distintos
iones en algunas porciones del acuifero, sobrepasan los limites maximos permisibles para consumo humano,
establecidos en la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994. Salud ambiental. Agua
para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua
para su potabilizacion”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000, con
excepcion de la concentracion de nitratos.

Tratandose de la calidad para el agua de riego, de acuerdo con la clasificacion de Wilcox que utiliza la
conductividad eléctrica y la Relacion de Adsorcion de Sodio, el agua subterranea estudiada en 12 pozos del
acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, presentan en 8 de ellos una clasificacion C2-S1, es decir, con salinidad
media que puede utilizarse con un grado moderado de lavado; sin excesivo control de salinidad se pueden
cultivar plantas moderadamente tolerantes a las sales tales como uvas, tomates, coliflor, lechuga, maiz,
zanahoria, cebolla, avena, trigo, arroz y papas. En el sitio denominado Santa Fe, el estudio arroja una
clasificacion C3-S1 para tres pozos y C4-S2 que es altamente salina, lo que significa que no puede utilizarse
en suelos con drenaje deficiente y solo se pueden cultivar plantas muy tolerantes a las sales, con la
posibilidad de control de la salinidad del suelo, aun con drenaje adecuado.

5.5. Balance de aguas subterrdneas

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Sabinas-Paras, clave 1902, es de 46.0 millones de metros cubicos anuales, que corresponde a la suma de los
volumenes que ingresan al mismo en forma de recarga vertical y entrada subterranea.

La descarga del acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, esta integrada por el caudal base del Rio Sabinas
que es de 13.7 millones de metros cubicos anuales, la salida subterranea de 4.0 millones de metros cubicos
anuales, asi como el volumen de extraccion de agua subterranea de 38.0 millones de metros cubicos anuales.
El cambio de almacenamiento en el acuifero es de 9.7 millones de metros cubicos anuales.
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6.- DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DEL AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual del agua subterranea en el acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
_ Descarga natural . L
anual de agua = Recarga total - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, se
determind considerando una recarga media anual de 46.0 millones de metros cubicos anuales, una descarga
natural comprometida de 17.7 millones de metros cubicos anuales, que corresponde a la descarga como flujo
base hacia el Rio Sabinas y la salida a través de manantiales, y un volumen concesionado e inscrito en el
Registro Publico de Derechos de Agua con fecha de corte al 31 de marzo de 2013, de 57.781050 millones de
metros cubicos anuales, resultando una disponibilidad con un déficit de 29.451050 millones de metros cubicos
anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

R | pncom | vcAs | VEXTET DAS DEFICIT
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

CLAVE ACUIFERO

SABINAS-
PARAS
R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

1902 46.0 17.7 57.781050 38.0 0.000000 -29.451050

Esta cifra indica que no existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Sabinas-Paras, clave 1902.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
28.3 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, en la superficie que ocupa el acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, se encuentra vigente el
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales
del subsuelo en los siete acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril
de 2013, mediante el cual se prohibe la perforaciéon de pozos, la construccidon de obras de infraestructura o la
instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extracciéon de las aguas
nacionales del subsuelo, asi como el incremento de los voliumenes autorizados o registrados, hasta en tanto
se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural del agua

La superficie del acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, se ubica en una regién con escasez natural de agua
con clima semiseco-cédlido, en la que se presenta una escasa precipitacibn media anual y una elevada
evaporacion potencial media anual, consecuentemente, la mayor parte del agua precipitada se evapora, por lo
que el escurrimiento y la infiltracion son reducidos. Adicionalmente el acuifero es de baja permeabilidad y
reducida capacidad de almacenamiento.

A través del analisis del comportamiento histérico de la precipitacion, se determiné que las lluvias han
disminuido paulatinamente, debido a que la region ha sido afectada por la sequia regional, como una
manifestacion del cambio climatico global, por lo que la recarga vertical del acuifero se vera mermada.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda del recurso hidrico en la region, para cubrir las
necesidades basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econémicas de la misma y la nula
disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, genera competencia por el recurso entre los
diferentes usos e implica el riesgo de que se agraven los efectos negativos de la explotacion intensiva del
agua subterranea, tanto en el ambiente como en los usuarios del recurso.



16  (Segunda Seccion) DIARIO OFICIAL Lunes 6 de julio de 2015

8.2 Sobreexplotacion

En el acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, la extraccion total es de 38.0 millones de metros cubicos
anuales, mientras que la recarga que recibe el acuifero esta cuantificada en 46.0 millones de metros
cubicos anuales, de los cuales 17.7 millones de metros cubicos corresponden a descarga natural
comprometida, por lo que el volumen maximo que puede extraerse del acuifero es de 28.3 millones
de metros cubicos anuales.

Actualmente, aun con la existencia del instrumento juridico referido en el séptimo Considerando del
presente, el acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, ya presenta un abatimiento del nivel del agua subterranea,
por lo que persiste el riesgo de que se agraven los efectos perjudiciales causados por la explotacién intensiva,
tales como la inutilizaciéon de pozos y el incremento de costos de bombeo, la disminucién o desaparicion de
los manantiales y del caudal base hacia el Rio Sabinas, asi como el deterioro de la calidad del agua
subterranea, por lo que es necesario proteger al acuifero de un significativo desequilibrio hidrico y del
deterioro de su calidad que pudiera llegar a afectar las actividades socioeconémicas que dependen del agua
subterranea en esta region.

El incremento de la demanda de agua principalmente para la actividad agricola, pone en riesgo de que se
agrave la sobreexplotacion del acuifero, incrementando el déficit, situacién que podria convertirse en un freno
para el desarrollo de las actividades productivas que dependen del agua subterranea, lo que impactara
negativamente en el ambiente y en el abastecimiento de agua para todos los habitantes.

9.- CONCLUSIONES

. La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, en el
Estado de Nuevo Leodn, es nula y presenta un déficit de 29.451050 millones de metros cubicos
anuales, por lo que no existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones.

. La nula disponibilidad media anual de agua subterranea implica que el recurso hidrico debe estar
sujeto a una extracciéon, explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la
sustentabilidad ambiental del acuifero.

. El acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, se encuentra sujeto a las disposiciones del instrumento
juridico referido en el séptimo Considerando del presente; no obstante, si bien dicho instrumento ha
permitido disminuir los efectos de la explotacion intensiva, persiste el riesgo del abatimiento del nivel
de saturacion, con el consecuente incremento de los costos de bombeo, la inutilizacion de pozos, la
disminucion e incluso desaparicion del caudal base hacia el Rio Sabinas y el deterioro de la calidad
del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de los usuarios de la misma.

. El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisidon Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Sabinas-Paras, clave 1902.

. De los resultados expuestos, en el acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccion y conservacion del recurso hidrico, a la atencién prioritaria de la probleméatica hidrica
en zonas de escasez natural y al control de la extraccion, explotacion, uso a aprovechamiento de las
aguas del subsuelo, el restablecimiento del equilibrio hidroldgico, la sustentabilidad ambiental y la
prevencion de la sobreexplotacion; causales que justifican el establecimiento del ordenamiento
procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso y aprovechamiento de las aguas del
subsuelo, que abarque la totalidad de su extension territorial, para alcanzar la gestiéon integrada de
los recursos hidricos.

. El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones y con ello se organizarda a todos los asignatarios y
concesionarios del acuifero.

10.- RECOMENDACIONES

. Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero Sabinas-Paras, clave
1902; y que en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los siete acuiferos
que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de
lo dispuesto por su articulo primero transitorio.
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. Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto tenga establecidos
la Comision Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrard en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, mapas y memorias de calculo
con la que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites y la
extension geografica del acuifero Sabinas-Paras, clave 1902, en el Estado de Nuevo Ledn, estaran
disponibles para consulta publica en las oficinas de la Comisidén Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que
se ubican en Avenida Insurgentes Sur numero 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegaciéon Coyoacan, Codigo
Postal 04340, en la Ciudad de México, Distrito Federal, y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en
el Organismo de Cuenca Rio Bravo en Avenida Constitucion Oriente Numero 4103, Colonia Fierro. Ciudad de
Monterrey, Estado de Nuevo Ledn.

México, Distrito Federal, a los 27 dias del mes de mayo de dos mil quince.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Casas Grandes, clave 0806, en el Estado de Chihuahua, Regién Hidrol6gico Administrativa Rio Bravo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones I, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccién 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y Xll y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX,
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta denominada “México Prospero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accién, ordenar su uso y aprovechamiento,
propiciando la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico se
le asigno el nombre oficial de Casas Grandes, clave 0806, en el Estado de Chihuahua;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se modificaron los limites del acuifero Casas Grandes, clave 0806, en
el Estado de Chihuahua, y se actualizé la disponibilidad de agua subterranea, obteniéndose un déficit de
31.762014 millones de metros cubicos anuales;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidroldgico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual del acuifero Casas Grandes, clave 0806, obteniéndose un déficit de
20.127203 millones de metros cubicos anuales;
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Que la actualizaciéon de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Casas
Grandes, clave 0806, en el Estado de Chihuahua, se determiné de conformidad con la “NORMA Oficial
Mexicana, NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y
el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de
2002 en el Diario Oficial de la Federacion, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al
31 de marzo de 2013;

Que en la superficie en que se ubica el acuifero Casas Grandes, clave 0806, en el Estado de Chihuahua,
se encuentran vigentes los siguientes instrumentos juridicos:

a) “ACUERDO que establece el Distrito Nacional de Riego de Casas Grandes, Chih., declarando veda
para el otorgamiento de concesiones con aguas del rio Casas Grandes y sus afluentes, asi como
para el alumbramiento de aguas del subsuelo dentro de la zona que se indica”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 6 de julio de 1954, el cual abarca la porcidon central del acuifero Casas
Grandes, clave 0806;

b) “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en una
superficie comprendida en los limites geopoliticos de los Municipios de Ascension y Janos, Chih., y
se establece veda por tiempo indefinido para la extraccidon, alumbramiento y aprovechamiento del
subsuelo en la regién mencionada”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de abril de
1979, el cual comprende la porcion noroeste del acuifero Casas Grandes, clave 0806;

c) “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacién de los mantos acuiferos del
Municipio de Galeana y de las zonas no vedadas por el Acuerdo de 16 junio de 1954, publicado en el
‘Diario Oficial’ el 6 de julio del mismo afo, en los Municipios de Casas Grandes y Nuevo Casas
Grandes, Chih., para el mejor control de las extracciones, alumbramiento y aprovechamiento de las
aguas del subsuelo de dichas zonas, que no quedaron incluidas en la veda impuesta”, publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 27 de marzo de 1981, el cual abarca una amplia porcién del
acuifero Casas Grandes, clave 0806;

d) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 18 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcion no
vedada del acuifero Casas Grandes, clave 0806, que en el mismo se indica, se prohibe la
perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro
mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de volumenes autorizados o registrados, hasta en tanto se emita el
instrumento juridico que permita realizar la administracién y uso sustentable de las aguas nacionales
del subsuelo;

Que con los instrumentos juridicos referidos en el Considerando anterior se ha evitado el aumento de la
extraccién de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y el que se agravara la
problematica del acuifero, aminorando los efectos adversos de la explotacion intensiva, tales como el
abatimiento del agua subterranea, con el consecuente aumento en los costos de extraccion e inutilizacién de
pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que de seguirse presentando en la misma medida,
hubieran generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona y el impacto en
las actividades productivas que dependen de este recurso;

Que no obstante lo anterior, en los ultimos afios se ha generado una creciente demanda de agua
principalmente para desarrollo agricola en la porcidn noroccidental del Estado de Chihuahua, como es el caso
del acuifero Casas Grandes, clave 0806;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacién con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Casas Grandes, clave 0806, en el Estado de Chihuahua, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacién de dichos estudios técnicos se promovid la participacion de los usuarios
organizados, a través del Grupo de Seguimiento y Evaluaciéon del Consejo de Cuenca del Rio Bravo, a
quienes se les presento el resultado de los mismos en la reunion realizada el 12 de marzo de 2014, en la
Ciudad de Monterrey, en el Estado de Nuevo Ledn, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y
propuestas; por lo que, he tenido a bien expedir el siguiente:
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ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO CASAS GRANDES, CLAVE 0806, EN EL ESTADO
DE CHIHUAHUA, REGION HIDROLOGICO ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

ARTICULO UNICO. Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero Casas
Grandes, clave 0806, ubicado en el Estado de Chihuahua, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Casas Grandes se localiza en la porcién noroeste del Estado de Chihuahua y comprende
parcialmente a los municipios de Ascension, Janos, Nuevo Casas Grandes, Madera, Galeana y Casas
Grandes. Este ultimo municipio ocupa el 50.24 por ciento de la superficie del acuifero. Administrativamente, el
acuifero corresponde a la Regién Hidroldgico-Administrativa Rio Bravo.

Los limites del acuifero Casas Grandes, clave 0806, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada, cuyas coordenadas se presentan a continuacidon, y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado el 28 de agosto de 2009;

ACUIFERO CASAS GRANDES, CLAVE 0806

VERTICE LONGITUD OESTE LATITUD NORTE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 107 59 3.2 30 6 5.9
2 108 26.9 30 3 124
3 108 17.4 30 3 3.3
4 108 27.2 29 57 213
5 108 13 9.9 29 54 0.0
6 108 19 231 29 53 3.7
7 108 24 42.9 30 7 3.9
8 108 24 58.3 30 11 33.2
9 108 29 51.0 30 13 53.2
10 108 31 29.5 30 16 16.8
11 108 24 36.7 30 17 29.1
12 108 23 56.2 30 25 0.8
13 108 19 19.8 30 30 51.4
14 108 15 9.8 30 30 10.2
15 108 9 14.8 30 41 23.5
16 107 59 49.5 30 48 3.7
17 108 0 28.9 30 54 36.3
18 107 54 21.2 30 53 50.3
19 107 45 12.0 30 49 36.4
20 107 39 12.9 30 44 215
21 107 39 48.3 30 40 124
22 107 40 17.4 30 33 54.5
23 107 45 18.1 30 23 46.3
24 107 43 37.5 30 20 6.8
25 107 48 26.8 30 16 38.6
26 107 48 49.2 30 10 8.7
27 107 47 37.1 30 7 48.2
28 107 50 19.4 30 3 35.0
29 107 53 54.2 30 4 16.4
1 107 59 3.2 30 6 5.9
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2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia, la poblacién que habitaba en la superficie del acuifero Casas Grandes, clave 0806, en el afio 2000,
era de 64,048 habitantes, y en el afio 2010 era de 69,773, distribuida en 2 localidades urbanas que albergan
en conjunto a 60,809 habitantes y 216 localidades rurales que en conjunto suman 8,964 habitantes.
La poblacién en la superficie del acuifero se concentra principalmente en los municipios Nuevo Casas
Grandes, con 59,296 habitantes y Casas Grandes, con 10,367 habitantes. En la superficie del acuifero existen
dos poblaciones urbanas, la Ciudad de Nuevo Casas Grandes con 55,553 habitantes y Casas Grandes
con 5,256 habitantes. Las localidades rurales con mas de mil habitantes son Juan Mata Ortiz, con 1,182
habitantes y Colonia Juarez con 1,035 habitantes.

Segun proyecciones del Consejo Nacional de Poblacién, al afio 2030, en Nuevo Casas Grandes habra
74,263 habitantes y en Casas Grandes, habra 13,993 habitantes, para totalizar 88,256 personas. La tasa de
crecimiento poblacional en el periodo 2005 a 2010 fue de 2.26 por ciento.

En la zona del acuifero ubicada dentro del Municipio de Casas Grandes, s6lo hay una poblacion con mas
de 2,500 habitantes, Casas Grandes con 5,256 habitantes, mientras que en la zona del acuifero ubicada en el
Municipio de Nuevo Casas Grandes, se encuentra Nuevo Casas Grandes con 55,553 habitantes. El nUmero
de localidades rurales en la zona del acuifero es de 394.

Para el afio 2010, en el Municipio de Nuevo Casas Grandes habia una poblacién econémicamente activa
de 23,361 personas y en el Municipio de Casas Grandes de 3,927 habitantes.

Entre las actividades econdémicas primarias, una de las de mayor importancia en el Municipio de Casas
Grandes es la produccion de leche de bovino, con una produccién en 2010, de 3.222 millones de litros,
mientras que en el Municipio de Nuevo Casas Grandes lo es la produccién de leche de bovino con 12.035
millones de litros. El personal ocupado en la manufactura es de 73 en Casas Grandes y de 4,024 en Nuevo
Casas Grandes.

La actividad agricola en el Municipio de Casas Grandes se centra en la produccion de alfalfa verde con
100,550 toneladas, mientras que en Nuevo Casas Grandes lo son la alfalfa verde con 60,000 toneladas y el
maiz en grano con 17,615 toneladas.

3. MARCO FisICO
3.1. Climatologia

En la superficie del acuifero Casas Grandes, clave 0806, el clima predominante es seco, muy seco y
semiseco, caracterizado por presentar lluvias en verano, con porcentaje de precipitacion invernal entre 5 y
10.2 por ciento. En gran parte de la zona el clima corresponde al subtipo semiseco-templado y en algunas
partes del oriente y sur el clima es del subtipo subhiumedo-semifrios; en el area de la Ciudad de Casas
Grandes, el clima corresponde al subtipo seco-templado; en la zona suroeste es del subtipo
subhimedo-semifrio, con una pequefia proporcién del subtipo semiseco-templado.

Del analisis climatoldgico de Nuevo Casas Grandes, la precipitacion media anual es de 297 milimetros,
con variaciones espaciales del orden de 250 a 420 milimetros anuales, la precipitacion presenta una
tendencia a incrementarse hacia el sureste. La temperatura media anual es de 26 grados centigrados y la
evapotranspiracion potencial de 1,350 milimetros anuales.

3.2 Fisiografia y Geomorfologia

El acuifero Casas Grandes, clave 0806, pertenece parcialmente a la Provincia Fisiografica de Sierras y
Cuencas, y ofra parte, a la Provincia Fisiografica de la Sierra Madre Occidental, Subprovincia
Tierras Altas y Cuencas. En la zona de estudio se manifiestan sierras compuestas por rocas sedimentarias,
igneas intrusivas y extrusivas.

Se aprecian grandes montafias originadas por movimientos tecténicos que ocasionaron plegamientos,
intrusiones y fallamientos. Las sierras estan separadas por fosas tecténicas que fueron rellenadas por
materiales detriticos continentales, que al erosionarse han formado una serie de lomerios al pie de las sierras.
El relieve del area esta labrado por un sistema fluvial y manifiesta caracteristicas que lo ubican
geomorfolégicamente dentro de una etapa de madurez avanzada. En las extensas planicies aluviales, también
se han desarrollado depositos lacustres y edlicos. Las estructuras antes descritas se deben a dos etapas
tectonicas; la primera compresiva y la segunda distensiva. La fase compresiva se produce en el Cretacico
Superior y principios del Terciario Inferior, siendo la responsable del plegamiento de las rocas cretacicas y
culmina con la actividad volcanica Terciaria. Una vez terminada la etapa compresiva, se inicia la fase
distensiva con la presencia de fallamiento normal y de las Ultimas emisiones basalticas.
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3.3. Geologia

Las rocas que afloran en la superficie del acuifero Casas Grandes, clave 0806, son en mayor proporcion
los materiales aluviales depositados en el valle; se presentan rocas sedimentarias cretacicas, asi como
aluviales descansando sobre un basamento formado por rocas volcanicas de composicion basaltica y riolitica
del Terciario. A continuacion se presenta una breve descripcion de sus principales caracteristicas fisicas e
hidrogeoldgicas:

Depdsitos aluviales: Los materiales aluviales se presentan a lo largo del valle de Casas Grandes; hacia la
parte central predominan los depositos fluviales de gravas y arenas, mientras que hacia las laderas existen
grandes extensiones de abanicos aluviales conglomeraticos, ambos de edad cuaternaria; asimismo, se
presentan en las partes mas altas, depésitos conglomeraticos semicompactos y ligeramente cementados, de
edad terciaria. Estos materiales aluviales se considera que tienen una permeabilidad alta a media y
constituyen el acuifero principal que es explotado en el valle por medio de pozos.

Basaltos cuaternarios: Las rocas basalticas de edad cuaternaria se localizan principalmente en la zona sur
del area de estudio; su presencia esta intimamente relacionada con las fallas normales que afectan la region,
que fueron los conductos por los cuales salieron a la superficie estas rocas. La unidad esta formada
principalmente por derrames de basalto fracturados, de color gris oscuro, textura afanitica y estructura
vesicular. Su permeabilidad varia de media a alta en funcién del grado de fracturamiento; en la zona de
estudio manifiesta sus condiciones acuiferas en la zona sur, en el Valle del Cuervo, en donde existen varios
pozos que extraen agua de estas rocas basalticas.

Basaltos terciarios: Los basaltos de edad terciaria afloran principalmente hacia la porcién sureste del valle,
asi como pequenios afloramientos en la parte central del mismo, donde coronan a algunos de los cerros. Los
basaltos son de color gris oscuro a negro, textura afanitica, estructura vesicular y tienen fracturamiento
moderado. Esta unidad se considera con una permeabilidad media a alta en funciéon de su grado de
fracturamiento; en la zona de estudio no manifiesta claramente sus condiciones acuiferas ya que aflora
principalmente en las zonas topograficamente altas y funciona mas bien como zona de recarga al acuifero en
materiales aluviales; sin embargo, no se descarta la posibilidad de que en el subsuelo se encuentren
formando parte del sistema acuifero.

Rocas rioliticas terciarias: Esta unidad volcanica tiene una amplia distribucion superficial y en el subsuelo
de la zona de estudio, ya que conforma las sierras y montafas que delimitan al valle. Esta constituida por una
secuencia de derrames con tobas, ignimbritas y brechas volcanicas de composicion riolitica; en general, son
de color rosa y se encuentran compactas con un fracturamiento cerrado. Estas rocas volcanicas acidas en
general presentan una baja permeabilidad, por su fracturamiento escaso que ademas normalmente esta
cerrado, por lo que se considera que funcionan como el basamento hidrogeoldgico de la zona; aunque
localmente cuando existen condiciones de fracturamiento favorables, pueden constituir acuiferos
semiconfinados o formar acuiferos colgados.

Rocas calcareas cretacicas: Las rocas mas antiguas del area de estudio estan representadas por un
paquete de calizas que tradicionalmente se han asociado a la Formaciéon Aurora, la cual fue depositada
durante el Albiano Inferior y Medio en un ambiente marino de plataforma. Las calizas son de color gris, textura
micritica y biomicritica, de estratificacion gruesa a masiva y con algunas capas de lutita calcarea, que afloran
en forma aislada al noroeste del area de estudio.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Casas Grandes, clave 0806, esta emplazado en la Regién Hidrolégica Numero 34, Cuencas
Cerradas del Norte, que pertenece a la vertiente interior, es del tipo endorreico y el patron general de drenaje
es dendritico.

Los escurrimientos que estan presentes en el area son aportadores del Rio Casas Grandes, que tiene un
régimen intermitente, el cual entra al valle por el extremo sureste, escurriendo con direccién norte, y a la altura
de la Sierra Boca Grande da vuelta al este y luego al sur, para finalmente desembocar en la Laguna de
Guzman.

Los demas arroyos son intermitentes y por lo general pierden su escurrimiento al pie de las sierras o
desarrollan breves recorridos, aunque en ocasiones llegan a las partes bajas formando lagunas de reducida
extension, como son La del Fierro y Grande.

Sobre el Rio Casas Grandes, aproximadamente a 50 kildmetros aguas arriba de la ciudad de Nuevo
Casas Grandes, se construy6 la presa de almacenamiento La Junta de los Arroyos, cuyo volumen de agua
almacenada se destina a la agricultura.
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5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1. El acuifero

En el acuifero Casas Grandes, clave 0806, los espesores de los sedimentos granulares, donde se halla
contenido el acuifero, la permeabilidad es variable por contener intercalaciones de gravas y arenas con limos
y arcillas, pero se puede considerar que en conjunto, los materiales aluviales saturados forman un acuifero
libre de buena permeabilidad como lo demuestran los voliumenes de agua que anualmente se extraen.

El funcionamiento hidrogeolégico presenta las siguientes unidades hidrogeoldgicas: depdsitos fluviales, de
llanura de inundacioén, de piedemonte, edlicos y abanicos aluviales; conglomerados, gravas, arenas limos y
arcillas pobremente cementados; rocas igneas del Terciario Medio y del Terciario-Cuaternario cuya porosidad
puede variar entre 10 y 50 por ciento y rocas calcareas de Edad Cretacico Inferior, que presentan
caracteristicas fisicas importantes para la transmisién de agua mediante agujeros de disoluciéon comunicados
entre si.

Los parametros hidraulicos del acuifero somero, en funcion de la interpretacion de las pruebas de bombeo
con métodos convencionales y el modelo de flujo radial, son la conductividad hidraulica que varia de 1.14 a 30
metros por dia, la transmisividad de 61.7 a 1,580 metros cuadrados por dia y los caudales especificos que
varian de 1.51 a 28.50 litros por segundo por metro.

5.2. Niveles del agua subterranea

En el acuifero Casas Grandes, clave 0806, para el afio 1998 la profundidad al nivel estatico variaba entre
10 y 50 metros; las mayores profundidades se presentan hacia el noroeste del acuifero, y al poniente de
Nuevo Casas Grandes, en tanto que los valores someros corresponden a la porcion sur, justamente donde los
acuiferos reciben la recarga del Rio Casas. En el afio 2003, los niveles variaban de 30 a 60 metros. Las
mayores profundidades se ubican hacia las sierras que circundan el acuifero y las menores hacia las partes
planas que conforman las planicies de inundacion del Rio Casas Grandes. Hacia la parte norte, las
profundidades variaban alrededor de los 30 metros.

En la configuracion de curvas de igual elevacion del nivel estatico de noviembre de 1987, se presentan
elevaciones maximas de 1,536 metros sobre el nivel del mar en el poblado de Juan Mata Ortiz y elevaciones
minimas con valor de 1,393 metros sobre el nivel del mar al suroeste de Graciano Sanchez. Para la
configuracion de curvas de igual elevacion del nivel estatico de diciembre de 1998, se manifiesta una
elevacion maxima de 1,536 metros sobre el nivel del mar, cerca de Juan Mata Ortiz, y una elevacion de 1,343
metros sobre el nivel del mar, ubicada al norte del acuifero.

De manera general se puede decir que la direcciéon regional del flujo subterraneo del acuifero Casas
Grandes es de sur a norte, de las curvas con mayor valor de elevacion con 1,490 metros sobre el nivel del
mar a 1,410 metros sobre el nivel del mar, coincidiendo con el sentido de los escurrimientos superficiales de
los rios Piedras Verdes, Palanganas y Casas Grandes. En el afio 2009 se generaron 3 pequefios conos de
abatimiento en la porcion media y al norte del valle; las depresiones de la porcion media estan separadas por
un domo elongado y estrecho, y por otro lado, la depresion de la zona norte se presenta hacia los campos
menonitas, formado por las curvas envolventes 1,375, 1,350 y 1,330 metros sobre el nivel del mar.

La evolucion del nivel estatico en el periodo comprendido entre los afios 1996 al 2003 muestra que en la
porcion aledafia a la poblacion de Nuevo Casas Grandes, los niveles han disminuido entre 10 a 20 metros.
Hacia el norte del valle se mantiene la evolucion entre los -10 a -20 metros, y solamente se tiene una pequeia
porcion en donde se registraron recuperaciones de hasta 8 metros, en la rancheria El Huérfano. En la zona
norte, en los campos menonitas, se tienen evoluciones desde los -5 metros hasta los -20 metros como efecto
de la alta concentracion de pozos.

5.3. Extraccion del Agua Subterranea y su distribucion por usos

De la informacién disponible, en el acuifero Casas Grandes, clave 0806, se registré un total de 727
captaciones, de las cuales 524 son destinadas al uso agricola, mientras que el resto son para uso
publico-urbano, doméstico y pecuario.

El volumen anual total de extraccion por todos los aprovechamientos es de 200.5 millones de metros
cubicos al afo, dedicandose el 93 por ciento del volumen al uso agricola, el 5 por ciento al uso publico urbano
y 2 por ciento a los otros usos.

5.4. Balance de Agua Subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero Casas
Grandes, clave 0806, es de 180.0 millones de metros cubicos anuales, integrada por 47.0 millones de metros
cubicos anuales de entradas por flujo subterraneo, 93.5 millones de metros cubicos anuales por recarga
vertical por lluvia y 39.5 millones de metros cubicos anuales por recarga inducida por retornos de riego.
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Asimismo, la descarga del acuifero esta integrada por 200.5 millones de metros cubicos anuales que se
extraen del acuifero mediante pozos. El cambio de almacenamiento en el acuifero es de -20.5 millones de
metros cubicos anuales en el que el signo negativo indica que la extraccién es a costa de la reserva
almacenada no renovable del acuifero.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Casas Grandes, clave 0806, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad Volumen concesionado e
. _ Descarga natural . . . o
media anual de Recarga total - . — inscrito en el Registro Publico
. comprometida
agua subterranea de Derechos de Agua

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Casas Grandes, clave 0806, se
determiné considerando una recarga media anual de 180.0 millones de metros cubicos anuales; una descarga
natural comprometida nula y el volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua
al 31 de Marzo de 2013, de 200.127203 millones de metros cubicos anuales, resultando una disponibilidad
media anual de agua subterranea con un déficit de 20.127203 millones de metros cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

) R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT
CLAVE ACUIFERO _
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
0806 | CASAS GRANDES 180.0 | 0.0 | 200.127203 | 200.5 | 0.000000 | -20.127203

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que no existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Casas Grandes, clave 0806.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
180 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente en el acuifero Casas Grandes, clave 0806, en el Estado de Chihuahua, se encuentran
vigentes los siguientes instrumentos juridicos:

. “ACUERDO que establece el Distrito Nacional de Riego de Casas Grandes, Chihuahua, declarando
veda para el otorgamiento de concesiones con aguas del Rio Casas Grandes y sus afluentes, asi
como para el alumbramiento de aguas del subsuelo dentro de la zona que se indica”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 6 de julio de 1954, el cual abarca la porcién central del acuifero
Casas Grandes, clave 0806.

. “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacién de los mantos acuiferos en una
superficie comprendida en los limites geopoliticos de los Municipios de Ascensiéon y Janos,
Chihuahua, y se establece veda por tiempo indefinido para la extraccion, alumbramiento y
aprovechamiento del subsuelo en la region mencionada”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 25 de abril de 1979, el cual comprende la porcién noroeste del acuifero Casas
Grandes, clave 0806.

. “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos del
Municipio de Galeana y de las zonas no vedadas por el Acuerdo de 16 junio de 1954, publicado en el
Diario Oficial el 6 de julio del mismo afio, en los Municipios de Casas Grandes y Nuevo Casas
Grandes, Chihuahua, para el mejor control de las extracciones, alumbramiento y aprovechamiento de
las aguas del subsuelo de dichas zonas, que no quedaron incluidas en la veda impuesta”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 27 de marzo de 1981, el cual abarca una amplia porcién del
acuifero Casas Grandes, clave 0806.
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. “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 18 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcién no
vedada del acuifero Casas Grandes, clave 0806, que en el mismo se indica se prohibe la perforacion
de pozos, la construccién de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo
que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del subsuelo, y el
incremento de volumenes autorizados o registrados, hasta en tanto se emita el instrumento juridico
que permita realizar la administracién y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural del agua

La superficie del acuifero Casas Grandes, clave 0806, se ubica en una regiéon con escasez natural de
agua con clima muy seco y seco, en la que se presenta una escasa precipitacion media anual de 297
milimetros anuales y una elevada evaporacion potencial media anual; consecuentemente, la mayor parte del
agua precipitada se evapora, por lo que el escurrimiento y la infiltraciéon son reducidos.

A través del analisis del comportamiento histérico de la precipitacion, se determiné que las lluvias han
disminuido paulatinamente, debido a que la region ha sido afectada por la sequia regional, por lo que la
recarga vertical del acuifero se vera mermada.

Dicha circunstancia, ademas de la demanda del recurso hidrico en la regién, para cubrir las necesidades
basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econémicas de la misma y la nula
disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, genera competencia por el recurso entre los
diferentes usos e implica el riesgo de que se agraven los efectos negativos de la explotacion intensiva del
agua subterranea, tanto en el ambiente como en los usuarios del recurso.

8.2 Sobreexplotacion

En el acuifero Casas Grandes, clave 0806, la extraccion total es de 200.5 millones de metros cubicos
anuales, mientras que la recarga que recibe el acuifero esta cuantificada en 80.0 millones de metros cubicos
anuales.

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos juridicos referidos en el séptimo Considerando del
presente, el acuifero Casas Grandes, clave 0806, ya presenta un abatimiento del nivel del agua subterranea,
con lo que persiste el riesgo de que se agraven los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva,
tales como la inutilizacion de pozos y el incremento de costos de bombeo, asi como el deterioro de la calidad
del agua subterranea, por lo que es necesario proteger al acuifero de un mayor desequilibrio hidrico que
pudiera llegar a afectar las actividades socioecondmicas que dependen del agua subterranea en esta region.

El incremento de la demanda de agua, principalmente para la actividad agricola, pone en riesgo de que se
agrave la sobreexplotacion del acuifero, incrementando el déficit, situacién que podria convertirse en un freno
para el desarrollo de las actividades productivas que dependen del agua subterranea, lo que impactara
negativamente en el ambiente y en el abastecimiento de agua para todos los habitantes.

9. CONCLUSIONES

. El acuifero Casas Grandes, clave 0806, recibe una recarga media anual de 180.0 millones de metros
cubicos anuales, mientras que el volumen de extraccién de agua subterrdnea es de 200.5 millones
de metros cubicos anuales.

. La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Casas Grandes, clave 0806, es
nula y presenta un déficit de 20.127203 millones de metros cubicos anuales, por lo que no existe
volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones.

. La nula disponibilidad media anual de agua subterranea implica que el recurso hidrico debe estar
sujeto a una extraccidon, explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la
sustentabilidad ambiental del acuifero.

. El acuifero Casas Grandes, clave 0806, se encuentra sujeto a las disposiciones los instrumentos
juridicos referidos en el séptimo Considerando del presente; no obstante, si bien dichos instrumentos
han permitido disminuir los efectos de la explotacion intensiva, persiste el riesgo del abatimiento del
nivel de saturacion, con el consecuente incremento de los costos de bombeo, la inutilizacion de
pozos y el deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de los usuarios
de la misma.

. El Acuerdo General de suspensién de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisiéon Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Casas Grandes, clave 0806.
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. De los resultados expuestos, en el acuifero Casas Grandes, clave 0806, se presentan las causales
de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales,
relativas a la proteccién y conservacion del recurso hidrico, a la atencién prioritaria de la problematica
hidrica en zonas de escasez natural y al control de la extraccion, explotacion, uso a aprovechamiento
de las aguas del subsuelo, el restablecimiento del equilibrio hidrolégico y la sustentabilidad
ambiental; causales que justifican el establecimiento del ordenamiento procedente para el control de
la extraccién, explotacion, uso y aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que abarque la
totalidad de la extension territorial del acuifero Casas Grandes, clave 0806, para alcanzar la gestion
integrada de los recursos hidricos.

. El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones y con ello se organizara a todos los asignatarios y
concesionarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

. Suprimir en la porcién correspondiente al acuifero Casas Grandes, clave 0806, la veda establecida
mediante el “ACUERDO que establece el Distrito Nacional de Riego de Casas Grandes, Chihuahua,
declarando veda para el otorgamiento de concesiones con aguas del Rio Casas Grandes y sus
afluentes, asi como para el alumbramiento de aguas del subsuelo dentro de la zona que se indica”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de julio de 1954;

. Suprimir en la porcion correspondiente al acuifero Casas Grandes, clave 0806, la veda establecida
mediante el “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacién de los mantos
acuiferos en una superficie comprendida en los limites geopoliticos de los Municipios de Ascensién y
Janos, Chihuahua, y se establece veda por tiempo indefinido para la extraccién, alumbramiento
y aprovechamiento del subsuelo en la regidn mencionada”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 25 de abril de 1979;

. Suprimir en la porcién correspondiente al acuifero Casas Grandes, clave 0806, la veda establecida
mediante el “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacién de los mantos
acuiferos del Municipio de Galeana y de las zonas no vedadas por el Acuerdo de 16 junio de 1954,
publicado en el Diario Oficial el 6 de julio del mismo afio, en los Municipios de Casas Grandes y
Nuevo Casas Grandes, Chihuahua, para el mejor control de las extracciones, alumbramiento
y aprovechamiento de las aguas del subsuelo de dichas zonas, que no quedaron incluidas en la veda
impuesta”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 27 de marzo de 1981, y

. Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotaciéon, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero Casas Grandes, clave
0806, y que en la porcidon de dicho acuifero, que en el mismo se sefiala, quede sin efectos el
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 18 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, en términos de lo dispuesto por
su articulo primero transitorio.

. Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto tenga establecidos la
Comision Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Acuerdo entrard en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias
de calculo con la que se elabor6 el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites
y la extension geografica del acuifero Casas Grandes, clave 0806, en el Estado de Chihuahua, estaran
disponibles para consulta publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que
se ubica en Avenida Insurgentes Sur numero 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Ciudad de
México, Distrito Federal, Cédigo Postal 04340; y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en las
direcciones que se indican a continuacion: Organismo de Cuenca Rio Bravo, en Avenida Constitucién Oriente
numero 4103 Colonia Fierro, Cédigo Postal 64590, Ciudad de Monterrey, Estado de Nuevo Leédn, y en la
Direccion Local Chihuahua, en Avenida Universidad numero 3300, Colonia Magisterial, Ciudad de Chihuahua,
Estado de Chihuahua, Cédigo Postal 31310.

México, Distrito Federal, a los 27 dias del mes de mayo de dos mil quince.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, en el Estado de Chihuahua, Region Hidrolégico Administrativa Rio Bravo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccién 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y XIl y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX,
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta denominada “México Prospero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos tengan acceso a ese recurso, teniendo como una linea de accion, ordenar su uso y
aprovechamiento, para propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico se
le asigno el nombre oficial de Cuauhtémoc, clave 0805, en el Estado de Chihuahua;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se actualizé la disponibilidad del agua subterranea del acuifero
Cuauhtémoc, clave 0805, con déficit de 207.135230 millones de metros cubicos anuales y se modificaron sus
limites;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizdé la disponibilidad media anual del acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, obteniéndose un déficit
de 196.083347 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de
Agua al 31 de marzo de 2013;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Cuauhtémoc,
clave 0805, en el Estado de Chihuahua, se determiné de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana,
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;

Que en la superficie en que se ubica el acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, en el Estado de Chihuahua, se
encuentran vigentes los siguientes instrumentos juridicos:

a) “ACUERDO que establece el Distrito de Riego de ElI Carmen, en San Buenaventura y Villa Ahumada,
Chih., y declara de utilidad publica la construccién de las obras que lo formen y la adquisicion de los
terrenos necesarios para alojarlas y operarlas”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30
de enero de 1957, el cual abarca una pequeia porcion al norte del acuifero Cuauhtémoc, clave 0805;

b) “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido, para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona conocida como regién de Cuauhtémoc, del Estado de Chihuahua”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 21 de octubre de 1967, el cual comprende una gran porcién del acuifero
Cuauhtémoc, clave 0805;
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c) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 18 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcién no
vedada del acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, que en el mismo se indica, se prohibe la perforacion
de pozos, la construccién de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo
que tenga por objeto el alumbramiento o extraccidon de las aguas nacionales del subsuelo, asi como
el incremento de volumenes autorizados o registrados, hasta en tanto se emita el instrumento juridico
que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que con los instrumentos juridicos referidos en el Considerando anterior se ha evitado el aumento de la
extraccién de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y el que se agravara
la problematica del acuifero, aminorando los efectos adversos de la explotaciéon intensiva, tales como el
abatimiento del agua subterranea, con el consecuente aumento en los costos de extraccion e inutilizacién de
pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que de seguirse presentando en la misma medida,
hubieran generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona y el impacto en
las actividades productivas que dependen de este recurso;

Que no obstante lo anterior, en los ultimos afios se ha generado una creciente demanda de agua para
desarrollo agricola en la porcién occidental del Estado de Chihuahua, como es el caso del acuifero
Cuauhtémoc, clave 0805;

Que la Comisién Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, en el Estado de Chihuahua, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovié la participacion de los usuarios
organizados, a través del Grupo de Seguimiento y Evaluacion del Consejo de Cuenca del Rio Bravo, a
quienes se les presento el resultado de los mismos en su vigésima reunion ordinaria, realizada el 12 de marzo
de 2014, en la Ciudad de Monterrey, en el Estado de Nuevo Ledn, habiendo recibido sus comentarios,
observaciones y propuestas; por lo que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO CUAUHTEMOC, CLAVE 0805, EN EL ESTADO
DE CHIHUAHUA, REGION HIDROLOGICO ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

ARTICULO UNICO. Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Cuauhtémoc, clave 0805, ubicado en el Estado de Chihuahua, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, se localiza en la porcién centro-occidental del Estado de Chihuahua
y comprende parcialmente a los municipios de Bachiniva, Cuauhtémoc, Cusihuiriachi, Guerrero y Riva Palacio
del Estado de Chihuahua. El Municipio de Cuauhtémoc abarca el 75.36 por ciento del area del acuifero.

El acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, abarca una superficie de 3,390 kilbmetros cuadrados.
Administrativamente, el acuifero corresponde a la Regién Hidrolégico-Administrativa Rio Bravo.

Los limites del acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada, cuyas coordenadas se presentan a continuacidon, y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”; publicado el 28 de agosto de 2009;

ACUIFERO CUAUHTEMOC, CLAVE 0805

) LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 107 11 4.7 28 55 438
2 107 9 37.7 28 58 45.4
3 106 52 9.4 28 55 54.4
4 106 51 7.9 29 0 20.7
5 106 41 26.4 28 58 39.2
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6 106 35 19.3 29 0 324
7 106 34 42 28 56 22.2
8 106 34 39 28 51 324
9 106 46 2.1 28 40 7.3
10 106 38 11.4 28 35 29.2
11 106 32 48.9 28 24 59

12 106 40 0.1 28 26 8.1

13 106 49 58.6 28 21 57.9
14 106 49 48.3 28 14 37.1
15 106 59 54.2 28 18 37.2
16 107 3 27.2 28 22 16.4
17 107 5 9.1 28 29 28.2
18 107 4 58 28 33 25.9
19 107 7 32.2 28 36 271
20 107 8 45.3 28 38 48.1
21 107 10 17.3 28 40 46.1
1 107 11 41.7 28 55 4.8

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, la poblaciéon que habitaba
en la superficie del acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, en el afio 2000 era de 129,296 habitantes; en el afio
2005 era de 138,783 habitantes y en el afo 2010, era de 158,429 habitantes, distribuida en dos localidades
urbanas y 417 localidades rurales. La poblacion en la superficie del acuifero se concentra principalmente en el
Municipio de Cuauhtémoc, donde radican 153,271 habitantes. En la superficie del acuifero existen dos
poblaciones urbanas, con mas de 2,500 habitantes; Cuauhtémoc con 114,007 habitantes y Colonia Anahuac
con 9,952 habitantes. Las localidades rurales con mas de mil habitantes son Colonia Obregén, con 2,241
habitantes, La Quemada con 1,272 y El Porvenir con 1,071 habitantes.

Segun proyecciones del Consejo Nacional de Poblacion, al afio 2030, en el Municipio de Cuauhtémoc
habrd 201,443 habitantes. La tasa de crecimiento poblacional en el periodo 2005 a 2010 fue de
2.57 por ciento.

En el Municipio de Cuauhtémoc hay una Poblacion Econdmicamente Activa de 61,586 personas, de las
cuales el 68.55 por ciento son hombres y el 31.45 por ciento restante son mujeres.

Entre las actividades econdmicas primarias, una de las de mayor importancia en el Municipio de
Cuauhtémoc, es la produccion de leche de bovino, que en el afio 2010, fue de 146.845 millones de litros.
El personal ocupado en la manufactura es de 5,811. La actividad agricola se centra en la producciéon de avena
forrajera con una producciéon de 439,892.5 toneladas anuales y 407,660.3 toneladas anuales de maiz
de grano.

3. MARCO FisICO
3.1. Climatologia

En la superficie del acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, el clima predominante, corresponde al grupo seco,
de los tipos secos, secos aridos y semiaridos. En gran parte de la zona el clima corresponde al subtipo
semisecos-templados y en algunas partes del oriente y sur, en el area de la Ciudad de Cuauhtémoc, el clima
corresponde al subtipo semisecos-templados; en la zona suroeste es del tipo subhumedo-semifrios. Todos los
climas anteriores estan caracterizados por tener lluvias en verano, con porcentaje de precipitacion invernal
entre 5y 10.2 por ciento.

El analisis climatolégico se obtuvo de la informaciéon histérica de cinco estaciones climatoldgicas.
La precipitacion media anual es de 532.32 milimetros, con variaciones espaciales del orden de 450
a 530 milimetros anuales. La precipitacion presenta una tendencia a incrementarse hacia el occidente.
La temperatura media anual es de 13.16 grados centigrados y la evaporacion potencial de 3,150 milimetros
anuales.
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3.2 Fisiografia y geomorfologia

El acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, se encuentra dentro de la Provincia Fisiografica Sierra Madre
Occidental, la cual se compone principalmente por rocas volcanicas del Terciario; a su vez, las subprovincias
presentes dentro de la superficie del acuifero son Sierras y Llanuras Tarahumaras, Gran Meseta y Cafiones
Chihuahuenses, y Sierras y Llanuras de Durango.

La Subprovincia de Sierras y Llanuras Tarahumaras corresponde aproximadamente al 80 por ciento del
area de estudio, extendiéndose hacia cualquier rumbo cerca a los limites del acuifero; en la fraccion noroeste
se aprecia un sistema de topoforma alto cuyas elevaciones varian entre los 2,000 y los 2,900 metros sobre el
nivel del mar.

La Subprovincia Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses comprende el 13 por ciento de la superficie del
acuifero y se ubica en el tercio inferior de la zona de estudio; los sistemas de topoforma dentro de esta
subprovincia son sistemas en transicién, con rocas de origen volcanico, tales como el bloque montafioso
Charamuscas-San José, que corresponde a una sierra baja. También dentro de esta subprovincia, en ciertas
regiones abundan depdsitos sedimentarios de granulometria variada relacionados a valles con asociacion de
meseta o lomerios, cuyas elevaciones varian de 1,900 a 2,500 y de 1,700 a 2,000 metros sobre el nivel del
mar, igualmente llamados sistema abierto de montafa.

Con el 7 por ciento de la superficie de la zona en estudio se encuentra la Subprovincia Sierras y Llanuras
de Durango, en la porcién suroriental que abarca la regién de Tutuaca, extendiéndose hasta Cerro Grande,
con elevaciones de entre 1,700 y 2,200 metros sobre el nivel del mar; la unidad geoldgica apreciable es
material conglomerado con una ligera proporcion de rocas intrusivas; a consecuencia de esto, la
permeabilidad de la zona es reducida, con elevada evapotranspiracion.

3.3. Geologia

Dentro del acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, se infieren al menos dos eventos principales que determinan
la historia geoldgica durante el Mesozoico y el Cenozoico: la Orogenia Laramide del Cretacico Tardio Eoceno
y el Sistema de Cuencas y Sierras del Oligoceno-Mioceno.

Las unidades geoldgicas presentes en el area de estudio son las siguientes:

Caliza: Del Mesozoico Cretacico, es un conjunto de rocas marinas calcareas de facie arrecifal, se
correlaciona con la Formacién Aurora; muestra colores gris y pardo, posee una textura micritica y biomicritica,
los estratos varian de gruesos a masivos. Esta unidad no se aprecia representativamente dentro de la zona de
estudio, sin embargo, puede encontrarse al este del acuifero.

Conglomerado: Del Cenozoico Terciario, incluye areniscas conglomeradas, depositadas en un ambiente
continental, principalmente como relleno de fosas tecténicas. Se encuentran constituidos principalmente por
clastos del tamafio de gravas, cantos rodados y bloques, incluidos en una matriz areno-arcillosa, cementada
por carbonato de calcio, es el afloramiento con mayor presencia dentro de la zona, caracteristico de los valles
y mesetas del acuifero.

Arenisca-conglomerado: Proveniente del Cenozoico Terciario, son paquetes de areniscas conglomeradas,
alternancia de litarenitas y conglomerados polimicticos depositados en ambiente continental. Su color
caracteristico es el crema con tonos ocre. Se aprecia al sur y al este del limite del acuifero.

Granodiorita: Corresponde al Cenozoico Terciario, constituida por granodiorita de textura holocristalina
equigranular, de grano medio y color rosa claro con tonos grises. Presenta intemperismo esferoidal y fuerte
oxidacion. Esta unidad se localiza al sureste de la Laguna de Bustillos.

Granito: Del Cenozoico Terciario, granito de biotita, de textura holocristalina equigranular, de color rosa
con tonos grises en muestra fresca y en superficie intemperizada muestra un color rojizo con tono ocre; se
aprecia en el limite sureste del acuifero.

Andesitas basalticas: Del Cenozoico Terciario, unidad de color gris oscuro, el basalto gradua a andesita
basaltica. Presenta textura holocristalina intergranular y afanitica; se encuentra disperso en zonas con relieve
elevado hacia los limites sur y oeste del acuifero.

Riolita-toba acida: Del Cenozoico Terciario, conjunto de rocas volcanicas, incluye tobas, ignimbritas de
composicion riolitica, brechas y derrames de riolita. Su color varia de gris a café y rosa, en roca intemperizada
el color es beige, las tobas y riolitas muestran alternancia. Unidad caracteristica de relieves montafiosos, se
localiza en la periferia del acuifero.

Volcanoclastico: Del Cenozoico Terciario, secuencia de rocas volcanosedimentarias, consta de material
granular (arenas gruesas) que en ocasiones varian a conglomerados, contiene fragmentos de roca, cuarzo,
plagioclasas, vidrio, yeso y calcita en una matriz vitrea.
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Basalto: Del Cenozoico Terciario, unidad de color gris oscuro en muestra fresca y pardo rojizo por el
intemperismo. Ocurre en forma de derrames y presenta textura porfidica intergranular asi como estructura
vesicular. El afloramiento de esta unidad se aprecia al Norte del acuifero.

Andesita: Del Cenozoico Terciario, unidad constituida por andesitas de textura variable de afanitica a
porfidica, de colores gris oscuro y café rojizo en muestra fresca y de color café ocre en roca intemperizada;
contiene plagioclasas en una matriz vitrea cloritizada, ademas de presentar pseudoestratificacion. Se aprecia
dispersa en direccion al limite sur del acuifero.

Aluvién: Procedente del Cenozoico Cuaternario, consiste en un material depositado como producto de la
denudacion y el intemperismo de los sedimentos fragmentos de rocas preexistentes; cubren las zonas de las
planicies, se puede encontrar circundando la Laguna de Bustillos.

Depodsitos Edlicos: Del Cenozoico Cuaternario, depodsitos de arenas medias a finas, bien clasificadas;
forman dunas de pequefias dimensiones. El material se encuentra inconsolidado y las particulas
constituyentes son cuarzo, plagioclasa vy liticos, se localiza al este de la Laguna de Bustillos.

Depésitos Fluviales: Proveniente del Cenozoico Cuaternario, es material transportado por el agua y
depositado a lo largo de cauces de arroyos y rios. Contiene clastos y particulas de tamafio de gravas y arenas
semiclasificadas, esta disperso en donde existen cauces de arroyos.

Depdsitos Lacustres: Correspondiente al Cenozoico Cuaternario, alternancias de capas delgadas
estratificadas de material granular como arena media y fina, limos y arcillas medianamente cementadas por
caliche. Se presenta al fondo de la Laguna de Bustillos.

Depositos de Llanura de Inundacion: Del Cenozoico Cuaternario, son depdsitos producidos en zonas
donde el agua de avenidas extraordinarias de las partes altas arrastra particulas finas e inunda el area
alrededor del cuerpo de agua; se presenta marginalmente al limite de la Laguna de Bustillos.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, pertenece a la Regién Hidrolégica Numero 34, Cuencas Cerradas del
Norte, forma parte de la Cuenca Cerrada de la Laguna de Bustillos, con una superficie aproximada de 3,605
kilbmetros cuadrados, cuyos escurrimientos provienen de las serranias Sierra de San Bernabé y Cerro de San
Andrés hacia el este; los cerros Aguila y San Antonio hacia el sur, mientras que al oeste se encuentra el Cerro
de San Ignacio.

Los principales arroyos que fluyen por la cuenca y alimentan la Laguna de Bustillos son el Arroyo la
Quemada, el cual recibe un afluente llamado Arroyo de Agua, Arroyo Santa Elena, cuyos afluentes son el
Arroyo El Gato y el Arroyo La Guajolota, el Arroyo de Bustillos hacia el noreste, Arroyo San Antonio
por el suroeste; Arroyo de Napabechi hacia el sureste. Al noreste de la cuenca existe una zona con drenaje
pluvial deficiente, por lo que comunmente en periodo de lluvias aparecen numerosas pequefias lagunas.

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1. El acuifero

El acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, esta conformado por rocas sedimentarias continentales y volcanicas,
en medios granulares y fracturados, respectivamente. Su estructura en general es heterogénea y es muy
probablemente del tipo libre, por lo que a continuaciéon se describen los medios que conforman la zona de
estudio.

En estas unidades se presenta una permeabilidad variable en funcién de la distribuciéon granulométrica y
grado de compactacion caracteristico, cuyo valor suele ir desde alto para conglomerados, hasta medio y bajo
para los depodsitos; como sucede generalmente, estas unidades se consideran anisotropas, con una
conductividad hidraulica vertical menor a la horizontal.

Se puede atribuir como zonas de recarga natural con alto grado de permeabilidad a aquellas en donde los
medios fracturados y sedimentarios constituyen cauces de arroyos que siguen fallas y fracturas o debido
a los materiales gruesos que se presentan. Cerca del 80 por ciento de la zona de estudio actia como zona de
recarga natural, permitiendo la infiltracién a través de fracturas, fallas, o a través de la porosidad del material.

La parte en explotacion del acuifero esta conformado en tres capas. La capa superior con un espesor de
entre 50 y 70 metros esta constituida por un medio granular principalmente, considerando esta como acuifero
libre; la segunda capa de espesor variable entre 70 y 90 metros, se compone de material granular
principalmente y fue considerada en condiciones de confinamiento al igual que la capa inferior, con un
espesor entre 120 y 200 metros, constituida por material granular y fracturado; en la parte inferior de esta
capa se encuentra el basamento formado por roca volcanica.
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Los valores de conductividad hidraulica varian entre 0.47 y 7.5 metros por dia; los valores superiores se
ubican en las porciones centrales, correspondientes al valle. El rendimiento especifico, en la primera capa el
valor inicial calculado fue de 0.029, este valor fue obtenido a través del balance de aguas subterraneas.

5.2. Niveles del agua subterranea

En el acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, en el afio 1976 las profundidades de los niveles estaticos
variaban entre los 10 y los 60 metros, registrando las profundidades menores en las proximidades a la Laguna
de Bustillos; en 1982 se observan areas con profundidades de 80 metros y para 1997, a consecuencia de la
explotacién del sistema se registran profundidades de 100 metros. Para el afio 2013 se reportan valores de
hasta 140 metros en la parte sur y hasta 200 metros en la parte norte. En la parte central del valle los valores
de niveles estan entre 60 y 100 metros.

En el afo 1976 la mayor elevacion del nivel estatico correspondia a 2,040 metros sobre el nivel del mar en
los limites del acuifero y era de 1,980 metros sobre el nivel del mar en las proximidades de la Laguna de
Bustillos. En el afo 1988, la elevacion del nivel estatico alcanzé 1,960 metros sobre el nivel del mar en el
valle, donde existia un cono de abatimiento. En el afio 1997, la elevacion del nivel estatico de 1,970 metros
sobre el nivel del mar se extiende considerablemente a gran parte del valle, evidenciando la sobreexplotacion
local, mientras que el cono de abatimiento se disperso.

Las configuraciones de los afos anteriores muestran las variaciones légicas que se van teniendo como
consecuencia del incremento de la extraccion del agua subterranea a través del bombeo. Para el afio 2013, la
mayor parte del valle presenta una elevacion al nivel estatico de 1,940 metros sobre el nivel del mar, y se
manifiesta un cono de abatimiento muy extendido en toda la parte centro norponiente del valle, con una
elevacion de 1,920 metros sobre el nivel del mar.

Las zonas con mayor evolucion negativa del nivel estatico se encuentran en la fraccion central del acuifero
y en direccidon noroeste. En esta zona se ubica una gran cantidad de pozos agricolas y los abatimientos
ascienden a los 25 metros, lo que corresponde a una evolucion en el abatimiento de entre 2.0 y 2.5 metros por
ano. Para el afio 2013, las zonas de mayor evolucion negativa del nivel estatico se asocian con las zonas de
mayor extraccion, registrando en la porcidon central del acuifero abatimientos promedio que varian entre
2.0 y 3.3 metros por afio.

5.3. Extraccion del Agua Subterranea y su distribucion por usos

De la informacién disponible, en el acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, se registran un total de 4,611 obras
de aprovechamiento de agua subterranea que en su mayoria son para el uso doméstico. Debido a que la
mayoria de los aprovechamientos tienen profundidades que no superan los 100 metros, se consideran como
obras de captacidon poco profundas; ademas, la mayoria de estas tienen un diametro de descarga que no
supera las 5.08 centimetros de didmetro y que paulatinamente estan dejando de operar debido a que los
pozos de uso doméstico se han venido sustituyendo por pozos de uso publico urbano.

En el acuifero se estima que es extrae un volumen del orden de 183.2 millones de metros cubicos al afo,
del cual el 64 por ciento es utilizado para fines agricolas, el 26 por ciento es para uso publico urbano y
domeéstico, y el restante 10 por ciento se utiliza en la industria y servicios.

5.4. Calidad del Agua Subterranea

El agua subterranea del acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, es apta para consumo humano considerando
el contenido de solidos totales disueltos, ya que en la mayor parte los valores de la conductividad eléctrica
estan entre 200 y 800 micromhos por centimetro, con valores puntuales que ascienden a 1,300 y 1,338
micromhos por centimetro, estos ultimos reportados en las cercanias de la Colonia México y alrededor de la
Laguna de Bustillos, los valores medios se presentan en Ciudad Cuauhtémoc y los menores en el area del
poblado de Alvaro Obregén. Para el area cercana a la Laguna de Bustillos, las zonas de Alvaro Obregén y
Cuauhtémoc, el agua es del tipo bicarbonatada mixta.

Los valores de sulfatos ascienden a 60 miligramos por litro, y los cloruros son del orden de 40 miligramos
por litro, en una zona cercana a la Laguna de Bustillos, aunque existen valores puntuales con hasta 104
miligramos por litro en el poblado de Fabela y 90 miligramos por litro en la Colonia México; los valores
promedios observados oscilan en 15 miligramos por litro.

Las concentraciones de bicarbonatos varian entre 100 y 400 miligramos por litro. Los valores maximos se
aprecian en las inmediaciones de la Laguna de Bustillos y la Colonia Alvaro Obregén; en la Laguna de
Mexicanos la concentracion promedio asciende a 280 miligramos por litro.
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Las concentraciones mas altas para potasio se encuentran en el area de la Laguna de Bustillos, con
valores de entre 5 y 10 miligramos por litro, mientras que al noroeste, las concentraciones bajan ligeramente
hasta 4 y 7 miligramos por litro; el valor promedio para la zona es de 4 miligramos por litro. En las cercanias
con la Laguna de Bustillos las concentraciones rondan entre 40 y 60 miligramos por litro; en la Laguna de
Mexicanos los valores se reducen el 50 por ciento y en el resto de la superficie los valores promedio
encontrados varian entre 20 y 40 miligramos por litro. Las concentraciones promedio para magnesio se
encuentran entre 10 y 15 miligramos por litro, aunque en las zonas de la Laguna de Bustillos y Colonia México
las concentraciones llegan a 35 miligramos por litro.

5.5. Balance de Agua Subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Cuauhtémoc, clave 0805, es de 115.2 millones de metros cubicos anuales, integrada por 51.0 millones de
metros cubicos anuales de entradas por flujo subterraneo, 41.5 millones de metros cubicos anuales por
recarga vertical por lluvia y 22.7 millones de metros cubicos anuales por recarga inducida por retornos de
riego. Asimismo, la descarga del acuifero esta integrada por 8.8 millones de metros cubicos anuales de
descarga natural a través de evapotranspiracion y 183.2 millones de metros cubicos anuales que se extraen
del acuifero mediante pozos. El cambio de almacenamiento en el acuifero es de -76.8 millones de metros
cubicos anuales en el que el signo negativo indica que la extraccion es a costa de la reserva almacenada no
renovable del acuifero.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresién:

Disponibilidad Descarga natural Volumen concesionado e
media anual de = Recarga total - . — inscrito en el Registro Publico
. comprometida
agua subterranea de Derechos de Agua

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, se determin6
considerando una recarga media anual de 115.2 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural
comprometida de 0.0 millones de metros cubicos anuales y el volumen concesionado e inscrito en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 31 de Marzo de 2013 que es de 311.283347 millones de metros cubicos
anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterrdanea con un déficit de 196.083347
millones de metros cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

] R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT
CLAVE ACUIFERO _
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
0805 | CUAUHTEMOC 115.2 | 0.0 | 311.283347 | 183.2 | 0.000000 |-196.083347

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que no existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Cuauhtémoc, clave 0805.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
115.2 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, el acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, en el Estado de Chihuahua, se encuentran vigentes los
siguientes instrumentos juridicos:

. “ACUERDO que establece el Distrito de Riego de El Carmen, en San Buenaventura y Villa Ahumada,
Chih., y declara de utilidad publica la construccién de las obras que lo formen y la adquisicion de los
terrenos necesarios para alojarlas y operarlas”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30
de enero de 1957, el cual abarca una pequeia porcion al norte del acuifero Cuauhtémoc, clave 0805.
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. “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido, para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona conocida como regiéon de Cuauhtémoc, del Estado de Chihuahua”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 21 de octubre de 1967, el cual comprende una gran porciéon del acuifero
Cuauhtémoc, clave 0805.

. “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 18 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcion no
vedada del acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, que en el mismo se indica, se prohibe la perforacion
de pozos, la construccién de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo
que tenga por objeto el alumbramiento o extraccidon de las aguas nacionales del subsuelo, asi como
el incremento de volumenes autorizados o registrados, hasta en tanto se emita el instrumento juridico
que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural del agua

La superficie del acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, se ubica en una regién con escasez natural de agua,
con clima muy seco y seco, en la que se presenta una escasa precipitacion media anual de 490 milimetros
anuales y una elevada evaporacion potencial media anual; consecuentemente, la mayor parte del agua
precipitada se evapora, por lo que el escurrimiento y la infiltracion son reducidos.

A través del analisis del comportamiento histérico de la precipitacion, se determiné que las lluvias han
disminuido paulatinamente, debido a que la regiéon ha sido afectada por la sequia regional, por lo que la
recarga vertical del acuifero se vera mermada.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda del recurso hidrico en la region, para cubrir las
necesidades basicas de sus habitantes y seguir impulsando las actividades econdmicas de la misma y la nula
disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, genera competencia por el recurso entre los
diferentes usos e implica el riesgo de que se agraven los efectos negativos de la explotacion intensiva del
agua subterranea, tanto en el ambiente como en los usuarios del recurso.

8.2 Sobreexplotacion

En el acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, la extraccion total es de 183.2 millones de metros cubicos
anuales, mientras que la recarga que recibe el acuifero estd cuantificada en 115.2 millones de metros
cubicos anuales.

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos juridicos referidos en el Considerando séptimo del
presente, el acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, ya presenta un abatimiento del nivel del agua subterranea, por
lo que persiste el riesgo de que se agraven los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva,
tales como la inutilizacién de pozos y el incremento de costos de bombeo, la disminucién o desaparicion de
los manantiales, asi como el deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que es necesario proteger al
acuifero de un significativo desequilibrio hidrico que pudiera llegar a afectar las actividades socioeconémicas
que dependen del agua subterranea en esta region.

El incremento de la demanda de agua principalmente para la actividad agricola, pone en riesgo de que se
agrave la sobreexplotacion del acuifero, incrementando el déficit, situacion que podria convertirse en un freno
para el desarrollo de las actividades productivas que dependen del agua subterranea, lo que impactara
negativamente en el ambiente y en el abastecimiento de agua para todos los habitantes.

9. CONCLUSIONES

. El acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, recibe una recarga media anual de 115.2 millones de metros
cubicos anuales; mientras que el volumen de extraccién de agua subterranea es de 183.2 millones
de metros cubicos anuales.

. La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, es nula y
presenta un déficit de 196.083347 millones de metros cubicos anuales, por lo que no existe volumen
disponible para otorgar concesiones o asignaciones.

. La nula disponibilidad media anual de agua subterranea implica que el recurso hidrico debe estar
sujeto a una extraccién, explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la
sustentabilidad ambiental del acuifero.
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. El acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, se encuentra sujeto a las disposiciones de los instrumentos
juridicos referidos en el Considerando séptimo del presente; no obstante, si bien dichos instrumentos
han permitido disminuir los efectos de la explotacion intensiva, persiste el riesgo del abatimiento del
nivel de saturaciéon, con el consecuente incremento de los costos de bombeo, la inutilizacién de
pozos y el deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de los usuarios
de la misma.

. El Acuerdo General de suspensién de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisiéon Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Cuauhtémoc, clave 0805.

. De los resultados expuestos, en el acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccioén y conservacion del recurso hidrico, a la atencion prioritaria de la problematica hidrica
en acuiferos con escasez natural y al control de la extraccion, explotacion, uso a aprovechamiento de
las aguas del subsuelo, el restablecimiento del equilibrio hidrolégico y la sustentabilidad ambiental;
causales que justifican el establecimiento del ordenamiento procedente para el control de la
extraccion, explotacion, uso y aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que abarque la totalidad
de la extension territorial del acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, para alcanzar la gestidn integrada de
los recursos hidricos.

. El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones y con ello se organizar4 a todos los asignatarios y
concesionarios del acuifero.

10 RECOMENDACIONES

. Suprimir en la porcion correspondiente al acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, la veda establecida
mediante el “ACUERDO que establece el Distrito de Riego de El Carmen, en San Buenaventura y
Villa Ahumada, Chih., y declara de utilidad publica la construccién de las obras que lo formen y la
adquisicion de los terrenos necesarios para alojarlas y operarlas”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 30 de enero de 1957.

. Suprimir en la porcién correspondiente al acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, las veda establecida
mediante el “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido, para el alumbramiento de aguas
del subsuelo en la zona conocida como regién de Cuauhtémoc, del Estado de Chihuahua”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de octubre de 1967.

. Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero Cuauhtémoc, clave
0805; y que en la porcion de dicho acuifero, que en el mismo se sefiala, quede sin efectos el
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 18 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, en términos de lo dispuesto por
su articulo primero transitorio.

. Una vez establecido el ordenamiento, integrar el padron de usuarios de las aguas subterraneas,
conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto tenga establecidos la Comisién Nacional
del Agua.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, mapas y memorias
de calculo con la que se elaboro el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites
y la extension geografica del acuifero Cuauhtémoc, clave 0805, en el Estado de Chihuahua, estaran
disponibles para consulta publica en las oficinas de la Comisién Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que
se ubican en Avenida Insurgentes Sur nimero 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegaciéon Coyoacan, México,
Distrito Federal, Cédigo Postal 04340; y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en las direcciones
que se indican a continuacion: Organismo de Cuenca Rio Bravo, en Avenida Constitucion Oriente nimero
4103 Colonia Fierro, Cédigo Postal 64590, Ciudad de Monterrey, Estado de Nuevo Ledn, y en la Direccion
Local Chihuahua, en Avenida Universidad numero 3300, Colonia Magisterial, Ciudad de Chihuahua, Estado
de Chihuahua, Cddigo Postal 31310.

México, Distrito Federal, a los 27 dias del mes de mayo de dos mil quince.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Morro-Mazatan, clave 2021, en el Estado de Oaxaca, Region Hidrolégico Administrativa Pacifico Sur.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLIl de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y Xll, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones I, XI, XXVIl y XXX del
Reglamento Interior de la Comisiéon Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacién o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico se
le asigno el nombre oficial de Morro-Mazatan, clave 2021, en el Estado de Oaxaca;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Morro-Mazatan, clave 2021,
en el Estado de Oaxaca;

Que el 14 de Diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterrdneas de 142
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones
hidrolégico-administrativas que se indican”; en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual
del acuifero Morro-Mazatan, clave 2021, en el Estado de Oaxaca;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Morro-Mazatan, clave 2021, en el
Estado de Oaxaca, obteniéndose un valor de 4.557766 millones de metros cubicos anuales, con fecha de
corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterrdnea para el acuifero
Morro-Mazatan, clave 2021, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;

Que el 5 de abril de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién, el “ACUERDO General por el
que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, a través del cual en el acuifero Morro-Mazatan, clave 2021, se prohibe la
perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalaciéon de cualquier otro mecanismo
que tenga por objeto el alumbramiento o extraccidon de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el
incremento de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacion
emitidos por la Comisién Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita
realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;
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Que con el Acuerdo General referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la
extraccion de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos
adversos de la explotacion intensiva tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente
aumento en los costos de extraccién e inutilizacion de pozos, disminucion e incluso desaparicion del caudal
base y manantiales, asi como el deterioro de la calidad del agua, que hubieran generado una situacion de
peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona y el impacto de las actividades productivas que
dependen de este recurso;

Que no obstante lo anterior, en los ultimos afios se ha generado una creciente demanda de agua para el
desarrollo de las comunidades ahi establecidas, lo cual implica el riesgo de que la extraccion de agua rebase
en magnitud la renovacién natural del acuifero Morro-Mazatan, clave 2021, provocando la sobreexplotacion
del mismo, con el consecuente impacto negativo sobre la poblacién y el medio ambiente;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38 de la Ley de Aguas Nacionales, en
relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del acuifero
Morro-Mazatan, clave 2021, en el Estado de Oaxaca, con el objetivo de definir si se presentan algunas de las
causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision de un
ordenamiento para el control de la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovié la participacion de los usuarios
organizados a través del Consejo de Cuenca Costa de Oaxaca, a quienes se les presento el resultado de los
mismos en la reunion realizada el 6 de marzo de 2014, en la Ciudad de Oaxaca de Juarez, en el Estado de
Oaxaca, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que he tenido a bien expedir
el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUiF];RO MORRO-MAZATAN, CLAVE 2021, EN EL ESTADO
DE OAXACA, REGION HIDROLOGICO ADMINISTRATIVA PACIFICO SUR

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Morro-Mazatan, clave 2021, en el Estado de Oaxaca, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Morro-Mazatan, clave 2021, se localiza al sureste del Estado de Oaxaca, en la costa de
Oaxaca, y abarca una superficie de 918.56 kilometros cuadrados. Comprende totalmente al Municipio de
Santo Domingo Tehuantepec, y parte de los municipios de San Miguel Tenango, Santiago Astata, Salina Cruz
y San Pedro Huamelula, del mismo Estado. Administrativamente, el acuifero pertenece a la Regién
Hidrolégico-Administrativa Pacifico Sur.

Los limites del acuifero Morro-Mazatan, clave 2021, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009:

ACUIFERO 2021 MORRO-MAZATAN

VERTICE LONGITUD OESTE LATITUD NORTE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS

DEL 1AL 2POR LA

LINEA DE BAJAMAR

1 95 14 295 16 9 25.2 A LO LARGO DE LA

COSTA

2 95 37 4.6 15 55 38.9
3 95 36 34.3 15 57 54.8
4 95 38 14.9 15 59 45.0
5 95 36 44.5 16 0 33.4
6 95 36 247 16 48 32.1
7 95 36 26.4 16 11 27.9
8 95 35 23.2 16 16 431
9 95 27 9.6 16 16 30.6
10 95 27 44.5 16 14 25.2
11 95 27 44.5 16 14 5.9
12 95 21 8.9 16 12 40.5
13 95 13 13.2 16 12 3.0
1 95 14 2.9 16 9 25.2
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2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

En la superficie del acuifero Morro-Mazatan, clave 2021, de acuerdo con los censos y conteos de
poblacién y vivienda, realizados por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, la poblacién total para el
afio 2005 era de 7,444 habitantes y para el afio 2010 era de 8,100 habitantes.

La poblacién esta concentrada principalmente en los municipios costeros de Santo Domingo Tehuantepec,
Santiago Astata, San Miguel Tenango y Salina Cruz; la poblacién esta distribuida en 34 localidades, de las
cuales 33 son rurales y alojan a 5,475 habitantes y una urbana, la de Morro-Mazatan con una poblacién de
2,625 habitantes. De acuerdo con el Consejo Nacional de Poblacion, se estima que para el afio 2030, la
poblacién se incremente a mas de 9 mil habitantes.

Respecto al indice y grado de rezago social, en la porcién centro del acuifero predomina un grado de
marginacién bajo, mientras que en los extremos oeste y este se da una condicion de marginacion media y
muy baja, respectivamente y, en la parte norte se encuentra la poblaciéon con mayor rezago social.

El 64 por ciento de la poblacién econdmicamente activa esta dedicada a actividades del sector terciario, el
17 por ciento se dedica a actividades del sector secundario, y el 19 por ciento a actividades del sector
primario. ElI Municipio de Santo Domingo Tehuantepec es el que tiene la mayor concentracion de poblacion
econdémicamente activa en los todos los sectores y el Municipio de San Miguel Tenango el de menor
poblacion econdmicamente activa.

En el sector primario, la principal actividad es la agricola. Se estima que el 81 por ciento de las 8,715
hectareas de cultivo dentro de los limites del acuifero, son de temporal. La principal actividad del sector
secundario es la industria manufacturera y en el sector terciario el comercio al por mayor.

3. MARCO FisICO
3.1 CLIMATOLOGIA

De acuerdo con la clasificacion de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia, el clima predominante en la
region es el calido subhiumedo con lluvias en verano, el cual comprende toda la zona costera, desde el limite
con el Estado de Guerrero, hasta el limite con el Estado de Chiapas.

Con base en los registros de las estaciones climatoldgicas localizadas en la zona de influencia del
acuifero, la precipitacion media anual en la zona del acuifero es de 767.63 milimetros, con precipitaciones en
el mes mas seco menores a un milimetro mensual y maximas mayores a 180 milimetros por mes durante
junio a septiembre y con una distribucion constante de las lluvias en toda la superficie del acuifero. La
evaporacion potencial anual es de 2,373 milimetros.

La temperatura media anual en la superficie del acuifero es de 25 grados Celsius, la maxima media anual
es de 26 grados Celsius y la minima media anual es de 20 grados Celsius.

3.2 FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA

El acuifero Morro-Mazatan, clave 2021, se encuentra ubicado dentro de la Provincia Fisiografica Sierra
Madre del Sur, que a su vez forma parte de las Subprovincias Sierra Orientales y Costas del Sur.

La Sierra Madre del Sur, esta considerada como la mas compleja y menos conocida del pais y debe
muchos de sus rasgos particulares al limite de subduccion de la Placa de Cocos, que converge con la Placa
Norteamericana, lo que provoca una fuerte sismicidad.

La Subprovincia Sierras Orientales, consiste de rocas cretacicas y paleozoicas y esta caracterizada por
una morfologia de abruptas sierras, con elevaciones de mas de 1,600 y 1,000 metros sobre el nivel del mar,
barrancas profundas y valles intermontanos que definen pendientes moderadas. Se localiza el inicio del
parteaguas principal del acuifero y en ella se desarrolla una red de corrientes intermitentes del tipo ramificado.

Por otro lado la Subprovincia Costas del Sur, se caracteriza por el desarrollo de una planicie costera de 8
kilbmetros de amplitud maxima y dos subcuencas de 7 kilometros y 11 kildometros largo, separadas por el
Cerro El Morro que se prolonga hasta el mar.

3.3 GEOLOGIA

El Estado de Oaxaca esta situado en el borde sur occidental de la Placa Norteamericana, en donde la
actividad tecténica provoca la subduccion de la Placa de Cocos, esto es, el desplazamiento de la placa
oceanica por debajo de la placa continental. Durante el desarrollo de este fendmeno a lo largo de la historia
geoldgica se han producido depésitos relacionados con arcos insulares y mares marginales creando
secuencias sedimentarias y vulcano-sedimentarias dentro de un entorno geoldgico tectonico muy complejo.
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En la regidn afloran rocas metamoérficas, granitos, granodioritas, rocas sedimentarias y depdsitos aluviales,
cuyo registro estratigrafico comprende del Cretacico al Reciente. El acuifero esta emplazado en el
denominado Terreno Xolapa, el cual se encuentra paralelo a la costa del Pacifico, con una extensién que
abarca de 70 a 100 kildometros de ancho y 600 kildmetros de largo. Este terreno representa la raiz de un arco
magmatico del Mesozoico Medio al Paledgeno, caracterizado por la presencia de orto y paragneis y
migmatitas en conjunto con plutones sintecténicos y postecténicos, consistiendo en rocas con alto grado de
metamorfismo. Los contactos del terreno Xolapa con los terrenos Mixteco y Guerrero estan caracterizados por
la presencia de milonitas con una asociacion con fallas normales. Las rocas metamérficas del Complejo
Xolapa se encuentran afectadas por cuerpos intrusivos del Paleégeno-Nedgeno; cubren al complejo dos
diferentes depdsitos cuaternarios, el Conglomerado Puerto Escondido y los depdsitos de travertinos que se
formaron en capas delgadas, producto de la disolucidon de carbonatos de calcio de las calizas Teposcolula.

La geologia estructural es compleja, ya que incluye una falla de escala regional que pone en contacto dos
bloques metamdrficos que a su vez se caracterizan por una historia de multiples eventos de deformacion. La
estructura regional de mayor importancia en el area es la Falla Chacalapa con rumbo general este-oeste; en la
que una franja de rocas miloniticas separa a rocas en facies de anfibolita del Complejo Xolapa en el sur de
rocas en facies de granulita del Complejo Oaxaquefio. La Falla Chacalapa aflora como una notoria franja a
unos 10 kilébmetros hacia el poniente de San José Chacalapa donde se bifurca y posteriormente es truncada
por rocas intrusivas; hacia el oriente se extiende unos 40 kilometros hasta llegar a la linea de costa del
Océano Pacifico. Por otra parte existen también una serie de fallas activas con desplazamiento oblicuo
lateral-normal.

Respecto a la geologia del subsuelo, el acuifero se ubica en el bloque Arco chontal, que consiste de una
secuencia vulcano-sedimentaria constituida por andesitas, areniscas, lutitas y limolitas, con intercalaciones de
lentes calcareos. Localmente, la unidad mas antigua es la secuencia vulcanosedimentaria; se encuentra
cubierta por un conglomerado polimicitico, a los que sobreyacen conglomerados y areniscas. Afloran también
granito-granodiorita y la granodiorita.

La unidad montafiosa presenta un patrén de drenaje de tipo rectangular, correspondiente al grado de
fracturamiento regional presente en las rocas cretacicas y paleozoicas, con una topografia abrupta y
escarpada de elevaciones maximas de 1,600 metros sobre el nivel del mar, organizados en bloques
discontinuos que constituyen el parteaguas divisorio de los escurrimientos superficiales que descargan en las
principales corrientes de la cuenca.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Morro-Mazatan, clave 2021 se localiza en la Regiéon Hidrolégica 21, denominada Costa de
Oaxaca. Esta regién constituye una unidad muy homogénea, que comprende todos los rios que se originan en
la Sierra Madre del Sur desde la desembocadura del Rio Atoyac en el Estado de Guerrero o Rio Verde en el
Estado de Oaxaca y la salida al mar del Rio Tehuantepec.

Las corrientes superficiales que drenan el area de estudio, son los rios Tenango, Loma Bonita, el Corralito
y Nisaburra, que se originan en la Sierra Madre del Sur y son de régimen intermitente. El flujo base es de 0.6
millones de metros cubicos anuales que corresponde a una cuenca con baja presién de uso y alta importancia
y sensibilidad ecoldgicas.

5. HHDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 EL ACUIFERO

El acuifero Morro-Mazatan, clave 2021, es de tipo libre y heterogéneo, con un espesor estimado entre 10
y 20 metros, constituido en su porcion inferior por secuencias de rocas sedimentarias carbonatadas, que
presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento y disolucién de los materiales que los conforman. El
basamento del acuifero es impermeable y esta conformado por el Complejo Xolapa. En la parte superior esté
constituido por los aluviones del Cuaternario que posee un espesor aproximado de mas de diez metros,
también con bajo potencial acuifero, del que se pueden explotar pocos metros cubicos al dia mediante norias.

Estan registrados valores de transmisividad que van de 0.001 a 0.103 metros cuadrados por segundo, y
valores de permeabilidad de 438.9 metros por dia, tipicos de permeabilidad de arenas finas a gruesas, lo que
indica que el acuifero tiene una capacidad transmisora media alta, a pesar de su espesor reducido.

La recarga natural del acuifero ocurre por infiltracién de los escurrimientos superficiales de los rios y
arroyos provenientes de las estribaciones de las sierras que las bordean. La infiltracién del agua superficial a
lo largo del cauce principal como en sus afluentes esta al entrar en contacto con el valle. Otra parte de la
recarga es la lluvia que se infiltra directamente sobre la superficie del valle.

Las descargas naturales del acuifero ocurren por evapotranspiracion, flujo base hacia los rios y la
descarga por flujo subterraneo que escapa a la parte baja del acuifero. Las descargas artificiales
corresponden a la extraccion del agua subterranea mediante el bombeo a través de pozos y norias.
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5.2 NIVELES DEL AGUA SUBTERRANEA

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. En el afio 2013, la profundidad al nivel de saturacién del agua subterranea, medida
desde la superficie del terreno, variaba desde 0.65 metros hasta 12.41 metros. Debido a los niveles someros,
en la mayor parte del area de balance se presenta descarga natural por evapotranspiracion.

La elevacion del nivel de saturacion del agua subterranea, referido al nivel del mar, para el afio 2013, varia
de -0.12 metros a 50.24 metros sobre el nivel medio del mar, mostrando el reflejo de la topografia, ya que la
elevacion del nivel del agua subterranea decrece de las estribaciones de la Sierra Madre del Sur hacia la linea
de costa. Por lo que se infiere que la direccion de flujo subterraneo es de noroeste a sureste desde la zona de
recarga en las estribaciones de la Sierra, hasta descargar en el Océano Pacifico, siguiendo el patrén de los
escurrimientos superficiales; actualmente la direccion del flujo subterraneo no presenta modificaciones
notables y sélo existen conos de abatimiento locales provocados por la extraccion del agua subterranea.

5.3 EXTRACCION DEL AGUA SUBTERRANEA Y SU DISTRIBUCION POR USOS

De acuerdo con el censo de captaciones de agua subterranea realizado en el afio 2010, por la Comisién
Nacional del Agua, en el acuifero Morro-Mazatan, clave 2021, existen 49 aprovechamientos, de los cuales 33
son norias y 16 son pozos. La mayor parte de las captaciones estan localizadas al sur del acuifero,
principalmente en zonas cercanas a la costa.

El volumen de extraccién del acuifero Morro-Mazatan, clave 2021, es de 0.2 millones de metros cubicos
anuales de los cuales el 74.8 por ciento es utilizado para uso agricola; el 19.8 por ciento, es destinado para
uso publico urbano; 1.9 por ciento a servicios; el 1.2 por ciento al uso acuicola; el 1.1 por ciento al uso
pecuario; el 0.5 por ciento a uso doméstico y el 0.7 por ciento a usos multiples.

8. CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA

Las aguas subterraneas del acuifero Morro-Mazatan, clave 2021, son aguas dulces, del tipo sédico-calcico
bicarbonatada, de muy baja salinidad. La concentracion de sdlidos totales disueltos varia de 150 a 235
miligramos por litro. La temperatura del agua subterranea es de 21 grados Celsius. El potencial hidrogeno del
agua subterranea varia de 6.6 a 7.52. La dureza presenta valores de 117 a 353 miligramos por litro, por lo que
el agua subterranea se clasifica como dura a muy dura.

Las concentraciones de los diferentes iones y elementos no sobrepasan los limites maximos permisibles
que establece la “Modificacion de la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994 Salud Ambiental. Agua
para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua
para su potabilizacion”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre del afio 2000, por lo
que el agua subterrdnea se considera apta para consumo humano.

De acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la Relacion de Adsorcion
de Sodio, predomina agua del grupo S1 con un riesgo de alcalinizacion del suelo bajo y de los grupos C2 y
C3, por lo que el riesgo de salinizacion del suelo es medio. Todos corresponden a una conductividad eléctrica
baja. El agua puede utilizarse en la zona, con pocas posibilidades de alcanzar elevadas concentraciones de
sodio intercambiable. Se pueden cultivar plantas moderadamente tolerantes.

5.5 BALANCE DE AGUAS SUBTERRANEAS

De acuerdo con el balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Morro-Mazatan, clave 2021, es de 5.7 millones de metros cubicos anuales, integrada por 1.2 millones de
metros cubicos anuales que entran por flujo subterraneo y 4.5 millones de metros cubicos anuales por recarga
vertical a partir de agua de lluvia y de la infiltracion de los escurrimientos superficiales. Las salidas del acuifero
ocurren a través de las captaciones de agua subterranea, de las que se extraen 0.2 millones de metros
cubicos anuales y mediante descargas naturales de 5.5 millones de metros cubicos anuales a través de las
salidas por flujo subterraneo hacia el mar, evapotranspiracion y la descarga por flujo base hacia los rios. El
cambio de almacenamiento del acuifero se considera practicamente nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La Disponibilidad Media Anual fue determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial
de la Federacién el 17 de abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
_ Descarga natural . s
anual de agua = Recarga total - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua
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La disponibilidad media anual en el acuifero Morro-Mazatan, clave 2021, se determiné considerando una
recarga total media anual de 5.7 millones de metros cubicos por afio. La descarga natural comprometida es
nula y el volumen de agua subterranea concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al
31 de marzo de 2013 de 1.142235 millones de metros cubicos anuales, resultando una disponibilidad media
anual de agua subterranea de 4.557766 millones de metros cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA PACIFICO SUR

CLAVE ACUIFERO R | bncom |  veas [ VEXTET DAS | DEFIiCIT
(CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES)
2021 MORRO 5.7 0 1.142235 0.2 4.557766 0.0
MAZATAN

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar nuevas concesiones o asignaciones, en el
acuifero Morro-Mazatan, clave 2021.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables es de
5.7 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, en el acuifero Morro-Mazatan, clave 2021, se encuentra vigente el “ACUERDO General por
el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, mediante el
cual se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacién de
cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1.- ESCASEZ NATURAL DE AGUA

El acuifero Morro-Mazatan, clave 2021, esta ubicado en una region con escasez natural de agua y con un
clima célido subhimedo; sin embargo, la precipitacion media anual de 767.63 milimetros, es superada por la
evaporacion potencial media anual de 2,373 milimetros, por lo que la mayor parte del agua precipitada se
evapora, lo que implica que el escurrimiento y la infiltracién son reducidos.

La topografia accidentada, y la permeabilidad reducida de las rocas que afloran en gran parte de la
superficie del acuifero, aunada a la deforestacion de las zonas altas, favorece la escorrentia y
evapotranspiracion en vez de la infiltracién hacia el acuifero, por lo que la disponibilidad de agua subterranea
es limitada, en contraste con la creciente demanda del recurso hidrico, lo que implica el riesgo de que se
presenten efectos negativos de la explotacion del agua subterranea, tanto para el medio ambiente como para
los usuarios del recurso.

8.2. RIESGO DE SOBREEXPLOTACION

En el acuifero Morro-Mazatan, clave 2021, la extraccién total a través de norias, pozos y manantiales es
de 0.2 millones de metros cubicos anuales; mientras que la recarga que recibe el acuifero, esta cuantificada
en 5.7 millones de metros cubicos anuales. Sin embargo se estima que la regiéon demandara cada vez mayor
volumen de agua subterranea para cubrir las necesidades basicas de los habitantes e impulsar el desarrollo
de las actividades econémicas de la region.

Ante el aumento de la demanda de agua, se corre el riesgo de que la extraccion de agua subterranea del
acuifero se incremente y rebase el volumen maximo que puede extraerse para mantenerlo en condiciones
sustentables, generando la sobreexplotacién del mismo y consecuentemente sus efectos perjudiciales como
la profundizacion de los niveles de extraccion, la inutilizacion de pozos, el incremento de los costos de
bombeo, la desaparicién o la disminucién del caudal base hacia los rios, de la evapotranspiracién y de la
descarga hacia el mar, con el consecuente deterioro de los ecosistemas, asi como la intrusién marina y el
deterioro de la calidad del agua subterranea, situacion que pone en peligro el equilibrio del acuifero, la
sustentabilidad ambiental y el abastecimiento para los habitantes de la regién, impactando a las actividades
productivas que dependen del agua y al medio ambiente.



Lunes 6 de julio de 2015 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccion) 41

9. CONCLUSIONES

. En el acuifero Morro-Mazatan, clave 2021, existe disponibilidad media anual de agua subterranea
para otorgar nuevas concesiones o asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una
extraccioén, explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental,
y prevenir la sobreexplotacion del acuifero.

° La totalidad del acuifero Morro-Mazatan, clave 2021, se encuentra sujeto a las disposiciones del
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas
nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican” publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 5 de abril del 2013; no obstante, si bien dicho instrumento ha permitido prevenir los
efectos de la explotacion intensiva, persiste el riesgo de que la extraccidon supere la capacidad de
renovacion del acuifero con los consecuentes efectos negativos como el abatimiento del nivel de
saturacion, el incremento de los costos de bombeo, la disminucion o desaparicion del caudal base a
los rios y la descarga hacia el mar, lo que podria provocar la intrusién marina y el deterioro de la
calidad del agua subterranea, con el consecuente deterioro ambiental y en detrimento a los usuarios
del agua subterranea.

. El Acuerdo General de suspension del libre alumbramiento, establece que estara vigente en el
acuifero, hasta en tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por
conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales proponga al titular del Ejecutivo
Federal, misma que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del
subsuelo en el acuifero Morro-Mazatan, clave 2021.

. De los resultados expuestos, en el acuifero Morro-Mazatan, clave 2021, se presentan las causales
de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales,
relativas a la proteccion, mejoramiento y conservacion del recurso hidrico, a la atencién prioritaria de
la problematica hidrica en acuiferos con escasez del recurso, al control de la extraccién, explotacion,
uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y prevencion de la
sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento para el
control de la extraccion, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque
la totalidad del acuifero, para alcanzar la gestidn integrada de los recursos hidricos.

. El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los concesionarios y
asignatarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

. Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccién, explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero Morro-Mazatan, clave
2021, y que en el acuifero referido quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos
que se indican”, en términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

. Una vez establecido el ordenamiento procedente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto tenga establecidos la
Comision Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrard en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, y memorias de calculo con la
que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, limites y la extension
geografica del acuifero Morro-Mazatan, clave 2021, en el Estado de Oaxaca, estaran disponibles para
consulta publica en las oficinas de la Comisidon Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican en
Avenida Insurgentes Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Coédigo Postal 04340, México,
Distrito Federal, y en su Nivel Regional Hidroldgico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca Pacifico Sur,
ubicado en Emilio Carranza numero 201, Colonia Reforma, Ciudad de Oaxaca, Oaxaca, Cédigo Postal 68050.

México, D.F., a los 27 dias del mes de mayo de dos mil quince.- El Director General, Roberto Ramirez de
la Parra.- Rubrica.



