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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de las aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, en el Estado de Oaxaca, Region Hidrolégico-Administrativa Pacifico Sur.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccién 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y Xl y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo y 13 fracciones I, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien
las ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Prospero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisiéon de los titulos de concesion, asignacién o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Rio Verde-Ejutla, clave 2009, en el Estado de Oaxaca;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se modificaron los limites del acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009 y
se actualizé su disponibilidad media anual de agua subterranea, obteniéndose un valor de 5.756465 millones
de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de
septiembre de 2008;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual del acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, obteniéndose una
disponibilidad media anual de agua subterranea de 5.522011 millones de metros cubicos anuales, con fecha
de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Rio Verde-
Ejutla, clave 2009, se determin6 de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el Diario Oficial de
la Federacion;

Que en el acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, en el Estado de Oaxaca, se encuentran vigentes los
siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona conocida como Valle de Oaxaca, cuya extension y limites geopoliticos comprenden los ex
distritos de Etla, Centro, Tlacolula, Zimatlan y Ocotlan, Oax.”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 25 de septiembre de 1967, mismo que comprende parte de la porcién norte del
acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009;

b) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013 y que comprende la mayor parte
del acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, a través del cual en la porciéon no vedada que en el mismo
se indica, se prohibe , la perforacion de pozos, la construccidon de obras de infraestructura o la
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instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las
aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de volumenes autorizados o registrados, sin
contar con concesion, asignacion o autorizacion de la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se
emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo;

Que con los instrumentos juridicos referidos en el Considerando anterior, en el acuifero Rio Verde-Ejutla,
clave 2009, en el Estado de Oaxaca, se ha evitado el aumento de la extraccion de agua subterranea sin
control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos adversos de la explotacion intensiva
tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente aumento en los costos de extraccion e
inutilizacién de pozos, la disminucion e incluso desaparicion de los manantiales, del flujo base hacia los rios,
asi como el deterioro de la calidad del agua, que de seguirse presentando en la misma medida, hubieran
generado una situacién de peligro en el ambiente, en el abastecimiento de los habitantes de la zona e impacto
de las actividades productivas que dependen de este recurso;

Que no obstante lo anterior, en la extensién del acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, en el Estado de
Oaxaca, se encuentran 18 municipios en donde la actividad industrial, turistica y de servicios es muy
importante, siendo el acuifero la principal fuente de abastecimiento de agua potable de la poblacion, lo que
permite inferir que exigira cada vez mayor demanda de agua para cubrir las necesidades basicas de los
habitantes, e impulsar las actividades econdémicas en la region;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacién con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Rio Verde- Ejutla, clave 2009, en el Estado de Oaxaca, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovié la participacion de los usuarios
organizados a través del Consejo de Cuenca de la Costa de Oaxaca, a quienes se les present6 el resultado
de los mismos en la reunion realizada el dia 6 de marzo de 2014, en la ciudad de Oaxaca de Juarez, en el
Estado de Oaxaca, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que he tenido a
bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE LAS
AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO RiO VERDE-EJUTLA, CLAVE 2009, EN EL
ESTADO DE OAXACA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA PACIFICO SUR

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero Rio
Verde-Ejutla, clave 2009, en el Estado de Oaxaca, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, se localiza en la porcion central del Estado de Oaxaca, cubriendo
una superficie de 612.6 kildmetros cuadrados y comprende totalmente los municipios de San Miguel Ejutla,
San Agustin Amatengo y Taniche y de forma parcial los municipios de San José del Progreso, Villa Sola de
Vega, San lldefonso Sola, San Vicente Lachixio, La Pe, San Martin de los Cansecos, Santa Maria Lachixio,
San Miguel Mixtepec, La Compafiia, Ayoquezco de Aldama, Heroica Ciudad de Ejutla de Crespo, San
Francisco Sola, San Andrés Zabache, Yogana y Coatecas Altas, todos ellos del Estado de Oaxaca.
Administrativamente, el acuifero pertenece a la Region Hidrolégico-Administrativa Pacifico Sur.

Los limites del acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.
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ACUIFERO 2009 RIO VERDE-EJUTLA

VERTICE LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
GRADOS MINUTOS |SEGUNDOS| GRADOS MINUTOS |SEGUNDOS
1 96 50 54.7 16 34 12.1
2 96 49 54.9 16 36 7.9
3 96 49 26.4 16 37 46.3
4 96 47 19.1 16 41 20.4
5 96 42 44 .1 16 38 35.7
6 96 41 1.4 16 38 48.5
7 96 39 7.5 16 36 30.5
8 96 39 15.4 16 34 9.8
9 96 38 23.6 16 31 3.8
10 96 48 14.0 16 27 42.6
11 96 52 30.6 16 30 6.1
12 96 57 8.2 16 34 22.4
13 96 59 41.4 16 39 29.5
14 97 0 11.8 16 40 48.8
15 97 2 31.2 16 42 7.9
16 96 58 40.9 16 43 37.7
17 96 57 35.4 16 44 42.7
18 96 56 35.4 16 44 16.6
19 96 55 50.2 16 42 30.4
20 96 54 29.7 16 41 10.2
21 96 54 11.3 16 39 13.5
22 96 52 50.8 16 37 31.8
23 96 52 1.3 16 34 49.3
1 96 50 54.7 16 34 12.1

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIiDRICO

Para el afio 2000, en el area que comprende el acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, en el censo
realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, se presenté una poblacion de 30,590 habitantes,
mientras que, para el afio 2010 habia 31,285 habitantes, ubicados en 73 localidades, de las cuales 2
correspondian a localidades urbanas y concentraban a 12,599 habitantes, mientras que 71 localidades son
clasificadas como rurales con una poblacion de 18,686 habitantes. Las principales localidades ubicadas
dentro del acuifero son Heroica Ciudad de Ejutla de Crespo con 9,748 habitantes, Coatecas Altas con 2,851
habitantes, La Pe con 1,990 habitantes, Santa Marta Chichihualtepec con 1,426 habitantes, San Vicente
Lachixio con 1,295 habitantes, San Agustin Amatengo con 1,294 habitantes y Agua del Espino con 1,097
habitantes. Las poblaciones restantes presentan una poblacion inferior a 1,000 habitantes.

Lo anterior representa un incremento de 695 habitantes con respecto al afio 2000, cifra que equivale a una
tasa promedio de crecimiento media anual equivalente al 0.22 por ciento.

Con base a las proyecciones del Consejo Nacional de Poblacion para el afio 2030 se estima que se tendra
una poblacién total dentro del acuifero Rio Verde-Ejutla de 33,684 habitantes.

El censo realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, en el afio 2010, sefiala que la
poblacién econémicamente activa en la superficie que comprende el acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, es
de 9,746 habitantes, lo que representa el 31.2 por ciento de la poblacién total del acuifero; de ellos, 9,746
habitantes se encuentran ocupados y 331 desocupados. De la poblaciéon econdmicamente activa dentro de los
limites del acuifero, el sector primario o agropecuario posee el 64 por ciento de la poblacién, mientras que el
secundario o manufacturero tiene el 17 por ciento y el terciario concentra un 19 por ciento. Al tener este
acuifero una influencia directa de la actividad econémica de la Regién de Valles Centrales, en lo que respecta
a las actividades de los sectores secundario y terciario, se reproduce en pequefia escala su perfil, teniendo
como eje el turismo y sobre todo el comercio relacionado con éste, como las actividades econdmicas
principales.

De acuerdo con el rezago social de los municipios que comprende el acuifero Rio Verde-Ejutla,
clave 2009, destaca Coatecas Altas, el cual ha sido clasificado con indice de rezago social muy alto. Por su
parte, los municipios Heroica Ciudad de Ejutla de Crespo y San Miguel Ejutla han sido clasificados con
un indice de rezago social medio. El resto de los municipios presentan un indice de rezago social alto.



20  (Primera Seccion) DIARIO OFICIAL Martes 30 de junio de 2015

3. MARCO FisICO
3.1 Climatologia

De acuerdo con la clasificaciéon de climas de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia, en la superficie del
acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, el clima semicalido, subhimedo del grupo templado, con lluvias en
verano, domina practicamente en las zonas serranas que delimitan el acuifero en su porcidon occidental
y oriental.

La porcién centro-sur del acuifero, conformada por las zonas bajas del valle se encuentra conformada por
la presencia de un clima semiarido templado, con lluvias en verano, el cual es envuelto por la presencia de un
clima semicalido subhuimedo del grupo templado, con lluvias en verano.

La precipitacion promedio dentro en la zona del acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, es del orden de 671
milimetros anuales, destacandose los meses de mayo a septiembre como los de mayor precipitacion, con
valores superiores a los 150 milimetros al mes, mientras que los meses de diciembre, enero y febrero se
caracterizan por ser los de menor precipitacion. La estacion climatolégica San Miguel Ejutla, presenta valores
de evaporacién constantes durante todo el afio dentro de un rango que va de 150 y 208 milimetros, condicién
que supera durante todo el afo el valor de precipitacion registrado en esta estacion. La evaporacién potencial
media anual es de 2,025 milimetros.

Las temperaturas maximas mensuales varian entre 25 y 31 grados centigrados; presentando su valor mas
alto en el mes de mayo, localizadas hacia la parte central del acuifero. Se ha determinado una temperatura
promedio de la zona de 19.6 grados centigrados.

3.2. Fisiografia y geomorfologia

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, el acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009,
se ubica hacia la porcion centro-sur de la Provincia Fisiogréafica Sierra Madre del Sur, la cual se caracteriza
por una serie de cadenas montafiosas de origen volcanico, las crestas de las sierras que comprenden este
sistema son uniformes, excepto en algunos casos en que los picos o cumbres aisladas se levantan sobre el
nivel promedio de las cadenas montafiosas.

A nivel de Subprovincias Fisiograficas, el acuifero Rio Verde-Ejutla se encuentra dividido en tres de estas
subprovincias. La porcién oriental pertenece a la Subprovincia Sierras y Valles de Oaxaca, la cual cubre mas
del 60 por ciento de la superficie del acuifero, mientras que su porcién occidental pertenece a la denominada
Cordillera Costera del Sur, donde se presentan elevaciones topograficas superiores a los 2,000 metros sobre
el nivel del mar, y la tercera Subprovincia que cubre el acuifero se presenta en su porcion norte, denominada
Sierras Centrales de Oaxaca, en el limite con el acuifero Valles Centrales.

3.3 Geologia

En la configuracién geolégica de la entidad afloran diferentes tipos de rocas metamoérficas, sedimentarias
marinas y continentales e igneas, de tal forma que el Servicio Geoldgico Mexicano ha dividido el Estado de
Oaxaca, en las siguientes provincias geoldgicas o terrenos tectonoestratigraficos.

La superficie del acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, se encuentra dentro del limite de los terrenos
tectonoestratigraficos, el Zapoteco y el Cuicateco, presentando una mayor proporciéon hacia el terreno
denominado Zapoteco. El Terreno Zapoteco esta formado por un basamento de rocas metamoérficas en facies
granulita y por anortosita. Sobre estas rocas hay una cubierta de sedimentos Paleozoicos y el basamento de
este terreno es formado por el Complejo Oaxaquenio.

Estratigraficamente la secuencia Paleozoica que cubre de forma discordante al basamento cristalino
comienza con intercalaciones de lutita negra y caliza plegada de la Formacién Tifid. Estas rocas son del
Cambrico-Ordovicico; continia con rocas Misisipicas de la Formaciéon Santiago conformadas por arenisca
calcarea y conglomerado, sobreyacidas por caliza marina, limolita calcarea y lutita; le sigue la Formacién
Ixcaltepec, constituida por intercalaciones de arenisca, limolita, lutita y caliza. Esta formacion contiene fauna
abundante del Pensilvanico; las unidades que coronan la secuencia Paleozoica son la Formaciéon Matzitzi
conformada por una alternancia de arenisca cuarzo-feldespatica y arenisca conglomeratica con lutitas del
Carbonifero-Pérmico, asi como la Formacion Yododefie, constituida por una secuencia de conglomerado,
arenisca, limolita y lutita.

Por su parte, la cuenca Cuicateca se extiende en la parte central y oriental del Estado de Oaxaca; el piso
geoldgico de esta cuenca esta representado por la Formacion Todos Santos. La secuencia estratigrafica de la
cuenca sefiala que la sedimentacion marina inicié durante el Jurasico; los primeros depésitos fueron los
sedimentos neriticos de la Formacion Tepexilotla. Esta formacion es una secuencia de caliza oscura con
estratificacion media, alternada con capas de Iutita negra en estratos delgados. Con base en su contenido
faunistico, se le asign6 una edad del Kimmeridgiano-Tithoniano.
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El desarrollo de la cuenca Cuicateca continu6 en el Cretacico donde la Formacién Chivillas, del Neocomiano;
esta formada por facies siliciclasticas e intercalaciones de rocas volcanicas; el Albiano-Cenomaniano lo
conforman facies calcareas de la Formacién Tamaulipas Superior, y cubriendo esas rocas, aparecen turbiditas
calcareas, correspondientes a la Formacion Tecamalucan.

La zona de Rio Verde Ejutla, presenta un fallamiento regional el cual basicamente se orienta en direccién
nornoroeste-sursureste y consiste de fallas normales, inversas y cabalgaduras con direccién al noreste. Este
sistema ha ocasionado que la morfologia de las sierras se oriente sensiblemente en la misma direccién que
las estructuras que las afectan. Forma el frente montafioso occidental de las sierras Mazateca y Juarez, se
asocia al levantamiento de las mismas, separando a los Terrenos Zapoteco y Cuicateco y esta ocupada por
un complejo milonitico que forma la Sierra de Judrez. Se sobrepone a una zona de cizalla antigua, a la que se
le estima actividad en diferentes épocas y con distinta cinematica, siendo la Falla Oaxaca el producto de su
mas reciente reactivacion, la cual ocurrié durante el Cenozoico como falla normal.

En términos de desplazamiento ha sido descrita como una falla normal con el bloque caido hacia el oeste;
en cuanto a la edad del desplazamiento, los estudios han demostrado que la falla se originé antes del Jurasico
Medio y que ha tenido actividad durante diversos regimenes tecténicos, con reactivaciones en el Mioceno y
con actividad inclusive en el Cuaternario.

En la Sierra que separa los valles de Zimatlan y Tlacolula aflora una unidad formada por rocas volcanicas
del Terciario, consistiendo en una secuencia de rocas igneas extrusivas generalmente de composicién
andesitica y asociadas normalmente a rocas de origen piroclastico.

El material aluvial del Reciente, que rellena el valle, esta constituido por una mezcla heterogénea de
sedimentos originados por la accion de los agentes erosivos sobre las distintas unidades de rocas que
bordean al valle, y esta constituido por cantos rodados, gravas, arenas, limos y arcillas con muy poco grado
de compactacion y una clasificacion muy pobre. El espesor de este material varia de 60 a 110 metros,
disminuyendo hacia las laderas de las sierras, en donde presenta espesores poco considerables.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, queda ubicado al nororiente de la Region Hidrolégica 20,
denominada Costa Chica de Guerrero, limitando al norte con la Regién Hidrolégica 28 Papaloapan y al
suroriente con la Region hidroldgica 22, Tehuantepec.

A nivel de subregiones hidrolégicas, el acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, se localiza dentro de la
subregion denominada Rio Verde 20B. El sistema hidrografico del acuifero consiste en su mayor parte de
escurrimientos efimeros e intermitentes de caracter torrencial, con avenidas de corta duracion y arroyos secos
durante el estiaje.

El Rio Verde o Atoyac es el mas importante de la region, proveniente de la zona de Valles Centrales
ingresa al acuifero por San Andrés Zabache. A partir de este ultimo poblado el rio recorre una distancia
aproximada de 2.5 kildmetros en direccién sureste, donde se encuentra la comunidad La Y, dentro del
Municipio La Compafiia, punto donde el rio cambia de direccion hacia el oriente para llegar a la comunidad
La Compaiia, donde el rio toma una direccion preferencial norte-sur, cruzando los poblados La Labor,
La Chopa, San Agustin Amatengo y La Noria, para salir de la zona del acuifero en las inmediaciones
de la comunidad Yogana.

Actualmente el agua superficial de las principales corrientes en la zona no tiene un papel relevante para el
desarrollo de las actividades socioeconémicas, ya que los flujos importantes se dan Unicamente cuando se
presentan grandes avenidas y no hay almacenamientos que las retengan; la principal importancia del agua
superficial radica en su infiltracién y posterior alimentacion al acuifero. En la zona de estudio no existen
estaciones hidrométricas.

5. HIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, es de tipo libre heterogéneo y anisétropo, constituido en su
porcién superior principalmente por depédsitos granulares aluviales y fluviales, conformados por gravas,
arenas, limos y arcillas. El espesor de los sedimentos varia de 5 a 30 metros. La porcion inferior del acuifero
esta conformada por un medio fracturado constituido por una secuencia de rocas metamorficas que presentan
permeabilidad secundaria por fracturamiento. La mayor parte de las captaciones de agua subterranea
aprovechan el medio granular.
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Las fronteras que representan barreras al flujo subterraneo, asi como el basamento hidrogeolégico del
acuifero, estan representadas por las mismas rocas metamorficas al desaparecer el fracturamiento a
profundidad, secuencia que conforma el nucleo de las sierras que limitan los valles y es clasificado
a profundidad como el basamento hidroldgico de la zona.

La recarga del acuifero esta integrada por la infiltracion del agua de lluvia, la entrada por flujo subterraneo,
la recarga inducida procedente del retorno de riego y de las fugas en la red de distribucion.

Las descargas naturales del acuifero ocurren a través de flujo base hacia el rio, por evapotranspiracion y
salida por flujo subterraneo. Las descargas artificiales del acuifero se deben a la extraccidon del agua
subterranea mediante el bombeo de los pozos y las norias.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. En el acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, la profundidad al nivel de saturacion o
nivel estatico varia de 0.90 metros a mas de 17 metros, este ultimo registrado como un valor puntual
hacia la parte central del acuifero, en las inmediaciones de la localidad Rio Ejutla, dentro del Municipio de
La Compainia.

A nivel regional el acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, presenta al norte, profundidades al nivel estatico
de 4.75 metros, las cuales van descendiendo hacia la porcion central del acuifero; de igual manera, hacia la
porcion oriental del acuifero se midieron profundidades de 3.55 metros, misma que desciende con direccion
hacia el centro del acuifero. La profundidades al nivel estatico mas someras se reportan al sur del acuifero, en
las inmediaciones de las localidades Barranca Larga y La Noria, donde se registraron profundidades de 1.35 y
0.45 metros.

Las maximas cargas hidraulicas registradas en este acuifero se localizan hacia la porcién norte, en los
limites con el acuifero Valle Centrales, con una elevacion de 1,493 metros sobre el nivel del mar; las cargas
hidraulicas disminuyen, hacia la parte central del acuifero, con una direccién hacia el sur, mostrando
cargas hidraulicas en la parte central del acuifero con valores que van de 1,412 a 1,430 metros sobre el nivel
del mar.

Al sur del acuifero se han registrado elevaciones de 1,332 metros sobre el nivel del mar, siendo
estas las mas bajas del acuifero, en el Municipio de Yogana, en las inmediaciones de la comunidad San
Agustin Amatengo.

Las curvas equipotenciales marcan en el acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, una direccion de flujo
subterraneo preferencial con direccidon de norte a sur, desde la comunidad Santa Martha Chichihualtepec, al
norte del acuifero, hasta la localidad San Agustin Amatengo y La Noria. Hacia la porcién oriental del acuifero
se presenta una direccion de flujo este-oeste, que proviene desde la zona donde se localiza la comunidad
Tierra Blanca hasta la zona de Amatengo.

La evolucidon del nivel de saturacién en el periodo comprendido del afio 2012 al 2013, destaca
abatimientos de 8.10 metros en la inmediaciones de la comunidad Santa Marta Chichihualtepec, perteneciente
al Municipio de Heroica Ciudad de Ejutla de Crespo. Dentro del acuifero se presentan recuperaciones
maximas de 3.38 metros, identificadas en la localidad Los Higos, perteneciente al Municipio de
San Miguel Ejutla.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribuciéon por usos

En el acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, existe un total de 976 captaciones de agua subterranea, que
extraen un volumen de 6.0 millones de metros cubicos anuales. Del total de las obras registradas 905 se
destinan para uso agricola, 37 para uso doméstico, 33 se utilizan en el uso publico-urbano, y 1 obra para uso
industrial y servicios. El 76.7 por ciento del agua extraida del acuifero Rio Verde-Ejutla se destina al uso
agricola, el 22.5 por ciento se destina al uso publico urbano y el 0.8 por ciento a los demas usos.

Con respecto a la profundidad de los aprovechamientos, el 98 por ciento presenta un valor inferior a los 20
metros, mientras que el 2 por ciento presenta profundidades que van de 20 hasta 80 metros.

5.4 Calidad del agua subterranea

Los resultados de los analisis fisicos y quimicos realizados al agua subterranea del acuifero Rio Verde-
Ejutla, clave 2009, indican que las concentraciones de sdlidos totales disueltos, oscilan de 160 a 420
miligramos por litro en todo el acuifero, por lo que no exceden el limite maximo permisible establecido por la
“Modificacién a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994. Salud ambiental. Agua para uso y consumo
humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000.



Martes 30 de junio de 2015 DIARIO OFICIAL (Primera Seccion) 23

Del analisis del agua subterranea del acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, se clasifica como de tipo
Bicarbonatada-Calcica.

De acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la Relacion de Adsorcion
de Sodio, el agua subterranea se clasifica como de conductividad media y bajo contenido en sodio (C2-S1),
que se refiere a aguas de salinidad baja y bajo contenido de sodio intercambiable que corresponden a agua
para riego sin restricciones.

5.5.- Balance de Aguas Subterraneas

De acuerdo con el balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero Rio
Verde-Ejutla, clave 2009, es de 12.0 millones de metros cubicos anuales, conformados por 10.1 millones de
metros cubicos anuales por recarga vertical a partir de agua de lluvia, 1.0 millén de metros cubicos anuales
que entran por flujo subterraneo, y 0.9 millones de metros cubicos anuales por recarga inducida.

La salida del acuifero ocurre principalmente a través de las captaciones de agua subterranea de las que
se extraen 6.0 millones de metros cubicos anuales, asi como 2.0 millones de metros cubicos anuales a través
de la salida subterranea, 3.0 millones de metros cubicos anuales por evapotranspiracién y 1.0 millén de
metros cubicos anuales de descarga natural hacia los rios. El cambio de almacenamiento en el acuifero se
considera nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresién:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
_ Descarga natural ; L
anual de agua = Recarga total - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, se
determiné considerando una recarga media anual de 12.0 millones de metros cubicos anuales; una descarga
natural comprometida de 1.0 millon de metros cubicos anuales, asi como el volumen concesionado e inscrito
en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo del 2013 de 5.477989 metros cubicos anuales,
por lo que la disponibilidad media anual de agua subterrdnea presenta es de 5.522011 millones de metros
cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA “PACIFICO SUR”

) R | oncom | veas | vexter | bpas | oerer
CLAVE ACUIFERO _
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
2009 | RIOVERDE-EJUTLA | 12.0 | 10 | 5.477989 | 6.0 | 5.522011 | 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones, en el acuifero
Rio Verde-Ejutla, clave 2009.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, para mantenerlo en
condiciones sustentables, es de 11.0 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de
recarga media anual que recibe el acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, el acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, se encuentra sujeto a las disposiciones de dos
instrumentos juridicos:

e “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona conocida como Valle de Oaxaca, cuya extensién y limites geopoliticos comprenden los ex
distritos de Etla, Centro, Tlacolula, Zimatlan y Ocotlan, Oax.”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 25 de septiembre de 1967, que comprende una parte de la porcién norte del acuifero
Rio Verde-Ejutla, clave 2009.
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e “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones
no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013 y que comprende la mayor parte del
acuifero, a través del cual en la porcion no vedada del acuifero, que en el mismo se indica, se prohibe
la perforacién de pozos, la construccién de obras de infraestructura o la instalacién de cualquier otro
mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del subsuelo,
y el incremento de volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesién, asignacion o
autorizacion de la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que
permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1. Escasez natural de agua

A pesar de que el acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, esta ubicado en una region con clima semicalido
subhimedo y semiarido templado, la precipitacion media anual en la region es de 671 milimetros, mientras
que la evaporacion potencial media anual es de 2,025 milimetros anuales; durante todo el afio el valor de
evaporacion muestra un rango de 150 a 200 milimetros, mientras que los valores de precipitacién alcanzan su
maximo valor de 150 milimetros en el mes de junio, lo que indica que la mayor parte del agua precipitada se
evapora, Y en consecuencia la infiltracion y los escurrimientos son reducidos

Dicha circunstancia, ademas de que la region exigira cada vez mayor demanda de agua subterranea, para
cubrir las necesidades basicas de los habitantes y seguir impulsando las actividades econdmicas de la region,
y la limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar competencia por el
recurso entre los diferentes usuarios e implica, el riesgo de que se generen los efectos negativos de la
explotacién intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como en los usuarios del recurso; por lo que
es de interés publico controlar la extraccion, explotacion, uso y aprovechamiento del agua subterranea.

8.2. Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, la extraccion total de agua subterranea es de 6.0 millones de
metros cubicos anuales; mientras que la recarga que recibe el acuifero, esta cuantificada en 12.0 millones
de metros cubicos anuales. Sin embargo en la zona de la Ciudad de Ejutla de Crespos, San Miguel Ejutla y
Taniche, donde se concentra la extraccion, existe una tendencia local al abatimiento del nivel de saturacion.

El acuifero Rio Verde Ejutla, clave 2009, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea
limitada para impulsar el desarrollo de las actividades productivas. La extraccién intensiva de agua
subterranea para satisfacer el incremento de la demanda podria originar un desequilibrio en la relacién
recarga-extraccion y causar sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las actividades productivas y
poniendo en riesgo el abastecimiento de agua para los habitantes de la region que dependen de este recurso.

Considerando que el acuifero es la principal fuente de abastecimiento de agua potable para la poblacion,
existen posibilidades de que la demanda del agua subterranea se incremente, rebasando la capacidad de
renovacion natural del acuifero, con el consecuente riesgo de sobreexplotacion, cuyos efectos negativos
serian el abatimiento de los niveles de agua subterranea, la reduccion e incluso desaparicion de los
manantiales y del flujo base hacia los rios, con la afectacién a los ecosistemas asociados, la inutilizacion de
pozos, el incremento de costos de bombeo, el deterioro de la calidad del agua subterranea; situacién que
podria convertirse en un freno para el desarrollo de las actividades productivas que dependen del agua
subterranea, lo que impactara negativamente en el ambiente y en el abastecimiento de agua para todos
los habitantes.

9. CONCLUSIONES

e En el acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, existe disponibilidad media anual de agua subterranea,
para otorgar concesiones o asignaciones, sin embargo, debido al crecimiento econémico de la region,
el acuifero debe estar sujeto a una extraccioén, explotacion, uso y aprovechamiento controlados para
lograr la sustentabilidad ambiental, y prevenir la sobreexplotacién del acuifero.

e Una porcidn al norte del acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, se encuentra sujeta a las disposiciones
del “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del
subsuelo en la zona conocida como Valle de Oaxaca, cuya extensién y limites geopoliticos
comprenden los ex distritos de Etla, Centro, Tlacolula, Zimatlan y Ocotlan, Oax.”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 25 de septiembre de 1967, y en mas del 90 por ciento de su
extension al “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento
en las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se
indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013,
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e Los instrumentos referidos han permitido mantener el equilibrio geohidrolégico y prevenir los
efectos de la explotacion intensiva, sin embargo, persiste el riesgo de que la extraccion supere la
capacidad de renovacién del acuifero, con el consecuente abatimiento del nivel de saturacion, el
incremento de los costos de bombeo, la disminucion o incluso desaparicion de los manantiales, del
caudal base hacia los rios y la descarga hacia las lagunas; asi como el deterioro de la calidad
del agua subterranea en detrimento de los usuarios de la misma y del ambiente.

e El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009.

¢ De los resultados expuestos, en el acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, se presentan las causales
de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales,
relativas a la proteccién, mejoramiento y conservacion del recurso hidrico, a la atencién prioritaria de
la problematica hidrica en acuiferos con escasez del recurso, al control de la extraccién, explotacion,
uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y la prevencion de la
sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento legal
para el control de la extraccién, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que
abarque la totalidad del acuifero, para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

e El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones y con ello se organizara a todos los asignatarios y concesionarios
del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

e  Suprimir en la porcion correspondiente al acuifero Rio Verde-Ejutla, clave 2009, en el Estado de
Oaxaca, el “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas
del subsuelo en la zona conocida como Valle de Oaxaca, cuya extension y limites geopoliticos
comprenden los ex distritos de Etla, Centro, Tlacolula, Zimatlan y Ocotlan, Oax.”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 25 de septiembre de 1967.

e Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero Rio Verde-Ejutla, clave
2009, en el Estado de Oaxaca, y que en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por
el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no
reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, en términos de lo
dispuesto por su articulo primero transitorio.

e Una vez establecido el ordenamiento, integrar el padrén de usuarios de las aguas subterraneas,
conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto establezca la Comision Nacional
del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, y memorias de calculo con la
que se elabord el presente Acuerdo, estaran disponibles para consulta publica en las oficinas de la Comision
Nacional del Agua: en su Nivel Nacional, que se ubican en Avenida Insurgentes Sur 2416, Colonia Copilco
El Bajo, México, Distrito Federal, Codigo Postal 04340; y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en
la direccion que se indica a continuacion: Organismo de Cuenca Pacifico Sur, en Calle Emilio Carranza
Numero 604, Planta Baja, Colonia Reforma, Ciudad de Oaxaca, Oaxaca, Codigo Postal 68050.

Atentamente

México, Distrito Federal, a los 27 dias del mes de mayo de dos mil quince.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, en el Estado de Nuevo Leén, Region Hidrolégico-Administrativa
Rio Bravo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones lll, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y Xll, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien la ejercera
directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a este recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominaciéon Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignaciéon o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Agualeguas-Ramones, clave 1905, en el Estado de Nuevo Leon;

Que el 28 de agosto de 2009, se publicd en el Diario Oficial de la Federacién, el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacidon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precisién, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Agualeguas-Ramones, clave
1905, en el Estado de Nuevo Leén;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 142
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas
que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual del acuifero Agualeguas-Ramones,
clave 1905, en el Estado de Nuevo Ledn, obteniéndose una disponibilidad de 22.877499 millones de metros
cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2011;

Que el 20 de diciembre de 2013 se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual del acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, en el Estado de Nuevo
Ledn, obteniéndose una disponibilidad de 23.062289 millones de metros cubicos anuales;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero
Agualeguas-Ramones, clave 1905, en el Estado de Nuevo Leodn, se determind de conformidad con la
“NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece
las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”,
publicada el 17 de abril de 2002 en el Diario Oficial de la Federacién, y con fecha de corte en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 5 de abril de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO General por el
que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, a través del cual en el acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, en el Estado de
Nuevo Ledn, se prohibe la perforacion de pozos, la construccién de obras de infraestructura o la instalacion
de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;
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Que con el Acuerdo General referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la
extraccién de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos
adversos de la explotacion intensiva tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente
aumento en los costos de extraccion e inutilizacion de pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que
hubieran generado una situacion de peligro en el abastecimiento a los habitantes de la zona e impacto en las
actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comisiéon Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, en el Estado de Nuevo Ledn, con el objetivo de definir si se
presentan algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la
emision del ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular
la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion
y uso sustentable;

Que para la realizacién de dichos estudios técnicos se promovio la participacion de los usuarios, a través
del Consejo de Cuenca del Rio Bravo, a quienes se les present6 el resultado de los mismos en la vigésima
reunion ordinaria de su Grupo de Seguimiento y Evaluacion, realizada el 12 de marzo de 2014, en la ciudad
de Monterrey, Estado de Nuevo Ledn, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo
que he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO AGUALEGUAS-RAMONES, CLAVE 1905, EN EL
ESTADO DE NUEVO LEON, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO.

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Agualeguas-Ramones, clave 1905, ubicado en el Estado de Nuevo Ledn, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1.- UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL DEL ACUIFERO

El acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, se ubica en la porcion noreste del Estado de Nuevo Ledn.
Tiene una extension territorial de 1,767 kildmetros cuadrados, y comprende parcialmente a los municipios de
Agualeguas que cubre el 32.38 por ciento de la superficie del acuifero, Cerralvo que abarca el 30.75 por
ciento de la superficie del acuifero, General Trevifio, con el 19.34 por ciento de la superficie, Los Aldamas,
que cubre el 12.78 por ciento del acuifero, Paras con el 4.06 por ciento, Salinas Victoria el 0.37 por ciento, e
Higueras que cubre el 0.32 por ciento de la superficie del acuifero. Administrativamente el acuifero
corresponde a la Region Hidroldégico-Administrativa Rio Bravo.

Los limites del acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada, cuyas coordenadas se presentan a continuacién y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO 1905 AGUALEGUAS-RAMONES

) LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS

1 99 27 37.6 26 25 48.6

2 99 26 14.4 26 25 55 Elllf/ILITé EQI:I'A?I'AEOR EL
3 99 10 58.9 26 10 23.4

4 99 23 35 26 7 33.3

5 99 30 18.5 26 8 39

6 99 37 21.4 26 5 56.2

7 99 48 24.4 26 1 41

8 99 54 45.4 26 3 43.7

9 99 57 43.5 26 9 411
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10 99 58 32.9 26 13 53.4
11 99 55 0.4 26 10 48.6
12 99 47 33.5 26 12 53.4
13 99 43 7.8 26 19 3.7
14 99 37 30.5 26 24 16.7
15 99 29 12.9 26 27 59.3
1 99 27 37.6 26 25 48.6

2.- POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

La poblaciéon que habita en la superficie comprendida dentro de los limites que comprende el acuifero
Agualeguas-Ramones, clave 1905, es de 4,243 habitantes, de acuerdo con la informacién del Censo de
Poblacion y Vivienda del afio 2010, efectuado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. Las dos
localidades urbanas comprendidas dentro de los limites del acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905,
de acuerdo al censo citado son Agualeguas y General Trevifio que concentran a 3,014 habitantes. Otros 1,229
se encuentran dispersos en 117 localidades rurales. La poblacion mas importante dentro del territorio del
acuifero se asienta en la zona que corresponde al Municipio de Agualeguas y el de General Trevifio, donde se
concentra el 47.02 y 24.02 por ciento de la poblacién del acuifero, respectivamente, y el 28.96 por ciento de la
poblacién total, se encuentra dispersa en localidades rurales.

En los municipios de la regién del acuifero se desarrollan actividades econémicas del sector primario,
secundario y terciario. En las primarias se tiene agricultura y ganaderia. Con respecto a la agricultura, se
cultiva principalmente pasto. El volumen de produccion total en la regiéon del acuifero en el afio 2012, fue de
6,160 toneladas con un valor de produccion de 2'990,430 pesos, El volumen de la produccién de ganado en
pie total en el afio 2007, fue de 14,555 toneladas, de las cuales el 50 por ciento correspondié a aves de corral,
el 49 por ciento a ganado bovino y el 1 por ciento a caprino; su valor de produccion total fue de 259'244,000
pesos, distribuyéndose el 53 por ciento en aves; el 44 por ciento en bovino y el 3 por ciento en caprino.
Existen en la region dos minas ubicadas en el Municipio de Cerralvo, que basicamente son las que consumen
en mayor proporcién agua subterranea, debido a sus procesos de produccion natural.

Con relacion al sector secundario, se cuenta con 39 unidades econémicas registradas como industrias
manufactureras, que producen 276°282,000 pesos, que se dedican a la industria alimentaria, fabricas de
productos metalicos, fabricacion de aparatos eléctricos, principalmente. Le siguen las de las bebidas y
del tabaco, fabricas de muebles, colchones y persianas y en menor proporcién las dedicadas a impresién e
industrias conexas.

Dentro de las actividades de tipo terciario se tiene que existen lugares propios para el desarrollo turistico
para lo cual se cuenta con 3 hoteles, comercio al por mayor y al por menor, transportes, correos y
almacenamiento, informacién en medios masivos, servicios financieros y de seguros, inmobiliarios y de
alquiler, profesionales y cientificos, asi como apoyo a negocios, educativos, de salud y de asistencia social,
de esparcimiento, cultural y deportivos, de alimentos y bebidas y otros servicios.

3.- MARCO Fisico
3.1.- Climatologia

El clima predominante que se presenta en la superficie del acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, es
semiseco calido. En la zona oeste presenta un clima tropical, calido templado con lluvias en verano. La
maxima incidencia mensual de lluvia se presenta en los meses de mayo a septiembre. La temperatura media
anual en la superficie del acuifero es de 22.18 grados centigrados, presentando variaciones de temperatura
entre los 20 a 24 grados centigrados. Es de resaltar que se alcanzan temperaturas extremas de hasta 48
grados centigrados en verano y de varios grados bajo cero en invierno. La precipitacion media anual que se
presenta en la superficie del acuifero, es de 506.85 milimetros, de acuerdo a la informacion registrada en las
estaciones climatoldgicas de la zona de estudio. En la porcién norte, la precipitaciéon fue de 481.2 milimetros,
mientras que en los extremos este del territorio, la precipitacion fue de 482.2 milimetros, y al oeste la
precipitacion media anual es de 482.9 milimetros. El periodo lluvioso en la parte norte del acuifero conforme a
la informacion de la Estacién Agualeguas, cubre del mes de junio al mes de septiembre y hacia los extremos
este y oeste, se extiende un poco a los meses de mayo a septiembre. La evaporacion media anual en la
region del acuifero registrada fue de 1,872.12 milimetros.
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3.2.- Fisiografia y Geomorfologia

Fisiograficamente la superficie del acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, se ubica en la provincia de
la Llanura Costera del Golfo de México, subprovincia de la Cuenca del Bravo, en su limite occidental. En la
parte mas occidental del acuifero inicia la provincia de la Sierra Madre Oriental. Durante la Orogenia Laramide
las rocas mesozoicas de la zona fueron deformadas de acuerdo con la posiciéon de sus areas de depésito
respecto a los elementos de la palegeografia y paleotecténica ya existentes desde el Jurasico Superior. Estas
estructuras han determinado las caracteristicas y extensién de las actuales provincias geomorfoldgicas.

La subprovincia de la cuenca del Bravo en su parte occidental, esta constituida por calizas, Iutitas, arcillas
y algunas areniscas del Cretacico Superior, las cuales por lo suave de sus echados dan lugar a una topografia
ligeramente ondulante en la que las lutitas y arcillas forman amplios valles; sin embargo, al poniente se
presenta un area de montafias mas o menos aisladas en las que predominan las calizas, como son el lomerio
de Vallecillos, la Sierra Papagayos y la Sierra de Picachos, esta ultima mostrando diques de roca intrusiva.
Esta zona de la subprovincia se encuentra entre los 300 y 1,000 metros sobre el nivel del mar.

La parte central de esta subprovincia, esta constituida por los clastos del Paleoceno, Eoceno, Oligoceno y
Mioceno, correspondientes a los afloramientos de lutitas, arcillas y resistentes estratos de areniscas. Esta
zona presenta elevaciones entre 150 y 300 metros sobre el nivel del mar.

3.3.- Geologia

Litologicamente la superficie del acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, esta constituida
principalmente por rocas sedimentarias que varian en edad del Cretacico al Cuaternario, con un gran predominio
de rocas de edad cretacica en las sierras, destacando las rocas calizas y alternancias de calizas-lutitas. En el
Terciario la secuencia Cretacica se ve afectada por intrusiones de tipo sienitico, dioritico y granodioritico.
En las partes topograficamente bajas predominan conglomerados del Terciario y material aluvial y fluvial a lo
largo de los cauces.

Estratigraficamente las rocas mas antiguas que afloran en el area son del Cretacico Inferior; éstas son
calizas de la Formacion Cupido, de edad Hauteriviano Superior-Aptiano Inferior. Su contacto superior, con la
Formacién La Pefia de edad Aptiano Superior es concordante; constituida por calizas arcillosas de
estratificacion delgada en alternancia con lutitas calcareas.

En contacto concordante subyacen a calizas con ndédulos de pedernal de la Formacién Aurora, del
Albiano. En concordancia, se sobrepone la formacién, compuesta por lutitas arcillosas, que en su parte media
presenta un miembro calcareo. Se le asigna una edad del Albiano medio-superior. Sobreyaciendo
concordantemente a la formacién anterior, afloran calizas y lutitas del Grupo Washita, de edad Albiano
Superior al Cenomaniano Inferior. Este grupo cambia lateralmente de facies a la Formacion Cuesta del Cura.
Subyace concordantemente a lutitas calcareas interestratificadas con calizas arcillosas del Cenomaniano
Superior-Turoniano, correspondientes a la Formacién Eagle Ford del Cenomaniano-Turoniano. Esta formacion
tiene un cambio de facies lateral a la Formacion Agua Nueva. Sobreyaciendo de manera transicional a la
secuencia anterior se deposité caliza de estratificacion mediana, con bandas de pedernal hacia la cima,
intercalada con horizontes delgados de lutita-arcillosa, correspondientes a la Formaciéon Austin del
Coniaciano-Santoniano. En cambio de facies, sobre la secuencia anterior, se deposité calcarenita de
estratificacion delgada a laminar con nédulos de fierro, intercalada con horizontes de lutita y algunos
horizontes bentoniticos que corresponden a la Formaciéon San Felipe, también del Coniaciano-Santoniano.
Las formaciones anteriormente descritas, afloran en el Anticlinal El Picacho al poniente del acuifero.

Continuando con la secuencia estratigrafica, sobreyaciendo a la Formacién San Felipe, se encuentra la
Formacién Méndez del Campaniano-Maastrichtiano, es una secuencia de limolitas, lodolitas y Iutitas,
intercaladas con delgados horizontes de marga y arenisca depositadas en forma transicional. Esta formacion
aflora en pequefias areas al sur del area, en la zona del acuifero esta cubierta por formaciones mas recientes.

En el Terciario, sobreyaciendo concordantemente a la Formacion Méndez, se deposité una secuencia de
lutita y limolita con intercalaciones de arenisca con micas y huellas de oleaje correspondientes a la Formacién
Midway a la cual se le asigna una edad del Paleoceno; en el Eoceno, se deposité de manera concordante y
transicional sobre la formacion anterior, una secuencia constituida por arenisca de grano mediano a fino,
compacta, ligeramente glauconitica, que gradua a arenisca limosa muy bien cementada con ocasionales
huellas de oleaje, pistas de gusanos, horizontes fosiliferos, contenidos de yeso, material lignitico e
intercalaciones de capas delgadas de lutita arenosa pertenecientes a la Formacién Wilcox, que de acuerdo a
su contenido faunistico, se le asigna una edad del Eoceno inferior. Los afloramientos de las formaciones
Midway y Wilcox se presentan de la parte media y al oriente del acuifero en estudio.

Sobreyaciendo concordante y transicionalmente se depositdé una secuencia de arenisca de cuarzo, de
grano mediano a grueso, bien cementada, compacta y micacea, de estratificacion mediana a gruesa,
constituida en algunas localidades por mas del 90 por ciento de cuarzo. Pertenece a la Formacion Carrizo. Por
posicion estratigrafica se le asigna edad del Eoceno Inferior-Medio. La Formacion Big Ford se encuentra
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sobreyaciendo de manera concordante y transicional a la formacién anterior, esta constituida por arenisca de
grano fino, bien clasificada, estratificacion mediana a delgada, intercalada con paquetes de lutita y lignito,
ocasionalmente se le observa horizontes fosiliferos y bandas de fierro. De acuerdo a las plantas fosiles y su
posicion estratigrafica, se le asigna una edad del Eoceno Medio. Estas ultimas dos formaciones afloran al
oriente del acuifero en su limite y fuera de él.

Para el Plioceno se deposité de forma discordante sobre toda la secuencia del Cretacico Superior-Terciario,
una unidad constituida por clastos de arenisca, caliza y en menor proporcion de rocas igneas, redondeados,
moderadamente clasificados y bien cementados en una matriz calcareo-arcillosa de la Formacion Reynosa, la
cual se encuentra ampliamente distribuida en mesetas y partes topograficamente bajas, ésta es la unidad
litolégica con mayor superficie expuesta en el acuifero.

En la esquina suroeste fuera del area estudiada, en la Sierra Picachos, afloran dos cuerpos intrusivos, uno
de composicion sienitica y el otro de composicion dioritica, que afecta a todas las unidades del Cretacico y
principios del Terciario, se les relaciona al magmatismo del Eoceno-Oligoceno.

En el Cuaternario solo se presentan depdsitos aluviales constituidos por gravas, boleos, limos y arcilla que
rellenan los valles y cauces de los rios y arroyos.

Las estructuras mas significativas que se generaron en la region son pliegues simétricos y asimétricos con
ejes orientados preferentemente noroeste-sureste. Asociadas a estos pliegues se desarrollaron cabalgaduras
cortas paralelas a los ejes de los pliegues. Se desarrollan también cabalgaduras y fallas inversas producidas
por la inyeccion de yesos en diapiros. La deformacion fragil esta representada por fallas de desplazamiento
lateral y normal, con direcciones generales noroeste-sureste.

Los rasgos estructurales de la region noreste de México son el resultado de los esfuerzos compresivos
ocasionados por la intensa deformacion originada por la Orogenia Laramide. La actividad Cenozoica, posterior
a la Orogenia Laramide, no esta definida en el area, pero en regiones circundantes se manifiesta una intensa
actividad tecténica Cenozoica, principalmente de tipo distensivo.

4.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Agualeguas-Ramones clave 1905, corresponde a la Region Hidrolégica numero 24 Bravo
Conchos, a las Cuencas Rio Bravo-Sosa y Rio Bravo-San Juan, a las subcuencas del Rio Sosa, Rio Alamo y
Presa Marte Rodolfo Gémez, y estd subdividida en cuatro subregiones hidroldgicas: Seis tributarios, Alto
Bravo, Medio Bravo y Bajo Bravo. Las cuencas en las que se ubica el acuifero son principalmente las
denominadas Cuencas Rio Bravo-Sosa y Rio Bravo-San Juan.

En la Cuenca Rio Bravo-Sosa, el Rio Sosa, confluente derecho del Alamo, es el primer afluente mexicano
de interés que entra por la margen derecha al Rio Bravo y nace en la Sierra Picachos, a unos 34 kilémetros, al
occidente de Cerralvo, Nuevo Ledn; Tiene como subcuencas intermedias al Rio Bravo-Ciudad Mier, Arroyo
Saladito, Rio Sosa y Rio Alamo.

Cuenca Rio Bravo-San Juan. La mayor parte de la Cuenca Rio Bravo-San Juan queda dentro del Estado
de Nuevo Ledn. Una de las corrientes principales es el Rio San Juan, segundo afluente de importancia del Rio
Bravo. Tiene como subcuencas intermedias a la Presa Marte Rodolfo Gomez, asi como a los rios San Juan,
Pesqueria, Salinas, San Miguel, Monterrey, Ramos y Pilén. Los principales cuerpos de agua son la Presa
Secretaria de Recursos Hidraulicos, conocida como Agualeguas, en el Municipio de Agualeguas, Nuevo Leén
y la Presa Loma Larga, en los municipios de Agualeguas y General Trevifio, Nuevo Leon.

Con excepcion del Rio Agualeguas, las corrientes de la regidn en general son del tipo intermitente, es
decir, fluyen solamente en respuesta directa a la precipitacion y en general el resto del afio se encuentran
secas, por lo que no presentan flujo base.

5.- HHDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El Acuifero

El acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, esta constituido por tres unidades hidrogeoldgicas: 1) la
mas somera conformada por material granular que funciona como libre, con espesores maximos de 30 metros
y de bajo a muy alto potencial geohidroldgico; 2) una conformada por un medio fracturado que se presenta en
lutitas y areniscas fracturadas de las Formaciones Méndez, Midway, Wilcox, Carrizo, Big Ford y Pico Clay,
que generalmente se aprovecha en conjunto con el acuifero granular cuando esta subyaciéndolo y es de
potencial bajo; y 3) calizas las Formaciones Cupido y Aurora constituidas de calizas que pueden tener
potencial desde bajo a muy alto, dependiendo del grado de fracturacion y carstificacion que presenten.
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La recarga del acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, esta representada por infiltracion del agua de
lluvia directa, tanto en el material granular como en las sierras donde aflora el medio fracturado, y la infiltracién
a partir de las corrientes superficiales como el Rio Agualeguas, y por excedentes de riego en las areas
agricolas, asi como entradas horizontales. Por otro lado, las salidas estan representadas por el bombeo, por
salidas horizontales hacia otros acuiferos y en menor proporcién por evapotranspiracion en las zonas donde el
nivel estatico es menor a los 5 metros de profundidad.

El acuifero granular esta conformado por los conglomerados de edad terciaria y sedimentos aluviales que
en conjunto no rebasan los 30 metros de espesor. Los sedimentos aluviales en las zonas cercanas a las
corrientes superficiales, generalmente son sedimentos de gran capacidad transmisora, alta porosidad y
elevada conductividad hidraulica, capaces de proporcionar gastos hasta de 80 litros por segundo en pozos de
25 metros de profundidad, como ocurre al norte de General Bravo, sobre los sedimentos del Rio San Juan,
aguas abajo de la Presa El Cuchillo. Sin embargo, los sedimentos aluviales en el resto del acuifero presentan
un alto contenido de arcilla. En muchos de los pozos perforados en la zona de este acuifero se aprovecha en
conjunto con la unidad de lutitas y areniscas fracturadas que se encuentra subyaciendo a esta unidad en gran
parte de la superficie media y oriental del acuifero. Es probable que en las zonas mas arcillosas de esta
unidad hidrogeolégica, se comporte como semi-confinante de las lutitas y areniscas que la subyacen. La
porcion del acuifero en lutitas y areniscas es de bajo potencial

Esta unidad funciona como acuifero libre donde se encuentra aflorando o donde subyace a los sedimentos
aluviales en los lechos de los arroyos, mientras que donde subyace a los sedimentos aluviales arcillosos se
comporta como un acuifero semiconfinado. Las propiedades hidraulicas de esta unidad estan en funcion del
fracturamiento, que generalmente es ligeramente mayor en las crestas de los anticlinales, sin embargo, en la
zona la permeabilidad secundaria por fracturamiento es baja, por lo que sélo permite, como maximo, gastos
no mayores a los 5 o 6 litros por segundo.

La unidad hidrogeoldgica en calizas de las formaciones Cupido y Aurora que en otras partes se
aprovechan con gran éxito, en esta zona aun no se aprovecha, aunque es probable que puedan ser de bajo
potencial, ya que en la Sierra El Picacho, donde afloran, se encuentran afectadas por intrusivos de sienita y
diorita, lo que disminuye su permeabilidad secundaria, aunada a la poca exposicién que tiene, por lo que su
recarga es limitada

5.2 Niveles del agua subterranea

Los valores de profundidad al nivel estatico en el acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, en la
medicién piezométrica del afio 2009, se presentaron entre 1.4 y 31.2 metros, localizandose los niveles mas
someros al norte de Agualeguas, mientras que los mas profundos se localizan en las estribaciones de la
Sierra El Picacho, al noroeste de Ciudad Cerralvo. La profundidad al nivel estatico disminuye en el sentido
suroeste-noreste, iniciando con una profundidad de 30 metros para concluir con una curva de 2 metros
de profundidad.

La elevacién del nivel estatico en el acuifero varia de 140 a 340 metros sobre el nivel del mar,
disminuyendo en forma general, de suroeste a noreste, siguiendo casi la misma direccion que la carretera
Cerralvo-Mier. En forma general, el flujo subterraneo ocurre de noroeste a sureste, con la tendencia general a
descargar hacia el noreste, en direccion del acuifero Bajo Rio Bravo, siguiendo la direccion del Rio Agualeguas.

La evolucion del nivel estatico en el periodo de los afios 2005 a 2009, varian de -14 a 5 metros,
mostrandose los valores positivos en las zonas oriental y norte del acuifero, zona donde se presenta en
promedio 2 metros de recuperacion del acuifero en el periodo, con recuperaciones maximas hasta de 5
metros. Los valores negativos se observan de la parte media hacia el suroeste, mostrando un abatimiento
medio de 3 metros en el periodo, con abatimientos maximos de 14 metros en las estribaciones de la sierra, al
noroeste de Ciudad Cerralvo.

El historial piezométrico del acuifero muestra que los pozos perforados en las zonas de recuperacion,
presentan periodos de abatimiento y recuperacion alternados, lo que implica zonas de mayor permeabilidad
que permiten una mayor recarga ante periodos lluviosos, que responden en forma casi inmediata ante los
fendmenos meteoroldgicos de lluvia-sequia. Por otra parte, los pozos ubicados en zonas de abatimiento,
muestran un comportamiento de abatimiento continuo o recuperaciones minimas, como respuesta ante
periodos lluviosos.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

El volumen de extraccidon de agua subterranea en el acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, es de
12.4 millones de metros cubicos anuales. Predomina el uso agricola, para el cual se destina el 69.38 por
ciento del volumen total de extraccion; para uso multiple se destina el 28.12 por ciento, en menor proporcién el
uso pecuario con un 2.09 por ciento y finalmente, el uso publico urbano con un 0.41 por ciento del volumen
total extraido del acuifero.
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5.4 Calidad del agua subterranea

En el medio granular del acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, la salinidad del agua subterranea
varia de regular a buena, en general, las menores concentraciones de sélidos disueltos totales se observan en
las estribaciones de la Sierra El Picacho, aumentando en concentracion hacia el noreste, en la misma
direccion del flujo subterraneo, con excepcion de algunos datos puntuales, mayores a las 1,000 miligramos
por litro, relacionados con el medio fracturado.

Con relacién a la calidad del agua para uso publico-urbano, en el acuifero Agualeguas-Ramones, clave
1905, las concentraciones de sulfato varian de 10 a 37.6 miligramos por litro, lo cual indica que su
concentracién es realmente baja. El calcio en el acuifero se encuentra en concentraciones que van de 145 a
645 miligramos por litro. El sodio se presenta en concentraciones de 5.2 a 221 miligramos por litro, lo cual
significa que este parametro en algunas zonas del acuifero, presentan bajas concentraciones y en otros sitios
superan el limite para consumo humano, que es de 200 miligramos por litro. Los cloruros se encontraron en
concentraciones que varian de 6.5 a 299.9 miligramos por litro, superando en algunas zonas del acuifero el
limite para consumo humano de 250 miligramos por litro. La concentracién de nitratos varia de 0.10 a 13.4
miligramos por litro. Por lo anterior, la concentracion de los distintos iones en una zona del acuifero, se
encuentran fuera de los limites maximos permisibles establecidos en la “Modificacion a la Norma Oficial
Mexicana NOM-127-SSA1-1994. Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de
calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion”, publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 22 de noviembre de 2000, con excepcion de la concentracion de sulfatos.

Tratandose de la calidad para el agua de riego, de acuerdo con la clasificacion de Wilcox que utiliza la
conductividad eléctrica y la Relacion de Adsorcidon de Sodio, el agua subterrdnea estudiada en los sitios
denominados Pozo La Escondida, Pozo Ojo de Agua numero 3, Pozo Rancho Nuevo niumero 1, Pozo Rancho
Nuevo numero 2, Pozo Cabecera Municipal Junto a Oficina, Pozo Junto al Tanque, Pozo Carboneras numero
2, Pozo Martinitos niumero 2 y Pozo Congregacion Juarez nimero 2, presentan una clasificacion C2-S1, es
decir, con salinidad media que puede utilizarse con un grado moderado de lavado; sin excesivo control de
salinidad se pueden cultivar plantas moderadamente tolerantes a las sales, tales como uvas, tomates, coliflor,
lechuga, maiz, zanahoria, cebolla, avena, trigo, arroz y papas. En los sitios denominados Pozo La Carretera
numero 4 Cabecera Municipal, Pozo Los Garza, Pozo Los Nogales numero 2, Pozo Mirasierra Cabecera
Municipal, Pozo Cabecera Municipal Numero 9 la Carretera y Pozo Ufia de Gato numero 2, el estudio arroja
una clasificacion C3-S1, altamente salina, lo que significa que no puede utilizarse en suelos con drenaje
deficiente y solo se pueden cultivar plantas muy tolerantes a las sales, con la posibilidad de control de la
salinidad del suelo, aun con drenaje adecuado. En el sitio denominado Pozo Los Nogales numero 1, se
clasifica como C3-S2 agua altamente salina y media en sodio, no puede utilizarse en suelos con drenaje
deficiente. Selecciéon de plantas muy tolerantes a las sales y posibilidad del control de la salinidad del suelo,
aun con drenaje adecuado.

5.5.- Balance de agua subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Agualeguas-Ramones, clave 1905, es de 35.3 millones de metros cubicos anuales, que corresponden a la
suma de los volumenes que ingresan al mismo en forma de recarga vertical y entrada horizontal.

La descarga natural del acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, es de 22.9 millones de metros
cubicos, como la suma del caudal base hacia los rios, salidas subterraneas, evapotranspiracion en zonas
donde el nivel del agua subterranea es somero y manantiales. El volumen de extraccion de agua subterranea es
de 12.4 millones de metros cubicos anuales. El cambio de almacenamiento en el acuifero se considera nulo.

6.- DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DEL AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de aguas subterraneas en el acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905,
fue determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
_ Descarga natural ; L
anual de agua = Recarga total - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, se
determino considerando una recarga media anual de 35.3 millones de metros cubicos anuales; una descarga
natural comprometida nula, y un volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua
con fecha de corte al 31 de marzo de 2013, de 12.237711 millones de metros cubicos anuales, resultando una
disponibilidad media anual de agua subterranea de 23.062289 millones de metros cubicos anuales:
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REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO
R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT

CLAVE ACUIFERO

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

AGUALEGUAS-
1905 RAMONES 35.3 0.0 12.237711 12.4 23.062289 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones, en el acuifero
Agualeguas-Ramones, clave 1905.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
35.3 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7.- SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, en la superficie que ocupa el acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, se encuentra
vigente el “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas
nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
5 de abril de 2013, mediante el cual se prohibe la perforacién de pozos, la construccion de obras de
infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o
extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de los volumenes autorizados o
registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comisién Nacional del Agua,
hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las
aguas nacionales del subsuelo.

8.- PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural del agua

La superficie del acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, se ubica en una regién con escasez natural
de agua y un clima semidesértico, en la que se presenta una escasa precipitaciéon media anual de 506.85
milimetros y una elevada evaporacion potencial media anual de 1,872.12 milimetros, consecuentemente, la
mayor parte del agua precipitada se evapora, por lo que el escurrimiento y la infiltracion son reducidos.

Ademas, a través del analisis del comportamiento histérico de la precipitacion se determiné que las lluvias
han disminuido paulatinamente, debido a que la regién ha sido afectada por la sequia regional, como una
manifestacion del cambio climatico global, por lo que la recarga vertical en el futuro se vera mermada.

Dichas circunstancias, ademas de la creciente demanda del recurso hidrico en la region, para cubrir las
necesidades bésicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econémicas de la misma vy la
limitada la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar competencia por el
recurso entre los diferentes usos e implica el riesgo de que se generen los efectos negativos de la explotacion
del agua subterranea, tanto en el ambiente como en los usuarios del recurso.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, la extraccion total es de 12.4 millones de metros cubicos
anuales; mientras que la recarga que recibe el acuifero esta cuantificada en 35.3 millones de metros
cubicos anuales.

A pesar de que la poblacidn actual en la superficie del acuifero es reducida, y por tanto la extraccion de
agua subterranea es incipiente, la cercania con acuiferos sobreexplotados, representa una gran amenaza,
debido a que los usuarios que en los ultimos afios han adoptado nuevas tecnologias de produccion agricola,
cuya rapida expansion ha favorecido la construccion de un gran nimero de pozos en muy corto tiempo, con
una gran capacidad de extraccion, podrian invadir el acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, con lo que
se incrementaria notoriamente la demanda de agua subterranea, la disponibilidad del acuifero se veria
comprometida y el acuifero correria el riesgo de sobreexplotarse en el corto plazo.

Sin embargo, en caso de que en el futuro el crecimiento de la poblacion y el desarrollo de las actividades
productivas de la regién demanden un volumen mayor de agua subterranea al que recibe como recarga media
anual, existe el riesgo potencial de sobreexplotar el acuifero.
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El acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea
limitada para impulsar el desarrollo de las actividades productivas. La extraccién intensiva de agua
subterranea para satisfacer el incremento de la demanda podria originar un desequilibrio en la relacién
recarga-extraccion y causar sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las actividades productivas y
poniendo en riesgo el abastecimiento de agua para los habitantes de la region que dependen de este recurso.

Actualmente, aun con la existencia del instrumento referido en el Considerando octavo del presente, en el
acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como la
profundizacién de los niveles de extraccion, la inutilizaciéon de pozos, el incremento de los costos de bombeo,
la disminucion o desaparicion del caudal base, asi como el deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo
que es necesario prevenir la sobreexplotacion, proteger al acuifero de un desequilibrio hidrico y del deterioro
de su calidad que puede llegar a afectar las actividades socioeconémicas que dependen del agua subterranea
en esta region.

9.- CONCLUSIONES

o En el acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, en el Estado de Nuevo Ledn, existe disponibilidad
media anual para otorgar concesiones o asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a
una extraccion, explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad
ambiental y prevenir la sobreexplotacion del acuifero.

. El acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, en el Estado de Nuevo Ledn, se encuentra sujeto a
las disposiciones del “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre
alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013; no obstante, persiste el riesgo de que la
demanda supere la capacidad de renovacion del acuifero con el consecuente abatimiento del nivel
de saturacion, el incremento de los costos de bombeo, asi como el deterioro de la calidad del agua
subterranea, en detrimento de los usuarios de la misma y del ambiente.

. El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisidon Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, en el Estado de Nuevo Leon.

o De los resultados expuestos, en el acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, en el Estado de
Nuevo Leodn, se presentan las causales de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS
de la Ley de Aguas Nacionales, relativas a la proteccién y conservacion del recurso hidrico, a la atencién
prioritaria de la problematica hidrica, al control de la extraccion, explotacién, uso o aprovechamiento
de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y prevencién de la sobreexplotacion del
acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento legal para el control de la
extraccion, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque la totalidad
de su extension territorial, para alcanzar la gestién integrada de los recursos hidricos.

. El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los concesionarios
y asignatarios del acuifero.

10.- RECOMENDACIONES

. Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccidon, explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas del acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, en el
Estado de Nuevo Ledn, y que en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que
se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los
96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en
términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

. Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comision Nacional
del Agua.
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TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrard en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias de calculo
con la que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites y la
extension geografica del acuifero Agualeguas-Ramones, clave 1905, en el Estado de Nuevo Ledn, estaran
disponibles para consulta publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que
se ubican en Avenida Insurgentes Sur numero 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegaciéon Coyoacan, Cédigo
Postal 04340, en la Ciudad de México, Distrito Federal, y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en
el Organismo de Cuenca Rio Bravo en Avenida Constitucion Oriente Niumero 4103, Cdédigo Postal 64590,
Colonia Fierro, Ciudad de Monterrey, Estado de Nuevo Ledn.

México, Distrito Federal, a los 27 dias del mes de mayo de dos mil quince.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero China-General Bravo, clave 1913, en el Estado de Nuevo Ledén, Region Hidrologico-Administrativa
Rio Bravo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones I, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y XlI, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien la ejercera
directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4 denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a este recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigné el nombre oficial de China-General Bravo, clave 1913, en el Estado de Nuevo Ledn;

Que el 28 de agosto de 2009, se publicd en el Diario Oficial de la Federacién, el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero China-General Bravo, clave
1913, en el Estado de Nuevo Leon;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicéd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 142
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas
que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual del acuifero China-General Bravo,
clave 1913, en el Estado de Nuevo Ledn, obteniéndose una disponibilidad media anual de 15.682138 millones de
metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2011;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual del acuifero China-General Bravo, clave 1913, en el Estado de Nuevo
Ledn, obteniéndose una disponibilidad de 15.682138 millones de metros cubicos anuales;
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Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero China-General
Bravo, clave 1913, en el Estado de Nuevo Ledn, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de
2002 en el Diario Oficial de la Federacion, y con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al
31 de marzo de 2013;

Que el 5 de abril de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO General por el
que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, a través del cual en el acuifero China-General Bravo, clave 1913, en el Estado de
Nuevo Ledn, se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacion
de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que con el Acuerdo General referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la
extracciéon de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos
adversos de la explotacion intensiva tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente
aumento en los costos de extraccion e inutilizacion de pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que
hubieran generado una situacion de peligro en el abastecimiento a los habitantes de la zona e impacto en las
actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero China-General Bravo, clave 1913, en el Estado de Nuevo Ledn, con el objetivo de definir si se
presentan algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar
la emisién del ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la
explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y
uso sustentable;

Que para la realizacién de dichos estudios técnicos se promovid la participacion de los usuarios, a través
del Consejo de Cuenca del Rio Bravo, a quienes se les presentd el resultado de los mismos en la vigésima
reunién ordinaria de su Grupo de Seguimiento y Evaluacion, realizada el 12 de marzo de 2014, en la ciudad
de Monterrey, Estado de Nuevo Ledn, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo
que he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO CHINA-GENERAL BRAVO, CLAVE 1913, EN EL
ESTADO DE NUEVO LEON, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
China-General Bravo, clave 1913, ubicado en el Estado de Nuevo Ledn, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1.- UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL DEL ACUIFERO

El acuifero China-General Bravo, clave 1913, se ubica en la porcidn noreste del Estado de Nuevo Ledn. El
acuifero tiene una extension territorial de 2,822 kildbmetros cuadrados, comprende parcialmente a los
municipios de Los Ramones, que cubre el 33.09 por ciento de la superficie del acuifero, China, que abarca el
28.92 por ciento de la superficie del acuifero, Los Herreras con el 12.07 por ciento de la superficie, Doctor
Gonzalez 9.13 por ciento, Cerralvo 8.92 por ciento, General Bravo 4.58 por ciento, Marin 1.24 por ciento y
Doctor Coss, con 1.10 por ciento del acuifero, asi como una minima parte comprendida por los municipios
de Los Aldamas, Higueras y General Teran con el 0.90 por ciento, 0.04 por ciento y 0.01 por ciento de
la superficie del acuifero, respectivamente. Administrativamente el acuifero corresponde a la Region
Hidrolégico-Administrativa Rio Bravo.

Los limites del acuifero China-General Bravo, clave 1913, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada, cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.
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ACUIFERO 1913 CHINA-GENERAL BRAVO

i LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE
GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS
1 99 20 7.7 25 32 5.9
2 99 24 35.4 25 30 41.0
3 99 28 0.8 25 29 27.3
4 99 32 24.5 25 29 22
5 99 36 44.9 25 33 48.4
6 99 39 51.7 25 34 48.8
7 99 40 2.6 25 39 9.1
8 99 39 32.7 25 41 5.1
9 99 43 27.9 25 47 15.9
10 99 47 34.4 25 51 3.0
1" 99 48 471 25 52 2.9
12 99 54 45.4 26 3 43.7
13 99 48 24.4 26 1 41.0
14 99 18 46.7 25 55 30.3
15 99 7 32.9 25 54 21.4
16 99 7 17.4 25 46 42.9
17 99 7 52.9 25 38 24.4
1 99 20 7.7 25 32 5.9

2.- POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

La poblaciéon que habita en la superficie comprendida dentro de los limites que comprende el acuifero
China-General Bravo, clave 1913, es de 20,170 habitantes, de acuerdo con la Informacion del Censo de
Poblacion y Vivienda del afio 2010, efectuado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

Las dos localidades urbanas comprendidas dentro de los limites del acuifero China-General Bravo, de
acuerdo al censo citado son China con 8,997 habitantes y General Bravo con 3,927 habitantes, que en
conjunto concentran a 12,924 habitantes. Otros 7,246 habitantes se encuentran dispersos en 227 localidades
rurales. La poblacion mas importante dentro del territorio del acuifero se asienta en la zona que corresponde
al Municipio de China, donde se concentra el 46 por ciento de la poblacion; seguido por el Municipio de
General Bravo, donde se concentra el 22 por ciento de la poblacién. A los municipios de Los Ramones y
Los Herreras les corresponde el 17 por ciento y 10 por ciento de la poblacion, respectivamente, mientras que
a los municipios de Doctor Gonzalez y Doctor Coss, les corresponde apenas el 4 por ciento y el 1 por ciento
de la poblacion total del acuifero, respectivamente.

En los municipios de la regién del acuifero se desarrollan actividades econdmicas del sector primario,
secundario y terciario. En las actividades primarias se tiene agricultura y ganaderia. Con respecto a la
agricultura, se cultivan principalmente sorgo grano, trigo grano, sandia, sorgo forrajero y avena forrajera. El
volumen de produccion total en la region del acuifero en el afio 2012, fue de 388,101 toneladas, con un valor
de produccion de 157°508,720 pesos, de los cuales el 0.05 por ciento corresponde a la produccion con aguas
subterraneas. El volumen de la produccion de ganado en pie total en el afio 2007, fue de 40,624 toneladas, el
55 por ciento correspondié a aves de corral, el 40 por ciento a ganado bovino y el 5 por ciento a ganado
porcino; su valor de produccion total fue de 725'304,000 pesos, distribuyéndose el 57 por ciento en aves, 36
por ciento en bovino, 4 por ciento en porcino y 3 por ciento en caprino.

Existen en la superficie del acuifero 90 unidades econdmicas, registradas como industrias manufactureras,
que producen 218'589,000pesos, que se dedican a la industria quimica, industrias metalicas basicas y fabricacion
de prendas de vestir, principalmente. Le siguen la industria alimentaria, fabricas de productos metalicos, industria
de la madera, fabricas de muebles, colchones y persianas, industria del plastico y del hule y en menor
proporcion, las fabricas de productos minerales no metalicos y, finalmente, impresién e industrias conexas.
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Dentro de las actividades de tipo terciario existen lugares propios para el desarrollo turistico, para lo cual
se cuenta con 9 hoteles, comercio al por mayor y al por menor, transportes, correos y almacenamiento,
servicios financieros y de seguros, inmobiliarios y de alquiler, profesionales y cientificos, asi como apoyo a
negocios educativos, de salud y de asistencia social, servicios de apoyo a los negocios y de desechos,
servicios de esparcimiento, cultural y deportivos, de alimentos y bebidas y otros servicios.

En la superficie del acuifero China-General Bravo, clave 1913, se ubica el Distrito de Riego 031 Las Lajas,
en los municipios de General Bravo, Ramones, General Teran, China, Doctor Coss y Los Aldamas, en el
Estado de Nuevo Leodn, con superficies de riego por gravedad y de bombeos directos del Rio San Juan.
Actualmente la denominada “Asociacion de Agricultores del Distrito de Riego las Lajas, Asociacién Civil”, es la
concesionaria de los volumenes de agua para riego y se encarga de operar, conservar y administrar las obras
de la red menor de canales e infraestructura correspondiente a drenes, caminos, estructuras, instalaciones y
magquinaria; ademas de recibir el agua para riego en el punto de control establecido por la Comisién Nacional
del Agua, que se refiere a la salida de la Presa Derivadora Las Lajas, para distribuirla entre los usuarios con
derecho a riego y que estén al corriente en sus obligaciones. Cuenta con una superficie fisica total de 3,852
hectareas, de las cuales el 100 por ciento es superficie regable; la parcela media es de 19.1 hectareas, el total
de numero de usuarios es de 202, la distribucion en hectareas corresponde en su totalidad a pequefa
propiedad. El principal uso del agua subterranea es agricola contando con un 78.34 por ciento, le sigue el uso
multiple con 20.25 por ciento, asi como el uso pecuario y de servicios que cuentan con el 1.28 por ciento y el
0.14 por ciento del total del volumen utilizado, respectivamente.

3.- MARCO FiSICO
3.1. Climatologia

Los climas que predominantemente se presentan en la superficie del acuifero China-General Bravo, clave
1913, son semiseco muy calido y calido, semiseco, seco semicdlido y el semiseco templado, el cual registra
lluvias escasas todo el afio. La maxima incidencia mensual de lluvia se presenta en los meses de mayo y
agosto, con un intervalo de 35 a 40 milimetros, y la minima en marzo, con menos de 10 milimetros. La
temperatura media anual en la region del acuifero, es de 23.03 grados centigrados, presentando variaciones
de temperatura entre los 20 y 24 grados centigrados. La precipitacion media anual que se presenta en la
region del acuifero, es de 552.1 milimetros, de acuerdo a la informacién registrada en las estaciones
climatoldgicas de la zona de estudio. La precipitacion varia de 350 milimetros anuales, en las porciones sur y
este del acuifero, hasta un poco mas de 600 milimetros anuales en la porcién noroeste. El periodo lluvioso
comprende los meses de mayo a septiembre, en una zona que va del centro hacia el norte del acuifero, donde
se incrementa la altura de lluvia, al sur del acuifero se tiene un periodo de lluvia extendido de abril a octubre,
aunque la precipitacion promedio anual es menor.

La evaporacion media anual en la superficie del acuifero es de 1,811.98 milimetros. La evaporacion varia
dependiendo de la porcidn del acuifero, los valores mas altos se presentan hacia la porcion este del acuifero,
que corresponde a los municipios de China y General Bravo, en donde la evaporacion promedio anual fue de
2,475.75 milimetros, en el periodo de 1939 a 2012; mientras que en la estacion Las Enramadas, localizada en
el Municipio de Los Ramones, aguas arriba del Rio San Juan, el valor de evaporacién media anual mas alto
en un registro de 38 afos, es de 2,408.90 milimetros. En el mes de julio se registra la mayor lamina
evaporada, la cual para el mismo periodo fue de 482.92 milimetros en El Cuchillo y 327.70 milimetros en la
estacion las Enramadas.

3.2. Fisiografia y Geomorfologia

Fisiograficamente la superficie del acuifero China-General Bravo, clave 1913, se ubica en la provincia de
la Llanura Costera del Golfo de México, en la Subprovincia de la Cuenca del Bravo, en su limite occidental. La
zona occidental de esta provincia, donde inicia esta cuenca, esta constituida por calizas, Iutitas y algunas
areniscas del Cretacico Superior, las cuales por lo suave de sus echados dan lugar a una topografia
ligeramente ondulante en la que las lutitas forman amplios valles; sin embargo, al poniente se presenta un
area de montafias mas o menos aisladas en las que predominan las calizas, como en la Sierra Papagayos y
la Sierra de Picachos; esta Ultima muestra un nucleo de rocas intrusivas. Esta zona se encuentra entre los 300
y 1,000 metros sobre el nivel del mar.

Una segunda zona que conforma la fisiografia del area, esté constituida por clasticos del Paleoceno,
Eoceno, Oligoceno y Mioceno, formadas por afloramientos de lutitas y resistentes estratos de areniscas. Esta
zona presenta elevaciones entre 150 y 300 metros sobre el nivel del mar.
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3.3. Geologia

Litolégicamente la superficie del acuifero China-General Bravo, clave 1913, esta constituida principalmente
por rocas sedimentarias que varian en edad del Cretacico al Cuaternario, con un gran predominio de rocas de
edad cretacica en las sierras, destacando las rocas calizas y alternancias de calizas-lutitas. La columna
sedimentaria de origen marino se encuentra intrusionada por rocas de composicién dioritica. En el valle
predominan las rocas sedimentarias marinas clasticas y conglomerados del Terciario, asi como material
aluvial del cuaternario, a lo largo de los cauces. Los afloramientos de las unidades cretacicas se presentan al
norponiente y poniente del acuifero, en las sierras Picachos y Papagayos. Sobre las formaciones anteriores
se depositaron las unidades estratigraficas que conforman la Cuenca de Burgos. La zona en estudio se ubica
en la parte poniente de esta cuenca. El Terciario sedimentario se inicia en esta zona con la Formacién
Midway, que es una secuencia de litarenita intercalada con lutita de edad Paleoceno. Esta unidad litologica
aflora al centro del acuifero, forma el nucleo del anticlinal Cuchillo-San Juan de Vaquerias. Sobreyaciendo a la
formacion anterior se encuentran sedimentos del Eoceno de la Formacién Wilcox que consisten de una
secuencia ritmica de arenisca micacea con estratificacion cruzada y lutita; en la parte media contiene
horizontes de yeso y caliza. Sobreyaciendo concordantemente a la Formacion Wilcox, aflora la Formacién
Carrizo que consiste de una secuencia ritmica de arenisca y lutita. Sobre ésta y en contacto normal se
encuentra la Formacion Big Ford, compuesta de arenisca, limolita y lutita interestratificadas. La Formacién Big
Ford subyace a la Formacién Pico Clay, representada por lutita e intercalaciones de arenisca, misma que
subyace a la Formacién Laredo compuesta por lutita arenosa y arenisca con glauconita. Cubriendo
concordantemente, aflora arenisca de estratificacién cruzada y concreciones arcillosas, con contenido de yeso
y lutita de la Formacion Yegua. En la Sierra Papagayos, aflora un cuerpo intrusivo de composicion dioritica,
que afecta a todas las unidades del Cretacico y principios del Terciario. A este intrusivo se le da una edad del
Oligoceno. En el Pleistoceno se depositdé en discordancia con las formaciones anteriores la Formacion
Reynosa, que es un conglomerado constituido por fragmentos redondeados a subredondeados de caliza,
arenisca, rocas volcanicas en matriz areno-arcillosa. Esta unidad cubre discordantemente formando mesetas
a la mayoria de las formaciones del Terciario. También en el Plioceno se deposita un paquete de caliche de 5
metros de espesor y travertino, y en el Holoceno y cubriendo las partes bajas se deposita el material aluvial.

En la parte central del acuifero, ya sea aflorando o en el subsuelo, se encuentra la Formacion Midway,
constituida de lutitas y areniscas, que cambian hacia el poniente, en direccion del Anticlinal Papagayos, a las
lutitas y margas de la Formacion Méndez, mientras que hacia el oriente, aparecen todas las formaciones del
Terciario marino, que generalmente son areniscas o secuencias de lutitas y areniscas intercaladas. Los
rasgos estructurales de la region noreste de México son el resultado de los esfuerzos compresivos
ocasionados por la intensa deformacion originada por la Orogenia Laramide. La actividad tectonica
Cenozoica, posterior a la Orogenia Laramide, es de tipo distensivo.

4.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero China-General Bravo, clave 1913, corresponde a la Region Hidrolégica nimero 24 Bravo-
Conchos, a la cuenca Rio Bravo-San Juan, a la subcuenca del Rio San Juan, dentro de la Regién Hidrologica
Administrativa Rio Bravo, asi como una porcion no significativa de la Cuenca Rio Bravo-Sosa.

La mayor parte de la cuenca del Rio Bravo-San Juan, queda dentro del Estado de Nuevo Leén. Una de las
corrientes principales es el Rio San Juan, rio perenne que es el segundo afluente de importancia del
Rio Bravo. Tiene como subcuencas intermedias a los rios Pesqueria, Salinas, San Miguel, Monterrey, Ramos
y Pilon.

Los principales cuerpos de agua en la superficie del acuifero China-General Bravo, clave 1913, son la
Presa de Almacenamiento El Cuchillo (Solidaridad) y la Presa Derivadora Las Lajas; la primera fue construida
sobre el Rio San Juan, y terminada en el afio 1994; y se localiza a 3 kildometros al noroeste de la poblacion de
China, Estado de Nuevo Leodn. La capacidad de almacenamiento es de 1,385 millones de metros cubicos,
cuenta con una capacidad al Nivel Maximo Extraordinario de 1,784 millones de metros cubicos y una
capacidad al Nivel Maximo Ordinario de 1,123 millones de metros cubicos; El segundo cuerpo de agua es la
Presa Derivadora Las Lajas, localizada a 7.6 kildbmetros aguas debajo de la Presa de Almacenamiento el
Cuchillo. La Presa Derivadora Las Lajas, tiene la funcion de derivar agua hacia el canal principal del Distrito
de Riego 031. Esta obra se construyd mucho antes que la presa de almacenamiento, desde el inicio de la
operacion del distrito, en el afio 1945.

Existen 37 plantas de bombeo directas del Rio San Juan, en ambas margenes del rio; que se comporta
como perenne, debido al flujo base que recibe del acuifero.

Las variaciones de caudal definen el régimen hidrolégico de una corriente; las variaciones temporales se
dan durante o después de las tormentas. El agua que circula por la corriente que proviene de la cuenca que
los alimenta bajo tierra y tarda mucho mas alimentando el caudal del rio y puede durar semanas o meses
después de la lluvia que generd la escorrentia, es el caudal base. Con excepcién del Rio San Juan, las
corrientes de la region, en general, son del tipo intermitente, es decir, fluyen solamente en respuesta directa a
la precipitacion o al flujo de una fuente intermitente y en general, el resto del afio se encuentran secas, por lo
que no presentan flujo base.
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5.- HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1. El Acuifero

El acuifero China-General Bravo, clave 1913, esta constituido por tres unidades hidrogeoldgicas: 1) la mas
somera conformada por material granular que funciona como libre con espesores maximos de 30 metros y es
de bajo a muy alto potencial geohidroldgico; 2) una unidad conformada por un medio fracturado que se
presenta en lutitas y areniscas fracturadas de la Formacion Méndez, Midway, Wilcox, Carrizo, Big Ford y Pico
Clay, que generalmente se aprovecha en conjunto con el acuifero granular cuando esta subyaciéndolo y es de
potencial bajo; y 3) calizas como las Formaciones Cupido y Aurora que pueden tener desde bajo a muy alto
potencial geohidroldgico.

La recarga del acuifero China-General Bravo, clave 1913, esta representada por entradas verticales que
provienen de filtraciones de canales y lagunas, infiltracion por lluvia directa tanto en el material granular como
en las sierras donde aflora el medio fracturado, y en las corrientes superficiales como el Rio Santa Catarina y
el Rio San Juan, entre otros, y por excedentes de riego en las areas agricolas, es probable que también se
tengan entradas horizontales provenientes de las sierras. Por otro lado, las salidas estan representadas por el
bombeo, por salidas horizontales hacia otros acuiferos y en menor proporciéon por evapotranspiracion en las
zonas donde el nivel estatico es menor a los 5 metros de profundidad.

El acuifero granular, conformado por materiales aluviales y fluviales, se caracteriza por presentar alta
porosidad y elevada conductividad hidraulica en las zonas cercanas a las corrientes superficiales, donde se
pueden extraer gastos hasta de 80 litros por segundo, en pozos de 25 metros de profundidad. En el resto del
area, fuera de las corrientes importantes de la zona, la porosidad de los sedimentos aluviales es muy baja,
debido al alto contenido de arcilla, por lo que llega a funcionar como semi-confinante de la unidad de Iutitas
y areniscas.

La unidad del acuifero en lutitas y areniscas en general es de bajo potencial y funciona como acuifero libre
donde se encuentra aflorando o donde subyace a los sedimentos aluviales en los lechos de los arroyos,
mientras que donde subyace a los sedimentos aluviales arcillosos se comporta como un acuifero semi-
confinado. Las propiedades hidraulicas de esta unidad estan en funcion del fracturamiento, que generalmente
es ligeramente mayor en las crestas de los anticlinales, sin embargo, en la zona la permeabilidad secundaria por
fracturamiento es baja, por lo que sélo permite, como maximo, gastos no mayores a los 5 o 6 litros por segundo.

La unidad hidrogeoldgica en calizas de las formaciones Cupido y Aurora que en otras partes se
aprovechan con gran éxito, en esta zona aun no se aprovecha, aunque es probable que puedan ser de bajo
potencial. Esta unidad generalmente funciona como un acuifero confinado. En la nariz sur del anticlinal
Papagayos, se perforé en el afo 1974 un pozo profundo denominado Ramones nuamero 1, con profundidad de
1,050.5 metros, donde se perforé de 350.0 metros a 535.0 metros la Formacién Aurora, de 535.0 metros a
550.0 metros la Formacion La Pefia, y de 550.0 metros a 1,045.0 metros la Formacion Cupido. De acuerdo al
reporte del pozo realizado por la entonces Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos en 1974, las
formaciones muestran un escaso fracturamiento y el nivel estatico a 175 metros de profundidad, por lo que
estas formaciones son de bajo potencial, al menos en el flanco oriental del Anticlinal Papagayos que limita a
este acuifero en su extremo poniente. De acuerdo a los resultados del pozo Ramones numero 1, las
propiedades hidraulicas de porosidad y trasmisividad son muy reducidas, por lo que en la zona no constituyen
una unidad acuifera con buen potencial.

5.2. Niveles del agua subterranea

La profundidad al nivel estatico en el acuifero China-General Bravo, clave 1913, en la medicion
piezométrica del afio 2009, varia de 1.1 a 33 metros. Debido a que la mayor parte de los pozos perforados en
el medio granular se encuentra a lo largo de las corrientes superficiales, no se puede establecer una
configuracion generalizada de la profundidad al nivel estatico, ya que los pozos con datos de profundidad se
encuentran formando tres grupos. El primero es Los Ramones-Hidalgo, en el limite poniente del acuifero,
donde las curvas de igual profundidad varian de 5 a 10 metros, con valores puntuales minimos de 4 metros y
maximos de 11.5 metros. El segundo grupo se encuentra formado por Los Herrera, en la parte media norte del
acuifero, al poniente del poblado Los Herrera, donde las curvas de igual profundidad varian de 5 a 15 metros,
presentando valores puntuales minimos de 5.05 metros y maximos de 18.14 metros. Y el tercer grupo se
forma en General Bravo-Doctor Coss en el limite oriental del acuifero, donde las curvas de igual profundidad
varian de 5 a 15 metros, con valores puntuales minimos de 1.10 metros y maximos de 16.88 metros. Para el
caso de la unidad en lutitas y areniscas fracturadas, las profundidades se muestran un poco mas profundas
con valores puntuales entre 3.37 metros y 32.98 metros; las mas someras estan al sureste de Los Ramones y
las mas profundas al norte de la Presa El Cuchillo. La distribucién de los datos de profundidad al nivel estatico
en esta unidad se encuentra en la parte central del acuifero, en una franja oeste-este y se muestra en dos
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grupos. El primero de ellos localizado al sur-sureste de Los Ramones donde los valores de las curvas estan
entre 5 metros y 30 metros de profundidad, y donde los valores de profundidad aumentan hacia el poniente. El
segundo grupo se localiza al norte de la Presa El Cuchillo donde los valores de las curvas varian de 5 a 15
metros, incrementandose de la presa hacia el norte. No se tiene informacion que indique los valores de
profundidad al nivel piezométrico en el acuifero confinado en las calizas de las formaciones Cupido o Aurora.

En el medio granular las curvas de igual elevacion del nivel estatico varian de 100 metros sobre el nivel del
mar a 230 metros sobre el nivel del mar, disminuyendo en elevacioén, en forma general, de suroeste a noreste,
siguiendo casi la misma direccion que la carretera Los Ramones-General Bravo. En forma particular, el flujo
subterraneo ocurre de noroeste a sureste, de oeste a este y de suroeste a noreste, pero la tendencia general
es a descargar hacia el noreste, siguiendo la direccion del Rio San Juan. El flujo subterraneo muestra que la
recarga se genera en toda la superficie del acuifero, pero principalmente a lo largo de las corrientes donde los
sedimentos aluviales tienen una alta permeabilidad, pero particularmente, se muestra una gran recarga aguas
abajo de la Presa EI Cuchillo. En esta unidad de lutitas y areniscas fracturadas las curvas de igual elevacion
del nivel estatico varian de 140 a 215 metros sobre el nivel del mar, disminuyendo en elevacién de suroeste a
noreste, mostrando un flujo subterraneo general en ese mismo sentido. Las elevaciones del nivel estatico de
la unidad de sedimentos granulares y la de esta unidad fracturada, presentan elevaciones muy similares, por
lo que se puede suponer, sobre todo donde ambas unidades funcionan como acuiferos libres, que funcionan
como una sola unidad.

En el medio granular las curvas de igual evolucion del nivel estatico varian de -1 a 1 metros en la zona de
Los Ramones-Los Herrera, al este-noreste del acuifero, mientras que en la zona de China-Doctor Coss, las
curvas varian de -4 a 1 metros, mostrandose los valores negativos en China y Doctor Coss, mientras que los
valores de cero evolucion o positivos se muestran entre General Bravo y Congregacion Cantu. Contrario a lo
que sucede en el medio fracturado, en esta unidad se observa una evolucién negativa muy cerca de la cortina
de la Presa EI Cuchillo, probablemente debido al cierre de compuertas de desfogue, a lo que sin duda son
muy sensibles los sedimentos depositados a los largo del Rio San Juan. Donde se observan valores de
evolucion ligeramente positivos, es probable que de deba a filtraciones de los canales y a los excedentes
de riego. En la unidad en lutitas y arsenicas la evolucién del nivel estatico presenta una variacion de -5 a 10
metros, mostrandose los valores negativos al sur de Los Ramones, pasando transicionalmente a positivos en
direcciéon de la Presa El Cuchillo, donde alrededor de ella, se define una curva de evolucién positiva de 10
metros, lo que muestra la influencia de la recarga de esta presa sobre las lutitas y areniscas fracturadas de
esta unidad acuifera.

5.3. Extraccion del agua subterranea y su distribucién por usos

El volumen de extraccion de agua subterranea en el acuifero China-General Bravo, clave 1913, es de 8.2
millones de metros cubicos anuales. Predominan los volimenes de uso agricola, seguidos de los pozos para
usos multiples.

5.4. Calidad del agua subterranea

En el medio granular del acuifero China-General Bravo, clave 1913, la salinidad del agua subterranea
varia de regular a buena, ya que la concentracion de soélidos totales disueltos, en general, es menor a 1,000
miligramos por litro, con datos puntuales mayores a 2,000 miligramos por litro, relacionados con el medio
fracturado. En las lutitas que conforman el acuifero, las concentraciones de Sélidos Disueltos Totales, parecen
indicar que hacia la zona sur del acuifero, se incrementan los valores de salinidad en las rocas fracturadas,
reflejando una dilucidn hacia el norte, controlada por la estratificacion, ya que todas las formaciones presentan
un rumbo norte-noroeste del total de las muestras del acuifero, pero con contenidos de sales disueltas que
generalmente sobrepasan los 2,000 miligramos por litro.

Con relacién a la calidad del agua para uso publico urbano, en el agua subterranea de una porcién del
acuifero China-General Bravo, clave 1913, las concentraciones de los distintos iones se encuentran fuera de los
limites maximos permisibles establecidos en la “Modificaciéon a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994.
Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe
someterse el agua para su potabilizacién”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 22 de noviembre
de 2000. Las concentraciones de sulfato varian de 10 a 2,713 miligramos por litro, cuando el limite maximo
permisible establecido en la Norma referida es de 400 miligramos por litro. El calcio en el acuifero se encontré
en concentraciones que varian de 235 a 3,616 miligramos por litro. El sodio se presenta en concentraciones
de 5.2 a 1,480 miligramos por litro, cuando el limite maximo permisible es de 200 miligramos por litro, ya que
las concentraciones superiores a ésta pueden dar lugar a un sabor inaceptable.
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Los cloruros se encontraron en concentraciones que varian de 6.5 a 2,237 miligramos por litro, cuando el
limite recomendado es de 250 miligramos por litro. La concentracién de nitratos varia de 0.10 a 46.3
miligramos por litro, cuando el limite maximo permisible es de 10 miligramos por litro, ya que un alto contenido
de los mismos nos indica un impacto antropogénico al medio.

Tratandose de la calidad para el agua de riego, de acuerdo con la clasificacion de Wilcox que utiliza la
conductividad eléctrica y la Relacion de Adsorcion de Sodio, el agua subterranea en algunos sitios presentan
una clasificacion C2-S1, es decir, con salinidad media que puede utilizarse con un grado moderado de lavado;
sin excesivo control de salinidad se pueden cultivar plantas moderadamente tolerantes a las sales tales como
uvas, tomates, coliflor, lechuga, maiz, zanahoria, cebolla, avena, trigo, arroz y papas. En otros sitios el agua
subterranea se clasifica como C3-S1, altamente salina, lo que significa que no puede utilizarse en suelos con
drenaje deficiente y solamente se pueden cultivar plantas muy tolerantes a las sales, con la posibilidad de
control de la salinidad del suelo, aun con drenaje adecuado. En otro sitio, el agua se clasifica como C4-S2,
muy altamente salina, que la hace no apropiada en condiciones ordinarias para el riego. Puede utilizarse
con una seleccién de cultivos en suelos permeables, en buen drenaje y con exceso de agua para lograr un
buen lavado.

5.5. Balance de Agua subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
China-General Bravo, clave 1913, es de 23.9 millones de metros cubicos anuales, que corresponde a la suma
de los volumenes que ingresan al mismo en forma de recarga vertical y entrada horizontal.

La descarga natural del acuifero China-General Bravo, clave 1913, es de 15.7 millones de metros cubicos
anuales, que descargan a través del caudal base hacia el Rio San Juan, manantiales, evapotranspiraciéon en
zonas donde el nivel del agua subterrdnea es somero y salidas subterraneas. El volumen de extraccion de
agua subterranea es de 8.2 millones de metros cubicos anuales. EI cambio de almacenamiento en el acuifero
se considera nulo.

6.- DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DEL AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero China-General Bravo, clave 1913, fue
determinado conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
Descarga natural . L
anual de agua = Recarga total - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero China-General Bravo, clave 1913, se
determiné considerando una recarga media anual de 23.9 millones de metros cubicos anuales; una descarga
natural comprometida nula y un volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua
con fecha de corte al 31 de marzo de 2013, de 8.217862 millones de metros cubicos por afo, resultando una
disponibilidad media anual de agua subterranea de 15.682138 millones de metros cubicos anuales:

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO
R DNCOM VCAS | VEXTET | DAS DEFICIT

CLAVE ACUIFERO

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

CHINA-GENERAL
1913 BRAVO 23.9 0.0 8.217862 8.2 15.682138 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
China-General Bravo, clave 1913.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
23.9 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.
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7.- SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, en la superficie que ocupa el acuifero China-General Bravo, clave 1913, se encuentra
vigente el “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas
nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
5 de abril de 2013, mediante el cual se prohibe la perforacién de pozos, la construccion de obras de
infraestructura o la instalacién de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o
extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de los volumenes autorizados o
registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comisién Nacional del Agua,
hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las
aguas nacionales del subsuelo.

8.- PROBLEMATICA
8.1. Escasez natural de agua

La superficie del acuifero China-General Bravo, clave 1913, se ubica en una region con escasez natural de
agua y un clima semiseco muy calido y calido, semiseco, seco semicalido y el semiseco templado, en la que
se presenta una escasa precipitacion media anual de 552.1 milimetros y una elevada evaporacion potencial
media anual de 1,811.98 milimetros, consecuentemente, la mayor parte del agua precipitada se evapora, por
lo que el escurrimiento y la infiltracion son reducidos.

Ademas, a través del analisis del comportamiento histérico de la precipitacion se determind que las lluvias
han disminuido paulatinamente, debido a que la regién ha sido afectada por la sequia regional, como una
manifestacion del cambio climatico global, por lo que la recarga vertical en el futuro se vera mermada.

Dichas circunstancias, ademas de la creciente demanda del recurso hidrico en la region, para cubrir las
necesidades bésicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econdmicas de la misma y
la limitada la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar competencia
por el recurso entre los diferentes usos e implica, el riesgo de que se generen los efectos negativos de la
explotacién del agua subterranea, tanto en el ambiente como en los usuarios del recurso.

8.2. Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero China-General Bravo, clave 1913, la extraccion total es de 8.2 millones de metros cubicos
anuales; mientras que la recarga que recibe el acuifero estd cuantificada en 23.9 millones de metros
cubicos anuales.

A pesar de que la poblacién actual en la superficie del acuifero es muy reducida, y por tanto la extraccion
de agua subterranea es incipiente, la cercania con acuiferos sobreexplotados, representa una gran amenaza,
debido a que los usuarios que en los ultimos afios han adoptado nuevas tecnologias de produccién agricola,
cuya rapida expansion ha favorecido la construccion de un gran nimero de pozos en muy corto tiempo, con
una gran capacidad de extraccion, propiciando la sobreexplotacion de los acuiferos, podrian invadir el acuifero
China-General Bravo, clave 1913, con lo que la demanda de agua subterranea se incrementaria notoriamente,
la disponibilidad del acuifero se veria comprometida y el acuifero correria el riesgo de sobreexplotarse en el
corto plazo.

En caso de que en el futuro el crecimiento de la poblacién y el desarrollo de las actividades productivas de
la regidon demanden un volumen mayor de agua subterranea al que recibe como recarga media anual, existe
el riesgo potencial de sobreexplotar el acuifero.

El acuifero China-General Bravo, clave 1913, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea
limitada para impulsar el desarrollo de las actividades productivas. La extraccion intensiva de agua
subterranea para satisfacer el incremento de la demanda podria originar un desequilibrio en la relacion
recarga-extraccion y causar sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las actividades productivas y
poniendo en riesgo el abastecimiento de agua para los habitantes de la regién que dependen de este recurso.

Actualmente, aun con la existencia del instrumento referido en el Considerando octavo del presente, en el
acuifero China-General Bravo, clave 1913, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacién intensiva, tales como la
profundizacién de los niveles de extraccion, la inutilizaciéon de pozos, el incremento de los costos de bombeo,
la disminucion o desaparicion del caudal base, asi como el deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo
que es necesario prevenir la sobreexplotacién, proteger al acuifero de un desequilibrio hidrico y del deterioro
de su calidad que puede llegar a afectar las actividades socioeconémicas que dependen del agua subterranea
en esta region.
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9.- CONCLUSIONES

En el acuifero China-General Bravo, clave 1913, en el Estado de Nuevo Ledn, existe disponibilidad
media anual para otorgar concesiones o asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a
una extraccion, explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad
ambiental y prevenir la sobreexplotacion del acuifero.

El acuifero China-General Bravo, clave 1913, en el Estado de Nuevo Ledn, se encuentra sujeto a las
disposiciones del “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre
alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013; no obstante, si bien dicho instrumento ha
permitido prevenir los efectos de la explotacidn intensiva, persiste el riesgo de que la demanda
supere la capacidad de renovacién del acuifero con el consecuente abatimiento del nivel de
saturacion, el incremento de los costos de bombeo, la disminucion e incluso desaparicién de los
manantiales, asi como el deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento de los usuarios
de la misma y del ambiente.

El Acuerdo General de suspensién de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisidon Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero China-General Bravo, clave 1913, en el Estado de Nuevo Leén.

De los resultados expuestos, en el acuifero China-General Bravo, clave 1913, en el Estado de Nuevo
Ledn, se presentan las causales de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la
Ley de Aguas Nacionales, relativas a la proteccion y conservacion del recurso hidrico, a la atencién
prioritaria de la problematica hidrica, al control de la extraccion, explotacién, uso o aprovechamiento
de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y prevencidon de la sobreexplotacion del
acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento legal para el control de la
extraccioén, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque la totalidad
de su extension territorial, para alcanzar la gestién integrada de los recursos hidricos.

El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los concesionarios y
asignatarios del acuifero.

10.- RECOMENDACIONES

Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extracciéon, explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en la superficie del acuifero China-General Bravo, clave
1913, en el Estado de Nuevo Ledn, y que, en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO
General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del
subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de
abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comisién Nacional
del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias de calculo
con la que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites y la
extension geografica del acuifero China-General Bravo, clave 1913, en el Estado de Nuevo Leodn, estaran
disponibles para consulta publica en las oficinas de la Comisién Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que
se ubican en Avenida Insurgentes Sur nimero 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Cédigo
Postal 04340, en la Ciudad de México, Distrito Federal, y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en
el Organismo de Cuenca Rio Bravo en Avenida Constitucion Oriente Numero 4103, Colonia Fierro, Ciudad de
Monterrey, Estado de Nuevo Ledn.

México, Distrito Federal, a los 27 dias del mes de mayo de dos mil quince.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Lampazos-Andhuac, clave 1903, en el Estado de Nuevo Ledén, Regiéon Hidrolégico-Administrativa
Rio Bravo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y XlI, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo y 13 fracciones Il, XI, XXVIl y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien la ejercera
directamente o a través de la Comisidon Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4 denominada “México Prospero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a este recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacién o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigné el nombre oficial de Lampazos-Anahuac, clave 1903, en el Estado de Nuevo Ledn;

Que el 28 de agosto de 2009, se publicéd en el Diario Oficial de la Federacién, el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacidon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Lampazos-Anahuac, clave
1903, en el Estado de Nuevo Ledn;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterrdneas de 142
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas
que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual del acuifero Lampazos-Anahuac,
clave 1903, en el Estado de Nuevo Ledn, obteniéndose una disponibilidad de 45.236718 millones de metros
cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2011;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual del acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, en el Estado de Nuevo
Ledn, obteniéndose una disponibilidad de 45.236718 millones de metros cubicos anuales;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Lampazos-Anahuac,
clave 1903, en el Estado de Nuevo Ledn, se determindé de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion, y con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de
marzo de 2013;

Que el 5 de abril de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO General por el
que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, a través del cual en el acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, en el Estado de
Nuevo Ledn, se prohibe la perforacion de pozos, la construccién de obras de infraestructura o la instalacion
de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;
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Que con el Acuerdo General referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la
extraccién de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos
adversos de la explotacion intensiva tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente
aumento en los costos de extraccion e inutilizacion de pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que
hubieran generado una situacion de peligro en el abastecimiento a los habitantes de la zona e impacto en las
actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, en el Estado de Nuevo Ledn, con el objetivo de definir si se
presentan algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la
emision del ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular
la explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracién
y uso sustentable;

Que para la realizacién de dichos estudios técnicos se promovio la participacion de los usuarios, a través
del Consejo de Cuenca del Rio Bravo, a quienes se les presentd el resultado de los mismos en la vigésima
reunién ordinaria de su Grupo de Seguimiento y Evaluacion, realizada el 12 de marzo de 2014, en la ciudad
de Monterrey, Estado de Nuevo Ledn, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo
que he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO LAMPAZOS-ANAHUAC, CLAVE 1903, EN EL ESTADO
DE NUEVO LEON, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Lampazos-Anahuac, clave 1903, ubicado en el Estado de Nuevo Ledn, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1.- UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL DEL ACUIFERO

El acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, se ubica en la porcion norte del Estado de Nuevo Ledn, y
tiene una extension territorial de 7,461 kildmetros cuadrados, superficie comprendida de manera parcial por
los municipio de Anahuac que cubre el 60.45 por ciento de la superficie del acuifero, Lampazos de Naranjo
que representa el 35.96 por ciento de la superficie total del acuifero, Vallecillo que abarca el 2.11 por ciento y
Sabinas Hidalgo con el 1.49 por ciento. Administrativamente corresponde a la Region Hidrolégico-Administrativa
Rio Bravo. Los acuiferos colindantes del acuifero Lampazos-Anahuac son Bajo Rio Bravo, Lampazos-Villaldama,
Sabinas-Paras, Monclova, Region Carbonifera e Hidalgo.

Los limites del acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada, cuyas coordenadas se presentan a continuacién y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacién geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO 1903 LAMPAZOS-ANAHUAC

) LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 99 42 19.2 26 53 28.1
2 99 45 9.2 26 50 401
3 99 52 46.7 26 50 34.6
4 99 55 26.3 26 55 1.6
5 100 4 25 26 46 14.6
6 100 8 47.5 26 48 9.8
7 100 18 15.6 26 50 5.8
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8 100 22 336 26 52 45
9 100 28 45.8 27 3 32.1
10 100 32 1.8 27 2 43.4 DEL 10 AL 11 POR

EL LIMITE ESTATAL

DEL 11 AL 12
11 99 49 59.4 27 45 44.5 POR EL LIMITE
INTERNACIONAL

DEL 12 AL 13 POR

12 99 43 40.2 27 40 441 EL LIMITE ESTATAL
13 99 42 17.9 26 54 14.5
1 99 42 19.2 26 53 28.1

2.- POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIiDRICO

La poblacion que habita en la superficie comprendida dentro de los limites del acuifero Lampazos-Anahuac,
clave 1903, es de 18,696 habitantes, de acuerdo con la Informacion del Censo de Poblacién y Vivienda del
afio 2010, efectuado por Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

La poblacion del acuifero pasé de 18,238 habitantes en el afio 2000, a 18,696 habitantes en el afio 2010.
La mayor parte de la poblacion se asienta en el Municipio de Anahuac, donde se concentra el 98.89 por ciento
de la misma; al Municipio de Lampazos de Naranjo le corresponde el 0.97 por ciento, mientras que a los
municipios de Vallecillo y Sabinas Hidalgo, les corresponde el 0.14 por ciento de la poblacion total.

La unica localidad urbana en el acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, es Anahuac que concentra
16,628 habitantes.

De acuerdo con las proyecciones del Consejo Nacional de Poblacion, la tasa de crecimiento anual
promedio al afio 2030, es de 1.25 por ciento. Con esta tasa la proyeccion de la poblacion en el acuifero indica
que ésta pasara de 18,696 habitantes en 2010, a 23,969 en el afio 2030.

En los municipios de la regién del acuifero se desarrollan actividades econémicas del sector primario,
secundario y terciario.

Respecto a las actividades primarias, de acuerdo con informacién del Sistema Estatal de Informacion para
el Desarrollo Sustentable del Estado de Nuevo Leodn, en la superficie del acuifero se cultivan principalmente
pastos, sorgo grano, trigo en grano, en menor proporcién el maiz grano, avena forrajera, sorgo forrajero verde,
sorgo escobero, soya, tomate rojo y nuez. Se determind que existe una superficie total de vocacién agricola
de 55,828.17 hectareas, de las cuales la superficie sembrada y cosechada puede variar entre 10,000 y 12,500
hectareas, de acuerdo a los niveles de precipitaciéon, por lo que dadas las caracteristicas del acuifero, las
variaciones de la superficie cosechada anualmente se relacionan con la cantidad de lluvias, por lo que
la tendencia de crecimiento o disminucion de superficies en el largo plazo son regidas por este factor ya que la
mayor parte de la superficie se riega con agua superficial.

Para el afio 2012, conforme a la revision de imagenes y fotografias satelitales y los registros en el Sistema
de Informacion Alimentaria y Pesquera de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion, se obtuvo una superficie cosechada de 10,341.58 hectareas, dentro de la superficie del acuifero
Lampazos-Anahuac, clave 1903, de las cuales se estima que 464 hectareas se abastecen de agua
subterranea; ademas se estimé para el mismo afio, una superficie de 9,877 hectareas regadas con
agua superficial, que se abastecen de diferentes fuentes.

El volumen de produccion total en la region del acuifero en el afio 2012, fue 91°643,855 toneladas, con un
valor de produccion de 261.3 millones de pesos, de los cuales, el 5 por ciento corresponde a la produccion
con aguas subterraneas, es decir 11.74 millones de pesos.

En la region del acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, se desarrolla una importante actividad
ganadera, cuenta con grandes areas de agostaderos que son aptos para el tipo de ganado bovino, porcino,
aves de corral, ovino, caprino, equino caballar, equino mular, equino asnal y conejos. El volumen de la
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produccién de ganado en pie total en el afio 2007, fue de 4,562 toneladas, el 88 por ciento correspondié
a ganado bovino, el 8 por ciento a porcino, el 2 por ciento a ovino y el 2 por ciento a caprino, con un valor
de la produccién de ganado en pie total de 84.9 millones de pesos.

Respecto a las actividades secundarias, de acuerdo con la informacion del Censo Econdmico 2009, del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, existen en los municipios de Anahuac y Lampazos de Naranjo,
principales municipios en el acuifero, 86 unidades econdémicas registradas, que producen 197.42 millones de
pesos que corresponden a la industria manufacturera de fabricacion de muebles, colchones y persianas y
la industria de productos metalicos, fabricacion de aparatos eléctricos, industria de las bebidas y tabaco, las
fabricas de productos minerales no metalicos y en menor proporcion fabricas de prendas de vestir, de madera,
cuero y piel, industria del papel, e industrias conexas y finalmente, la industria del plastico y del hule.

Respecto a las actividades terciarias, por sus condiciones naturales, en la region existen lugares propios
para el desarrollo turistico, para lo cual se cuenta con hoteles, comercios, servicio de transportes, correos y
almacenamiento, servicios financieros y de seguros, inmobiliarios y de alquiler, profesionales y cientificos, asi
como apoyo a negocios y de desechos, educativos, de salud y de asistencia social, de esparcimiento, cultural
y deportivos, de alimentos y bebidas, entre otros servicios.

3.- MARCO FisIicO
3.1. Climatologia

El clima que prevalece en la zona del acuifero es de tipo semidesértico calido. La precipitacion media
anual varia de 400 a 500 milimetros, con un periodo de lluvias entre mayo y octubre. La humedad es escasa
en todas las estaciones. Se observan inviernos con temperaturas extremas de menos 2 grados centigrados y
veranos de 46 grados centigrados. Las temperaturas mas altas se presentan durante los meses de junio a
agosto y las mas bajas en los meses de diciembre y enero.

La temperatura media anual en la region del acuifero es de 22.02 grados centigrados, con temperaturas
reportadas como el mes mas frio de 18 grados centigrados en promedio y el mas calido de 31 grados
centigrados promedio.

La precipitacion media anual en la region del acuifero es de 403.56 milimetros, encontrando variaciones
que en promedio van de los 300 milimetros en la zona sur de su territorio hasta un poco mas de 600
milimetros en el centro-norte de la region, con una distribucion del periodo de lluvias que abarca del mes de
mayo al mes de septiembre.

La evaporacion anual en el acuifero es de 1,745.78 milimetros, se presentan valores altos, ya que en el
periodo 1990-2012, la evaporacién maxima anual fue de 3,208 milimetros, y la minima de 2,048 milimetros,
siendo el mes de agosto el que presenta la mayor lamina evaporada.

3.2. Fisiografia y Geomorfologia

De acuerdo con la clasificacién de Manuel Alvarez, fisiograficamente la zona del acuifero Lampazos-Anahuac,
clave 1903, se ubica en la provincia de la Llanura Costera del Golfo de México, Subprovincia de la Cuenca
del Bravo, en su limite occidental. En la parte mas occidental del acuifero inicia la provincia de la Sierra
Madre Oriental.

La zona occidental de esta provincia, donde inicia esta cuenca, esta constituida por calizas, lutitas, arcillas
y algunas areniscas del Cretacico Superior, las cuales por lo suave de sus echados dan lugar a una topografia
ligeramente ondulante en la que las lutitas y arcillas forman amplios valles; sin embargo, al poniente se
presenta un area de montafias mas o menos aisladas en las que predominan las calizas, como son, la Sierra
de Lampazos, Pajaros Azules y Picachos, esta ultima mostrando un nucleo de rocas intrusivas. Esta zona de
la Subprovincia se encuentra entre los 300 y 1,000 metros sobre el nivel del mar. Una segunda zona esta
constituida por los clasticos del Paleoceno, Eoceno, Oligoceno y Mioceno, que forman una sucesion de fajas
con rumbo de tierras bajas y cuestas, las primeras formadas por afloramientos de lutitas y arcillas, y las
segundas por resistentes estratos de areniscas. Esta zona presenta elevaciones entre 150 y 300 metros sobre
el nivel del mar.

3.3. Geologia

Litolégicamente la zona del acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, esta constituida principalmente por
rocas sedimentarias que varian en edad del Cretacico al Cuaternario, con un gran predominio de rocas de
edad cretacica en las sierras, destacando las rocas calizas y alternancias de calizas-lutitas. La columna
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sedimentaria de origen marino se encuentra intrusionada por rocas de composicion dioritica. En las partes
topograficamente bajas predominan conglomerados del Terciario y material aluvial del Terciario y Cuaternario,
alo largo de los cauces.

Las rocas mas antiguas que afloran en el area son del Cretacico Inferior, estas son calizas y dolomias de
la Formacién Cupido, de edad Hauteriviano Superior-Aptiano Inferior. Sobreyaciendo concordantemente a la
formacion anterior, afloran calizas y lutitas del Grupo Washita de edad Albiano Superior al Cenomaniano
Inferior. Subyace concordantemente a lutitas calcareas interestratificadas con calizas arcillosas del
Cenomaniano Superior-Turoniano, que corresponden a la Formacién Eagle Ford del Cenomaniano-Turoniano.
Sobreyaciendo de manera transicional a la secuencia anterior se deposité caliza de estratificacién mediana,
con bandas de pedernal hacia la cima, intercalada con horizontes delgados de Iutita-arcillosa,
correspondientes a la Formaciéon Austin del Coniaciano-Santoniano.

Un estudio geofisico realizado en la zona, nos indica que los espesores de los sedimentos granulares
cuaternarios y terciarios juntos, presentan un espesor promedio de 12 metros en el Rancho La Mezquitosa,
localizado al sur del area, 30 kilometros al sureste del Municipio de Anahuac.

Las estructuras mas significativas que se generaron en la region son pliegues simétricos y asimétricos con
ejes orientados preferentemente noroeste-sureste. Asociadas a estos pliegues se desarrollaron cabalgaduras
cortas paralelas a los ejes de los pliegues. Se desarrollan también cabalgaduras y fallas inversas producidas
por la inyeccion de yesos en diapiros. La deformacion fragil esta representada por fallas de desplazamiento
lateral y normal, con direcciones generales noroeste-sureste.

Los rasgos estructurales de la region noreste de México son el resultado de los esfuerzos compresivos
ocasionados por la intensa deformacion originada por la Orogenia Laramide. La actividad Cenozoica, posterior
a la Orogenia Laramide, no esta definida en el area, pero en regiones circundantes se manifiesta una intensa
actividad tecténica Cenozoica, principalmente de tipo distensivo.

Paleo-geograficamente la zona se ubica en la Cuenca de Burgos que forma parte de la Planicie Costera
del Golfo; mas al oriente, es contenedora de importantes yacimientos de hidrocarburos tipo gas y condensado,
también se presentan en menor proporcién mantos de carbén, bancos de arena-silica y bancos de material
para la construccion.

4.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La ubicacion hidroldgica del acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, corresponde a la Regién Hidrolégica
nuimero 24 Bravo Conchos, a la Cuenca Presa Falcén-Rio Salado, sub-cuenca del Arroyo Huizache, en la
Subregiéon Medio Bravo. Las cuencas con las que se relaciona el acuifero son principalmente la denominada
Cuenca Presa Rio Falcon-Rio Salado y en una pequefia porcién la cuenca Rio Bravo-Nuevo Laredo.

Para ubicacion de la cuenca se acota que la Presa Falcon es de caracter internacional y se encuentra
aproximadamente a 136 kilometros, aguas abajo de Nuevo Laredo, Tamaulipas y 440 kilometros aguas arriba
de la desembocadura del Rio Bravo en el Golfo de México. En lo que corresponde al lado mexicano, la cortina
y el vaso se hallan dentro del Municipio de Mier, en el Estado de Tamaulipas y por el de Estados Unidos de
América, dentro de los condados de Zapata y Starr, en el Estado de Texas.

El acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, pertenece a la subcuenca Rio Salado-Las Tortillas. La
Cuenca Rio Bravo-Nuevo Laredo, comprende la parte que corresponde a la frontera con los Estados Unidos
de América. Se forma a partir de pequefios arroyos que drenan hacia el Rio Bravo y tiene como subcuencas
intermedias al Rio Bravo-Arroyo de la Coyota, Rio Bravo-Arroyo del Carrizo y Rio Bravo-Arroyo El Saladito.
El origen del Rio Salado se estima en la confluencia de los rios Sabinas y Nadadores, en las inmediaciones
del lugar conocido como Don Martin, sitio que fue aprovechado para la construcciéon de la Presa Venustiano
Carranza. La longitud de recorrido del Rio Salado es de aproximadamente 206 kildmetros, encontrandose en
sus riveras ciudades importantes como Anahuac y Rodriguez.

En la Estaciéon los Rodriguez, localizada dentro de la superficie del acuifero Lampazos-Anahuac, se
observa que el caudal base varia conforme se presentan afos lluviosos o secos, pero que en el largo plazo
muestra la tendencia a disminuir de aproximadamente 50 litros por segundos en el afio 1932 a 10 litros por
segundo en el afio 2011. También es importante sefialar que debido al efecto regulador de la Presa
Venustiano Carranza, el gasto minimo observado es de cero metros cubicos por segundo durante varios
meses en el periodo.
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De la Presa Venustiano Carranza (Don Martin) que tiene una capacidad de almacenamiento de 1,355
millones de metros cubicos, sale un canal general que abastece la Laguna Salinillas, desde donde se opera el
Distrito de Riego 004, ubicado en los municipios de Juarez, Estado de Coahuila, y Anahuac, Estado de Nuevo
Ledn. El Distrito de Riego se extiende sobre ambas margenes del Rio Salado, a lo largo de casi 100
kilbmetros aguas arriba de su confluencia con el Rio Bravo. Su geometria es alargada en el sentido
noroeste-sureste y es irregular.

Cuenta con una red de canales principales de 119.3 kildometros, 636.7 kildmetros de canales secundarios,
498 kilébmetros de drenaje y 818.3 de caminos. Sus cultivos principales son sorgo, maiz, trigo y pastos. En
total, son 1,896 usuarios agrupados en 5 asociaciones que riegan 29,577 hectareas.

5.- HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1. El acuifero

El acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, esta constituido por tres unidades hidrogeoldgicas: 1) la mas
somera conformada por material granular que funciona como libre, con espesores medios de 20 metros y de
bajo potencial geohidrolégico; 2) otra unidad de tipo fracturado, que se presenta en lutitas y areniscas
fracturadas de las formaciones Méndez, Midway, Wilcox o Carrizo que generalmente se aprovecha en
conjunto con el material granular y es de potencial bajo; y 3) en la zona poniente del acuifero existen calizas
de las Formaciones Cupido y Aurora, que en la zona pueden tener potencial desde bajo a medio, sin
embargo, no se conocen pozos perforados en estas formaciones dentro del area del acuifero.

La recarga del acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, esta representada por entradas verticales que
provienen de la infiltraciéon de agua de lluvia tanto en el material granular del valle, como en las sierras donde
aflora el medio fracturado, por filtraciones de canales, presas y lagunas, y a partir de las corrientes
superficiales como el Rio Salado, y por excedentes de riego en las areas agricolas, asi como por entradas
horizontales. Por otro lado, las salidas estan representadas por el bombeo, por salidas horizontales hacia
otros acuiferos y en menor proporcién por evapotranspiracion en las zonas donde el nivel estatico es menor a
los 5 metros de profundidad.

5.2. Niveles del agua subterranea

Los valores de profundidad al nivel del agua subterranea o nivel estatico en la medicion piezométrica del
2009, variaban entre 5 y 30 metros. En general, la profundidad al nivel estatico, aumenta hacia el noroeste y
suroeste en direccion de Lampazos. Se presentan profundidades al nivel con valores minimos puntuales de
2.7 metros y maximos de 29.2 metros.

Las curvas de igual elevacion del nivel estatico varian de 170 a 280 metros sobre el nivel del mar,
disminuyendo en elevacién de poniente a oriente y de noroeste a sureste. Las entradas horizontales que
provienen del oeste, al norte de Lampazos, a la altura de Anahuac, se unen con el flujo que provienen
del noroeste, siguen hacia el sureste, igualando el curso del Rio Salado y descargando en él, a lo largo de
Su cauce.

En general, la evolucién del nivel estatico para el periodo 2005-2009 en toda la zona presenta valores
positivos puntuales hasta de 5 metros, con excepcién de tres pequefias zonas, donde se presentan
evoluciones negativas puntuales hasta de 6.61 metros. Las curvas de mayor recuperacién se localizan en
zonas cercanas al Rio Salado y a los canales de riego, recuperacion probablemente asociada a infiltraciones
del rio, de los canales y por excedencias de riego, ya que las evoluciones positivas estdn esencialmente
alineadas entre los canales y el rio.

5.3. Extraccion del agua subterranea y su distribucién por uso

El volumen anual de extraccion de agua subterranea en el acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, es de
3.4 millones de metros cubicos anuales.

El principal uso del agua subterrdnea es el uso multiple, con el 54.61 por ciento del volumen; estos
volumenes incluyen varios tipos de uso, como el doméstico, pecuario, servicios y el propio uso agricola,
seguidos del uso agricola, con el 42.14 por ciento del volumen, el uso pecuario con el 3.24 por ciento del
volumen y por ultimo el uso doméstico con apenas el 0.01 por ciento del volumen total.

5.4. Calidad del agua subterranea

La calidad del agua subterrdnea en el acuifero Lampazos-Andhuac, clave 1903, respecto a su salinidad
varia de regular a mala, ya que se determinaron concentraciones de solidos disueltos totales entre 524 vy
3,623 miligramos por litro, observandose que los valores mayores a 1,000 miligramos por litro son los que
presentan una distribucion mas amplia y se relacionan con circulacién del agua subterranea a través de las
rocas marinas fracturadas, con contenidos altos de carbonatos y otras sales muy solubles al contacto
del agua.
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Con relacion a la calidad del agua subterranea del acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, para uso
publico urbano, las concentraciones de solidos totales disueltos superan 1,000 miligramos por litro, en gran
parte del acuifero. El sulfato en el agua subterranea se encontré en concentraciones que varian de 20 a 1,920
miligramos por litro. La dureza del agua sera un factor a considerar en algunas zonas del acuifero, por la
concentracion de calcio encontrada en la zona de estudio que varia de 139 a 1,738 miligramos por litro. El
contenido de sodio varia de 20.9 a 682 miligramos por litro. Los cloruros se presentan en concentraciones de
35.5 a 770 miligramos por litro. Las concentraciones de Nitratos varian de 0 a 5 miligramos por litro. Por lo que
la concentracion de los distintos iones, en algunas porciones del acuifero rebasan los limites maximos
permisibles para consumo humano, establecidos en la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana
NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizaciéon”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 22 de noviembre del 2000, con excepcidon de la concentracion de nitratos, cuyas
concentraciones se encuentran por debajo del limite permisible.

De acuerdo con la clasificacion de Wilcox, para determinar la calidad del agua subterranea para riego, el
agua del acuifero es altamente salina y de bajo contenido en sodio, lo que significa que no puede utilizarse en
suelos con drenaje deficiente y solamente se pueden cultivar plantas muy tolerantes a las sales, con la
posibilidad de control de la salinidad del suelo, aun con drenaje adecuado. En otros sitios se identific6 agua
con salinidad media y bajo contenido de sodio, que puede utilizarse con un grado moderado de lavado; sin
excesivo control de salinidad se pueden cultivar plantas moderadamente tolerantes a las sales tales como
uvas, tomates, coliflor, lechuga, maiz, zanahoria, cebolla, avena, trigo, arroz y papas.

5.5. Balance de Agua subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Lampazos-Anahuac, clave 1903, es de 66.6 millones de metros cubicos anuales que corresponde a la suma
de los volumenes que ingresan al acuifero en forma de recarga vertical y de entrada horizontal.

La descarga del acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, esta integrada por el caudal base al Rio Salado
de 18.0 millones de metros cubicos anuales, 44.6 millones de metros cubicos de otras descargas naturales,
asi como el volumen de extraccion de agua subterranea de 3.4 millones de metros cubicos anuales de
volumen de extraccién. El cambio de almacenamiento se considera nulo.

6.- DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DEL AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de aguas subterraneas en el acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de
abril de 2002, mediante la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e
Descarga natural . . . R
anual de agua = Recarga total - . - inscrito en el Registro Publico
. comprometida
subterranea de Derechos de Agua

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, se
determino considerando una recarga media anual de 66.6 millones de metros cubicos anuales; una descarga
natural comprometida de 18.0 millones de metros cubicos al afio, la cual corresponde al flujo base hacia el Rio
Salado; y un volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua con fecha de corte
al 31 de marzo de 2013, de 3.363282 millones de metros cubicos por afo, resultando una disponibilidad de
agua subterranea de 45.236718 millones de metros cubicos anuales:

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

) R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

LAMPAZOS-

1 .
903 ANAHUAC

66.6 18.0 3.363282 34 45.236718 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.
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Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones, en el acuifero
Lampazos-Anahuac, clave 1903.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
48.6 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7.- SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, en el acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, se encuentra vigente el “ACUERDO General
por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los
96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, mediante
el cual se prohibe la perforacién de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacion de
cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales
del subsuelo, asi como el incremento de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

8.- PROBLEMATICA
8.1. Escasez natural del agua

La superficie del acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, se ubica en una regiéon con escasez natural
del agua y un clima semidesértico calido, en la que se presenta una escasa precipitacion media anual de
403.56 milimetros anuales y una elevada evaporacion potencial media anual de 1,745.78 milimetros,
consecuentemente, la mayor parte del agua precipitada se evapora, por lo que el escurrimiento y la infiltracion
son reducidos.

Ademas, a través del analisis del comportamiento histérico de la precipitacion se determiné que las lluvias
han disminuido paulatinamente, debido a que la regién ha sido afectada por la sequia regional, como una
manifestacion del cambio climatico global, por lo que la recarga vertical en el futuro se vera mermada.

Dichas circunstancias, ademas de la creciente demanda del recurso hidrico en la region, para cubrir las
necesidades bésicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econémicas de la misma vy la
limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar competencia por el
recurso entre los diferentes usos e implica el riesgo de que se generen los efectos negativos de la explotacion
del agua subterranea, tanto en el ambiente como en los usuarios del recurso.

8.2. Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, la extraccion total es de 3.4 millones de metros cubicos
anuales; mientras que la recarga que recibe el acuifero esta cuantificada en 66.6 millones de metros
cubicos anuales. En caso de que en el futuro el crecimiento de la poblacién y el desarrollo de las actividades
productivas de la regién demanden un volumen mayor de agua subterranea al que recibe como recarga media
anual, existe el riesgo potencial de sobreexplotar el acuifero.

El acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea
limitada para impulsar el desarrollo de las actividades productivas. La extraccion intensiva de agua
subterranea para satisfacer el incremento de la demanda podria originar un desequilibrio en la relacion
recarga-extraccion y causar sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las actividades productivas y
poniendo en riesgo el abastecimiento de agua para los habitantes de la region que dependen de este recurso.

Actualmente, aun con la existencia del instrumento referido en el Considerando octavo del presente, en el
acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como la
profundizacién de los niveles de extraccion, la inutilizacidon de pozos, el incremento de los costos de bombeo,
la disminucion e incluso la desaparicion de los manantiales y del caudal base hacia el Rio Sabinas, asi como
el deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que es necesario prevenir la sobreexplotacion, proteger
al acuifero de un desequilibrio hidrico y del deterioro de su calidad que puede llegar a afectar las actividades
socioeconémicas que dependen del agua subterranea en esta region.
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9.- CONCLUSIONES

e En el acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, en el Estado de Nuevo Ledn, existe disponibilidad
media anual para otorgar concesiones o0 asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a
una extracciéon, explotacién, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad
ambiental y prevenir la sobreexplotacion del acuifero.

e El acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, en el Estado de Nuevo Ledn, se encuentra sujeto a las
disposiciones del “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre
alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013; no obstante, persiste el riesgo de que la
demanda supere la capacidad de renovacion del acuifero con el consecuente abatimiento del nivel de
saturacion, el incremento de los costos de bombeo, la disminucion e incluso desaparicion de los
manantiales y del flujo base hacia el Rio Salado, asi como el deterioro de la calidad del agua
subterranea, en detrimento de los usuarios de la misma y del ambiente.

e El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, en el Estado de Nuevo Ledn.

e De los resultados expuestos, en el acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, en el Estado de Nuevo
Ledn, se presentan las causales de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la
Ley de Aguas Nacionales, relativas a la proteccidon y conservacién del recurso hidrico, a la atencién
prioritaria de la problematica hidrica, al control de la extraccion, explotacién, uso o aprovechamiento
de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y la prevencion de la sobreexplotacion del
acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento legal para el control de la
extraccién, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque la totalidad
de su extension territorial, para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

e El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizard a todos los concesionarios y
asignatarios del acuifero.

10.- RECOMENDACIONES

. Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccién, explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en la superficie del acuifero Lampazos-Anahuac, clave
1903, en el Estado de Nuevo Ledn, y que en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO
General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del
subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de
abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio

. Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comisién Nacional
del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, mapas y memorias de calculo
con la que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites y la
extension geografica del acuifero Lampazos-Anahuac, clave 1903, en el Estado de Nuevo Ledn, estaran
disponibles para consulta publica en las oficinas de la Comisién Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que
se ubican en Avenida Insurgentes Sur numero 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Cédigo
Postal 04340, en la Ciudad de México, Distrito Federal, y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en
el Organismo de Cuenca Rio Bravo en Avenida Constitucion Oriente. Numero 4103, Colonia Fierro, Ciudad de
Monterrey, Estado de Nuevo Ledn.

México, Distrito Federal, a los 27 dias del mes de mayo de dos mil quince.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, en el Estado de Chihuahua, Region Hidrolégico-Administrativa
Rio Bravo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones I, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y XII, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo, 13 fracciones I, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos tengan acceso a ese recurso, teniendo como linea de accién ordenar su uso y aprovechamiento,
para propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual se le asigno, al acuifero objeto de este
Estudio Técnico, el nombre oficial de Laguna de Hormigas, clave 0824, en el Estado de Chihuahua;

Que el 28 de agosto de 2009, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Laguna de Hormigas,
clave 0824, en el Estado de Chihuahua;

Que el 16 de agosto del 2010, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterrdneas de 41
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidroldgicas que se
indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Laguna
de Hormigas, clave 0824, en el Estado de Chihuahua, obteniéndose un volumen disponible de 8.626664
millones de metros cubicos anuales;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824,
en el Estado de Chihuahua, obteniéndose un valor de 8.784943 millones de metros cubicos anuales;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual de agua subterranea para el acuifero Laguna de
Hormigas, clave 0824, en el Estado de Chihuahua, se determin6 de conformidad con la “NORMA Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de
2002 en el Diario Oficial de la Federacion, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al
31 de marzo de 2013;

Que en el acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, en el Estado de Chihuahua, se encuentran vigentes
los siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la region
circunvecina de Villa Aldama, Chih.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de
diciembre de 1953, el cual abarca una porcion al sur del acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824,
en el Estado de Chihuahua;
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b) “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la
zona conocida como Cuenca del Sauz y Encinillas, ubicados en el Municipio de Chihuahua, Chih.”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién 12 de enero de 1978, el cual comprende una pequefia
porcion al poniente del acuifero como Laguna de Hormigas, clave 0824, en el Estado de Chihuahua;

c) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, el cual comprende la porcién no
vedada por los Decretos referidos en los incisos a) y b), del acuifero Laguna de Hormigas, clave
0824, en el Estado de Chihuahua, en su porcién centro-norte;

Que con los instrumentos juridicos referidos en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la
extracciéon de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua y se han prevenido los efectos
adversos de la explotacion intensiva, tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente
aumento en los costos de extraccion e inutilizacion de pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que
hubieran generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona e impacto en las
actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38 parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, en el Estado de Chihuahua, con el objetivo de definir si se
presentan algunas de las causales de utilidad e interés publico previstas en la propia Ley, para sustentar la
emision del ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular
la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion
y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovié la participacion de los usuarios
organizados, a través del Grupo de Seguimiento y Evaluacién del Consejo de Cuenca del Rio Bravo, a
quienes se les presentd el resultado de los mismos en la reunién realizada el 12 de marzo del 2014, en
la ciudad de Monterrey, Estado de Nuevo Ledn, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y
propuestas; por lo que he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO LAGUNA DE HORMIGAS, CLAVE 0824, EN EL
ESTADO DE CHIHUAHUA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Laguna de Hormigas, clave 0824, ubicado en el Estado de Chihuahua, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1.- UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, se localiza en la parte centro-oriental del Estado de
Chihuahua, cubre una superficie de 6,015.24 kildmetros cuadrados y comprende parcialmente a los
municipios de Aldama, Coyame del Sotol, Ahumada y Chihuahua. Administrativamente corresponde a la
region hidrolégica—administrativa Rio Bravo.

Los limites del acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuaciéon y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 28
de agosto de 2009.

ACUIFERO LAGUNA DE HORMIGAS, CLAVE 0824

3 LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE
GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS
1 105 24 30.3 29 9 45.4
2 105 35 9.5 29 2 34.2
3 105 34 7.5 28 59 39.9
4 105 41 10.2 28 58 15.3
5 105 44 48.6 28 56 15.6
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6 106 0 19.5 28 51 45.2
7 106 2 7.6 28 56 50.5
8 106 3 29.6 29 0 9.3
9 106 5 14.4 29 3 46.1
10 106 4 54.9 29 7 4.7
1" 106 7 8.8 29 9 18.0
12 106 6 25.4 29 12 221
13 106 9 34.6 29 18 32.4
14 106 13 24.6 29 20 54.1
15 106 15 59.8 29 27 6.9
16 106 15 15.3 29 31 7.5
17 106 13 28.1 29 34 41.4
18 106 13 26.0 29 39 2.5
19 106 14 45.0 29 47 12.2
20 106 3 8.2 29 50 44.7
21 105 59 13.6 29 47 26.7
22 105 54 30.1 29 47 12.0
23 105 50 11.3 29 39 52.7
24 105 36 51.5 29 34 50.9
25 105 29 59.1 29 39 35.1
26 105 22 46.3 29 42 32.7
27 105 27 6.5 29 28 13.9
28 105 24 24.0 29 26 21.8
29 105 25 57.1 29 11 23.0
1 105 24 30.3 29 9 45.4

2.- POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los resultados de los censos de poblacion y vivienda del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia, la poblacién total que habitaba en la superficie del acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, para
el afio 2000, era de 366 habitantes; para el afio 2005, era de 269 habitantes y en el afio 2010, era de 342
habitantes. La poblacién se distribuye en 52 localidades rurales o rancherias. La localidad con mayor numero
de habitantes es La Esperanza, con 181 habitantes; le sigue Hacienda de Agua Nueva, con 14 habitantes y
Nuevo Porvenir, con 13 habitantes. De las localidades existentes en la superficie del acuifero, 46
corresponden al Municipio de Aldama, albergan a 127 personas que solo representan el 0.56 por ciento de la
poblaciéon que habita en dicho municipio; 4 localidades pertenecen al Municipio de Chihuahua y suman 209
habitantes, que representan el 0.02 por ciento de la poblacién total en ese municipio y sélo 2 localidades, con
6 habitantes, corresponden al Municipio de Coyame del Sotol y representan el 0.35 por ciento del total en
dicho municipio.

Entre las actividades econdmicas primarias, las de mayor importancia en la regién son la produccién de
leche de bovino y la agricola, que se centra en la produccion de alfalfa verde y el algodén hueso.
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3.- MARCO Fisico
3.1. Climatologia

El clima que domina en la superficie del acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, en la porciéon norte, es
del tipo desértico, seco templado con lluvias en verano, y cubre el 40 por ciento de la superficie; y en la
porcién sureste del acuifero se presenta el clima estepario, que corresponde a templado con lluvias en
verano, y abarca el 30 ciento de la superficie del acuifero.

La temperatura media anual es de 16 grados centigrados; las menores temperaturas se presentan en los
meses de enero, febrero, noviembre y diciembre; las temperaturas medias calidas, en los meses de mayo,
junio, julio, agosto y septiembre. La precipitacion media anual es de 330.95 milimetros, y se presenta en los
meses de junio, julio, agosto, septiembre y octubre principalmente.

3.2. Fisiografia y Geomorfologia

El acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, de acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
se emplaza en la Provincia Fisiografica denominada Sierras y Llanuras del Norte, en las Subprovincias Sierras
Plegadas del Norte y Bolsén de Mapimi. La Subprovincia Sierras Plegadas del Norte se caracteriza por
sierras alargadas formadas por sinclinales y anticlinales de las rocas carbonatadas de origen marino, de Edad
Cretacica y en la porcidon oeste se presentan pequefias sierras con plegamientos y lomerios escarpados que
corresponden en su parte boreal a rocas volcanicas de tipo acido.

Geomorfolégicamente el acuifero presenta planicies aluviales, planicies de origen lacustre rodeadas
de sierras de origen volcanico y sierras plegadas. Las sierras El Oso, El Venado y San Ignacio, son de
composicion acida y colindan con el limite oeste del acuifero, con elevaciones de 1,600 metros. Las mismas
estan afectadas por fallas normales con orientacién noroeste-sureste. Las sierras alargadas con una longitud
de 26 kildbmetros promedio. Estas sierras se encuentran plegadas en una serie de sinclinales y anticlinales con
direccion noroeste-sureste con cumbres que alcanzan una elevacion de 1,200 a 1,300 metros. Las planicies
aluviales y lacustres tienen una elevacion de 1,200 a 1,100 metros y presentan gran extension sobre el acuifero.

3.3. Geologia

La region en la que se ubica el acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, se encuentra formada por rocas
metamorficas, sedimentarias marinas y continentales, igneas extrusivas e intrusivas, que varian en edad
desde el Precambrico hasta el Terciario, asimismo existen depdsitos sedimentarios del Cuaternario.

Las rocas mas antiguas, que conforman el basamento, consisten de un complejo de rocas metamorficas
del Precambrico, constituido por gneises de anfibolita y cuarcita. Las rocas sedimentarias marinas que
abarcan del Jurasico al Cretacico Superior de la era Mesozoica, comprenden calizas con intercalaciones
de yesos, lutitas, limolitas y areniscas; son caracteristicas de la regién las rocas carbonatadas de facies de
plataforma, y las secuencias arcillo-arenosas tipo flysh.

Las rocas igneas del Terciario, comprenden rocas volcénicas como una secuencia piroclastica riolitica,
constituida por intercalaciones de tobas e ignimbritas, derrames andesiticos y basalticos; asi como rocas
intrusivas de composicién granitica del Terciario.

Durante el Cuaternario se depositaron sedimentos derivados de la erosion de las rocas preexistentes, que
se acumulan en los cauces de los rios o arroyos, en las partes bajas de las sierras, las planicies aluviales y en
los ambientes lacustres, conformados por un conglomerado semiconsolidado, asi como sedimentos
constituidos por gravas, arenas, limos y arcillas; los ambientes lacustres del Reciente se caracterizan por
presentar alto contenido de limo y arcilla.

En este acuifero las estructuras geoldgicas resultado de los esfuerzos compresivos de la Orogenia
Laramide, originan sierras alargadas en las que las rocas sedimentarias presentan sinclinales y anticlinales,
fallas inversas y cabalgaduras. Posteriormente esfuerzos distensivos provocaron el fallamiento normal, y la
formacion de pilares y fosas tecténicas.

4.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, estd emplazado en la Region Hidrolégica Numero 34
Cuencas Cerradas del Norte y forma parte de la Cuenca Hidrolégica Arroyo El Carrizo y Otros, es una cuenca
endorreica de forma irregular.

Dentro de esta cuenca se generan arroyos de longitud y 4rea drenada considerables, como el caso de los
arroyos Las Damas, El Pulpas, Las Barrancas de las Burras y Pefia Blanca, que corresponden a corrientes
formadas en el parteaguas occidental.
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La Laguna de Hormigas es el principal accidente hidrografico de la cuenca, esta situada en su parte mas
baja y recibe numerosos cauces dispuestos en forma radial, pero que normalmente aportan escurrimientos
muy escasos Y solo en tiempo de lluvias.

5.- HIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1. El acuifero

El acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, es de tipo libre y en algunas porciones semiconfinado, esta
integrado por un medio granular y un medio fracturado, conectados entre si, a través del sistema de fallas y
fracturas.

El medio granular esta constituido por depdsitos aluviales, conformados por arenas, grava, limo y arcilla,
que se encuentran ampliamente distribuidos en valles y llanuras aluviales de permeabilidad media a baja
media, y por depositos lacustres de baja permeabilidad que estan presentes en la porcién oriental del
acuifero. En este medio se ubican la mayoria de las captaciones de agua subterranea.

El medio fracturado con permeabilidad media, estad conformado principalmente por calizas, rocas
basalticas y conglomerados. Mientras que las rocas igneas, metamorficas y sedimentarias, como
conglomerados y calizas, en las que el fracturamiento es moderado, la permeabilidad es baja y sus
caracteristicas fisicas no permiten el flujo de agua en grandes cantidades.

La recarga natural del acuifero ocurre por la infiltracion de la lluvia sobre el valle, el pie de monte y en las
sierras fracturadas conectadas con el valle. A través de las fallas ocurre aportaciéon vertical ascendente
proveniente del sistema de flujo regional.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterrdnea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. En el afio 2006, en la parte central y sureste del acuifero la profundidad del nivel
estatico presentaba valores entre 35 y 40 metros, mismos que se iban profundizando en direccién al norte, en
algunas areas aisladas se presentaban valores de 70 y 118 metros. En el afio 2012, en la zona cercana a la
Laguna El Cuervo, y en la porcién centro oriental del acuifero, entre el poblado Bella Vista y Santa Rita,
la profundidad al nivel estatico era de 20 metros. Las mayores profundidades al nivel estatico se observan al
noroeste del acuifero, con profundidades superiores a los 100 metros, entre las localidades de Coyamito
y El Puerto.

La elevacion del nivel estatico presenta valores que varian entre 1,190 y 1,250 metros sobre el nivel del
mar, que se ubican tanto en la parte centro sur del acuifero como al sureste del mismo. En la zona oriente los
valores fluctian entre 1,270 y 1,360 metros sobre el nivel del mar, y es precisamente en esta zona donde el
sistema acuifero tiene una de las entradas principales, misma que se evidencia por la diferencia de carga
hidraulica en la zona. En la parte norte del acuifero la elevacién del nivel estatico se incrementa a medida que
la elevacion topografica aumenta, mostrando valores que oscilan entre 1,220 hasta 1,240 metros sobre el
nivel del mar. La configuracion de las equipotenciales o curvas de igual elevacién del nivel estatico, manifiesta
la presencia de conos de abatimiento, al centro y sur del acuifero con elevaciones de 1,140 metros sobre el
nivel del mar. En la porcion oriental del acuifero, cerca de la localidad Bella Vista la elevacion del nivel estatico
es de 1,380 metros sobre el nivel del mar; en la porcion noroeste la elevacion varia de 1,340 a 1,370 metros
sobre el nivel del mar.

La evolucion del nivel estatico en el periodo 2006 a 2012, indica que existen abatimientos de 3 a 6 metros
al noroeste del acuifero por las localidades La Esperanza y La Mula. Al norte del acuifero se observan
evoluciones negativas de entre 18 y 30 metros entre las localidades de Cerros Prietos y El Saucito. Al
poniente de la Laguna El Cuervo se observan evoluciones negativas entre 0 y 5 metros entre las localidades
El Cuervo y Nuevo Porvenir y por ultimo en la porcion sur del acuifero se muestran evoluciones negativas de
hasta los 30 metros entre las localidades Los Pozos y Tres Hermanos.

5.3. Extraccion del agua subterranea y su distribucién por usos

De acuerdo con la informacion disponible del acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, existen 215
aprovechamientos activos, de los cuales 175 son destinados al uso agricola y el resto a otros usos, como el
doméstico y el pecuario, a través de los cuales se extraen 12.2 millones de metros cubicos anuales de agua
subterranea, con la siguiente distribucion, para uso agricola, se destina el 98 por ciento y para uso domeéstico,
el 2 por ciento restante.
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5.4. Calidad del agua subterranea

El agua subterranea del acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, es de tipo bicarbonatada sddica, al
norte y poniente del acuifero; mientras que al oriente el agua es de tipo sulfatada.

El agua subterranea del acuifero presenta concentraciones de sélidos totales disueltos que varian entre
200 a 800 miligramos por litro, por lo que, con respecto a este parametro, el agua subterranea es apta para el
consumo humano. Sin embargo, se ha reportado alto contenido de fluoruro en todo el acuifero, ademas de la
presencia de arsénico en concentraciones que rebasan los limites maximos permisibles para consumo
humano, establecidos en la Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental.
Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el
agua para su potabilizacion, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de noviembre de 2000. En
algunas areas se han detectado ademas, altas concentraciones de dureza, sélidos totales disueltos, sulfatos,
sodio, nitratos, fierro y aluminio, por encima de los limites establecidos en la norma referida.

5.5. Balance de agua subterranea

De acuerdo con el balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Laguna de Hormigas, clave 0824, es de 25.5 millones de metros cubicos anuales, integrada por 20.0 millones
de metros cubicos anuales de entradas por flujo subterraneo, 3.2 millones de metros cubicos anuales por
recarga vertical a partir de agua de lluvia y 2.3 millones de metros cubicos anuales por recarga inducida
por los retornos de riego.

Las salidas del acuifero tienen lugar a través de las captaciones de agua subterranea, de las que se
extraen 12.2 millones de metros cubicos anuales, asi como mediante descarga natural por evapotranspiracion
en zonas de niveles someros, de 13.3 millones de metros cubicos anuales.

6.- DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea, fue determinada conforme al método establecido en la
“NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril del 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
Descarga natural . L
anual de agua = Recarga total - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, se calculé considerando
una recarga media anual de 25.5 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida
nula y el volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de
2013, de 16.715057 millones de metros cubicos anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua
subterranea de 8.784943 millones de metros cubicos anuales:

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

: R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
LAGUNA DE
0824 25.5 0.0 16.715057 12.2 8.784943 | 0.0000000
HORMIGAS

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Laguna de Hormigas, clave 0824.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
25.5 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.
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7.- SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente el acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, se encuentra sujeto a las disposiciones de los
siguientes instrumentos juridicos:

. “‘“DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la region
circunvecina de Villa Aldama, Chih.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de
diciembre de 1953, el cual abarca una porcion al sur del acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824;

o “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la
zona conocida como Cuenca del Sauz y Encinillas, ubicados en el Municipio de Chihuahua, Chih.”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién 12 de enero de 1978, el cual comprende una pequefia
porcion al poniente del acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824;

. “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, mediante el cual en la porcion no
vedada del acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, que en el mismo se indica, se prohibe la
perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro
mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con
concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se
emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo.

8.- PROBLEMATICA
8.1. Escasez natural de agua

La superficie del acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, esta ubicado en una zona en la que
predomina el clima semiarido, en el que se presenta una escasa precipitacion media anual de 330.95
milimetros y una elevada evaporacion potencial, por lo que la mayor parte del agua precipitada se evapora, lo
que implica que el escurrimiento y la infiltracion son reducidos.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda del recurso hidrico, para cubrir las necesidades
basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econdmicas de la misma, principalmente para
uso agricola, y la limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar
competencia por el recurso entre los diferentes usos, implicando el riesgo de que se generen los efectos
negativos de la explotacion intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del
recurso.

8.2. Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, la extraccion total a través de pozos es de 12.2 millones
de metros cubicos anuales, mientras que la recarga que recibe el acuifero esta cuantificada en 25.5 millones de
metros cubicos anuales.

A pesar de que la poblacién actual en la superficie del acuifero es reducida, la cercania con acuiferos
sobreexplotados del Estado de Chihuahua, representa una gran amenaza, debido a que los usuarios que en
los ultimos afios han adoptado nuevas tecnologias de produccion agricola, cuya rapida expansiéon ha
favorecido la construccion de un gran ndmero de pozos en muy corto tiempo, con una gran capacidad de
extraccién, propiciando la sobreexplotacion de los acuiferos, podrian invadir el acuifero Laguna de Hormigas,
clave 0824, con lo que la demanda de agua subterranea se incrementaria notoriamente, la disponibilidad del
acuifero se veria comprometida y el acuifero correria el riesgo de sobreexplotarse en el corto plazo.

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos referidos en el Considerando Octavo del presente,
en el acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacién intensiva, tales como la
profundizacién de los niveles de extraccion, inutilizacion de pozos, incremento de los costos de bombeo, asi
como el deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que es necesario prevenir la sobreexplotacion del
acuifero, asi como protegerlo de un desequilibrio hidrico y del deterioro de su calidad, que pueden llegar a
afectar las actividades socioecondmicas que dependen del agua subterranea en la region.
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9.- CONCLUSIONES

. En el acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, existe disponibilidad media anual limitada para
otorgar concesiones o asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una extraccion,
explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir la
sobreexplotacion del acuifero.

. El acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, se encuentra sujeto a las disposiciones legales de los
instrumentos juridicos referidos en el Considerando Octavo;

. Dichos instrumentos han permitido prevenir los efectos de la explotacion intensiva; sin embargo,
persiste el riesgo de que la demanda supere la capacidad de renovacion del acuifero con el
consecuente abatimiento del nivel de saturacion, el incremento de los costos de bombeo y el deterioro
de la calidad del agua subterranea, en detrimento de los usuarios de la misma y del ambiente.

. El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisidon Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824.

. De los resultados expuestos, en el acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, se presentan las
causales de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas
Nacionales, relativas a la proteccion, mejoramiento, conservacién y restauracion de acuiferos, a la
atencion prioritaria de la problematica hidrica en acuiferos con escasez del recurso, al control de
la extraccién, explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad
ambiental y prevencién de la sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento
de un ordenamiento legal para el control de la extraccion, explotacién, aprovechamiento y uso de las
aguas del subsuelo, que abarque la totalidad de su extensién territorial, para alcanzar la gestion
integrada de los recursos hidricos.

. El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los concesionarios y
asignatarios del acuifero.

10.- RECOMENDACIONES

. Suprimir en la porcidén correspondiente al acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, la veda
establecida mediante el “DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del
subsuelo en la region circunvecina de Villa Aldama, Chih.”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 31 de diciembre de 1953.

. Suprimir en la porcién correspondiente al acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, la veda
establecida mediante el “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los
mantos acuiferos en la zona conocida como Cuenca del Sauz y Encinillas, ubicados en el Municipio
de Chihuahua, Chih.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion 12 de enero de 1978.

. Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccidon, explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en la superficie del acuifero Laguna de Hormigas, clave
0824, y que, en dicho acuifero, en la porcién que en el mismo se sefala, quede sin efectos el
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de lo dispuesto por
su articulo primero transitorio.

. Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comisién Nacional
del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, y memorias de calculo con la
que se elaboré el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites y la extensién
geografica del acuifero Laguna de Hormigas, clave 0824, Estado de Chihuahua, estaran disponibles para
consulta publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua en su Nivel Nacional, que se ubican en
Avenida Insurgentes Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Ciudad de México, Distrito
Federal, Cadigo Postal 04340 y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca
Rio Bravo, Avenida Constitucion Oriente numero 4103, Colonia Fierro, Cédigo Postal 64590, Monterrey,
Nuevo Ledn; y en la Direccion Local Chihuahua, en Avenida Universidad numero 3300, Colonia Magisterial,
Cddigo Postal 31310, Ciudad de Chihuahua, Estado de Chihuahua.

México, Distrito Federal, a los 27 dias del mes de mayo de dos mil quince.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.



