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SEGUNDA SECCION
PODER EJECUTIVO

SECRETARIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,
DESARROLLO RURAL, PESCA' Y ALIMENTACION

ACUERDO por el que se da a conocer el plan de manejo pesquero de atiin aleta amarilla (Thunnus albacares) en el
Golfo de México.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion.

ENRIQUE MARTINEZ Y MARTINEZ, Secretario de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacioén, con fundamento en los articulos 12, 14, 26 y 35 fracciones XXI y XXII de la Ley Organica de la
Administracién Publica Federal; 40. de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, 8o., fraccion I, 20
fraccion Xl, 29 fraccion XV, 36 y 39, de la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables; 10., 30., 50.
fraccion XXl y 48 del Reglamento Interior de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca
y Alimentacién; Primero, Segundo y Tercero del Decreto por el que se establece la organizacion y
funcionamiento del Organismo Descentralizado denominado Instituto Nacional de Pesca; y 10., 40. y 50. del
Estatuto Organico del Instituto Nacional de Pesca y

CONSIDERANDO

Que la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables confiere a la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, por conducto del Instituto Nacional de Pesca
(INAPESCA), la facultad para la elaboracion y actualizacion de los Planes de Manejo Pesquero.

Que los Planes de Manejo tienen por objeto dar a conocer el conjunto de acciones encaminadas al
desarrollo de la actividad pesquera de forma equilibrada, integral y sustentable; basadas en el conocimiento
actualizado de los aspectos bioldgicos, ecolégicos, pesqueros, ambientales, econémicos, culturales y sociales
que se tengan de ella, que en su conjunto son el anexo del presente instrumento.

Que para la elaboracion de los Planes de Manejo, el INAPESCA atiende a lo requerido por el Consejo
Nacional de Pesca y los Consejos Estatales de Pesca y Acuacultura a que corresponda, por lo que he tenido
a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL PLAN DE MANEJO PESQUERO DE ATUN ALETA
AMARILLA (Thunnus albacares) EN EL GOLFO DE MEXICO.

ARTICULO UNICO.- El presente Acuerdo tiene por objeto dar a conocer el Plan de Manejo Pesquero de
Atun Aleta Amarilla (Thunnus albacares) en el Golfo de México.

TRANSITORIO

UNICO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial
de la Federacion.

México, D.F., a 26 de febrero de 2015.- El Secretario de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion, Enrique Martinez y Martinez.- Rubrica.

PLAN DE MANEJO PESQUERO DE ATUN ALETA AMARILLA (Thunnus albacares)
EN EL GOLFO DE MEXICO
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1. Resumen ejecutivo

Por convencion internacional, se asume que el atun aleta amarilla (Thunnus albacares) constituye una sola
poblacién en el Atlantico, por lo que su administracion se realiza a través de la Comisién Internacional para la
Conservacion del Atun Atlantico (ICCAT, por sus siglas en inglés) de la cual México es miembro activo desde
2002, lo cual implica atender las recomendaciones y resoluciones de dicho organismo, asi como la regulacién
a nivel nacional. La pesqueria mexicana del atun en el Golfo de México inicia formalmente en 1982, sin
embargo, anterior a ese afio, embarcaciones de la flota japonesa consiguieron permisos de pesca para
capturar el ya mencionado recurso en el Golfo de México, dentro de aguas nacionales durante la década de
1970. Actualmente, esta actividad se lleva a cabo por una flota de mediana altura, con eslora menor a 24 m en
su mayoria. El esfuerzo pesquero de esta flota esta dirigido a la captura de atun aleta amarilla (T. albacares)
como especie objetivo, pero se observa una captura incidental de otras especies altamente migratorias, como
son: otros atunes, marlines y especies afines, tiburones, tortugas y otras especies de escama, sin embargo la
especie objetivo ha representado mas del 70% en volumen de la captura total. La actividad de la flota
mexicana se ha limitado a la Zona Econémica Exclusiva de México (ZEEM) del Golfo de México con
incursiones esporadicas en la ZEEM del Mar Caribe a finales de los 80°s y principios de los 90°s. En general,
la zona de operacion de la flota mexicana se delimita por los 18° 30" y 25° 00" latitud norte y de los 89° 00 a
97° 00’ longitud oeste. Esta pesqueria se lleva a cabo por 13 empresas en el Golfo de México, de las cuales
tres corresponden a Yucatan y 10 a Veracruz, que en conjunto cuentan con 29 barcos (CONAPESCA, 2011).
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La mayoria de esta flota se ubica en Tuxpan, Ver. (24 barcos) y en Yucalpetén (5 barcos). En el Golfo de
México y Mar Caribe el atun aleta amarilla (Thunnus albacares) tiene presencia permanente, por lo que la
pesqueria se realiza durante todo el afio, con las mayores capturas en los meses de verano. Durante la Ultima
década, se registré una captura promedio anual de 1,074 t; dicho promedio fue superado en 2011, con 1,174
t. A pesar de que el volumen de produccion de esta especie no representa mas del 0.5 % en la produccion
pesquera del Golfo de México, es importante para México, ya que es capturado con palangre y se exporta en
presentacion de fresco y tiene como destino el mercado de Estados Unidos, representando una importante
fuente de divisas. Dada la importancia de este recurso se realizé el proceso para la formulacién del plan de
manejo pesquero, para ello se utilizaron métodos de planificaciéon participativa, considerando las propuestas
de los diversos actores que inciden directa e indirectamente en la pesqueria. El Plan de Manejo Pesquero
esta integrado por objetivos (Fines, Propdsito y Componentes) y acciones; asimismo se establecieron
indicadores para su evaluacion, y los involucrados en la instrumentacion.

2. Marco juridico

Este Plan de Manejo Pesquero se apega al Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, la propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio nacional,
corresponde originariamente a la Nacioén, por lo que corresponde a ésta el dominio directo de todos los
recursos naturales de la plataforma continental y los zécalos submarinos, de igual manera son considerados
propiedad de la misma las aguas de los mares territoriales en la extension y términos que fije el derecho
internacional; las aguas marinas interiores, las de las lagunas y esteros que se comuniquen permanentemente
o intermitentemente con el mar; las de los lagos interiores de formacion natural que estén ligados
directamente a corrientes constantes; asi como las de los rios y sus afluentes directos o indirectos, el Sector
Pesquero es estratégico y prioritario para el desarrollo del pais porque, ademas de ofrecer los alimentos que
consumen las familias mexicanas y proveer materias primas para las industrias manufacturera y de
transformacién, se ha convertido en un importante generador de divisas al mantener un gran dinamismo
exportador. Esta riqueza bioloégica de los mares mexicanos puede traducirse en riqueza pesquera Yy
generadora de empleos, siendo oportuno que su potencial sea explotado atendiendo los principios de
sustentabilidad y respeto al medio ambiente. Ademas de la pesca, la acuacultura y la maricultura son
actividades que también demandan de un impulso ante su desarrollo aun incipiente, por lo que los Planes de
Manejo Pesquero se encuentran apegados a lo establecido en nuestra Carta Magna, a la Ley General
de Pesca y Acuacultura Sustentables en los articulos 4 fraccion XXXVI, 36 fraccion Il 'y 39, al Plan Nacional de
Desarrollo 2013-2018 y a la Carta Nacional Pesquera 2012.

La Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables (LGPAS), reconoce a la pesca y la acuacultura como
actividades que fortalecen la soberania alimenticia y territorial de México, considerandolas de importancia
para la seguridad nacional y prioritaria para el desarrollo del pais. Estableciendo los principios de
ordenamiento, fomento y regulacion del manejo integral y el aprovechamiento sustentable de la pesca y la
acuacultura, considerando los aspectos sociales, tecnoldgicos, productivos, bioldgicos y ambientales.

Definiendo las bases para la ordenacion, conservacion, la proteccion, la repoblacién y el aprovechamiento
sustentable de los recursos pesqueros y acuicolas, asi como la proteccién y rehabilitacion de los ecosistemas
en que se encuentran dichos recursos. Indicando los principios para ordenar, fomentar y regular el manejo
integral. Promueve el mejoramiento de la calidad de vida de los pescadores y acuicultores del pais a través de
los programas que se instrumenten para el sector pesquero y acuicola. Procura el derecho al acceso, uso y
disfrute preferente de los recursos pesqueros y acuicolas de las comunidades y propone mecanismos para
garantizar que la pesca y la acuacultura se orienten a la produccién de alimentos. Ademas es un Plan de
Manejo con enfoque precautorio, acorde con el Cédigo de Conducta para la Pesca Responsable, del cual
México es promotor y signatario, y es congruente con los ejes estratégicos definidos por el Presidente de la
Republica para la presente administracion, que seran el soporte para el nuevo Plan Nacional de Desarrollo.

Adicionalmente a la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables, otras leyes concurrentes son:
a) Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, concerniente a la emision de Normas reglamentarias de las
pesquerias; b) Ley General de Sociedades Cooperativas que rige la organizacién y funcionamiento
de las sociedades de produccidon pesquera, y c) Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA), relativa a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente
y acervo biolégico del Pais.

Dentro de los instrumentos creados para apoyar la Politica Nacional Pesquera se encuentran los Planes
de Manejo Pesquero (PMP) definidos como el conjunto de acciones encaminadas al desarrollo de la actividad
pesquera de forma equilibrada, integral y sustentable; basadas en el conocimiento actualizado de los aspectos
bioldgicos, pesqueros, ambientales, econdmicos, culturales y sociales que se tengan de ella. En este caso la
LGPAS sefiala que el Instituto Nacional de Pesca es el encargado de elaborar dichos planes.
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Para la administracién de la pesqueria del atun aleta amarilla (Thunnus albacares) se contemplan
instrumentos de manejo en dos contextos: Nacional e Internacional, en el primer caso, aplica la
NOM-023-SAG/PESC-2014 que regula el aprovechamiento de las especies de tunidos con embarcaciones
palangreras en aguas de jurisdiccion federal del Golfo de México y Mar Caribe, asimismo tiene aplicacién el
Acuerdo por el que se establece la cuota de captura para el aprovechamiento del marlin azul (Makaira
nigricans) y el marlin blanco (Tetrapturus spp), en aguas de jurisdiccion federal del Golfo de México y Mar
Caribe para los afios 2013, 2014 y 2015. A escala internacional, en materia de ordenacion se realiza a través
de la Comision Internacional para la Conservacion del Atan Atlantico (ICCAT por sus siglas en inglés),
organizacion pesquera intergubernamental responsable de la conservacion de los tunidos y especies afines
en el océano Atlantico y mares adyacentes, la cual desarrolla asesoramiento basado en la ciencia.

3. Ambitos de aplicacion del Plan de Manejo
3.1. Ambito biolégico

La especie objetivo, atun aleta amarilla T. albacares (Bonnaterre, 1788) (Fig. 1), pertenece a la familia
Scombridae, la cual esta compuesta por 15 géneros y aproximadamente 53 especies. Estas conforman la
mayoria de los peces epipelagicos marinos. La familia Scombridae se divide en dos subfamilias:
Gasterochismatinae (representada por una sola especie, Gasterochisma melampus) y la subfamilia
Scombrinae, a la que pertenecen todos los atunes. Muchas especies de esta familia poseen una vejiga
natatoria rudimentaria o ha desaparecido, lo que obliga a estos peces a estar en movimiento continuo para
mantenerse a cierta profundidad.

La Tribu de los atunes propiamente dichos, incluye a cuatro géneros con una caracteristica Unica entre los
peces teledsteos. Poseen un sistema de contracorriente de intercambio de calor entre venas y arterias, para
retener el calor metabdlico que hace que el pez tenga una temperatura mas alta que el agua circundante
(Collette, 1978). Este mecanismo de termorregulacion les da la posibilidad de extender su habitat y mantener
un nivel adecuado de actividad metabdlica (INP, 2006).

Figura 1. El atan aleta amarilla (T. albacares). Tomado de: Joseph, et al., 1986.

De acuerdo con Collette y Nauen (1983), el atin aleta amarilla (Thunnus albacares) se clasifica de la
siguiente manera:

Phylum: Chordata
Subphylum: Craniata
Superclase: Gnathostomata
Clase: Actinopterygii
Subclase: Neopterygii
Orden: Perciformes
Suborden: Scombroidei
Familia: Scombridae
Geénero: Thunnus
Especie: Thunnus albacares

De acuerdo a ICCAT (Andn, 1990), Fishbase (Froese y Pauly Eds. 2006) y FAO (Food and Agriculture
Organization, por sus siglas en inglés) (Carpenter Ed. 2002), los nombres mas comunes para referirse a la
especie objetivo en cuestion son: rabil o atun aleta amarilla.

Segun ICCAT, la longevidad de esta especie es aproximadamente de diez afios, aunque en el Atlantico
so6lo se han distinguido con claridad seis clases anuales (las de 0 a cuatro afos y la de cinco afios 0 mas). Las
primeras cinco clases de edad se consideran reclutas y juveniles, mientras que la 5+ corresponde a la
biomasa de adultos reproductores o progenitores. El crecimiento es variable, siendo relativamente lento al
principio y mas rapido al abandonar las zonas de crianza (Fig. 2). En su ciclo de vida efectua importantes
migraciones troficas y de reproduccion (Cayré, et al., 1991).
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Figura 2. Ciclo de vida del atun.

La fecundacion es externa, después de ésta, los huevos eclosionan rapidamente, luego se inicia la fase
larvaria plancténica, y el desove se realiza en aguas superficiales. El atin aleta amarilla (Thunnus albacares)
tiene un patréon de reproduccion indeterminado que implica una asincronia en el desarrollo del ovocito, sin una
clara diferenciacion en la frecuencia de la distribucion de los estados del ovocito (Arocha et al. 2000). Los
huevos son peldgicos, esféricos, transparentes y flotantes, su diametro se encuentra entre 0,90 y 1,04 mm
(Mori et al. 1971) y no presentan glébulo graso. Se incuban durante 24-38 h. a unos 26°C. Sus larvas son
pelagicas, alcanzando un tamafo de 2.7 mm de Longitud Total (LT) en el momento de la puesta. Se
identifican por el nimero de vértebras (39), la ausencia de pigmento en la parte anterior del cerebro, la
presencia habitual de un melanéforo de pequefio tamafio en la parte inferior de la mandibula y pigmentacion
en la primera aleta dorsal. Las larvas con saco embrionario presentan este asociado dorsalmente al cerebro,
migrando ventralmente hasta converger en la region caudal (Ambrose, 1996). El saco embrionario consiste en
dos bolsas cilindricas, de 1.5 mm de diametro. Aproximadamente dos dias y medio tras la puesta, las larvas
ya han desarrollado patrones de pigmentaciéon (Margulies et al., 2001). La duracién del estado larvario es de
unos 25 dias (Houde y Zastrow 1993), considerandose que alcanzan el estado juvenil cuando miden 46 mm
de Longitud Estandar (LE) (Matsumoto, 1962). Segun Albaret (1977), las condiciones que permiten la
presencia de larvas de rabil corresponden a temperaturas superficiales superiores a 24°C, con salinidades de
un 33.4%. La mayor presencia de larvas se produce con temperaturas superiores a 28°C con salinidades
de 34-35%.

De acuerdo con estudios, se ha concluido que la principal zona de desove para el atun aleta amarilla
(T. albacares) se localiza en la zona ecuatorial del Golfo de Guinea, durante el periodo comprendido de enero
a abril (Fig. 3). El desove ocurre exclusivamente en la noche y depende de la temperatura (Schaefer 1998),
frecuentemente se realiza cerca de las costas, en aguas superficiales tropicales y subtropicales, se
reproducen todo el afio pero en diferentes areas se alcanzan los valores mas altos en diferentes épocas. Las
hembras desovan por dispersiéon con una media de 46 puestas por periodo de desove, y el nimero de
ovocitos de la puesta oscila entre 1.2 millones (ejemplar de 123 cm de LF) y 4.0 millones (ejemplar de 142 cm
de LF) (Arocha et al., 2000, Arocha et al., 2001).

Los juveniles suelen hallarse en las aguas costeras a la altura de Africa. Adicionalmente se han observado
dos zonas de desove: una en el Golfo de México durante los meses de mayo a julio y otra en el sureste del
Mar Caribe de julio a noviembre (Arocha et al., 2001).
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Figura 3. Movimientos migratorios relacionados con la reproduccion del atin aleta amarilla (Thunnus
albacares) en el océano Atlantico

La primera madurez se presenta entre los 2.5 y 3 afios, al alcanzar los 100 cm Longitud Furcal (LF). La
proporcion de sexos muestra variaciones significativas cuando se analizan por talla y profundidad de captura.
Presentan dimorfismo sexual, en general, la mayoria de los organismos grandes son machos, mientras que
las hembras se encuentran en tallas intermedias (Gonzalez-Ania et al., 2002).

En la figura 4 se presentan las fases de madurez por zona, obtenidos en el Sistema de Informacién
Geografica de la base de datos de observadores a bordo. Se asume que las zonas donde se concentran
organismos en etapas avanzadas de madurez pueden ser consideradas como areas de reproduccion (ltano,
2001). Las fases de madurez que reporta Albaret (1977) para el atun aleta amarilla (T. albacares) son las
siguientes: Fase |.- Inmaduro, sexo indeterminado, Fase Il.- Inicio de la maduracién, Fase lll.- en maduracion,
Fase IV.- en maduracion avanzada y desove, Fase V.-postdesove y Fase VI.-reposo. Se encontraron mas
organismos en estado de madurez IV (desove) en el sur del Golfo de México que en cualquier otro cuadrante
de la zona de estudio, y especialmente en dos cuadrantes ubicados frente a la costa central y sur de
Veracruz. Esto sugiere que dicha zona es de agregacion para su desove, con caracteristicas especiales de
temperatura, concentracion de nutrientes, circulacion y dinamica general del océano. Los meses
correspondientes al segundo y tercer trimestre (abril a septiembre) es cuando fueron capturados mas
organismos en etapa de madurez IV (desove).

El modelo de crecimiento del atun aleta amarilla (T. albacares) que actualmente adopta la ICCAT esta
basado en la ecuaciéon de von Bertalanffy (1938) modificada, presentado por Gascuel et al., (1992),
confirmando la existencia de una curva de crecimiento marcada por dos tramos en el Atlantico oriental. Segun
este modelo presenta una fase de crecimiento juvenil lento (entre 40 y 65 cm de LF) seguida de una etapa de
crecimiento rapido para los adultos, con un punto de inflexién situado en los 90 cm de LF entre ambas etapas.
La sucesion de dos etapas durante la fase de reclutamiento parece estar relacionada con el caracter
migratorio de esta especie. En trabajos anteriores, autores como: Albaret 1977, Bard 1984, Fonteneau 1980,
sefialan que las hembras podrian sufrir un proceso de ralentizacién del crecimiento en su etapa adulta, lo que
revelaria diferentes tasas de crecimiento a partir de la madurez sexual. En el Atlantico occidental se han
realizado estudios de crecimiento mediante la lectura directa de edad en otolitos y el primer radio de la
primera aleta dorsal (Driggers et al. 1999, Gaertner y Pagavino 1991, Lessa y Duarte-Neto 2004) aplicando el
modelo de crecimiento logaritmico de von Bertalanffy (op. cit.). Los adultos son depredadores activos que se
alimentan de especies pelagicas y epipelagicas de peces y calamares (Pacheco, 2012).
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En cuanto a la mortalidad, el coeficiente de mortalidad natural (M) empleado en las evaluaciones del atin
aleta amarilla (T. albacares) ha sido de 0.8 para las edades 0 y un afio (menores de 65 cm de LF), y de 0.6
para las edades superiores a dos afios (Anén, 1984; Fonteneau, 2005; Labelle, 2003). Sin embargo, diversos
autores sefalan que seria mas realista considerar un vector de mortalidad natural en forma de “U”, motivado
porque la M de los juveniles (alta al comienzo de su vida debido a la depredacion) disminuye a medida que
aumenta su talla. Tras haber alcanzado una serie de valores reducidos, M se elevaria progresivamente debido
principalmente al envejecimiento de los individuos (Andn. 1994, Hampton 2000). La preponderancia de
machos a partir de 140 cm de LF estaria motivada por una M mas elevada en el caso de las hembras (Anon.
op. cit.). El vector de mortalidad natural por edad empleado por ICCAT para el atun aleta amarilla
(T. albacares) coincide con el utilizado por la IOTC. Sin embargo, los valores de M empleados por la SPC, y la
CIAT en las evaluaciones de esta especie son sustancialmente distintos. Asi, en las Ultimas evaluaciones,
la CIAT ha empleado valores de M trimestrales desde 0,5 a 0,2, siendo la mas elevada en los individuos de
hasta dos afios de edad (Hoyle y Maunder 2004).

Etapas de madurez

% Ortras fases
H - Fase1v

980W  97°0W 96°0'W 95°0'W  94°0W  93°0W 92°0W 91°0'W  90°0'W  89°0'W  B88°0W B7°0W

Figura4. Andlisis espacial de las fases de madurez del atun aleta amarilla (Thunnus albacares) durante
el periodo 1993-2011

El marcado y el analisis de los datos de captura por talla muestran que el atun aleta amarilla (T. albacares)
se mueven a diferentes escalas en el océano Atlantico (Andén, 2004). Dentro del grupo de los tunidos
tropicales (patudo y barrilete), es la especie en la que se han observado las migraciones mas grandes,
entendiendo como tal los movimientos periédicos y regulares de una parte importante de la poblacién. Los
atunes marcados en el Golfo de Guinea y en el area canario-africana (juveniles y pre-adultos) muestran
migraciones relativamente proximas a la costa, tanto de norte a sur como en sentido inverso. Por el contrario,
los ejemplares marcados en el continente americano (fundamentalmente pre-adultos y adultos) muestran un
flujo migratorio hacia el Golfo de Guinea y Mar Caribe (ICCAT, 2010).

3.2. Ambito geografico

La distribucién de los tunidos es muy amplia, cubren practicamente todos los mares y océanos de aguas
calidas y templadas, clasificandose como altamente migratorios (Blackburn, 1965). Generalmente prefieren los
habitat oceanicos y se agrupan formando cardumenes (INP, 2006). La pesca de este grupo se ha llevado a
cabo en aguas tropicales y subtropicales de los océanos Atlantico, indico y Pacifico, y ausente en el Mar
Mediterraneo (Collette y Nauen, 1983). Los limites geograficos se situan entre los 45°-50° N y los 45°-50° S.
Su amplia distribucion explica el numero y la variedad de pesquerias que se han desarrollado a lo largo de
todo el mundo con artes de superficie (cerco, cebo vivo y linea de mano) y con palangre.

En el Golfo de México la pesca de atun aleta amarilla (T. albacares) con palangre se realiza en aguas
oceanicas, frecuentemente en areas cercanas a la plataforma y talud continental (Fig. 5). Su aprovechamiento
en el Golfo de México se realiza por dos flotas, una pertenece a los Estados Unidos de Norteamérica y la otra
a México (ICCAT, 2012a). La actividad de la flota mexicana se ha limitado a la ZEEM del Golfo de México con
incursiones esporadicas en la ZEEM del Mar Caribe a fines de los afios ochenta y principios de los noventa.
En general la zona de operacion de la flota mexicana se delimita por los 18° 30" y 25° 00° latitud norte y de los
-89° 00 a -97° 00’ longitud oeste.
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Figura 5. Zona de pesca del atin aleta amarilla (Thunnus albacares) en el Golfo de México.

En la figura 6, se observa que la mayor concentracion de esfuerzo pesquero en forma de lances se realiza
en la parte sur del Golfo de México, con dos zonas principales, una sobre el Cafién de Campeche y la
Escarpa de Campeche, en la parte suroeste, y otra sobre el Cafion de Veracruz y la Zona de Crestas
Mexicanas, esta ultima ubicada en la elevacién continental frente a Veracruz y el Sur de Tamaulipas. Entre
ambas regiones hay un area muy extensa en la que se realizan menos lances, ubicada precisamente sobre
los didpiros (también conocidos como domos) salinos del sur del Golfo de México.

En la figura 7, se observa que la franja de latitud con mayor intensidad de lances fue la de 19° 00" a 22°
00" latitud norte, en la cual se aplico el 90% del esfuerzo pesquero. A partir de los 22° 00" latitud norte la
intensidad del esfuerzo disminuye progresivamente hacia el norte. Este patron espacial de los lances se repite
anualmente. Es importante destacar que el Plan de Manejo Pesquero, es de aplicacién uniforme para toda el
area de operacion de la flota atunera palangrera mexicana tanto en el Golfo de México como en el Mar Caribe. No
se establecen zonas de restriccion para la pesca, ni regulaciones que apliquen de manera diferencial por zonas.

26°0°'N - —1

0-117918

99°0W  98°0W  97°0W  96°0W  95°0W 940W O30W 92°0W 91°0W 90°0W BO°0W  BEOW BTOW

Figura 6. Intensidad del numero de anzuelos calados por cuadrante por la flota atunera del Golfo de
México (1993 a 2011).



Lunes 11 de mayo de 2015 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccién) 9

3500

3000
2500
2000
1500
1000

500

0

Millares de anzuelos calados

=
™

& &
)
~

1819 I
1920
20-21
21-22
2223
2526 I
26-27

Figura7. Numero de anzuelos calados en la zona de operacion de la flota atunera del Golfo de México,
de acuerdo a la franja de latitud norte (2003 a 2008).

3.3. Ambito ecolégico

El atun aleta amarilla (Thunnus albacares) es epi y mesopelagico. Como ya se habia escrito, esta especie
es cosmopolita, se distribuye en aguas abiertas de areas tropicales y subtropicales de los océanos Atlantico,
indico y Pacifico. En areas donde la concentracién de oxigeno no es un factor limitante, la distribucion de esta
especie en la columna de agua no esta relacionada por la profundidad o la temperatura, sino por el cambio
relativo de la temperatura del agua con la profundidad (Block et al., 1997, Brill et al., 1999).

Asi como el resto de los atunes, la especie objetivo de este Plan de Manejo, es un depredador oportunista,
por lo que la dieta varia tanto espacial como temporalmente. Son depredadores activos que se alimentan de
grandes presas, pequefios peces, crustaceos y calamares (Cole, 1980). Segun Vaske y Castello (1998) es un
predador eurifagico, que no hace distinciones en cuanto al tipo o tamafio de las presas, aunque
Lebourges-Dhaussy et al., (2000) afirman que el micronecton es el mayor componente en la dieta oceanica. El
amplio espectro alimentario evidencia su habito generalista en ambientes pobres en cuanto a concentracién
de organismos, como el pelagico oceanico. Peces teledsteos y el calamar Ornithoteuthis antillarum, son su
alimento principal durante el invierno, mientras que anfipodos hiperoideos, Brachyscelus crusculum, Bate,
1861, y Phrosina semilunata, lo son en primavera (Vaske y Castello op. cit.). Segun Ménard et al., (2000),
Cubiceps pauciradiatus, ha sido observado en estémagos de rabiles adultos capturados en banco libre. Segun
este autor, estos nomeidos constituyen el mayor componente en la dieta en el Atlantico oriental. Esto se debe
a la estabilidad que presentan los juveniles de esta especie que permanecen sobre los 30-90 m de
profundidad sin realizar migraciones verticales. Los rabiles juveniles depredan sobre peces mesopelagicos
de pequenfia talla, Vinciguerria nimbaria (Ménard et al. op. cit., Roger y Marchal 1994).

Segun Bard et al., (1999), esta especie puede alcanzar los 350 m de profundidad; sin embargo, tanto los
adultos como los juveniles pasan la mayor parte del tiempo en la capa superficial, por encima de los 100 m.
(Brill et al. 1999). Se han observado diferencias de escasa importancia en la distribucién en profundidad entre
el dia y la noche (Brill et al. 2005). La distribucién vertical de la especie esta limitada por la reduccion del
contenido de oxigeno a 3.5 ml I-1 (Korsmeyer et al., 1996).

El atun aleta amarilla (Thunnus albacares) se limita generalmente a profundidades en las que la
temperatura del agua no desciende mas de 8°C con respecto a la temperatura de la capa superficial. Esta
especie permanece mas del 90% del tiempo en aguas con una temperatura de 22°C (Brill et al., 1999; Brill et
al., 2005). De acuerdo a Quiroga-Brahms 2012, existe una marcada estacionalidad de la abundancia relativa
de algunas especies capturadas por el palangre atunero; mismas que de forma general, se pueden agrupar en
tres categorias: Las que presentan mayor abundancia relativa en el periodo de primavera-verano (atun aleta
amarilla T. albacares, atun aleta negra Thunnus atlanticus, peto Acanthocybium solandri, y pez vela
Istiophorus platypterus), mismas que presentaron una mayor afinidad con las temperaturas altas; las de mayor
presencia en los meses de otofio-invierno (atun aleta azul, barrilete, marlin blanco, marlin azul, pez espada y
aceitoso), los cuales mostraron mayor afinidad a temperaturas mas bajas; el dorado (Coryphaena hippurus)
y la lanceta (Alepisaurus ferox) no muestran una relacion con la temperatura. Por otra parte, existen diversas
amenazas que pueden impactar el estado de la poblacion de la especie objetivo, entre las que se pueden destacar:
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a) Calidad del habitat. Una amenaza importante que atenta contra la calidad del habitat, son los derrames
petroleros, que pueden afectar la actividad pesquera de distintas maneras (Wakida-Kusunoki y Caballero-
Chavez, 2009): directamente en los peces en forma de intoxicaciones (letal o subletal), y en pesquerias
(i.e. interfiiendo con las actividades de pesca); indirectamente por medio de perturbacion del ecosistema
(IPIECA, 1997), con la disminucién de los precios de los productos pesqueros debido al temor de intoxicacion
por consumo de productos contaminados (Born et al., 2003), disminucion de rendimientos pesqueros por
muerte de especies o por alejamiento de poblaciones debido a la presencia de aguas contaminadas por
hidrocarburos. Los derrames de petréleo pudieran afectar gravemente al sector dedicado a esta actividad en
los rendimientos pesqueros, los cuales se han reducido en los ultimos siete afios y cuyo comprador principal
es Estados Unidos en calidad de fresco (Wong, 2001; Ramirez et al., 2005).

b) Efecto de otras flotas sobre la poblacion del atun aleta amarilla (T. albacares). Por considerarlo como
una especie altamente migratoria que se distribuye ampliamente en el océano Atlantico, esta sujeta a
explotacion por varios artes y maniobras de pesca, entre las que destaca la pesca con red de cerco. Durante
el periodo de 1950 a 2010 la pesca con red de cerco del atun aleta amarilla (T. albacares) corresponde al 59%
de la pesca total en el océano Atlantico, seguido por el 24% con palangre, 14% con cebo vivo y 4% por otras
artes. Los principales paises que capturan con este tipo de arte son: Venezuela, Francia, Espafia y Ghana, los
cuales han combinado la tradicional captura en bancos libres asociados a objetos flotantes artificiales. La
contribucion relativa al arte de cerco a la captura total ha aumentado en aproximadamente el 20% desde
2006, lo que esta relacionado con la tendencia creciente del esfuerzo de cerco y esta asociado a que los
atunes asociados a bancos libres presentan un peso medio de unos 34 kg mientras que aquellos que se
capturan con objetos flotantes presentan un peso promedio de unos 4kg, lo que supone un peso medio global
de 18 kg (Anon., 2004). Tanto el incremento de capturas como la pesca asociada a bancos libre y objetos
flotantes podrian tener consecuencias negativas para el atun aleta amarilla (T. albacares) y otras especies
asociadas al arte de cerco, aunado a las clases de tallas.

En la zona de pesca del atun aleta amarilla (T. albacares) existen areas protegidas por diversas instancias
con diferentes objetivos para su manejo y conservacion que deben ser consideradas en el Plan de Manejo
Pesquero:

a) Regiones Marinas Prioritarias. Segun Arriaga et al., (2009), la delimitacion de Regiones Marinas
Prioritarias (RMP’s) tiene como objeto su uso como instrumentos de planeacion territorial representativos de
las regiones biogeogréficas del pais, asi como sus diversos ecosistemas; para su delimitacion se consideran
criterios ambientales, econémicos y de amenazas. La superficie total abarcada por las RMP’s es del 50% de
la ZEEM en su vertiente del océano Atlantico (incluye Golfo de México y Mar Caribe) y superficie que se
reparte en un total de 27 regiones en el area mencionada. En el Golfo de México las RMP’s suman un total de
casi 433,000 km2, de los cuales 219,400 km? (mas del 50%) se encuentran total o parcialmente dentro del
area de estudio. Especificamente las RMP’s denominadas Giro Tamaulipeco (RMP no. 54), al noroeste de la
zona de estudio y la Fosa de Sigsbee (RMP no. 55) en el centro de la misma, se encuentran completamente
dentro del area de estudio, y son las que mas porcidn abarcan de ella. La primera es un giro anticiclénico en
mesoescala que se desprende de la Corriente de Lazo como onda de Rossby (Monreal et al., 2004), y que
tiene como caracteristicas la presencia de gran diversidad y abundancia de especies de fito- y zooplancton,
peces, aves marinas residentes y migratorias. La segunda es el rasgo fisiografico central del Golfo de México.
Es una planicie abisal con una profundidad media de 3,700 m, por encima de la cual ocurren giros ciclénicos y
anticiclénicos en las capas superiores del Golfo, en cuyos frentes (zonas de contacto) se producen
florecimientos de plancton y por lo tanto hay zonas de alta biodiversidad, biomasa y produccién pesquera
(Bakun, 2006).

b) Sitios Prioritarios Marinos. Son ecosistemas de importancia critica por albergar gran cantidad de
especies, tanto endémicas como de distribucion amplia, y al mismo tiempo ser de importancia para la
reproduccion, anidacion, descanso y alimentacion de la fauna marina y aves migratorias. Solamente un SPM
se encuentra dentro de la zona de estudio, se trata del Cafidon de Campeche, que es uno de los rasgos
fisiograficos mas prominentes del Golfo de México. En combinacién con las caracteristicas hidrodinamicas
propias del mismo (como la Corriente de Lazo y sus giros asociados), asi como su colindancia con el Escarpe
de Campeche, se generan condiciones de produccién primaria moderadamente alta en sus frentes térmicos
por agregacion y en las zonas de surgencia batistrofica.
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3.4. Ambito socioeconémico

La pesqueria de atun aleta amarilla (Thunnus albacares) es de las mas importantes en la region del Golfo
de México y Mar Caribe, debido a su calidad de exportacion, por lo que representa una importante fuente de
divisas. Se trata de la Unica pesqueria mexicana oceanica en el Golfo de México, la cual genera alrededor
de 300 empleos para tripulantes y trabajadores de muelle que realizan tareas de cargador y limpieza.

Para el aprovechamiento de este recurso, cuentan con permiso de pesca comercial un total de 13
empresas, de las cuales tres se ubican en el estado de Yucatan, y 10 en Veracruz, que amparan la operacién
de 29 barcos, de los cuales sélo 25 operaron en 2013. Las dimensiones de los barcos van de 13.6 a 25 m de
eslora. La flota opera principalmente desde tres puertos: Tuxpan en primer lugar por su relativa cercania con
el mercado y con la principal zona de captura (79% de desembarque) y Alvarado (10%), en Veracruz y en
Yucalpetén, Yucatan (11%). Ademas, cuentan con algunos puertos alternos de los estados de Tamaulipas
(Tampico), Veracruz (Antéon Lizardo y Coatzacoalcos), Campeche (Campeche y Cd. del Carmen), Yucatan
(Celestun) y Tabasco (Dos bocas y Frontera).

El arte de pesca empleado, es un palangre atunero de monofilamento tipo americano, y la carnada mas
utilizada dado el mayor rendimiento de pesca observado es el 0jon (Selar crumenophthalmus); en el 95% de
los casos se calan un promedio de 651 anzuelos/lance. Actualmente el numero de dias navegados oscila
alrededor de 5,000 dias.

El procesamiento del producto se realiza por personal altamente capacitado a bordo del barco
inmediatamente después de la captura, y consiste en desangrado, eviscerado y enfriado para su conservacion
con hielo en bodegas; posteriormente ya en el muelle el atun aleta amarilla (T. albacares) se descarga directo
al camion refrigerado y se envasa en cajas especiales de cartén encerado con hielo aproximadamente
500 Ibs., de pescado/caja, para ser transportado a su destino en los Estados Unidos.

El éxito en la comercializacion del atun esta afianzado en el aseguramiento de la calidad, de acuerdo con
los siguientes criterios: en primer lugar, el peso eviscerado y sin cabeza debe ser mayor de 60 Ibs., para poder
ser clasificado, ademas del estado fisico general del ejemplar se toma en cuenta el color y consistencia de la
carne para la clasificacion en tres categorias, siendo el nimero uno la maxima calidad (grado sushi) y el
numero tres la minima calidad, por lo que esta ultima no se exporta.

En el afio 2013 en la zona de Golfo de México se registré un total de 1,097.33 t de peso desembarcado,
con un valor de $57,959.325 miles de pesos (CONAPESCA, 2014), lo que significa un decremento en
comparacion con el 2012, que tuvo un total de 1,423.10 t de peso desembarcado, con un valor de $84,842.52
miles de pesos.

4. Diagnéstico de la pesqueria
4.1. Importancia

La actividad pesquera en el estado de Veracruz reviste gran importancia econémica, social y cultural. Con
base en las estadisticas oficiales de 2010, la produccién pesquera del estado ocupa el 50. lugar tanto en
produccién como en valor; en el Golfo de México, Veracruz es