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TERCERA SECCION
PODER EJECUTIVO

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Villa Hidalgo, Clave 2409, en el Estado de San Luis Potosi, Regién Hidrolégico-Administrativa Cuencas
Centrales del Norte.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

DAVID KORENFELD FEDERMAN, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y Xll, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y 73, del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX,
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo.

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignaciéon o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigné el nombre oficial de Villa Hidalgo, clave 2409, en el Estado de San Luis Potosi;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacidon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites geograficos del acuifero Villa Hidalgo,
clave 2409, en el Estado de San Luis Potosi;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 142
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-
administrativas que se indican”; en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual de agua subterranea
del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, en el Estado de San Luis Potosi;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, en el Estado de San Luis Potosi,
obteniéndose un valor de 12.613623 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Villa Hidalgo,
clave 2409, en el Estado de San Luis Potosi, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua, que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;
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Que en el acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, en el Estado de San Luis Potosi, se encuentran vigentes los
siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO por el que se establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del
subsuelo en la region denominada Valle de San Luis Potosi, S.L.P.”, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 30 de junio de 1961 y que comprende una superficie equivalente al 4.5 por ciento
del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, en el Estado de San Luis Potosi, en su porcién suroeste.

b) “DECRETO que amplia la zona de veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo, establecida
en la region del Valle de San Luis Potosi, segin decreto del 2 de junio de 1961”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el 18 de octubre de 1962 y que comprende una superficie equivalente
al 23 por ciento del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, en el Estado de San Luis Potosi, en su porcion
centro-oeste.

c) “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos del
Municipio de Venado y de las zonas no vedadas por el diverso publicado el dia 30 de junio de 1961,
en los Municipios de Mexquitic, Ahualulco, Moctezuma y Villa Arista, S.L.P., para el mejor
aprovechamiento de las aguas del subsuelo de dichas zonas", publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 7 de septiembre de 1979 y que comprende una superficie equivalente al 50.5 por
ciento del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, en el Estado de San Luis Potosi, en su
porcién noroeste.

d) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el 0.8 por
ciento del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, en el Estado de San Luis Potosi, en sus porciones
norte, sur, centro y este, se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de obras de
infraestructura o la instalacién de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o
extracciéon de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de volumenes autorizados
o registrados, sin contar con concesioén, asignacion o autorizacion de la Comisiéon Nacional del Agua,
hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso
sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

Que con los instrumentos referidos en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la extraccion
de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos adversos
de la explotacion intensiva tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente aumento en
los costos de extraccion e inutilizacion de pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que hubieran
generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona e impacto en las
actividades productivas que dependen de este recurso;

Que no obstante lo anterior, en los Ultimos afios se ha generado una creciente demanda de agua,
principalmente para uso agricola, indispensable para sostener el desarrollo y continuidad de las actividades
socioeconémicas en la superficie del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, en el Estado de San Luis Potosi;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, en el Estado de San Luis Potosi, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovio la participacion de los usuarios, a través
de la Comision de Operacion y Vigilancia del Consejo de Cuenca del Altiplano, a quienes se les presento el
resultado de los mismos en la reunioén realizada el 21 de febrero de 2014, en la ciudad de Zacatecas, Estado
de Zacatecas, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que he tenido a bien
expedir el siguiente:
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ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS
TECNICOS DE AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO
VILLA HIDALGO, CLAVE 2409, EN EL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI, REGION
HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA CUENCAS CENTRALES DEL NORTE

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero Villa
Hidalgo, clave 2409, ubicado en el Estado de San Luis Potosi, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, se localiza en la porcion central del Estado de San Luis Potosi,
comprende una superficie de 1,581 kilometros cuadrados y abarca parcialmente a los municipios de Villa
Hidalgo, Armadillo de los Infante, Villa de Arista, Cerritos, Guadalcazar, San Nicolas Tolentino y Cerro de San
Pedro, todos ellos pertenecientes al Estado de San Luis Potosi, y administrativamente corresponde a la
Regién Hidroldgico-Administrativa Cuencas Centrales del Norte.

Los limites del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcidon geografica de 202 acuiferos.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO 2409 VILLA HIDALGO
EEE LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
GRADOS MINUTOS SEGUNDOS | GRADOS MINUTOS SEGUNDOS

1 100 26 6.3 22 19 22.7
2 100 27 24.9 22 19 15.1
3 100 28 36.8 22 17 36.3
4 100 30 27.4 22 16 37.7
5 100 40 37.8 22 14 58.8
6 100 43 22 22 14 8.9

7 100 44 32.3 22 16 25.8
8 100 44 41.7 22 24 49.3
9 100 45 46.6 22 26 58.5
10 100 47 49.3 22 34 46.9
1" 100 45 5.6 22 45 15.6
12 100 40 17.8 22 44 40.4
13 100 39 43.4 22 46 32.3
14 100 37 25.2 22 49 32.6
15 100 34 59.8 22 45 14.6
16 100 31 39.5 22 37 45

17 100 27 49.6 22 35 27.5
18 100 27 24.7 22 25 1.7
1 100 26 6.3 22 19 22.7

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda por localidad, realizado por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia, para el afio 1995, la poblacion total en el area que comprende el acuifero
Villa Hidalgo, clave 2409, era de 18,415 habitantes; para el afio 2000, era de 17,327 habitantes; para el afio
2005, era de 17,005 y en el afio 2010, era de 17,941 habitantes, cifra que representaba el 0.69 por ciento de
la poblacion del Estado de San Luis Potosi. La poblaciéon que habita en la superficie del acuifero esta
distribuida en 78 localidades, de las cuales sélo la localidad de Villa Hidalgo se considera como urbana. Por
su parte, segun el censo de 2010, habia 2,800 habitantes; mientras que en las restantes 77 localidades
rurales habia 15,141 habitantes. De acuerdo con la informacién del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia al afio 2010, la tasa de crecimiento poblacional en el territorio que abarca el acuifero, evaluada del
afio 2005 al 2010 fue de 1.08 por ciento anual, que es inferior a la tasa de crecimiento estatal de 1.41 por
ciento anual.
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Las principales ciudades ubicadas dentro de los limites del acuifero son Villa Hidalgo con 2,800
habitantes, Corcovada con 1,490 habitantes, Peotillos con 1,198 habitantes y El Leoncito con 998 habitantes.

De acuerdo con las proyecciones de crecimiento poblacional del Consejo Nacional de Poblacioén, para el
afio 2030 habra en la porcién del Municipio de Armadillo de los Infante, ubicada dentro de los limites del
acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, una poblacion total de 2,903 habitantes, en el Municipio de Cerritos
existiran 334 habitantes, en el Municipio Guadalcazar, 864 habitantes, en el Municipio de San Nicolas
Tolentino, 11 habitantes, en el Municipio de Villa de Arista, 1,678 habitantes y en el Municipio de Villa Hidalgo,
13,952 habitantes, por lo que en conjunto, en el afio 2030, viviran dentro de las porciones de los seis
municipios ubicadas dentro de los limites del acuifero Villa Hidalgo, 19,743 habitantes. Por tipo de poblacién,
al afo 2030 la poblacion urbana llegara a 3,097 habitantes y la rural a 16,646 habitantes.

De acuerdo con el Censo de Poblacién y Vivienda 2010, en la unica localidad urbana ubicada dentro de
los limites geograficos del acuifero de Villa Hidalgo, clave 2409, la cobertura de agua potable era de 95.93 por
ciento, la cual se encontraba por arriba de la media nacional que era de 95.40 por ciento para el mismo afo;
mientras que en las localidades rurales, la cobertura de agua potable era de 74.68 por ciento, la cual se
encontraba por arriba de la media nacional que era de 72.20 por ciento para el mismo afio. La cobertura de
alcantarillado para la localidad urbana de Villa Hidalgo era del 94.03 por ciento, la cual se encontraba por
abajo de la media nacional que fue de 96.30 por ciento, mientras que la cobertura de alcantarillado para las
localidades rurales fue del 63.01 por ciento, la cual se encontraba por abajo de la media nacional que fue de
68.90 por ciento.

La poblacién econdmicamente activa en la superficie del acuifero para el afio 2010, se estim6 en 6,014
habitantes, que representa el 33.52 por ciento de la poblacién total que habita dentro de los limites de la
poligonal del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409.

Dentro de los limites de la poligonal del acuifero, se gener6 en el afio 2010 un Producto Interno Bruto
estimado en 1,231.19 millones de pesos a valores corrientes, lo cual representa el 0.52 por ciento del
Producto Interno Bruto del Estado de San Luis Potosi para el mismo afio. La renta per capita estimada dentro
del acuifero para el 2010, fue de 68,624 pesos por habitante al afio; mientras que la del pais para el mismo
afio fue de 111,144 pesos por habitante al afo.

Las principales actividades socioecondmicas en los municipios que comprende el acuifero Villa Hidalgo,
clave 2409, son las relacionadas con el sector secundario, las cuales generan el 54 por ciento del Producto
Interno Bruto producido dentro de los limites administrativos del acuifero, existiendo una gran cantidad de
minas de caolin, marmol y de calcita, asi como una mina que extrae mercurio, otra que extrae plata y otras
dos que extraen yeso y azufre; en segundo lugar se encuentran las actividades englobadas en el sector
terciario, las cuales generan el 37 por ciento del Producto Interno Bruto de esta region, y en tercer lugar se
encuentran las actividades pertenecientes al sector primario, como la agricultura y la ganaderia, las cuales
aportan el 9 por ciento del Producto Interno Bruto de esta zona. Sin embargo, es la agricultura la actividad que
demanda mas agua en la region. Los principales cultivos sembrados son chile seco, chile verde, tomate rojo,
alfalfa verde, avena forrajera, maiz y frijol.

En el afio 2012, en las porciones de los municipios de Armadillo de los Infante, Cerritos, Guadalcazar, Villa
de Arista y Villa Hidalgo, ubicados dentro de los limites geograficos del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, se
sembré una superficie agricola de riego de 520 hectareas y una de temporal de 14,559 hectareas. El valor de
la produccion total de la superficie de riego en el afio 2012, fue de 30,900 pesos, de los cuales el 84 por ciento
lo generan los productos horticolas, el 14 por ciento lo producen los forrajes y el 2 por ciento lo generan los
granos basicos. En cuanto al volumen total de agua empleado para las 520 hectareas sembradas en el afio
2012, éste fue aproximadamente de 5.2 millones de metros cubicos, de los cuales los cultivos horticolas
emplearon el 59 por ciento del agua, los forrajes el 33 por ciento y el maiz y el frijol utilizaron el 8 por ciento.

3. MARCO FisicO
3.1 Climatologia

En la superficie que comprende el acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, el clima predominante es el seco-
semicalido, el cual abarca una superficie equivalente al 43.5 por ciento de la zona de estudio. Este tipo de
clima presenta temperaturas medias anuales entre 18 y 22 grados centigrados, con lluvias en verano, siendo
el porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2 por ciento del total anual.

El clima semiseco-semicalido, abarca una superficie equivalente al 37.5 por ciento de la zona de estudio, y
manifiesta una temperatura media anual mayor de 18 grados centigrados, siendo la temperatura del mes mas
frio menor a 18 grados centigrados y la del mes mas caliente mayor a 22 grados centigrados. Las lluvias se
presentan en verano, siendo el porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2 por ciento del total anual.
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El clima seco-templado, abarca una superficie equivalente al 13.5 por ciento, y se caracteriza por tener
una temperatura media anual entre 12 y 18 grados centigrados; las lluvias se presentan en verano, siendo el
porcentaje de lluvia invernal entre 5y 10.2 por ciento del total anual.

El clima semiseco-templado, abarca una superficie equivalente al 4.7 por ciento del acuifero, y se
caracteriza por tener una temperatura media anual entre 12 y 18 grados centigrados; las lluvias se presentan
en verano, siendo la lluvia invernal del 5 al 10.2 por ciento del total anual.

En el 0.8 por ciento de la superficie total del acuifero, se presenta el clima templado—subhimedo, con
temperatura media anual de entre 12 y 18 grados centigrados, en tanto que la precipitacién en el mes mas
seco es menor de 40 milimetros; las lluvias se presentan en verano con una lamina menor de 43.2 milimetros,
siendo la precipitacion invernal del 5 al 10.2 por ciento del total anual.

De acuerdo con la informacioén climatolégica de 9 estaciones localizadas dentro y en las inmediaciones de
los limites geograficos del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, y con un registro histérico de informacién
climatolégica que abarca hasta fechas recientes, se generd la configuracién de isotermas y de isoyetas,
resultando una precipitacion anual promedio para toda la poligonal del acuifero de 400 milimetros por afo,
una temperatura media anual de 18.3 grados centigrados y una lamina de evapotranspiracion media anual de
352 milimetros. Por otra parte, no se presentan escurrimientos fuera de la superficie que limita al acuifero, por
lo que toda el agua que llueve, al llegar al Valle de Villa Hidalgo se almacena formando cuerpos de agua,
parte de esa agua almacenada se evapotranspira o se infiltra; por lo tanto, la lamina de infiltracion que se
presenta en este acuifero es de 22 milimetros por afio en promedio.

3.2 Fisiografia y Geomorfologia

El acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, se encuentra emplazado en la Provincia Fisiografica denominada
Sierra Madre Oriental y especificamente dentro de la subprovincia denominada Sierra y Llanuras
Occidentales, que comprende el occidente de la mitad sur de la Sierra Madre Oriental; en esta subprovincia se
encuentran sierras en las que predominan rocas calizas, orientadas norte-sur, entre las cuales se encuentran
llanuras cubiertas de aluvién. Las llanuras del norte se encuentran en promedio a 2,000 metros sobre el nivel
del mar y las del sur a 1,500 metros sobre el nivel del mar. El territorio de la subprovincia se distribuye entre
los estados de Coahuila, Nuevo Ledn, San Luis Potosi y Tamaulipas.

Geomorfolégicamente, el acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, esta localizado en una llanura intermontana
de rumbo norte-sur, donde sobresalen algunos lomerios de poca elevacion; esta limitada al oriente y al
poniente por las Sierras de Peotillos y El Coro, respectivamente.

La parte oriental de la zona esta formada por las sierras de San Pedro de Alvarez y de El Coro, las cuales
estan constituidas por rocas sedimentarias del Cretacico fuertemente plegadas, siendo la orientaciéon general
de sus ejes sureste-noroeste. El relieve de estas sierras varia desde la elevacion de 1,900 metros sobre el
nivel del mar, en sus partes mas bajas cerca de los poblados de Ventura y Pedrera hasta la elevacion de
2,300 metros sobre el nivel del mar. El punto mas alto dentro del area se encuentra a 2,400 metros sobre el
nivel del mar, en la Sierra de Alvarez, localizado al este del poblado de Jests Maria. Las formas topograficas
van desde suaves hasta ligeramente abruptas. Los fenémenos carsticos son contados en el area de estudio,
limitandose a unas cuantas dolinas cerca de San Antonio de Guia y algunas cuevas de disolucion aisladas.

3.3 Geologia

La geologia superficial del area esta representada por rocas sedimentarias marinas de composiciones
calcareas, calcareas-arcillosas, arcillo-calcareas, arcillo-calcareas carbonosas, lutitas y areniscas, de las
formaciones El Doctor, Cuesta del Cura, Indidura, Soyatal y Cardenas, respectivamente, cuyas edades van
del Cretacico Inferior al Cretacico Superior. Estas rocas sedimentarias marinas, se encuentran plegadas con
ejes de rumbo noroeste-sureste, recostado hacia el noreste, formando las sierras de Peotillos y EI Coro. En el
Valle de Villa Hidalgo, estas rocas se encuentran cubiertas discordantemente por rocas volcanicas del
Terciario, de composicion dacitica, riolitica y basaltica, asi como por sedimentos continentales lacustres con
intercalaciones de conglomerados y algunos derrames basalticos del Cuaternario.

El area fue afectada por eventos tecténicos de gran magnitud, siendo los de la Orogenia Laramide los que
provocaron el plegamiento de las rocas sedimentarias marinas, que constituyen la roca basal de la regién. La
tectonica extensional del Nedégeno, ocasion6 dentro del area, dos fosas tectdnicas. La primera con rumbo
norte-sur, a la que se le denominé “Graben Peotillos-Sequedad-San Juan-Concordia-Pozo del Carmen”, de 5
kilometros de ancho por 30 kildmetros de longitud, estrechandose a 2.5 kildmetros a la altura del Valle de San
Juan; y la segunda fosa, mas pequefia, con rumbo noroeste-sureste, denominada “Graben Corcovada-Presita
de La Cruz”, de 3 kildmetros de ancho por 10 kildmetros de largo.
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De acuerdo con la interpretacién conjunta de la geologia superficial y del subsuelo, apoyada con la
informacién geofisica, es posible determinar que el acuifero se encuentra constituido, en su porcién superior,
por depésitos clasticos de origen aluvial de granulometria variada y conglomerados depositados en cuencas
tectonicas, cuyo espesor varia de 200 a 300 metros. La porcion inferior se aloja en rocas volcénicas y
sedimentarias que presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento. Las fronteras y el basamento
hidrogeoldgico estan representados por las mismas rocas volcanicas y sedimentarias cuando a profundidad
desaparece el fracturamiento y la alteracion, asi como por las rocas arcillosas. A mayor profundidad las
calizas constituyen horizontes acuiferos que pueden presentar condiciones de confinamiento debido a que
estan interestratificadas con lutitas y margas.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, se encuentra emplazado en dos regiones hidrolégicas, siendo la
Region Hidroldgica 37 Salado, la que abarca la mayor parte, con el 83 por ciento de la superficie total de
la poligonal del acuifero, mientras que la Region Hidrolégica 26 Panuco, ocupa una superficie equivalente al
17 por ciento del total del acuifero.

La cuenca denominada Interior de Matehuala es la principal cuenca que se presenta dentro de los limites
del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409 y a su vez forma parte de la Regién Hidrolégica 37 El Salado. Esta
cuenca, a su vez, se encuentra representada dentro de la zona de estudio por las subcuencas Presa Los
Pilares y Presa San José; en la primer subcuenca sobresalen los arroyos San Francisco, EI Camaleén, La
Vibora, y las presas Paso Blanco y El Rincén. Por su parte en la subcuenca Presa San José sobresalen los
arroyos Bermejo, La Presa, Corcovada, El Toloache, asi como las presas Dolores y Ojo Malo Lagunita del
Puerco y el Lago Tanque El Ojo Zarco. Todos los arroyos y cuerpos de agua que se presentan dentro de las
dos subcuencas mencionadas, son de caracter intermitente.

El drenaje que presentan las subcuencas Presa Los Pilares y Presa San José es del tipo dendritico
descargando al valle endorreico de Villa Hidalgo, con excepcién de la porcién sureste, donde descarga al Rio
San Nicolas Tolentino, el cual es afluente del Rio Panuco, que desemboca en el Golfo de México.

5. HIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, es del tipo libre heterogéneo, integrado por un medio poroso o
granular y un medio fracturado, conectados hidraulicamente. El medio granular estd conformado por
sedimentos lacustres con intercalaciones de capas y lentes de conglomerados semicompactos y un tanto
deleznables que rellenan las fosas tectonicas. El medio fracturado esta conformado por rocas volcanicas y
sedimentarias que presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento. El basamento hidrogeoldgico del
acuifero estd conformado por rocas volcanicas de Edad Terciaria no fracturadas y por lutitas y arenisca de la
Formacién Cardenas.

5.2 Niveles del agua subterranea

Los niveles piezométricos de las obras de captacion se encuentran entre los 4.63 y los 100 metros de
profundidad; teniéndose el menor valor al noreste del poblado Valle de San Juan y la mayor profundidad al
nivel saturado al sureste del poblado El Peyote con 102.1 metros. La profundidad al nivel de saturacién en la
porcion noroeste del acuifero es de 45 metros muy cerca del poblado Salitrillos; por su parte, en el poblado
El Peyote, ubicado en la porcién noreste del acuifero, se registran profundidades de 52 metros al nivel de
saturacion del agua subterranea; mas al sur, se registra la mayor profundidad medida que fue de 102.1 metros
ya mencionada; continuando hacia el sur las profundidades al nivel de saturacién vuelven a ser menores,
alcanzando el minimo local en el poblado Peotillos con 9.2 metros.

La elevacion del nivel estatico en el acuifero con respecto al nivel del mar varia de la cota piezométrica
1,405 metros sobre el nivel del mar, al sur del poblado El Peyote, a la cota 1,685 metros sobre el nivel del
mar, al sur del poblado Silos. La zona norte del acuifero presenta las menores cotas piezométricas, las cuales
van de la 1,525 a la mencionada 1,405 metros sobre el nivel del mar. En la zona suroeste del acuifero, a partir
de los poblados El Jaguey y Villa Hidalgo, se presentan las mayores elevaciones que van de la cota
piezométrica 1,540 a la 1,688 metros sobre el nivel del mar. Se presenta una zona de abatimiento principal,
limitada por la equipotencial 1,450 metros sobre el nivel del mar, la cual abarca desde el poblado El Peyote al
norte, hasta San Ignacio y Peotillos al sur, por el este el limite es el fin del valle mismo y al oeste,
aproximadamente 5 kildmetros al este del poblado el Charquito.

La evolucion de nivel estatico muestra una clara tendencia hacia el abatimiento en la mayor parte del
acuifero; entre las zonas mas criticas se encuentra la porcion del acuifero ubicado al este del poblado San
Lorenzo, donde se tienen abatimientos de 0.5 a 0.74 metros por afio; mas al sur, al este de Pedtillos, se
registran abatimientos de 0.32 metros por afio. Otra regién con abatimientos importantes se ubica en la parte
suroeste del acuifero, muy cerca del poblado Tanque de Luna donde se registran abatimientos de 1.71 metros
por afio.
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5.3 Extraccién del agua subterrdnea y su distribucion por usos

Dentro de los limites del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, se tiene registro de 98 aprovechamientos, de
los cuales, 76 corresponden a pozos, 21 son norias y un manantial. De los 98 aprovechamientos de agua
subterranea existentes, sin contar al manantial, 82 se encuentran activos y 15 inactivos.

De los 82 aprovechamientos activos, se extrae un volumen de 6.9 millones de metros cubicos anuales. La
extraccién anual para uso agricola es de 5.5 millones de metros cubicos por afio, el cual se efectua a través
de 47 aprovechamientos; el riego agricola es el principal uso de las aguas del acuifero, ya que utiliza el 79 por
ciento del agua extraida. El abastecimiento de agua para uso publico urbano genera una extraccion de 1.4
millones de metros cubicos por afio, lo cual representa aproximadamente el 21 por ciento de la extraccion total
y lo hace a través de 35 aprovechamientos de agua subterranea.

5.4 Calidad del agua subterranea

Se tiene el registro de los resultados fisicoquimicos de 27 muestras de agua subterranea procedentes de
pozos y norias ubicados dentro del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409; los analisis efectuados a estas muestras
fueron de temperatura, potencial hidrogeno, conductividad eléctrica, solidos disueltos totales, alcalinidad,
dureza total, bicarbonato, carbonato, cloruro, sulfato, fluoruro, nitratos, calcio, magnesio, sodio, potasio
y arsénico.

Al comparar los resultados de los analisis de cada una de las muestras con los limites maximos
permisibles, establecidos para consumo humano en la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-
SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizaciéon”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 22 de noviembre de 2000, se encontré que en 3 muestras de agua, los sélidos disueltos totales,
la dureza total y los sulfatos rebasaban los limites maximos permisibles que son de 1,000 miligramos por litro,
500 miligramos por litro y 400 miligramos por litro, respectivamente. Otro parametro fuera de norma es el
nitrato, que en 8 pozos se encontrd por arriba del limite maximo permisible de 10 miligramos por litro; estos
pozos se ubican en las porciones noroeste, central y suroeste del valle preferentemente. Finalmente, un pozo
localizado en la porcidon central del valle, registré una concentracién 3.2 veces mayor al limite maximo
permisible de fluoruro. El resto de los parametros analizados, incluyendo el arsénico, se encuentran dentro de
los limites maximos permisibles que sefiala la norma oficial mencionada.

Por lo que respecta a las familias de aguas, al analizar los resultados con diagramas de Piper, se
determiné que existen 5 familias, ademas de la mezcla de 2 o mas familias. La mayor parte de las muestras
analizadas pertenecen a la familia bicarbonatada calcica y a la bicarbonatada sddica; la primera ocurre
principalmente en las porciones sureste y este del acuifero, mientras que la segunda familia de agua se
presenta en la porcion norte del acuifero. Por su parte, las familias de agua sulfatada calcica, sulfatada sddica,
clorurada caélcico-sddica y las mezclas de familias de agua como la bicarbonatada-sulfatada calcica y la
sulfatada-bicarbonatada sédico-calcica, se presentan en la parte central del valle.

En lo que se refiere al potencial para uso agricola, se determiné el indice de absorcién de sodio, el cual
expresa la relacion entre los iones de sodio y los iones de calcio y de magnesio. Basicamente, con este indice
se determina si el agua es o no alcalinizante. De esta forma se obtuvo que en 15 muestras el agua resulté con
un indice de absorcion de sodio menor a 3, lo cual indica que el agua de estos pozos no es alcalinizante, por
lo tanto, no tienen restricciones para el uso agricola; en 10 muestras el indice de absorciéon de sodio se
encontrd entre 3 y 6, lo cual indica una alcalinizacién ligera, debiendo tenerse ciertos cuidados en cultivos
vulnerables. Finalmente, en 2 muestras se obtuvo un indice de absorcién de sodio mayor de 6 y menor de 9,
lo cual indica que el agua de estos pozos tiene una alcalinizacion moderada, habiendo por lo tanto que seguir
una serie de recomendaciones y restricciones para poder usar el agua en el riego, tales como usar yeso, no
utilizar el agua en cultivos sensibles, y que los suelos sean sometidos a muestreo y analisis cada uno o dos
afios para determinar si el agua es causante de un incremento de sodio.

5.5 Modelo conceptual del acuifero

El acuifero es libre a semiconfinado; se encuentra alojado en el relleno formado por sedimentos lacustres
con intercalaciones de capas y lentes de conglomerados semicompactos y un tanto deleznables que se han
depositado dentro de dos fosas tectdnicas. Estas dos fosas tectdnicas se cruzan, en el Valle de Concordia.
Hacia la porcién sur y sureste del valle, los materiales que rellenan la fosa se encuentran cubiertos en su parte
superior por una placa de basalto de 8 a 15 metros de espesor. El espesor de los rellenos, en su porcion
central es del orden de los 200 metros y en su parte norte de 300 metros, con una cubierta arcillosa que
puede ser de 70 a 90 metros, la cual funciona como un acuitardo en la mayor parte del Valle de Villa Hidalgo.
En las partes marginales de las fosas, el relleno se adelgaza de 60 a 100 metros de espesor. El basamento
hidrogeoldgico del acuifero granular esta conformado por rocas volcanicas de Edad Terciaria y por lutitas y
arenisca de la Formacion Cardenas.



8  (Tercera Seccion) DIARIO OFICIAL Jueves 14 de mayo de 2015

La recarga del acuifero proviene de la infiltracién del agua de lluvia que se precipita en el valle, asi como la
que precipita en las sierras que rodean al valle y que posteriormente ingresa al acuifero como entradas
subterraneas; otro tipo de recarga que ocurre en el acuifero es la que procede de los excedentes del riego en
las zonas agricolas.

El flujo regional del agua subterranea en el acuifero, adopta una direccion preferencial que va de las zonas
de recarga ubicadas en las sierras del poniente, oriente y sur hacia la parte central del valle, para
posteriormente tomar un rumbo en sentido norte, presentandose flujos locales hacia los conos de abatimiento
que se han formado por la continua explotacion a través de pozos, como acontece en la porcion sureste del
acuifero, muy cerca del poblado Tanque de Luna donde se registran abatimientos de 1.71 metros por afio.

Las salidas del acuifero ocurren principalmente a través de la extraccion por bombeo.
5.6 Balance de Agua Subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero Villa
Hidalgo, clave 2409, es de 20.6 millones de metros cubicos anuales, integrada por 15.4 millones de metros
cubicos anuales de entradas por flujo subterraneo horizontal, 4.1 millones de metros cubicos anuales por
recarga vertical por lluvia dentro del valle y 1.1 millones de metros cubicos anuales por recarga inducida por
retornos de riego. Asimismo, la descarga del acuifero es de 20.6 millones de metros cubicos anuales,
integrada por 13.7 de descarga natural y 6.9 millones de metros cubicos anuales de extraccién de agua
subterranea.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea fue determinada conforme al método establecido en la
“NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media = Recargatotal - Descarga natural - Volumen concesionado e inscrito
anual de agua comprometida en el Registro Publico de
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, se calculd considerando una
recarga media anual de 20.6 millones de metros cubicos anuales, una descarga natural comprometida nula y
un volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013, de
7.986377 millones de metros cubicos anuales:

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA CUENCAS CENTRALES DEL NORTE

] R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT
CLAVE | ACUIFERO

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

2409 | VILLA HIDALGO 20.6 | 0 | 7.986377 | 6.9 | 12.613623 | 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones, en el acuifero
Villa Hidalgo, clave 24009.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero, para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
20.6 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente el acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, se encuentra sujeto a las disposiciones de cuatro
instrumentos juridicos:

. “DECRETO por el que se establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del
subsuelo en la region denominada Valle de San Luis Potosi, S.L.P.”, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 30 de junio de 1961, que comprende una superficie equivalente al 4.5 por ciento del
acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, en su porcion suroeste.
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. “DECRETO que amplia la zona de veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo, establecida
en la region del Valle de San Luis Potosi, segun decreto del 2 de junio de 1961”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 18 de octubre de 1962, que comprende una superficie equivalente
al 23 por ciento del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, en su porcion centro-oeste.

. “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacién de los mantos acuiferos del
Municipio de Venado y de las zonas no vedadas por el diverso publicado el dia 30 de junio de 1961,
en los municipios de Mexquitic, Ahualulco, Moctezuma y Villa Arista, S.L.P., para el mejor
aprovechamiento de las aguas del subsuelo de dichas zonas", publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 7 de septiembre de 1979 y que comprende una superficie equivalente al 50.5 por
ciento del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, en su porcién noroeste.

. “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el 0.8 por
ciento del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, en sus porciones norte, sur, centro y este, se prohibe la
perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro
mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del
subsuelo, y el incremento de volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacion de la Comisién Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracién y uso sustentable de las aguas nacionales del
subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

La superficie del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, esta ubicada en una regién con clima de semiseco a
seco, donde la precipitacion media anual apenas llega a tener una lamina de 355 milimetros, mientras que la
evapotranspiracion real media es de 345 milimetros anuales; consecuentemente la mayor parte del agua
precipitada se evapotranspira, por lo que el escurrimiento y la infiltracién efectiva anual son reducidas, esta
Ultima apenas alcanza 4 milimetros de lamina; cabe sefalar que no toda el agua que se infiltra llega a
recargar el acuifero, ya que cerca del 40 por ciento de esta agua infiltrada se queda colmatando arcillas, las
cuales son muy abundantes en la parte central del valle, por lo que la recarga al acuifero puede ser aun
menor. Los escurrimientos y cuerpos de agua superficiales son intermitentes, lo cual implica que la Unica
fuente de abastecimiento permanente segura sea el agua subterranea del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409,
que se extrae a través de captaciones para los distintos usos.

Dicha circunstancia, asi como la creciente demanda de agua subterranea para cubrir las necesidades
basicas de los habitantes y seguir impulsando las actividades econémicas de la region y la escasez natural de
agua de la zona, incrementan los riesgos de que se agraven los efectos negativos de la explotacién del agua
subterranea, tanto para el ambiente, como para los usuarios del recurso, por lo que, es de interés publico
controlar la explotacioén, uso y aprovechamiento del agua subterranea.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

Actualmente, aun con la existencia de instrumentos referidos en el Considerando Octavo del presente, en
el acuifero Villa Hidalgo, clave 2409; el mismo presenta abatimientos importantes de 0.25 metros por afio en
promedio, con abatimientos maximos de 0.74 metros por afo, para toda la zona de bombeo del acuifero. Sin
embargo, a pesar de que el balance anual de agua subterranea indica que el acuifero se encuentra
subexplotado, ya se manifiesta sobreexplotacién local con la formacién de conos de abatimiento.

El incremento de la demanda de agua principalmente para actividades agricolas, puede poner en la
condicion de sobreexplotacion al acuifero de manera permanente, situacion que puede ser un freno para el
desarrollo de las actividades productivas sustentables que dependen del agua subterranea, lo que impactaria
negativamente en el ambiente y en el abastecimiento de agua para todos los habitantes de esta zona.

8.3 Calidad del agua subterrdnea

Aunado a la escasez natural del agua y a la sobreexplotacion local del acuifero, el mismo presenta mala
calidad del agua subterranea en algunas zonas, ya que ésta no cumple con los limites maximos permisibles
de varios de los parametros fisicoquimicos contemplados dentro de la Modificacion a la Norma Oficial
Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de
calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion, publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 22 de noviembre de 2000. Entre estos parametros se encuentran los nitratos, sélidos totales
disueltos, sulfatos, dureza total y en algunas zonas fluoruro, por lo que no es apta para consumo humano, sin
previa potabilizacién.
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10.

CONCLUSIONES

El acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, recibe una recarga media anual de 20.6 millones de metros
cubicos anuales en promedio; el volumen de agua subterranea extraido del acuifero a través de
captaciones es de 6.9 millones de metros cubicos anuales, volumen utilizado principalmente para el
uso agricola.

En el acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, la disponibilidad media anual de agua subterranea es de
12.613623 millones de metros cubicos anuales, por lo que existe volumen disponible para otorgar
concesiones 0 asignaciones; sin embargo, el recurso hidrico subterraneo debera estar sujeto a una
extraccion, explotaciéon, uso y aprovechamiento controlados para continuar con la sustentabilidad
ambiental y prevenir la sobreexplotacion del acuifero.

El agua subterranea en algunas zonas del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, presenta en general,
calidad no apta para consumo humano sin previo tratamiento, situacion que no hace recomendable la
utilizacién de esta agua para el riego agricola.

El acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, se encuentra sujeto a las disposiciones de los instrumentos
juridicos referidos en el Considerando Octavo del presente.

Si bien dichos instrumentos han impedido que se agraven los efectos de la explotacion intensiva,
persiste el riesgo de que se intensifique el abatimiento del nivel de saturacién, el incremento de los
costos de bombeo y el deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento de los usuarios de
la misma.

El Acuerdo General de suspensién de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisidon Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Villa Hidalgo, clave 2409.

De los resultados expuestos, en el acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccion, mejoramiento, conservacion y restauracion de acuiferos; a la atencion prioritaria de la
problematica hidrica, al control de la extraccion, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del
subsuelo, el restablecimiento del equilibrio hidrolégico de las aguas nacionales del subsuelo, asi
como la sustentabilidad ambiental y la prevencion de la sobreexplotaciéon del acuifero; causales que
justifican el establecimiento de un ordenamiento para el control de la extraccién, explotacion,
aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque la totalidad del acuifero Villa Hidalgo,
clave 2409, para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones, y con ello se organizara a todos los concesionarios y
asignatarios del acuifero.

RECOMENDACIONES

Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO por el que se establece veda por tiempo
indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la regién denominada Valle de San Luis
Potosi, S.L.P.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de junio de 1961, en la superficie
del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409.

Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO que amplia la zona de veda para el
alumbramiento de aguas del subsuelo, establecida en la region del Valle de San Luis Potosi, segun
decreto del 2 de junio de 1961”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 18 de octubre de
1962, en la superficie del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409.

Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO por el que se declara de interés publico la
conservacion de los mantos acuiferos del municipio de Venado y de las zonas no vedadas por el
diverso publicado el dia 30 de junio de 1961, en los municipios de Mexquitic, Ahualulco, Moctezuma
y Villa Arista, S.L.P., para el mejor aprovechamiento de las aguas del subsuelo de dichas zonas",
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 7 de septiembre de 1979, en la superficie del
acuifero Villa Hidalgo, clave 2409.
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. Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero Villa Hidalgo, clave
2409, y que en dicho acuifero quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas
a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de
abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

. Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto tenga establecidos la
Comision Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, mapas y memorias
de calculo con la que se elaboro el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites
y la extension geografica del acuifero Villa Hidalgo, clave 2409, en el Estado de San Luis Potosi, estaran
disponibles para consulta publica en las oficinas de la Comisidén Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que
se ubican en Avenida Insurgentes Sur 2416, Colonia Copilco EI Bajo, México, Delegaciéon Coyoacan, Distrito
Federal, Codigo Postal 04340, y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en las direcciones que se
indican a continuacién: Organismo de Cuenca Cuencas Centrales del Norte, en Calzada Manuel Avila
Camacho 2777, Colonia Las Magdalenas, Coédigo Postal 27010, Torredn, Coahuila; y en la Direcciéon Local
San Luis Potosi, en Avenida Himno Nacional 2032, Colonia Fraccionamiento Tangamanga, Cdédigo Postal
79269, San Luis Potosi, San Luis Potosi.

México, Distrito Federal, a los 7 dias del mes de abril de dos mil quince.- El Director General, David
Korenfeld Federman.- Rubrica.

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Cerritos-Villa Juarez, Clave 2414, en el Estado de San Luis Potosi, Region Hidrolégico-Administrativa
Golfo Norte.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

DAVID KORENFELD FEDERMAN, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIIl, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y Xll, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73, del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones II, XI, XXVIl y XXX,
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4 denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo”;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesién, asignacién o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico se
le asigno el nombre oficial de Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, en el Estado de San Luis Potosi;

Que el 28 de agosto de 2009, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave
2414, en el Estado de San Luis Potosi;
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Que el 25 de enero de 2011, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 50
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidroldgicas que se
indican”, en el cual, se dio a conocer la disponibilidad media anual de aguas subterraneas del acuifero
Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, en el Estado de San Luis Potosi, obteniéndose un valor de 6.319254
millones de metros cubicos anuales; considerando los volumenes inscritos en el Registro Publico de Derechos
de Agua al 31 de marzo de 2010;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterréanea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414,
en el Estado de San Luis Potosi, obteniéndose un valor de 6.424603 millones de metros cubicos anuales;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Cerritos-Villa
Juarez, clave 2414, en el Estado de San Luis Potosi, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de
2002 en el Diario Oficial de la Federacion, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al
31 de marzo de 2013;

Que en el acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, en el Estado de San Luis Potosi, se encuentran
vigentes los siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en el Municipio de Rio Verde, S.L.P.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién del 9 de julio de
1966, el cual aplica en una pequeia porcién al sur del acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, en
el Estado de San Luis Potosi;

b) “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos el area que
ocupa los limites geopoliticos del Municipio de Ciudad Fernandez, S.L.P., para el mejor control de las
extracciones, alumbramiento y aprovechamiento de las aguas del subsuelo de dicha zona y se
establece veda por tiempo indefinido”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién del 29 de abril
de 1981, que abarca una muy pequefia porcion al sur del acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414;

c) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcion
no vedada del acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, en el Estado de San Luis Potosi, que en el
mismo se indica, se prohibe la perforacién de pozos, la construccidon de obras de infraestructura o la
instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las
aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de volimenes autorizados o registrados, sin
contar con concesion, asignacion o autorizacion de la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se
emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo;

Que con los instrumentos referidos en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la extraccion
de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos adversos
de la explotacion intensiva, tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente aumento en
los costos de extraccion e inutilizacion de pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que hubieran
generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona e impacto en las
actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacién con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, en el Estado de San Luis Potosi, con el objetivo de definir si se
presentan algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la
emision del ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la
explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y
uso sustentable;

Que para la realizacién de dichos estudios técnicos se promovio la participacion de los usuarios, a través
de la Comision de Operacion y Vigilancia del Consejo de Cuenca del Rio Panuco, a quienes se les presento el
resultado de los mismos en la reunidn realizada el 25 de marzo de 2014, en la Ciudad de Rioverde, Municipio
de Ciudad Fernandez, Estado de San Luis Potosi, habiendo recibido sus comentarios, observaciones vy
propuestas; por lo que, he tenido a bien expedir el siguiente:
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ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO CERRITOS-VILLA JUAREZ, CLAVE 2414, EN EL
ESTADO DE SAN LUIS POTOSI, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA GOLFO NORTE

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, ubicado en el Estado de San Luis Potosi en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, se localiza en la porcién noreste del Estado de San Luis
Potosi, limita con los acuiferos Matehuala-Huizache, Buenavista, Rio Verde, San Nicolas Tolentino y Villa
Hidalgo, dentro del Estado de San Luis Potosi. Comprende una superficie de 2,039 kildmetros cuadrados y
abarca parcialmente los municipios de Cerritos, Ciudad Fernandez, Guadalcazar, Rio Verde, San Nicolas
Tolentino, Villa Hidalgo y Villa Juarez, en el Estado de San Luis Potosi, y administrativamente corresponde a
la Region Hidrologico-administrativa Golfo Norte.

Los limites del acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO 2414 CERRITOS-VILLA JUAREZ

i LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE GRADOS | MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS
1 100 19 323 22 8 38.7
2 100 22 49 22 15 36
3 100 25 33.6 22 17 15.7
4 100 26 6.3 22 19 22.7
5 100 27 247 22 25 1.7
6 100 27 49.6 22 35 27.5
7 100 26 41.3 22 35 48.8
8 100 23 29.9 22 47 13
9 100 25 23.7 22 52 43.9
10 100 25 32.6 22 54 56.7
11 100 22 5.7 22 55 6.2
12 100 20 22.3 22 52 54.5
13 100 19 5.1 22 50 21.3
14 100 15 54.7 22 44 23.7
15 100 9 20.8 22 40 23.2
16 100 9 5.1 22 32 39.8
17 100 9 10.4 22 30 31.7
18 100 10 23.2 22 28 10.4
19 100 7 5.9 22 10 48.2
20 100 14 18.2 22 5 32.5
1 100 19 32.3 22 8 38.7

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIiDRICO

De acuerdo con la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, en el Censo de Poblacién
y Vivienda 2010, en el area que comprende el acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, habia 35,294
habitantes distribuidos en 104 localidades, de las cuales 2 son urbanas, Cerritos con 14,804 habitantes y Villa
Juarez con 3,474 habitantes y 102 rurales, con 17,016 habitantes. En cuanto al tamafo de las localidades, de
acuerdo al numero de habitantes dentro de los limites del acuifero se ubican 84 localidades de 1 a 249
habitantes, 8 localidades de 250 a 499 habitantes, 6 localidades de 500 a 999 habitantes, una localidad de
2,500 a 4,999 y una localidad de 10,000 a 14,999 habitantes.
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El municipio con mayor numero de habitantes en la superficie del acuifero es Cerritos, con 41 localidades
rurales y una urbana. En estas 42 localidades se asientan 19,523 habitantes, lo que representa el 55.3 por
ciento de la poblacion total en la superficie del acuifero y el 91.25 por ciento del municipio.

En relacion a la proyeccion de la poblacién, de acuerdo a las tasas calculadas de cada municipio, y a las
localidades ubicadas dentro de los limites del acuifero, se estimé la proyeccion al afo 2030, de 35,294
habitantes en al ano 2010, a 38,168 en el afio 2030.

De acuerdo a los indicadores econémicos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia del afio 2010,
la poblacién econémicamente activa es de 12,376 habitantes, lo que representa el 35.1 por ciento de la
poblacién total. De la poblacion econdmicamente activa, 9,725 son hombres y 2,651 son mujeres, con un
porcentaje de ocupacion del 95.6 por ciento.

El grado de marginacion publicado por el Consejo Nacional de Poblacidon de las localidades que se
encuentran en la superficie del acuifero, va de muy alto a bajo; en 8 localidades el grado de marginacion es
muy alto, en 71 alto, en 7 localidades el grado de marginacién es medio y en 4 localidades el grado de
marginacion es bajo. De estas ultimas, 3 estan en el municipio de Cerritos y 1 en Guadalcazar.

Los municipios que tienen mayor participacion territorial dentro del acuifero, son Cerritos y Guadalcazar,
con el 31.7 por ciento y 38.7 por ciento, respectivamente; de acuerdo con los indicadores a nivel municipal
publicados por el Instituto Nacional de Geografia y Estadistica del afio 2010, estos municipios presentaron
una superficie total sembrada de 31,512 hectéreas, la cual representa el 3.92 por ciento del total del Estado
de San Luis Potosi. De la superficie total sembrada, 30,775 hectareas fueron de temporal y las restantes 737
hectareas de riego, representando el 4.52 por ciento y el 0.61 por ciento, respectivamente, del total estatal. La
superficie cosechada total fue de 22,240 hectareas, 3.62 por ciento del total del Estado. El volumen de
producciodn agricola fue de 204,945 toneladas, lo que representd un valor de 80.265 millones de pesos.

En los municipios que comprende el acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, la principal actividad es la
industria manufacturera que representa el 87.59 por ciento del Producto Interno Bruto, seguido del comercio al
por menor con el 4.7 por ciento del Producto Interno Bruto y la agricultura representa sélo el 0.62 por ciento.

3. MARCO FisicO
3.1 Climatologia

En la superficie del acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, el tipo de clima se caracteriza por ser de tipo
semiseco-semicalido. El andlisis climatologico se efectué con la informacién de nueve estaciones
climatoldgicas, dentro y en las inmediaciones del acuifero, con un periodo de registro de 1980 a 2012. La
temperatura media anual en la superficie del acuifero es de 18.6 grados centigrados. La temperatura minima
diaria registrada en el periodo analizado, fue de -7 grados centigrados en los meses de enero y diciembre,
mientras que la temperatura maxima diaria registrada fue de 44 grados centigrados, en los meses de mayo y
junio de diferentes afios. La precipitacion media anual es de 577.0 milimetros y la evaporacion potencial de
1,856.6 milimetros anuales.

En cuanto a la cobertura vegetal y uso del suelo, en un 50 por ciento de la superficie del acuifero
predomina el matorral submontano, la agricultura de temporal con méas del 20 por ciento y en pequefias areas,
matorral desértico microfilo, matorral desértico rosetofilo, bosque de encino y bosque de encino-pino, en las
porciones elevadas.

3.2 Fisiografia y geomorfologia

El acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, se ubica en la Provincia Fisiografica Sierra Madre Oriental, en
la Subprovincia Sierras y Llanuras Occidentales. La topografia de la zona incluye en la region centro-
suroriental una planicie clasificada como Llanura de Piso Rocoso, rodeada por montafias, al occidente por la
Sierra El Tabloén, al norte por la Sierra El Rincon y Sierra San Pedro, al oriente por las sierras Pelona y El
Tapanco, todas clasificadas como sierras de pliegue con llanuras. Al noreste existe otra pequefa planicie en
la que se encuentra el poblado Colonia Agricola San José, la cual tiene una elevacion de 1,100 metros sobre
el nivel del mar; las mayores elevaciones en las sierras adyacentes alcanzan casi 2,000 metros sobre el nivel
del mar. Un importante rasgo fisiografico en la sierra es la dolina o polje denominada Joya de Luna, que tiene
una direccion noroeste-sureste con una elevacion del orden de 1,400 metros sobre el nivel del mar y
dimensiones aproximadas de 9.5 por 4.0 kildmetros.

3.3 Geologia

En el area del acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, afloran rocas igneas extrusivas, rocas
sedimentarias marinas y continentales. Las rocas sedimentarias marinas estan constituidas por calizas,
margas, evaporitas, lutitas y areniscas cuya edad va del Cretacico Inferior al Superior. Estas formaciones se
encuentran formando estructuras que consisten de anticlinales y sinclinales asimétricos alargados y de flancos
suaves, con una orientacion noroeste-sureste.
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Durante el periodo Terciario se depositaron en las partes bajas de las zonas, espesores importantes de
sedimentos granulares, aluviales y lacustres, compuestos por conglomerados, gravas, arenas y arcillas. En
este mismo periodo se presenta en el area un vulcanismo de tipo extrusivo, constituido principalmente por
derrames basalticos y rioliticos. Los depésitos aluviales recientes son de poco espesor, el cual aumenta
considerablemente en las deyecciones de los arroyos.

Las mayores estructuras formadas durante la Orogenia Laramide constituyen las sierras Las Pilas, Los
Librillos, Las Playas y Guadalcazar, siendo esta ultima la mas importante y compleja. La Sierra Las Pilas
presenta una cabalgadura mayor en su frente oriental en donde la Formacién El Abra se encimé
tectonicamente sobre la Formacién Cardenas. La Sierra Los Librillos esta formada por varios conjuntos de
pliegues de orientacion noroeste-sureste, formada por anticlinales y sinclinales ligeramente asimétricos. La
Sierra Las Playas es un anticlinorio complejo que en su parte norte presenta una imbricacion dentro de la
misma Formacion El Abra, y en la oriental a la altura del poblado Nufiez presenta una cabalgadura mayor
donde la Formacién El Abra estda montada sobre los terrigenos de la Formacién Cardenas. La Sierra
Guadalcazar es el conjunto montafioso que bordea el Altiplano El Realejo. En la porcion occidental afloran en
forma de diapiros los yesos de la Formacion Guaxcama, que al ascender generaron fracturas radiales y
concéntricas, reacomodando los estratos de la Formacion El Abra y modificando la morfologia y posicidn
original de los pliegues Laramidicos.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Hidrolégicamente, el acuifero Cerritos-Villa Judrez, clave 2414, se ubica en la Region Hidrologica 26
Panuco, basicamente en la Subcuenca de Rio Verde perteneciente a la cuenca del Rio Tamuin, y en
pequefas porciones de las subcuencas del Rio Tula, P. los Pilares y San José, de la Regién Hidroldgica 37 El
Salado.

En la superficie del acuifero la mayoria de las corrientes superficiales son de caracter intermitente, con
escurrimiento sélo en época de lluvias, entre los que destacan los arroyos Blanco, El Llano, La Yegua, San
Pedro, y La Caldera, dentro del Municipio de Cerritos y los arroyos La Mora, El Santo, El Tigre, Tecolotes, Las
Crucitas, Las Cuevas, El Nacimiento y La Estrella, en el Municipio de Villa Juarez. El Rio La Caldera es
importante, con sus diferentes afluentes a lo largo de las montafas. El drenaje del area es de tipo dendritico.

El Rio San Tiburcio es de tipo perenne, y se localiza en la porcion sur del acuifero, originado por la
descarga de manantiales en la zona de Puerta del Rio, y fluye hacia el oriente en direccién a la poblacién de
La Gavia, saliendo de la regién del acuifero, por lo que constituye la Unica salida superficial.

5. HIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, es de tipo libre a confinado, heterogéneo y anisétropo; esta
conformado por sedimentos granulares, predominantemente con granulometria fina de baja permeabilidad en
la parte central del valle, en sus porciones occidental y nororiental; hacia su porcion suroriental el acuifero
esta conformado por sedimentos yesiferos de la Formacion Guaxcama también de baja permeabilidad. A
estos sedimentos los limitan lateralmente conglomerados constituidos por gravas y cantos rodados sin
clasificar, fragmentos subangulares y redondeados, producto de la erosiéon de las formaciones calcareas que
los limitan, de buena permeabilidad. Finalmente, las calizas de la Formacion El Doctor, que afloran al noreste
y noroeste del area presentan comunicacion hidraulica en la porcién occidental con los conglomerados y
sedimentos aluviales del valle.

Hacia los bordes, los conglomerados descansan sobre las calizas como se ha verificado en varias
perforaciones realizadas hasta 300 metros, las cuales no han detectado la base sobre la que descansan; pero
de acuerdo al marco geoldgico, en algunas areas deberan descansar sobre la Formacion Cardenas, sobre la
Formacién El Doctor y en la porcion suroriental sobre la Formacion Guaxcama, la cual aflora en algunas
porciones de la misma.

El funcionamiento del acuifero granular de tipo libre fue identificado en la regién ubicada al noreste de
Cerritos, mientras que en la region al sur y oriente de Villa Juarez las condiciones locales indican que los
pozos tienen una respuesta hidraulica de acuifero confinado.

El medio fracturado constituido por las rocas calcareas, en algunas zonas presenta caracteristicas
carsticas; la presencia de plegamientos y fracturamiento generan condiciones de respuesta hidraulica de
acuifero libre. Sin embargo, existe la posibilidad de que en algunas regiones, cuando el medio fracturado-
carstico subyace al medio de baja permeabilidad representado por la Formacion Cardenas, su funcionamiento
sea de acuifero confinado.
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5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. Las profundidades al nivel de saturacion o estatico, muestra valores que varian de
10 a 90 metros, que se incrementan conforme se asciende topograficamente. Se aprecian profundidades
mayores de 70 metros en la zona de mayor extraccion, ubicada al sur de Villa Juarez, posiblemente
relacionado con la explotacion de unidades hidroestratigraficas mas profundas. En el area entre Villa Juarez y
Cerritos, las profundidades al nivel del agua subterranea varian de 10 a 25 metros, y aumentan hacia los
flancos de las sierras, tanto al oriente como al poniente.

La elevacion del nivel estatico con respecto al nivel del mar, varia por efecto de la topografia de 1,150 a
1,050 metros sobre el nivel del mar, desde la porcion norte del acuifero hacia el sureste. De esta manera, se
puede identificar que la direccion preferencial del flujo subterraneo muestra una trayectoria de norte al sur,
para la porcion norte del acuifero, y de oeste a este para la porcion sur.

La evolucién del nivel estatico a través del tiempo permite obtener abatimientos locales que varian de 0.5
a 1.0 metro por afio, en las inmediaciones del poblado Cerritos, ocasionado por la concentracion de la
extraccién en esta zona.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

En el acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, existen 215 captaciones de agua subterranea, de las
cuales 69 son pozos, 141 norias, 1 manantial y 4 pozos someros, de estas obras, 129 se destinan para uso
agricola, 75 para uso publico urbano, uno para uso doméstico, 2 para uso industrial y 8 para uso pecuario.

El volumen de extraccion de aguas subterraneas es de 8.1 millones de metros cubicos anuales, de los
cuales 5.4 millones de metros cubicos anuales, que representan el 66.7 por ciento del total del volumen
extraido, se destinan para el uso agricola, 2.1 millones de metros cubicos anuales, que corresponden al 25.9
por ciento, se destinan a uso publico urbano y los restantes 0.6 millones de metros cubicos anuales, que
corresponden al 7.4 por ciento se destinan a otros usos.

5.4 Calidad del agua subterranea

En el acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, las concentraciones de sdlidos totales disueltos varian de
343 miligramos por litro a 2,490 miligramos por litro. Las menores concentraciones, donde la salinidad es baja
y se considera agua de buena calidad, se presentan al norte y oeste de Cerritos, asi como en los alrededores
de Villa Juarez. Las altas salinidades donde el agua se considera de mala calidad, se presentan al suroeste-
sureste de Villa Juarez y al noroeste de Palo Seco.

Con respecto a la dureza del agua, las concentraciones varian de 71 a 1,834 miligramos por litro, ya que la
mayor parte de los aprovechamientos muestreados presentan concentraciones mayores a 500 miligramos por
litro. Los sulfatos se encuentran en concentraciones altas en todo el valle. Las concentraciones de nitratos en
el agua subterranea son superiores a 10 miligramos por litro, como nitrégeno, asociados al mal manejo de
residuos organicos animales y la utilizacion de aguas residuales para el riego.

En el acuifero Cerritos-Villa Juarez, la mayoria de las captaciones de agua subterranea extraen agua
altamente salina, que rebasan los limites maximos permisibles que establece la “Modificacion a la Norma
Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites
permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizaciéon”, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000.

En lo que respecta a la calidad del agua para riego, los aprovechamientos para uso agricola en general
extraen agua que varia entre altamente salina a agua con salinidad media, por lo que existe el riesgo de
salinizacion del suelo.

5.5 Modelo conceptual del acuifero

El acuifero es heterogéneo, constituido por sedimentos granulares de granulometria predominantemente
fina de baja permeabilidad en la parte central del valle, en sus porciones occidental y nororiental; y hacia su
porcion suroriental por sedimentos yesiferos de la Formacion Guaxcama, también de baja permeabilidad. Las
rocas calcareas fracturadas y plegadas, que presentan en algunas zonas karsticidad, presentan continuidad
hidraulica con el medio granular.

La recarga que recibe el acuifero en los sedimentos granulares que conforman el valle, ocurre por flujo
horizontal principalmente en su parte occidental, por las calizas de la Formacion El Doctor, por infiltracion en
los conglomerados de los escurrimientos que descienden de las sierras calcareas sobre las que lateralmente
descansan estas rocas y por infiltracion en los sedimentos aluviales de la precipitacion que ocurre sobre la
llanura, asi como por recarga inducida por retornos de riego y fugas en los sistemas de distribuciéon de agua
potable y red de alcantarillado.
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La descarga de este acuifero ocurre por flujo horizontal, por extraccién de agua subterranea, a través de
pozos y norias, por descarga a través del manantial Ojo de Ledn, ubicado en la porcion suroccidental del valle,
asi como por medio del manantial Puerta del Rio que genera el caudal base hacia el Rio Tiburcio.

La direccion preferencial del flujo subterraneo muestra una trayectoria de norte a sur, para la porciéon norte
del acuifero, y de oeste a este para la porcion sur.

5.6 Balance de aguas subterraneas

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero Cerritos-
Villa Juérez, clave 2414, es de 72.7 millones de metros cubicos anuales, integrada por 64.6 millones de
metros cubicos anuales de entradas por flujo subterraneo, 5.1 millones de metros cubicos anuales de recarga
vertical por infiltracion de agua de lluvia y 3 millones de metros cubicos anuales de recarga inducida.

Las salidas del acuifero ocurren principalmente como descarga natural, integrada por 50.4 millones de
metros cubicos anuales a través de manantiales, 14.2 millones de metros cubicos anuales de flujo
subterraneo, asi como por 8.1 millones de metros cubicos anuales que se extraen del acuifero a través de
captaciones de agua subterranea. El cambio de almacenamiento se considera nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, Estado
de San Luis Potosi, fue determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-
011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para
determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 17 de abril de 2002, aplicando la expresion:

DISPONIBILIDAD MEDIA RECARGA DESCARGA VOLUMEN
ANUAL DE AGUA = TOTAL MEDIA - NATURAL - CONCESIONADO E
SUBTERRANEA ANUAL COMPROMETIDA INSCRITO EN EL REPDA

La disponibilidad media anual en el acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, se determin6 considerando
una recarga media anual de 72.7 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida de
50.7 millones de metros cubicos, que corresponde a la descarga a través de manantiales y el volumen de
agua subterranea concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de
2013, de 15.875397 millones de metros cubicos anuales; resultando una disponibilidad media anual de agua
subterranea de 6.424603 millones de metros cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO ADMINISTRATIVA "GOLFO NORTE"

] R | DNCOM | VCAS |VEXTET| DAS |DEFICIT
CLAVE ACUIFERO

CIFRA EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

ESTADO DE SAN LUIS POTOSI

| 2414 |CERRITOS-VILLAJUAREZ| 72.7 | 50.7 |15.875397| 8.1 |6.424603| 0.00000 |

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Cerritos-Villa Juarez, clave 2414.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
22.0 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS.

Actualmente, el acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, en el Estado de San Luis Potosi, se encuentra
sujeto a las disposiciones de los siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en el Municipio de Rio Verde, S.L.P.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién del 9 de julio de
1966, el cual aplica s6lo en una pequefia porcién al sur del acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414,
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b) “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos el area
que ocupa los limites geopoliticos del Municipio de Ciudad Fernandez, S.L.P., para el mejor control
de las extracciones, alumbramiento y aprovechamiento de las aguas del subsuelo de dicha zona y se
establece veda por tiempo indefinido”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion del 26 de abril
de 1981, que abarca una muy pequefia porcion al sur del acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414,
y del

c) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, a través del cual se prohibe en
el acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, la perforacion de pozos, la construccidon de obras de
infraestructura o la instalacién de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o
extracciéon de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de volumenes autorizados
o registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional
del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso
sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1.- ESCASEZ NATURAL DEL AGUA

El acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, esta ubicado en una region con escasez de agua y el clima
que predomina es de tipo semiseco-semicalido, en la que se presenta una escasa precipitacion media anual
de 577 milimetros y una evaporacion potencial media anual de 1,865.6 milimetros anuales;
consecuentemente, la mayor parte del agua precipitada se evapora, por lo que el escurrimiento y la infiltracion
son reducidos.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda del recurso hidrico en la regiéon para cubrir las
necesidades basicas de sus habitantes y seguir impulsando las actividades econémicas de la misma, y la
limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414,
podria generar competencia por el recurso entre los diferentes usos e implica el riesgo de que se generen los
efectos negativos de la explotaciéon intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente, como para los
usuarios del recurso, por lo que es de interés publico controlar la explotacion, uso y aprovechamiento del agua
subterranea.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, la recarga que recibe el acuifero, esta cuantificada en 72.7
millones de metros cubicos anuales, sin embargo existe una descarga natural de 50.4 millones de metros
cubicos anuales, y el volumen de agua subterranea concesionado es de 15.875 millones de metros cubicos,
por lo que resulta una disponibilidad limitada. En caso de que en el futuro el crecimiento de la poblacion y el
desarrollo de las actividades productivas de la region demanden un volumen mayor de agua subterranea a los
volumenes que recibe como recarga media anual, existe el riesgo potencial de sobreexplotar el acuifero.

El acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea
limitada, para impulsar el desarrollo de las actividades productivas. La extraccion intensiva de agua
subterranea para satisfacer el incremento de la demanda podria originar un desequilibrio en la relacion
recarga-extraccion y causar la sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las actividades productivas y
poniendo en riesgo el ambiente y el abastecimiento de agua para los habitantes de la region que dependen de
este recurso.

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos referidos en el Considerando Octavo del presente,
en el acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, existe el riesgo de que el incremento de la extracciéon de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacién intensiva, tales como la
profundizacién de los niveles de extraccion, la inutilizacion de pozos, el incremento de los costos de bombeo,
la disminucién e incluso desaparicion de los manantiales, asi como el deterioro de la calidad del agua
subterranea.

Es necesario prevenir la sobreexplotacion y proteger al acuifero de un desequilibrio hidrico, asi como del
deterioro de su calidad, que puede llegar a afectar las actividades socioecondémicas que dependen del agua
subterranea en esta region.

9. CONCLUSIONES

. En el acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, del Estado de San Luis Potosi, existe disponibilidad
media anual para otorgar concesiones o asignaciones; sin embargo, la limitada disponibilidad implica
que el acuifero debe estar sujeto a una extraccion, explotacion, uso y aprovechamiento controlados
para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir la sobreexplotacién del acuifero.
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10.

El acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, en el Estado de San Luis Potosi, se encuentra sujeto a
las disposiciones de los siguientes instrumentos:

a) “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del
subsuelo en el Municipio de Rio Verde, San Luis Potosi”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion del 9 de julio de 1966, el cual aplica s6lo en una pequefa porcion del acuifero;

b) “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos el
area que ocupa los limites geopoliticos del Municipio de Ciudad Fernandez, San Luis Potosi,
para el mejor control de las extracciones, alumbramiento y aprovechamiento de las aguas del
subsuelo de dicha zona y se establece veda por tiempo indefinido”, publicado en el Diario Oficial
de la Federacién del 26 de abril de 1981, que abarca una porcion del acuifero Cerritos-Villa
Juarez, clave 2414;

c) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se
indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril del 2013;

Si bien dichos instrumentos han permitido prevenir los efectos de la explotacion intensiva, persiste el
riesgo del abatimiento del nivel de saturacion, el incremento de los costos de bombeo, disminucién e
incluso desaparicion de los manantiales y el deterioro de la calidad del agua subterrdanea, en
detrimento del ambiente y de los usuarios de la misma.

El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitir realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414.

De los resultados expuestos, en el acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, se presentan las
causales de utilidad e interés publico referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas
Nacionales, relativas a la proteccion, mejoramiento, conservacién y restauracion de acuiferos; a la
atencion prioritaria de la problematica hidrica, al control de la extraccidon y de la explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, asi como a la sustentabilidad ambiental y la prevencion
de la sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento
para el control de la extraccion, explotacidn, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que
abarque la totalidad del acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, para prevenir la sobreexplotacion
del acuifero y alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los concesionarios y
asignatarios del acuifero.

RECOMENDACIONES

Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para
el alumbramiento de aguas del subsuelo en el Municipio de Rio Verde, S.L.P.”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion del 9 de julio de 1966, en la porcién que abarca la superficie del acuifero
Cerritos-Villa Juarez, clave 2414.

Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO por el que se declara de interés publico la
conservacion de los mantos acuiferos el area que ocupa los limites geopoliticos del Municipio de
Ciudad Fernandez, S.L.P, para el mejor control de las extracciones, alumbramiento vy
aprovechamiento de las aguas del subsuelo de dicha zona y se establece veda por tiempo
indefinido”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion del 26 de abril de 1981, en la porcion que
abarca la superficie del acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414.

Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccidon, explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero Cerritos-Villa Juarez,
clave 2414, y que en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se
suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o
no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comisiéon Nacional del
Agua.
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TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrard en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, mapas y memorias de calculo
con la que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites y la
extension geografica del acuifero Cerritos-Villa Juarez, clave 2414, Estado de San Luis Potosi, estaran
disponibles para consulta publica en las oficinas de la Comisién Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que
se ubican en Avenida Insurgentes Sur Numero 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacién Coyoacan, Codigo
Postal 04340, en la Ciudad de México, Distrito Federal; y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en
el Organismo de Cuenca Golfo Norte en Libramiento Emilio Portes Gil Numero 200, Colonia Miguel Aleman,
Caodigo Postal 87030, en Ciudad Victoria, Estado de Tamaulipas y en la Direccion Local San Luis Potosi, en
Avenida Himno Nacional Numero 2032, Fraccionamiento Tangamanga en la Ciudad de San Luis Potosi,
Estado de San Luis Potosi.

México, Distrito Federal, a los 7 dias del mes de abril de dos mil quince.- El Director General, David
Korenfeld Federman.- Rubrica.

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Miahuatlan, Clave 2005, en el Estado de Oaxaca, Region Hidrolégico-Administrativa Pacifico Sur.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

DAVID KORENFELD FEDERMAN, Director General de la Comisiéon Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y XlI, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVIl y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignaciéon o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Miahuatlan, clave 2005, en el Estado de Oaxaca;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precisién, la descripciéon
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Miahuatlan, clave 2005, en el
Estado de Oaxaca;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 142
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-
administrativas que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual del acuifero
Miahuatlan, clave 2005, en el Estado de Oaxaca,;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion, el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterrédnea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidroldgico-administrativas que se indican”, en el que se
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actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Miahuatlan, clave 2005, en el Estado
de Oaxaca, obteniéndose un valor de 9.648824 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Miahuatlan,
clave 2005, se determiné de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el Diario Oficial de la
Federacion;

Que el 5 de abril de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion, el “ACUERDO General por el
que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, a través del cual en el acuifero Miahuatlan, clave 2005, se prohibe la perforacion de
pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacién de cualquier otro mecanismo que tenga por
objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, y el incremento de los volumenes
autorizados o registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comisién
Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso
sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que con el Acuerdo General referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la
extraccion de agua subterranea sin control de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos adversos
de la explotacion intensiva tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente aumento en
los costos de extraccion e inutilizacion de pozos, disminucidon e incluso desaparicion del caudal base y
manantiales, asi como el deterioro de la calidad del agua, que de seguirse presentando en la misma medida,
hubieran generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona e impacto en las
actividades productivas que dependen de este recurso;

Que no obstante lo anterior, en los ultimos afios se ha generado una creciente demanda de agua para el
desarrollo de las comunidades ahi establecidas, lo cual implica el riesgo de que la extraccion de agua rebase
en magnitud la renovacion natural del acuifero Miahuatlan, clave 2005, en el Estado de Oaxaca y con ello se
cause la sobreexplotacion del mismo, con el consecuente impacto negativo sobre la poblacion y el medio
ambiente;

Que la Comisién Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacién con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Miahuatlan, clave 2005, en el Estado de Oaxaca, con el objetivo de definir si se presentan algunas de
las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovié la participacion de los usuarios
organizados a través del Consejo de Cuenca de la Costa de Oaxaca, a quienes se les present6 el resultado
de los mismos en la reunién realizada el dia 6 de marzo de 2014, en la Ciudad de Oaxaca de Juarez, en el
Estado de Oaxaca, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que he tenido a
bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO MIAHUATLAN, CLAVE 2005, EN EL ESTADO DE
OAXACA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA PACIFICO SUR

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Miahuatlan, clave 2005, Estado de Oaxaca, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Miahuatlan, clave 2005, se localiza en la porcién centro-sur del Estado de Oaxaca, en las
Regiones Hidroldgicas 20 Costa Chica de Guerrero, 21 Costa de Oaxaca y 22 Tehuantepec. Abarca una
superficie de 1,149.6 kildmetros cuadrados; comprende totalmente a los municipios de San lldefonso Amatlan,
Santa Cruz Xitla, San Nicolas, San José del Pefiasco, Santa Catarina Cuixtla, Monjas y Sitio de Xitlapehua,
todos del Estado de Oaxaca; y parcialmente a los municipios de Miahuatlan de Porfirio Diaz, San Andrés
Paxtlan, San Sebastian Rio Hondo, San Simén Almolongas, San Luis Amatlan, Santo Tomas Tamazulapan,
Santa Lucia Miahuatlan, San Cristébal Amatlan, Santa Ana, Yogana, San Mateo Rio Hondo, Coatecas Altas,
San Miguel Coatlan, San Francisco Logueche, Heroica Ciudad de Ejutla de Crespo, San Vicente Coatlan y
Santo Domingo Ozolotepec, todos del Estado de Oaxaca; administrativamente corresponde a la Region
Hidrolégico-Administrativa Pacifico Sur.
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Los limites del acuifero Miahuatlan, clave 2005, estan definidos por los vértices de la poligonal simplificada
cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el “ACUERDO por el
que se da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la
disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la
descripcién geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de agosto de
2009.

ACUIFERO 2005 MIAHUATLAN

. LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS

1 96 20 40 16 13 40.2
2 96 22 14.9 16 11 23.5
3 96 29 38.6 16 10 39.5
4 96 32 20.6 16 12 31.7
5 96 37 52.4 16 10 23.5
6 96 40 8.9 16 13 0.9
7 96 39 36.4 16 14 12.2
8 96 43 30.9 16 16 17.9
9 96 46 11.8 16 20 33.9
10 96 47 29.6 16 23 50.6
11 96 49 48.1 16 25 27.6
12 96 48 14 16 27 42.6
13 96 38 23.6 16 31 3.8
14 96 38 27.6 16 27 12.9
15 96 31 57.1 16 27 14

16 96 21 15.1 16 19 35.4
17 96 21 59.8 16 17 54.6
18 96 23 20.7 16 16 16.3
1 96 20 40 16 13 40.2

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

En la superficie del acuifero Miahuatlan, clave 2005, de acuerdo con informacién del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, la poblacion total para el afio 2005, era de 61,281 habitantes y para el afio 2010, era
de 75,503 habitantes.

La poblacion esta distribuida en 186 localidades rurales, que en conjunto albergan a 43,609 habitantes y
en tres localidades urbanas, que concentran a 31,894 habitantes. Estas ciudades son Miahuatlan de Porfirio
Diaz, con una poblacién de 23,940 habitantes, San Cristébal Amatlan, con 4,097 habitantes y Santa Cruz Xitla
con 3,857 habitantes. De acuerdo con el Consejo Nacional de Poblacion se estima que para el afio 2030,
habra un incremento de la poblacion, llegando a mas de 94,000 habitantes.

Respecto al indice y grado de rezago social, hacia la porcién central, norte y sur, en los municipios mas
poblados, predomina un grado de marginacion medio, mientras que en la porcién este y oeste del acuifero, se
encuentran poblaciones con un grado de marginacion alto; finalmente, en la porcion sur central se encuentran
las poblaciones con mayor rezago social.

La principal actividad econdmica es la agricola, lo que contribuye a que el sector primario represente el 39
por ciento de la poblacion econémicamente activa en la superficie del acuifero. En la agricultura predominan
los cultivos de temporal, con un 94 por ciento de la superficie total cosechada, y solamente el 6 por ciento de
la superficie agricola se reporta con riego. Los principales cultivos son el maiz, frijol, tomate rojo, ajo, cebolla,
chile verde, calabacita y tomate verde. En la ganaderia predomina la cria de aves de corral. La actividad
terciaria ocupa al 36 por ciento de la poblacion econémicamente activa, en el comercio al por menor; y la
actividad secundaria ocupa el 25 por ciento de la poblacion econédmicamente activa.

Las actividades econdmicas correspondientes al sector primario se concentran en el Municipio de
Miahuatlan de Porfirio Diaz, en el cual se localiza la mayoria de los pozos y norias, mientras que en el resto
de los municipios predominan las actividades correspondientes al sector terciario.
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3. MARCO FisICO
3.1 CLIMATOLOGIA

De acuerdo con la clasificacion de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia, los climas en la superficie del
acuifero son templado, tropical y seco con lluvias en verano, que comprenden la zona sur, la zona centro y la
zona norte, respectivamente. Con base en los registros de las estaciones climatoldgicas localizadas en su
zona de influencia, la precipitacion media anual en la superficie del acuifero Miahuatlan es de 552 milimetros,
con precipitaciones fuertes de junio a septiembre y lluvias esporadicas en los meses restantes. En general, la
lluvia es mas cuantiosa en la porcién sur del acuifero.

La temperatura media anual en la zona que ocupa el acuifero es de 15.5 grados centigrados. La
evaporacion potencial media anual es de 1,453 milimetros.

3.2 FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA

El acuifero Miahuatlan, clave 2005, se encuentra ubicado dentro de la Provincia Fisiografica Sierra Madre
del Sur, que a su vez contiene las Subprovincias Cordillera Costera del Sur, Sierras y Valles de Oaxaca, y
Sierras Orientales.

La Sierra Madre del Sur, esta considerada como la mas compleja y menos conocida del pais y debe
muchos de sus rasgos particulares al limite de subduccion de la Placa de Cocos, que converge con la Placa
Norteamericana lo que provoca una fuerte sismicidad.

La Subprovincia Cordillera Costera del Sur, consiste de rocas intrusivas cristalinas, principalmente granitos
y rocas metamorficas; y esta caracterizada por una morfologia de abruptas sierras, con elevaciones de mas
de 3,000 metros sobre el nivel del mar, barrancas profundas y valles intermontanos que definen pendientes
moderadas. El drenaje es de tipo radial divergente y dentritico, condicionado por los sistemas de fracturas y
fallas que las afectan.

Por otro lado, la Subprovincia Sierras y Valles de Oaxaca, se caracteriza por tener altitudes desde 1,600 a
mas de 3,000 metros sobre el nivel del mar, compuestas por rocas metamérficas, sedimentarias e igneas.

3.3 GEOLOGIA

El Estado de Oaxaca esta situado en el borde sur occidental de la Placa Norteamericana, en donde la
actividad tecténica provoca la subduccién de la Placa de Cocos, esto es, el desplazamiento de la placa
oceanica por debajo de la placa continental. Durante el desarrollo de este fendmeno a lo largo de la geologia
histérica y estructural se han producido depdsitos relacionados con arcos insulares y mares marginales
creando secuencias sedimentarias y vulcano-sedimentarias dentro de un entorno geoldgico tectdénico muy
complejo.

En la region afloran rocas metamoérficas, sedimentarias e igneas, que en la zona se encuentran
intemperizadas y erosionadas, formando una depresion donde se depositan materiales granulares que
descansan discordantemente con las rocas paleozoicas. La geologia de la zona es muy compleja, ya que
contiene elementos geotecténicos de muy diversas edades v litologia. El conjunto tectono-estratigrafico que
aflora en la zona esta constituido esencialmente por el Complejo Metamoérfico Oaxaquefo (Terreno Oaxaca),
compuesto por un basamento metamoérfico y una cubierta sedimentaria. La edad de este complejo tiene un
rango del Proterozoico al Paledgeno-Nedgeno. El grado de metamorfismo que caracteriza a este complejo,
corresponde a la facies de Granulita. La edad asignada para el complejo metamorfico es del Precambrico, con
edades absolutas que varian entre los 900 a 1,100 millones de afios. La morfologia corresponde a lomerios
bajos de pendientes suaves y cerros de mediana altura.

La geologia estructural es compleja, ya que la terraza antigua levantada representa una gran estructura. El
origen de este relieve se establece a partir de una superficie antigua erosionada con formas depresivas en
rocas metamorficas, que facilitaron la acumulacion de depdsitos continentales del Terciario en diferentes
espesores y grados de consolidacion. De acuerdo con la estructura existente y el caracter de desarrollo
moderno que ha experimentado el paisaje del valle, hacia su salida se distingue un incipiente relieve fluvial de
diferente magnitud que corresponde a un nuevo ciclo erosivo, con cauces estrechos y depdsitos reducidos. La
disposicién escalonada e inclinada de sus formas, en el sentido longitudinal limitan las posibilidades de
acumulaciones importantes en las terrazas antiguas y recientes. La topografia abrupta y escarpada, con
elevaciones maximas de 3,000 metros sobre el nivel del mar, en partes dispuestas en bloques discontinuos
por efecto de fracturamiento tecténico. El Rio Miahuatlan sigue sensiblemente la direccion que demarcan las
elevaciones del terreno, su direccion es de sureste a noroeste.

Respecto a la geologia del subsuelo, el acuifero se encuentra alojado, en su porciéon superior, por los
sedimentos aluviales y fluviales de granulometria variada, asi como por los conglomerados polimiciticos.
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La porcion inferior del acuifero esta alojada en las rocas metamérficas y metasedimentarias que
constituyen los complejos Oaxaquefio y Acatlan, incluyen rocas orto y paragneises en facies de granulita, los
metasedimentos comprenden principalmente rocas calcareas y peliticas, que llegan a presentar
fracturamiento y disolucion.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Miahuatlan, clave 2005, se localiza en las Regiones Hidrologicas 20, 21 y 22, Costa Chica de
Guerrero y Oaxaca, Costa de Oaxaca, y Tehuantepec, respectivamente, dentro de la cuenca del Rio Verde; el
acuifero esta dividido entre las Subcuencas Rio Atoyac y Rio San Antonio.

Las corrientes superficiales perennes que drenan el area de estudio, son el Rio Miahuatlan, el cual
desemboca en el Rio Atoyac y el Rio Tabaje que desemboca en el Rio San Antonio.

5. HHDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 EL ACUIFERO

El acuifero Miahuatlan, clave 2005, es del tipo libre, heterogéneo y anisétropo de poco espesor y bajo
potencial, constituido en su porcién superior por sedimentos aluviales y fluviales que conforman el cauce y la
llanura de inundacioén del Rio Miahuatlan y otras corrientes. En su porcién inferior el acuifero esta alojado en
una secuencia de rocas sedimentarias carbonatadas, que presentan permeabilidad secundaria por
fracturamiento y disolucion de los materiales que los conforman. El acuifero esta alojado en los aluviones del
Cuaternario que tiene un espesor aproximado de diez metros; con bajo potencial acuifero; se pueden explotar
pocos metros cubicos al dia mediante norias. Tiene una permeabilidad tipica de arenas finas a gruesas, lo que
indica que el acuifero tiene una capacidad transmisora media-alta, a pesar de su espesor reducido, y una
permeabilidad alta. El basamento del acuifero es impermeable y esta conformado por el Complejo Xolapa.

La recarga natural del acuifero ocurre por la infiltracion de los escurrimientos superficiales de los rios y
arroyos provenientes de las estribaciones de las sierras que las bordean, asi como por la lluvia que se infiltra
directamente sobre la superficie del valle. Las descargas naturales del acuifero ocurren por
evapotranspiracion, flujo base hacia los rios y la descarga por flujo subterraneo que escapa a la parte baja
del acuifero. Las descargas artificiales del acuifero se deben a la extraccion del agua subterranea mediante el
bombeo de los pozos y las norias.

5.2 NIVELES DEL AGUA SUBTERRANEA

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. Para el afio 2013, la profundidad al nivel de saturacién, medida desde la superficie
del terreno, variaba desde 1 hasta 68 metros. Debido a los niveles someros, en la mayor parte del area de
balance se presenta descarga natural por evapotranspiracion. Los niveles mas profundos se localizan cerca
de la zona urbana de Miahuatlan de Porfirio Diaz, donde la profundidad al nivel estatico es de 68 metros.

La cota de elevacién del nivel de saturacion del agua subterranea, referido al nivel del mar, para el afio
2013, variaba de 1,477 a 1,820 metros sobre el nivel del mar, mostrando el reflejo de la topografia, ya que la
elevacion del nivel del agua subterranea decrece de las estribaciones de la Sierra Madre del Sur hacia el
valle. Por lo que se infiere que la direccion de flujo subterraneo es de sur a norte desde la zona de recarga en
las estribaciones de la Sierra Madre del Sur, hasta descargar en el Valle de Miahuatlan, siguiendo el patrén de
los escurrimientos superficiales. Actualmente la direcciéon del flujo subterrdneo no se ha alterado
sustancialmente y no existen conos de abatimiento provocados por la extraccion del agua subterranea.

La evolucién del nivel de saturaciéon del agua subterranea en el periodo de 2005 a 2013, indicaba que en
el acuifero Miahuatlan, clave 2005, se presentan recuperaciones del nivel de hasta 18.62 metros en el
periodo, por lo que el calculo de la recuperacion media anual del nivel estatico es de 2.33 metros.

La direccion predominante del flujo subterraneo es del sur hacia el norte, desde la zona de recarga en las
estribaciones de la Sierra Madre del Sur, hasta descargar en forma natural hacia el Valle de Miahuatlan.

5.3. EXTRACCION DEL AGUA SUBTERRANEA Y SU DISTRIBUCION POR USOS

De acuerdo con el censo de captaciones de agua subterranea realizado en el afio 2010 por la Comision
Nacional del Agua, en el acuifero Miahuatlan, clave 2005, existen 50 aprovechamientos, de los cuales 23 son
norias, que representan el 46 por ciento del total de las captaciones de agua subterranea, 18 son pozos, que
representan el 36 por ciento y 9 manantiales, es decir el 18 por ciento de ellas. Del total de aprovechamientos,
45 se encuentran activos y 5 inactivos. La mayor parte de las captaciones estan localizadas en el centro del
acuifero, principalmente en areas cercanas a las zonas urbanas del Valle de Miahuatlan.

De los aprovechamientos censados, el 18 por ciento esté destinado a uso agricola, el 30 por ciento a uso
domeéstico, el 16 por ciento a usos multiples, el 18 por ciento a uso publico urbano, el 8 por ciento a servicios y
el 10 por ciento sin uso.
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El volumen de extraccion del acuifero Miahuatlan, clave 2005, es de 2.625 millones de metros cubicos
anuales, de los cuales 1.395 millones de metros cubicos anuales, que corresponden al 53.1 por ciento del
volumen total extraido, se utilizan para uso publico urbano; 0.822 millones de metros cubicos anuales, que
representan el 31.3 por ciento, se utilizan en usos multiples; 0.392 millones de metros cubicos anuales, que
equivalen al 14.9 por ciento, son destinados para uso agricola; 0.011 millones de metros cubicos, 0.4 por
ciento, se destinan a servicios y 0.005 millones de metros cubicos anuales, que corresponden al 0.2
por ciento, son para uso doméstico.

5.4 CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA

Las aguas subterraneas del acuifero Miahuatlan, clave 2005, son del tipo sédico-calcico bicarbonatada, de
muy baja salinidad. La concentracion de soélidos totales disueltos varia de 110 a 180 miligramos por litro. La
temperatura del agua subterranea varia de 20.9 a 24 grados centigrados. El potencial de hidrégeno del agua
subterranea varia de 6.9 a 7.40. La conductividad eléctrica presenta valores de 433 a 739 microohms y la
dureza, valores de 215 a 371 miligramos por litro, por lo que el agua subterranea se clasifica como dulce y
muy dura.

Las concentraciones de los diferentes iones y elementos no sobrepasan los limites maximos permisibles
que establece la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994 Salud ambiental. Agua para
uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su
potabilizacién”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000, por lo que el agua
subterranea se considera apta para consumo humano.

De acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la Relacion de Adsorcion
de Sodio, predomina agua del grupo S1, con un riesgo de alcalinizacion del suelo bajo; todas las muestras
corresponden a una conductividad eléctrica baja, es decir agua baja en sodio. El agua subterranea puede
utilizarse en la zona, con pocas posibilidades de alcanzar elevadas concentraciones de sodio intercambiable,
no obstante, los cultivos sensibles, como algunos frutales y aguacates, pueden acumular cantidades
perjudiciales de sodio.

5.5. BALANCE DE AGUAS SUBTERRANEAS

De acuerdo con el balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Miahuatlan, clave 2005, es de 42.2 millones de metros cubicos anuales, integrada por 29.0 millones de metros
cubicos anuales que entran por flujo subterraneo y 13.2 millones de metros cubicos anuales por recarga
vertical a partir de agua de lluvia y de la infiltracién de los escurrimientos superficiales. Las salidas del acuifero
ocurren mediante la extraccion a través de las captaciones de agua subterranea de 2.6 millones de metros
cubicos anuales, y mediante descargas naturales a través de las salidas por flujo subterraneo hacia el valle de
28.0 millones de metros cubicos anuales, la evapotranspiracion de 8.4 millones de metros cubicos anuales y
la descarga por flujo base hacia los rios de 1.0 millones de metros cubicos anuales. El cambio de
almacenamiento del acuifero es de 2.2 millones de metros cubicos anuales, que constituye una recuperacion
de volumen en el acuifero.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual fue determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 17 de abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media = Recargatotal - Descarga natural - Volumen concesionado e
anual de agua comprometida inscrito en el Registro Publico
subterranea de Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Miahuatlan, clave 2005, se determiné considerando una
recarga media anual de 42.2 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida de 29.0
millones de metros cubicos anuales y el volumen de agua subterranea concesionado e inscrito en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013, de 3.551176 millones de metros cubicos anuales,
resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de 9.648824 millones de metros cubicos
anuales.
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REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA PACIFICO SUR

i R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO —
(CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES)
2005 MIAHUATLAN 42.2 29.0 3.551176 2.6 9.648824 0.0

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extracciéon de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar nuevas concesiones o asignaciones, en el
acuifero Miahuatlan, clave 2005.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
13.2 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente en la superficie que ocupa el acuifero Miahuatlan, clave 2005, se encuentra vigente el
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales
del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril
de 2013, mediante el cual se prohibe la perforacion de pozos, la construcciéon de obras de Infraestructura o la
instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas
nacionales del subsuelo, asi como el incremento de los volimenes autorizados o registrados, sin contar con
concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el
instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del
subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 ESCASEZ NATURAL DE AGUA

El acuifero Miahuatlan, clave 2005, esta ubicado en una regién con un clima templado, tropical y seco, con
una precipitacion media anual de 552 milimetros, que es superada por la evaporacion potencial media anual
de 1,453 milimetros, por lo que la mayor parte del agua precipitada se evapora, lo que implica que el
escurrimiento y la infiltracion son reducidos.

La topografia accidentada, y la permeabilidad reducida de las rocas metamorficas, sedimentarias e igneas
que afloran en gran parte de la superficie del acuifero, aunada a la deforestacion de las zonas altas, favorece
la escorrentia y evapotranspiracién en vez de la infiltracion hacia el acuifero, por lo que la disponibilidad de
agua subterranea es limitada.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda de agua subterranea para cubrir las necesidades
basicas de los habitantes y seguir impulsando las actividades econdmicas de la region; podrian ocasionar la
sobreexplotacion del agua subterranea en el acuifero, implicando el riesgo de que se generen los efectos
negativos de la explotacion del agua subterranea, tanto para el ambiente, como para los usuarios del recurso.

8.2. RIESGO DE SOBREEXPLOTACION

En el acuifero Miahuatlan, clave 2005, la extraccion total es de 2.6 millones de metros cubicos anuales;
mientras que la recarga que recibe el acuifero, esta cuantificada en 42.2 millones de metros cubicos anuales.
Sin embargo, se estima que ante el aumento en la demanda de agua, se corre el riesgo de que la extraccion
de agua subterranea del acuifero Miahuatlan, clave 2005, se incremente y rebase el volumen maximo que
puede extraerse para mantener en condiciones sustentables al acuifero, generando la sobreexplotacién del
mismo y consecuentemente sus efectos perjudiciales, como la profundizacién de los niveles de extraccion, la
inutilizacion de pozos, el incremento de los costos de bombeo, desapariciéon o disminucién del caudal base
hacia los rios, de la evapotranspiracion y de la descarga hacia el valle, con el consecuente deterioro de los
ecosistemas, asi como de la calidad del agua subterranea, lo que impactara negativamente en el ambiente y
en el abastecimiento de agua para todos los habitantes.
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9. CONCLUSIONES

. En el acuifero Miahuatlan, clave 2005, existe disponibilidad media anual de agua subterranea para
otorgar nuevas concesiones o asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una
extraccién, explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental y
prevenir la sobreexplotacién del acuifero.

. La totalidad del acuifero Miahuatlan, clave 2005, se encuentra sujeto a las disposiciones del
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas
nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de abril de 2013;

. Si bien dicho instrumento ha permitido prevenir los efectos de la explotacion intensiva, persiste el
riesgo de que la extraccion supere la capacidad de renovacion del acuifero con los consecuentes
efectos negativos como el abatimiento del nivel de saturacion, el incremento de los costos de
bombeo, la disminucion o desaparicion del caudal base a los rios y la descarga hacia el valle, lo que
podria provocar el deterioro de la cantidad y calidad del agua subterranea, con el consecuente
impacto ambiental y en detrimento a los usuarios del agua subterranea.

. El Acuerdo General de suspension provisional del libre alumbramiento, establece que estara vigente,
hasta en tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal,
mismo que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del
subsuelo en el acuifero Miahuatlan, clave 2005.

. De los resultados expuestos, en el acuifero Miahuatlan, clave 2005, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccion, mejoramiento y conservacion del recurso hidrico, a la atencion prioritaria de la
problematica hidrica en acuiferos con escasez del recurso, asi como al control de la extraccion,
explotaciéon, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y la
prevencion de la sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un
ordenamiento legal para el control de la extraccidn, explotacién, aprovechamiento y uso de las aguas
del subsuelo, que abarque la totalidad del acuifero Miahuatlan, clave 2005, para alcanzar la gestion
integrada de los recursos hidricos.

10. RECOMENDACIONES

. Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extracciéon, explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en el acuifero Miahuatlan, clave 2005, y que en dicho
acuifero quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre
alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, en términos
de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

. Una vez establecido el ordenamiento procedente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto tenga establecidos la
Comision Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, y memorias de calculo con la
que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, limites y extensién
geografica del acuifero Miahuatlan, clave 2005, Estado de Oaxaca, estaran disponibles para consulta publica
en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican en Avenida Insurgentes
Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, México, Distrito Federal, Codigo Postal 04340; y en
su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca Pacifico Sur, en Emilio Carranza
numero 201, Colonia Reforma, Ciudad de Oaxaca, Oaxaca, Cddigo Postal 68050.

México, D.F., a los 7 dias del mes de abril de dos mil quince.- El Director General, David Korenfeld
Federman.- Rubrica.
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas
del Acuifero Manuel Benavides, Clave 0839, en el Estado de Chihuahua, Region Hidrolégico-Administrativa
Rio Bravo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

DAVID KORENFELD FEDERMAN, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones I, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y XIl, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX,
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal
la autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4 denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominaciéon Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignaciéon o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Manuel Benavides, clave 0839, en el Estado de Chihuahua;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacidon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Manuel Benavides, clave
0839, en el Estado de Chihuahua;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 58
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrologicas
administrativas que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad de agua subterranea del acuifero
Manuel Benavidez, clave 0839, en el Estado de Chihuahua, con un volumen disponible de 22.905800 millones de
metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2010;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Manuel Benavides, clave 0839, en
el Estado de Chihuahua, obteniéndose un volumen disponible de 22.910253 millones de metros cubicos anuales;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Manuel
Benavides, clave 0839, en el Estado de Chihuahua, se determin6 de conformidad con la “NORMA Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de
2002 en el Diario Oficial de la Federacion, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al
31 de marzo de 2013;

Que el 5 de abril de 2013, se publicéd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO General por el
que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, a través del cual en el acuifero Manuel Benavides, clave 0839, en el Estado de
Chihuahua, se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacion
de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extracciéon de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;
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Que con el Acuerdo referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la extraccion de
agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos adversos de la
explotacion intensiva tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente aumento en los
costos de extraccion e inutilizacién de pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que hubieran
generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona e impacto en las
actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Manuel Benavides, clave 0839, en el Estado de Chihuahua, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administraciéon y uso sustentable;

Que para la realizacién de dichos estudios técnicos se promovio la participacion de los usuarios, a través
del Consejo de Cuenca del Rio Bravo, a quienes se les presentd el resultado de los mismos en la vigésima
reunion ordinaria de su Grupo de Seguimiento y Evaluacion, realizada el 12 de marzo de 2014, en la ciudad
de Monterrey, Estado de Nuevo Ledn, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo
que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO MANUEL BENAVIDES, CLAVE 0839, EN EL ESTADO
DE CHIHUAHUA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Manuel Benavides, clave 0839, ubicado en el Estado de Chihuahua, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Manuel Benavides, clave 0839, se localiza en la porcion oriental del Estado de Chihuahua,
cubriendo una superficie de 2,401 kildbmetros cuadrados; comprende parcialmente a los municipios de Manuel
Benavides y en su extremo sur al de Camargo, ambos del Estado de Chihuahua, y administrativamente
corresponde a la Region Hidroldégico-Administrativa Rio Bravo.

Los limites del acuifero Manuel Benavides, clave 0839, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO 0839 MANUEL BENAVIDES

VERTICE LONGITUD OESTE LATITUD NORTE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS

1 103 50 12.1 28 21 47.1

2 103 50 16 28 37 59.4

3 103 53 443 28 48 55.6

4 103 46 6.1 28 50 56.7

5 103 45 448 29 0 38.3

6 103 40 16.0 29 5 9.1

7 103 32 525 29 6 6.3

8 103 30 20.2 29 1 218

9 103 28 14.2 29 1 357
DEL 10 AL 11 POR

10 103 25 58.5 29 2 395 EL LIMITE
INTERNACIONAL

1 103 17 55.5 29 0 24.0 STy ﬂT'é"EgTi(T)EL

12 103 44 344 28 19 40.9

1 103 50 12.1 28 21 471
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2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los censos y conteos de poblacion y vivienda, realizados por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, la poblacion total en la superficie del acuifero Manuel Benavides, clave 0839, en el
afio 2000, era de 101 habitantes; en el afio 2005, de 81 habitantes y para el afio 2010, era de 109 habitantes.
Se distribuye en 21 localidades rurales, siendo las localidades con mas de 10 habitantes El Encampanado,
con 16 habitantes, La Selva, con 15 habitantes y Laguna de Montoya, con 10 habitantes, por lo que la
densidad de poblacién es sumamente reducida.

Las principales actividades econdémicas en la zona del acuifero Manuel Benavides, clave 0839, son la
ganaderia desarrollada en agostadero y el turismo establecido, principalmente con la zona natural del Cafién
de Santa Elena sobre el Rio Bravo.

3. MARCO FisICO
3.1 Climatologia

En la superficie del acuifero Manuel Benavides, clave 0839, predomina el clima de tipo arido y extremoso,
que corresponde a un clima muy seco, templado; de temperatura media anual entre 12 y 18 grados
centigrados; la temperatura media del mes mas frio oscila entre -3 y 18 grados centigrados, la temperatura
media del mes mas célido es mayor de 18 grados centigrados, con lluvias de verano, y un porcentaje de
precipitacion invernal entre 5 y 10.2 por ciento, y un verano calido.

La temperatura se manifiesta con mayor intensidad durante los meses de mayo a septiembre, decreciendo
durante el resto del afio. Los valores menores registrados corresponden a los meses de diciembre, enero
y febrero.

Los valores promedio anuales de las variables climatolégicas son: 250 milimetros, 11.0 a 19.0 grados
centigrados y 1,765 milimetros, para la precipitacion, temperatura y evaporacion potencial, respectivamente.

3.2 Fisiografia y geomorfologia

El acuifero Manuel Benavides, clave 0839, se encuentra ubicado dentro de la Provincia Fisiografica
Sierras y Llanuras del Norte, dentro de la Subprovincia Llanuras y Sierras Volcanicas.

La provincia Sierras y Llanuras del Norte es una provincia arida y semiarida que se extiende desde el
suroeste de los Estados Unidos de América hasta cerca de Nazas en Durango y la Laguna de Mayran en
Coahuila. Dentro del territorio mexicano, al sur del Rio Bravo, colinda al oeste con la Sierra Madre Occidental,
al este con la Sierra Madre Oriental y tiene un punto de contacto en el extremo sur con la Mesa del Centro.
Los elementos orograficos estan separados por amplios valles como el que ocupa la mayor parte del area.

La Subprovincia Llanuras y Sierras Volcanicas esta representada por sierras escarpadas con mesetas, se
localiza en el costado oriente de la entidad, a manera de una franja orientada norte-sur que va del noroeste de
Ojinaga y el limite boreal con Coahuila, al sur de la Sierra Las Pampas y al oriente de la Sierra El Diablo.

3.3 Geologia

La columna estratigrafica en el acuifero Manuel Benavides, clave 0839, incluye rocas sedimentarias,
volcanicas e igneas intrusivas, cuya edad varia desde el Cretacico al Holoceno. Las rocas mesozoicas son las
mas abundantes y estan representadas por formaciones sedimentarias principalmente calcareas y en menor
proporcion calcareo-dendriticas; mientras que las unidades del Terciario estan constituidas basicamente por
rocas volcanicas extrusivas y cuerpos intrusivos aislados. Las unidades del Mioceno se encuentran
representadas por conglomerados polimicticos con una distribucién amplia, asimismo, por rocas rioliticas;
mientras que el Holoceno estd evidenciado por conglomerados polimicticos, depdsitos edlicos, lacustres
y aluviales.

La secuencia estratigrafica que constituye la cuenca de Chihuahua presenta relaciones estratigraficas
concordantes y transicionales entre si. La base esta representada por areniscas, lutitas y conglomerados de la
Formacién Las Vigas, sobreyacida por la Formacion Cuchillo, integrada por calizas y lutitas de edad
Barremiano-Aptiano, a la cual le sobreyace la Formacion Benigno de edad Albiano, continda con el depdsito
de la Formacién Walnut, conformada por calizas y lutitas a la que sobreyace la Formacioén Finlay, que consta de
calizas, cubierta por la Formacién Benavides, constituida por calizas y lutitas, contintia con la Formacién Loma
de Plata, conformada por calizas de estratos gruesos, sobre la que se deposita la Formacion del Rio,
compuesta por lutitas y calizas, a ésta le sobreyace la Formacion Buda. Para el Cenomaniano al Paleoceno
los sedimentos fueron en su mayor parte terrigenos y en menor proporcion carbonatos, representados por lutitas
y calizas de la Formacion Ojinaga, le sobreyace, de forma concordante la Formacion San Carlos-El Picacho,
la cual esta conformada por estratos de areniscas con intercalaciones de conglomerado polimictico, a la cual
le sobreyace, de manera discordante, la unidad vulcanoclastica formada por intercalaciones de basalto, tobas
andesitica, dacitas, traquitas, ignimbritas, calizas lacustres y conglomerado polimictico.
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Las relaciones estratigraficas entre las unidades Cretacicas son transicionales y concordantes. Las rocas
extrusivas de tipo andesitico que dieron origen a la Sierra Madre Occidental, durante la primera fase
volcanica, sobreyacen discordantemente a las rocas sedimentarias Cretacicas, que a su vez subyacen
discordantemente a tobas del Oligoceno-Mioceno y a rocas sedimentarias del Terciario Superior. La segunda
fase volcanica la representan tobas de composicién riodacitica y riolitica con intercalacion de volcanoclasticos,
asi como riolita del Oligoceno Mioceno que en ocasiones fueron extruidas a través de fracturas; estas
unidades sobreyacen en discordancia a las rocas del Complejo Volcanico Inferior Mc Dowell y Clabaugh.

Contemporanea o posterior a las manifestaciones volcanicas, ocurre el depésito de sedimentos clasticos
en facies continentales, representados por areniscas y conglomerados, que rellenan antiguas cuencas
continentales, sobreyacen en forma discordante a las rocas del Cretacico y subyacen a las rocas volcanicas
de tipo acido e intermedio y a depdsitos del Terciario Superior. Para este mismo tiempo las condiciones
iniciales fueron de relleno de cuenca formada por areniscas, conglomerados y posteriormente lacustres,
evidenciados por la sedimentacién de caliza continental, limolita y lutita, esta secuencia es discordante con las
unidades Cretécicas; para el Cuaternario se deposita material clastico no consolidado y el desarrollo de
amplias planicies aluviales que rellenan los bolsones, también se deposita travertino, caliche, sedimentos
lacustres y localmente suelos edlicos.

La secuencia mesozoica define estructuras plegadas, recostadas hacia el noreste, en ocasiones aparecen
dislocadas por fallas inversas. Los cuerpos intrusivos aparecen recortados por fallas normales de orientacion
general norte-sur, al igual que la secuencia piroclastica del Terciario. Los anticlinales y sinclinales, amplios y
simétricos con inclinacién en sus flancos de 5 a 10 grados y orientacion de los ejes estructurales noreste-
suroeste. El desarrollo de este tipo de estructuras suaves y abiertas fue debido a la competencia de la roca
calcarea, a los esfuerzos de compresion.

La deformacioén discontinua esta representada por dos tipos, las fallas de compresion y distencion. De las
primeras se observaron pliegues y fallamiento inverso de poca magnitud convergencia hacia el noreste,
asi como de cabalgadura. Las estructuras distensivas, estan representadas por fallas normales y fracturas;
las primeras guardan una orientacidon noreste-suroeste principalmente, con variaciones norte-sur, son las
causantes de la separacion de los bloques sedimentarios y la formacién de fosas tecténicas.

Las fracturas forman dos familias una con orientacién noreste-suroeste y la otra noroeste-sureste, que
afectan a las unidades sedimentarias e igneas. Estructuras de origen igneo extrusivo, se encuentran
diseminadas en el area y estan representadas por derrames lavicos, conos y mesetas.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Manuel Benavides, clave 0839, se localiza en la Regién Hidrolégica 24, Bravo-Conchos, en la
cuenca hidrolégica Rio Bravo-QOjinaga.

En la zona fluyen los arroyos Providencia y Canastillas, y otros mas pequeiios, cuyo flujo se dirige al
cauce del Rio Bravo, que constituye la frontera norte-este.

En la parte sur de acuifero existen pequefias cuencas cerradas que forman areas lagunares, destacando
las lagunas La Montoya, De Sanchez y la de Los Prieto. Estas lagunas estan formadas por la
intercomunicacion de diversas areas de inundacién de escasa profundidad, teniendo como fuente de
alimentacion los arroyos que descienden de las sierras circundantes.

La presencia de agua superficial en la mayor parte de la cuenca es temporal y de corta duracion. La
relativa pobreza de los recursos hidraulicos superficiales limita su posible aprovechamiento.

La presencia de corrientes naturales de agua superficial en la zona forma parte del sistema de recarga del
acuifero, principalmente en la zona del relleno aluvial, donde la conductividad hidraulica es mas favorecida.
No existen presas de almacenamiento de agua superficial, ni distritos de riego, ni tampoco obras destinadas a
la recarga artificial del acuifero.

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Manuel Benavides, clave 0839, es heterogéneo y anisétropo, en general de tipo libre,
conformado por un medio granular y otro fracturado subyacente. El acuifero esta constituido, en su parte
superior, por un medio granular caracterizado por la presencia de depdsitos clasticos y conglomerados que se
encuentran rellenando el valle. La porcion inferior esta alojada en un medio fracturado desarrollado en rocas
volcanicas y sedimentarias.

A mayor profundidad las rocas calizas de las formaciones Buda y Aurora constituyen horizontes acuiferos
que no han sido explorados en la zona pero que en otras regiones han mostrado un potencial favorable.
Debido a que estas formaciones las sobreyacen lutitas o secuencias de lutitas y areniscas, pueden presentar
condiciones de confinamiento.
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Los rellenos que estan por encima de los niveles de saturacién actian como transmisores del agua hacia
las formaciones subyacentes, especialmente en las sierras que delimitan el acuifero, en donde funcionan
como zonas de recarga; en caso contrario actian conjuntamente con los depdsitos de relleno de valles como
una sola unidad geohidroldgica.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterrdnea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. No se cuenta con informacion piezométrica que permita elaborar las configuraciones
de profundidad, elevacion y evolucién del nivel estatico. Las escasas mediciones piezométricas recabadas
durante los recorridos de campo se encuentran dispersas en el espacio y no cubren en su totalidad la
extension superficial del acuifero. Debido al escaso numero de aprovechamientos existentes en el acuifero y
al incipiente volumen de extraccion, se puede afirmar que las variaciones en el nivel del agua subterranea no
han sufrido alteraciones importantes en el transcurso del tiempo, por lo que el cambio de almacenamiento
tiende a ser nulo.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

De acuerdo con la informacién disponible, el volumen de extraccién total estimada es de 0.4 millones de
metros cubicos anuales, de los cuales 0.051 millones de metros cubicos que corresponden al 13 por ciento, se
destinan al uso agricola; 0.014 millones de metros cubicos que corresponden al 3 por ciento, al uso pecuario;
0.326 millones de metros cubicos que corresponden al 82 por ciento, al uso publico urbano; 0.007 millones de
metros cubicos, que equivalen al 2 por ciento, se destinan para uso doméstico y los 0.002 millones de metros
cubicos restantes, que equivalen al 1 por ciento, es para usos multiples.

5.4 Balance de Agua Subterranea

De acuerdo con el balance de agua subterranea, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Manuel Benavides, clave 0839, es de 23.5 millones de metros cubicos anuales, integrada por recarga vertical
a partir de agua de lluvia y recarga inducida.

Las salidas del acuifero ocurren mediante bombeo y a través de las captaciones de agua subterranea, de
las que se extraen 0.4 millones de metros cubicos anuales, 23.1 millones de metros cubicos anuales por
medio de descargas naturales por evapotranspiracion en las zonas donde se presentan niveles freaticos
someros; el cambio de almacenamiento es nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Manuel Benavides, clave 0839, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
_ Descarga natural ; L
anual de agua = Recarga total - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Manuel Benavides, clave 0839, se determiné considerando
una recarga media anual de 23.5 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida de
0.2 millones de metros cubicos anuales; y el volumen de agua subterranea concesionado e inscrito en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013, de 0.389748 millones de metros cubicos
anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de 22.910253 millones de metros
cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

) R | DNCOM | VCAS |VEXTET| DAS | DEFICIT
CLAVE ACUIFERO
(Cifras en millones de metros cubicos anuales)
0839 | MANUEL BENAVIDES | 23.5 | 0.2 | 0.389748 | 0.4 | 22.910253 |o.oooooo

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones, en el acuifero
Manuel Benavides, clave 0839.
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El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
23.3 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, en el acuifero Manuel Benavides, clave 0839, se encuentra vigente, el “ACUERDO General
por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los
96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, a través
del cual en el acuifero Manuel Benavides, clave 0839, se prohibe la perforacién de pozos, la construccién de
obras de infraestructura o la instalaciéon de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o
extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de los volumenes autorizados
o registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua,
hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las
aguas nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

El acuifero Manuel Benavides, clave 0839, esta ubicado en una zona preponderantemente desértica, con
escasez natural de agua, en la que se presenta una escasa precipitacion media anual de 250 milimetros, y
una elevada evaporacion potencial media anual de 1,765 milimetros, por lo que la mayor parte del agua
precipitada se evapora y se transpira, lo que implica que el escurrimiento y la infiltraciéon son reducidos.

Dicha circunstancia, ademas de la posible creciente demanda del recurso hidrico, para cubrir las
necesidades basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econémicas de la misma vy la
limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar competencia por
el recurso entre los diferentes usos, implicando el riesgo de que se generen los efectos negativos de la
explotacion intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del recurso.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Manuel Benavides, clave 0839, la extraccion total a través de norias y pozos es de
0.4 millones de metros cubicos anuales; mientras que la recarga que recibe el acuifero esta cuantificada
en 23.5 millones de metros cubicos anuales y el volumen maximo que puede extraerse del acuifero para
mantenerlo en condiciones sustentables es de 23.3 millones de metros cubicos anuales.

A pesar de que la poblacion actual en la superficie del acuifero es muy reducida, y por tanto la extraccion
de agua subterranea es incipiente, la cercania con acuiferos sobreexplotados del Estado de Chihuahua,
representa una gran amenaza, debido a que los usuarios que en los ultimos afios han adoptado nuevas
tecnologias de produccion agricola, cuya rapida expansion ha favorecido la construccién de un gran ndmero
de pozos en muy corto tiempo, con una gran capacidad de extraccién, propiciando la sobreexplotacion de los
acuiferos, podrian invadir el acuifero Manuel Benavides, clave 0839, con lo que la demanda de agua
subterranea se incrementaria notoriamente, la disponibilidad del acuifero se veria comprometida y el acuifero
correria el riesgo de sobreexplotarse a corto plazo.

En caso de que en el futuro el crecimiento de la poblacion y el desarrollo de las actividades productivas de
la region, como podria ser el establecimiento de industrias o grupos de agricultores con ambiciosos proyectos,
como se han presentado en otras regiones del Estado de Chihuahua, que demanden un volumen mayor de
agua subterranea al que recibe como recarga media anual, existe el riesgo potencial de sobreexplotar
el acuifero.

El acuifero Manuel Benavides, clave 0839, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea
limitada para impulsar el desarrollo de las actividades productivas. La extraccion intensiva de agua
subterranea para satisfacer el incremento de la demanda podria originar un desequilibrio en la relacion
recarga-extraccion y causar sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las actividades productivas y
poniendo en riesgo el abastecimiento de agua para los habitantes de la regién que dependen de este recurso.

Actualmente, aun con la existencia del instrumento referido en el Considerando Octavo del presente, en el
acuifero Manuel Benavides, clave 0839, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacién intensiva, tales como la
profundizacién de los niveles de extraccion, la inutilizacion de pozos, el incremento de los costos de bombeo,
la disminucién e incluso la desaparicién de los manantiales, asi como el deterioro de la calidad del agua
subterranea, por lo que es necesario prevenir la sobreexplotacion, proteger al acuifero de un desequilibrio
hidrico y del deterioro de su calidad que puede llegar a afectar las actividades socioeconémicas que
dependen del agua subterranea en esta region.



34

(Tercera Seccion) DIARIO OFICIAL Jueves 14 de mayo de 2015

9. CONCLUSIONES

10

En el acuifero Manuel Benavides, clave 0839, existe disponibilidad media anual para otorgar
concesiones 0 asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una extraccion,
explotacién, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir la
sobreexplotacion del acuifero.

El acuifero Manuel Benavides, clave 0839, se encuentra sujeto a las disposiciones del “ACUERDO
General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del
subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de
abril de 2013;

Dicho instrumento ha permitido prevenir los efectos de la explotacion intensiva; sin embargo, persiste
el riesgo de que la demanda supere la capacidad de renovacién del acuifero con el consecuente
abatimiento del nivel de saturacion, el incremento de los costos de bombeo y el deterioro de la
calidad del agua subterranea, en detrimento de los usuarios de la misma.

El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisidon Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Manuel Benavides, clave 0839.

De los resultados expuestos, en el acuifero Manuel Benavides, clave 0839, se presentan las causales
de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales,
relativas a la proteccidon, mejoramiento, conservacion y restauracion de acuiferos, a la atencién
prioritaria de la problematica hidrica en acuiferos con escasez del recurso, al control de la extraccién,
explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y
prevencion de la sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un
ordenamiento legal para el control de la extraccidn, explotacién, aprovechamiento y uso de las aguas
del subsuelo, que abarque la totalidad de su extension territorial, para alcanzar la gestién integrada
de los recursos hidricos.

El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizard a todos los concesionarios
y asignatarios del acuifero.

. RECOMENDACIONES

Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccidon, explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en la superficie del acuifero Manuel Benavides, clave
0839, y que, en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos
que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de
lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comision Nacional
del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, mapas y memorias de calculo
con la que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites y la
extension geografica del acuifero Manuel Benavides, clave 0839, Estado de Chihuahua, estaran disponibles
para consulta publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican en
Avenida Insurgentes Sur numero 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacién Coyoacén, Cédigo Postal 04340,
en la Ciudad de México, Distrito Federal, y en su Nivel Regional Hidroldgico-Administrativo, en el Organismo
de Cuenca Rio Bravo, Avenida Constitucion Oriente Numero 4103, Colonia Fierro, Monterrey, Estado de
Nuevo Ledn y en la Direccion Local Chihuahua, en Avenida Universidad 3300, Colonia Magisterial, en la
ciudad de Chihuahua, Estado de Chihuahua.

México, Distrito Federal, a los 7 dias del mes de abril de dos mil quince.- El Director General,
David Korenfeld Federman.- Rubrica.
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas
del Acuifero Valle de Zaragoza, Clave 0844, en el Estado de Chihuahua, Regién Hidrolégico-Administrativa
Rio Bravo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

DAVID KORENFELD FEDERMAN, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y XII, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacién o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Valle de Zaragoza, clave 0844, en el Estado de Chihuahua;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Valle de Zaragoza, clave
0844, en el Estado de Chihuahua;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 58
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrologicas
administrativas que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad de agua subterranea del acuifero
Valle de Zaragoza, clave 0844, en el Estado de Chihuahua, obteniéndose un volumen disponible de 0.021626
millones de metros clbicos anuales;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, en
el Estado de Chihuahua, obteniéndose un valor de 24.996126 millones de metros cubicos anuales;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Valle de
Zaragoza, clave 0844, en el Estado de Chihuahua, se determiné de conformidad con la “NORMA Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de
2002 en el Diario Oficial de la Federacion, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al
31 de marzo de 2013;

Que el 5 de abril de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO General por el
que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, a través del cual en el acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, en el Estado de
Chihuahua, se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacion
de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;
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Que con el Acuerdo referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la extraccion de
agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos adversos de la
explotacion intensiva tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente aumento en los
costos de extraccion e inutilizacién de pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que hubieran
generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona e impacto en las
actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, en el Estado de Chihuahua, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administraciéon y uso sustentable;

Que para la realizacién de dichos estudios técnicos se promovio la participacion de los usuarios, a través
del Consejo de Cuenca del Rio Bravo, a quienes se les presentd el resultado de los mismos en la vigésima
reunion ordinaria de su Grupo de Seguimiento y Evaluacion, realizada el 12 de marzo de 2014, en la ciudad
de Monterrey, Estado de Nuevo Ledn, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo
que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO VALLE DE ZARAGOZA, CLAVE 0844, EN EL ESTADO
DE CHIHUAHUA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero Valle
de Zaragoza, clave 0844, ubicado en el Estado de Chihuahua, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, se ubica en la porcion sur del Estado de Chihuahua, abarcando
una superficie aproximada de 4,036 kilbmetros cuadrados; comprende casi en su totalidad a los municipios
de Valle de Zaragoza e Hidalgo del Parral; en menor proporcién a los municipios de Satevd, Rosario,
Allende y San Francisco de Conchos, asi como una pequefia area del Municipio de Saucillo, todos del Estado
de Chihuahua.

Los limites del acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO VALLE DE ZARAGOZA, CLAVE 0844

VERTICE LONGITUD OESTE LATITUD NORTE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS

1 105 55 18.2 27 43 15.2
2 105 45 1.8 27 42 7.4

3 105 37 48.5 27 41 48.5
4 105 24 34.7 27 31 2.1

5 105 19 59.0 27 17 56.0
6 105 29 32.0 27 3 20.7
7 105 42 41.3 27 1 34.1
8 105 44 36.0 26 59 13.4
9 105 47 27.5 27 1 43.7
10 105 50 25.2 27 9 55.9
11 105 59 26.4 27 20 18.0
12 106 9 17.3 27 24 55.0
13 106 8 46.0 27 32 12.2
14 106 2 41.5 27 34 1.1

15 106 1 5.3 27 38 30.3
1 105 55 18.2 27 43 15.2
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2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIiDRICO

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia, para el afio 2000, la poblacion total en la superficie del acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844,
ascendia a 5,322 habitantes, para el afio 2005, era de 4,437 y para el afio 2010, era de 5,144 habitantes,
distribuidos en 128 localidades rurales. La cabecera municipal de Valle de Zaragoza se localiza dentro de los
limites territoriales del acuifero. Las principales localidades son Valle de Zaragoza, con 2,223 habitantes y
Colonia Galvan con 264 habitantes.

La principal actividad econdmica en la zona del Acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, es la agricultura,
en la que se siembran 9,650 hectareas en total, teniendo como cultivos principales la alfalfa y el maiz, de los
cuales se siembran 2,640 hectareas anualmente.

3. MARCO FisICO
3.1 Climatologia

En la superficie del acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, se presenta una variacién de climas
templados a climas secos esteparios. De los climas templados predomina el tipo subhumedo o de invierno,
con régimen de lluvias de verano y escasa precipitacion el resto del afo.

Los climas secos son de tipo estepario. Su condicion de temperatura, que es una caracteristica
establecida, considerando las temperaturas media anual del mes mas frio y del mas calido, corresponde al
templado con verano calido.

Los valores promedio anuales de las variables climatolégicas son 455.7 milimetros, 18.6 grados
centigrados y 1,750 milimetros, para la precipitacion, temperatura y evaporacién potencial, respectivamente.

3.2 Fisiografia y Geomorfologia

Con base en la regionalizacion fisiografica del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, el acuifero se
ubica en la zona de transicién entre la Provincia Sierra Madre Occidental, Subprovincia Sierras y Llanuras
de Durango y Provincia Sierras y Llanuras del Norte y Subprovincia Bolsén de Mapimi.

La Sierra Madre Occidental es un sistema montafioso que se caracteriza por presentar cafiones profundos
y topografia abrupta, donde es factible encontrar pequefios y estrechos valles en los cafiones. La topografia
tiende a ser mas suave hacia el oriente y al sur, en donde se encuentran amplios valles y extensas llanuras.

La Subprovincia Sierras y Llanuras de Durango representada por llanuras amplias y una manifestacion
importante de mesetas, dominando la litologia las rocas igneas de composicion acida, principalmente riolita e
ignimbrita. En la porcidon oriental del acuifero sobresalen morfologias de mesetas bordeando pequefios valles
aluviales desarrollados por los rios.

La Provincia Sierras y Llanuras del Norte esta constituida por sierras bajas y abruptas, con elevaciones
entre 1,590 a 1,950 metros sobre el nivel del mar, con orientacién nornoroeste-sursureste separadas por
grandes bajadas y llanuras rellenas de material aluvial, presentando un drenaje interno. La zona donde se
localiza el acuifero muestra un estado de erosiéon avanzado con grandes cuencas continentales y extensas
llanuras aluviales o salinas, rellenas de sedimentos aluviales y lacustres.

3.3 Geologia

La geologia general en el acuifero, estd constituida por rocas sedimentarias e igneas. La unidad mas
antigua que aflora en el area esta representada por una alternancia, metalavas y calizas del Paleozoico
Superior, seguidas por la secuencia ritmica de areniscas y lutitas de edad Jurasico Superior. Del Cretacico
Inferior afloran lutitas y calizas, sobreyacidas por una unidad de andesitas masivas. Sobreyaciendo
discordantemente a la Formacion Mezcalera, afloran unidades de andesitas, toba andesiticas y areniscas. En
el Oligoceno, se desarrolla el vulcanismo riolitico que descansa discordantemente sobre la secuencia
volcanica inferior.

Posteriormente se inicia el deposito de conglomerados polimicticos, que cubren discordantemente a la
secuencia riolitica y contemporaneamente a este evento inicia el vulcanismo basico que aparece intercalado
en los conglomerados a los cuales finalmente cubre. Por ultimo, durante el Cuaternario se depositan los
sedimentos areno-arcillosos de poco espesor, originados por la depositacion de sedimentos arcillosos en
las margenes de los arroyos, formando planicies de inundacién, finalmente producto de la erosion de las
unidades preexistentes se depositan arenas y gravas mal clasificados en los cauces de los arroyos, que son
depositados por las corrientes fluviales de rios y arroyos.

En la regiéon cubierta por el acuifero se encuentran expuestas rocas sedimentarias, igneas, intrusivas e
extrusivas, cuyo rango de edad abarca del Jurasico Superior al Holoceno. La mas antigua corresponde a una
secuencia de lutitas, limolita y areniscas con intercalaciones de conglomerado polimictico, calizas y escasos
metasedimentos, que por su micropaleontologia fueron ubicados en un rango que varia del Jurasico Superior
al Cretacico Inferior.
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En la zona del acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, en la Formacion Mezcalera se identificaron cuatro
miembros cuyas relaciones son concordantes y transicionales lutitas-calizas, alternancia de lutitas, areniscas y
calizas arcillosas con esporadicas bandas delgadas a medianas de pedernal y finalmente las areniscas de
grano medio a grueso con intercalaciones de lutita fisil y una secuencia de calizas y lutitas. En forma aislada y
con reducidos afloramientos se identificaron rocas que por sus caracteristicas y diferencias litolégicas con la
Formacién Mezcalera, se correlacionan con las formaciones Aurora y San Carlos. El magmatismo terciario
inicia en el Oligoceno con el emplazamiento de dioritas-granodiorita que generé zonas de hornfels en el
contacto con la Formacion Mezcalera y de un poérfido andesitico.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, se localiza en la Region Hidroldgica 24, Bravo-Conchos, en la
Cuenca Rio Conchos-Presa de la Colina.

El Rio Conchos después de recibir la descarga del Rio Balleza, continda en una direccién este-oeste,
llegando a la Presa Boquilla. En este tramo el Rio Conchos cruza por el centro el area del acuifero Valle de
Zaragoza, clave 0844.

La presencia de corrientes naturales de agua superficial en la zona, forman parte del sistema de recarga y
descarga del acuifero, principalmente en zona del relleno aluvial donde la conductividad hidraulica es mas
favorecida. Existe la presa de almacenamiento de agua superficial denominada Presa Boquilla, cuya agua se
destina a la agricultura; sin embargo, dentro de los limites del acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, no
existen distritos de riego, ni tampoco obras destinadas a la recarga artificial del acuifero.

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

Las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeolégicas permiten definir la presencia de un acuifero de
tipo libre heterogéneo y anisétropo, constituido en su porcidon superior, por sedimentos aluviales, fluviales
de granulometria variada y conglomerados, cuyo espesor puede alcanzar algunas centenas de metros en el
centro del valle. La porcion inferior se aloja en una secuencia de rocas volcanicas entre las que destacan las
tobas acidas, riolitas e ignimbritas y en menor proporcion basaltos, que presentan permeabilidad secundaria
por fracturamiento. A mayor profundidad las rocas calizas y areniscas representan un acuifero con
caracteristicas confinantes, cuyo potencial, ain no ha sido explorado.

Los rellenos que estan por encima de los niveles de saturacién actian como transmisores del agua hacia
las formaciones subyacentes, especialmente en las sierras que delimitan el acuifero, en donde funcionan
como zonas de recarga; en caso contrario actian conjuntamente con los depdsitos de relleno de valles como
una sola unidad geohidroldgica.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterrdnea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. No se cuenta con informacién piezométrica que permita elaborar las configuraciones
de profundidad, elevacion y evolucién del nivel estatico. Las escasas mediciones piezométricas recabadas
durante los recorridos de campo se encuentran dispersas en el espacio y no cubren en su totalidad la
extension superficial del acuifero. Debido al escaso nimero de aprovechamientos existentes en el area que
cubre el acuifero y al incipiente volumen de extraccion, se puede afirmar que las variaciones en el nivel del
agua subterranea no han sufrido alteraciones importantes en el transcurso del tiempo, por lo que el cambio
de almacenamiento tiende a ser nulo.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucién por usos

La extraccion total estimada es de 3.60 millones de metros cubicos anuales, de los cuales 2.205 millones
de metros cubicos, que equivalen al 61.25 por ciento, se destinan al uso agricola; 0.039 millones de metros
cubicos, que representan el 1.10 por ciento al uso pecuario; 0.590 millones de metros cubicos, que equivalen
al 16.38 por ciento, al uso publico urbano; 0.004 millones de metros cubicos, que equivalen al 0.10 por
ciento, al uso doméstico y 0.762 millones de metros cubicos, que representan el 21.17 por ciento, se destina a
usos multiples.

5.4 Hidrogeoquimica y calidad del agua subterranea

De acuerdo con el criterio de Wilcox, el agua del acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, se clasifica en
dos tipos, la que presenta contenido bajo de sales y baja concentracién de sodio intercambiable, y la que
presenta contenido medio de sales y baja concentracion de sodio. Con esta clasificacion el agua es apta para
el uso agricola. Sélo hacia las zonas topograficamente mas bajas, en las que se acumulan temporalmente los
escurrimientos superficiales y en aprovechamientos que muestran la influencia de la disolucién de yesos, el
agua puede no ser apta para uso agricola y potable, debido al incremento en la concentracién de sodio,
cloruro y sulfatos.
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En la clasificacion de familias del agua por iones, dominantes en la zona, predominantemente existe la
familia bicarbonatada-calcica, asociada a las rocas calizas existentes en la zona y en menor proporcion
la familia bicarbonatada-sddica por rocas volcanicas; ambas representan el agua de reciente infiltracion, de
tiempos muy cortos de residencia, que constituyen las zonas de recarga ubicadas en las sierras que delimitan
el acuifero. Es posible encontrar la presencia de aguas cloruradas y sulfatadas en las zonas en donde se
acumulan las aguas superficiales de las esporadicas lluvias, debido a la evaporacion directa y a la
concentracion de sales en el suelo.

5.5 Balance de Agua Subterranea

De acuerdo con este balance, la recarga total media anual que recibe el acuifero Valle de Zaragoza, clave
0844, es de 104.70 millones de metros cubicos anuales, integrada por recarga vertical a partir de agua de
lluvia y por recarga inducida por retorno de riego.

Las salidas del acuifero ocurren mediante la extraccién a través de las captaciones de agua subterranea,
de las que se extraen 3.60 millones de metros cubicos anuales, 101.10 millones de metros cubicos anuales
por medio de descargas naturales por evapotranspiracion en las zonas donde se presentan niveles freaticos
someros; por lo tanto, se considera que el cambio de almacenamiento es nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresién:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
_ Descarga natural ; L
anual de agua = Recarga total - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, se determiné considerando
una recarga media anual de 104.70 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida
de 75.80 millones de metros cubicos anuales; y el volumen de agua subterranea concesionado e inscrito en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013, de 3.903874 millones de metros cubicos
anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterrdnea de 24.996126 millones de metros
cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

) R | DNCOM | VCAS |VEXTET| DAS | DEFICIT
CLAVE ACUIFERO _
(CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES)
0844 | VALLE DE ZARAGOZA | 104.70 | 75.80 | 3.903874 | 3.60 | 24.996126 | 0.0

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Valle de Zaragoza, clave 0844.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
28.9 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, el acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, se encuentra sujeto a las disposiciones del
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales
del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril
de 2013, a través del cual en el acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, se prohibe la perforacion de pozos, la
construccion de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el
alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de los volumenes
autorizados o registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comisién
Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso
sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.
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8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

El acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, esta ubicado en una zona preponderantemente desértica, con
escasez natural de agua, en la que se presenta una escasa precipitacién media anual de 455.7 milimetros, y
una elevada evaporaciéon potencial media anual de 1,750 milimetros, por lo que la mayor parte del agua
precipitada se evapora y se transpira, lo que implica que el escurrimiento y la infiltraciéon son reducidos.

Dicha circunstancia, ademas de la posible creciente demanda del recurso hidrico, para cubrir las
necesidades basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econémicas de la misma vy la
limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar competencia por el
recurso entre los diferentes usos, e implica el riesgo de que se generen los efectos negativos de la explotacion
intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del recurso.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, la extraccion total a través de norias y pozos es de
3.6 millones de metros cubicos anuales, mientras que la recarga que recibe el acuifero esta cuantificada
en 104.7 millones de metros cubicos anuales y el volumen maximo que puede extraerse del acuifero para
mantenerlo en condiciones sustentables es de 28.9 millones de metros cubicos anuales.

A pesar de que la poblacién actual en la superficie del acuifero es muy reducida, y por tanto la extraccion
de agua subterranea es incipiente, la cercania con acuiferos sobreexplotados del Estado de Chihuahua,
representa una gran amenaza, debido a que los usuarios que en los Ultimos afios han adoptado nuevas
tecnologias de produccién agricola, cuya rapida expansion ha favorecido la construccion de un gran ndmero
de pozos en muy corto tiempo, con una gran capacidad de extraccién, propiciando la sobreexplotacion de los
acuiferos, podrian invadir el acuifero Valle de Zaragoza, clave 0826, con lo que la demanda de agua
subterranea se incrementaria notoriamente, la disponibilidad del acuifero se veria comprometida y el acuifero
correria el riesgo de sobreexplotarse a corto plazo.

En caso de que en el futuro el crecimiento de la poblacion y el desarrollo de las actividades productivas de
la regidon demanden un volumen mayor de agua subterranea al que recibe como recarga media anual, existe
el riesgo potencial de sobreexplotar el acuifero.

El acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea
limitada para impulsar el desarrollo de las actividades productivas. La extraccion intensiva de agua
subterranea para satisfacer el incremento de la demanda podria originar un desequilibrio en la relacion
recarga-extraccion y causar sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las actividades productivas y
poniendo en riesgo el abastecimiento de agua para los habitantes de la region que dependen de este recurso.

Actualmente, aun con la existencia del instrumento referido en el Considerando octavo del presente, en el
acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como la
profundizacién de los niveles de extraccion, la inutilizaciéon de pozos, el incremento de los costos de bombeo,
asi como el deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que es necesario prevenir la sobreexplotacion,
asi como protegerlo de un desequilibrio hidrico y del deterioro de su calidad que puede llegar a afectar las
actividades socioecondémicas que dependen del agua subterranea en esta region.

9. CONCLUSIONES

. En el acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, existe disponibilidad media anual para otorgar
concesiones 0 asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una extraccion,
explotacién, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir la
sobreexplotacion del acuifero.

. El acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, se encuentra sujeto a las disposiciones del “ACUERDO
General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del
subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5
de abril de 2013;

. Dicho instrumento ha permitido disminuir los efectos de la explotacidon intensiva; sin embargo,
persiste el riesgo de que la demanda supere la capacidad de renovacién del acuifero, con
el consecuente abatimiento del nivel de saturacién, el incremento de los costos de bombeo vy el
deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento de los usuarios de la misma.

. El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisidon Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844.
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. De los resultados expuestos, en el acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, se presentan las causales
de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales,
relativas a la proteccidon, mejoramiento, conservacion y restauracion de acuiferos, a la atencién
prioritaria de la problematica hidrica en acuiferos con escasez del recurso, al control de la extraccion,
explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y
prevencion de la sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un
ordenamiento legal para el control de la extraccidn, explotacién, aprovechamiento y uso de las aguas
del subsuelo, que abarque la totalidad de su extension territorial, para alcanzar la gestién integrada
de los recursos hidricos.

. El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los concesionarios y
asignatarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

. Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extracciéon, explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en la superficie del acuifero Valle de Zaragoza, clave
0844, y que en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos
que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de
lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

. Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comision Nacional
del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacién.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, mapas y memorias de calculo
con la que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites y la
extension geografica del acuifero Valle de Zaragoza, clave 0844, Estado de Chihuahua, estaran disponibles
para consulta publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican en
Avenida Insurgentes Sur nimero 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Cédigo Postal 04340,
en la Ciudad de México, Distrito Federal, y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo
de Cuenca Rio Bravo, Avenida Constitucion Oriente Numero 4103, Colonia Fierro, Monterrey, Estado de
Nuevo Ledn y en la Direccion Local Chihuahua, en Avenida Universidad 3300, Colonia Magisterial, en la
ciudad de Chihuahua, Estado de Chihuahua.

México, Distrito Federal, a los 7 dias del mes de abril de dos mil quince.- El Director General, David
Korenfeld Federman.- Rubrica.

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Alta Babicora, Clave 0802, en el Estado de Chihuahua, Regién Hidrologico-Administrativa Rio Bravo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

DAVID KORENFELD FEDERMAN, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y XIl, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones II, XI, XXVII y XXX,
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal
la autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;
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Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4 denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisiéon de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigné el nombre oficial de Alta Babicora, clave 0802, en el Estado de Chihuahua;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precisién, la descripciéon
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Alta Babicora, clave 0802, en
el Estado de Chihuahua y se dio a conocer su disponibilidad media anual de agua subterranea, obteniéndose
un valor de 17.383389 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de
Derechos de Agua al 30 de septiembre de 2008;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Alta Babicora, clave 0802, en el
Estado de Chihuahua, obteniéndose un valor de 17.290389 millones de metros cubicos anuales;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Alta Babicora,
clave 0802, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el Diario Oficial de
la Federacion, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 5 de abril de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO General por el
que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, a través del cual en el acuifero Alta Babicora, clave 0802, en el Estado de
Chihuahua, se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacion
de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que con el Acuerdo referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la extraccion de
agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos adversos de la
explotacion intensiva, tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente aumento en los
costos de extraccion e inutilizacion de pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que hubieran
generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona e impacto en las
actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Alta Babicora, clave 0802, en el Estado de Chihuahua, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovio la participacion de los usuarios, a través
del Consejo de Cuenca del Rio Bravo, a quienes se les presentd el resultado de los mismos en la vigésima
reunién ordinaria de su Grupo de Seguimiento y Evaluacion, realizada el 12 de marzo de 2014, en la ciudad
de Monterrey, Estado de Nuevo Ledn, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo
que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS
DE AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO ALTA BABICORA, CLAVE 0802,
EN EL ESTADO DE CHIHUAHUA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero Alta
Babicora, clave 0802, ubicado en el Estado de Chihuahua, en los siguientes términos:
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ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Alta Babicora, clave 0802, se localiza en la porcién noroccidental del Estado de Chihuahua,
cubriendo una superficie de 1,931 kildmetros cuadrados; comprende casi la totalidad del Municipio de Gémez
Farias, y parcialmente el Municipio de Madera, asi como porciones pequefias de los municipios de Ignacio
Zaragoza, Namiquipa y Temdsachic, en el Estado de Chihuahua; administrativamente corresponde a la
Regién Hidroldgico-Administrativa Rio Bravo.

Los limites del acuifero Alta Babicora, clave 0802, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO ALTA BABICORA CLAVE 0802

VERTICE LONGITUD OESTE LATITUD NORTE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 107 43 131 29 9 0.0
2 107 48 52.8 29 12 37.3
3 107 53 28.6 29 10 22.8
4 107 58 27.3 29 13 214
5 108 1 37.1 29 16 4.8
6 108 12 3.0 29 22 18.0
7 108 12 23.7 29 24 31.6
8 108 7 50.0 29 25 51.4
9 108 5 53.4 29 31 57.7
10 108 1 19.0 29 38 7.6
1" 107 57 46.9 29 36 55.0
12 107 56 30.4 29 33 5.5
13 107 51 18.3 29 32 14.7
14 107 43 257 29 29 4.7
15 107 42 58.2 29 24 44.8
16 107 33 15.9 29 27 33.7
17 107 35 24.8 29 23 49.6
18 107 33 4.6 29 16 42.4
19 107 35 47.9 29 15 10.7
20 107 35 2.4 29 14 12.6
21 107 34 53.2 29 10 37.1
22 107 41 47.4 29 7 24.2
1 107 43 131 29 9 0.0

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los censos y conteos de poblacion y vivienda, realizados por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, la poblacion total en la superficie del acuifero Alta Babicora, clave 0802, para el afio
2000, ascendia a 14,936 habitantes, para el afo 2005, era de 12,721 habitantes y en el afo 2010, era de
12,579 habitantes. La poblacion esta distribuida en una localidad urbana, Valentin Gomez Farias con 5,330
habitantes y 35 localidades rurales que en total albergan a 7,249 habitantes. Las localidades rurales mas
importantes son Nicolas Bravo, con una poblaciéon de 1,862 habitantes, Las Varas (Estacion Babicora) con
1,417 habitantes y Pefa Blanca con 1,092 pobladores.

Las principales actividades econémicas en la zona del acuifero Alta Babicora, clave 0802 son la
agricultura y la ganaderia, y en menor escala el comercio y el turismo.

El principal producto agricola de la zona del acuifero Alta Babicora, clave 0802, es el maiz grano, del cual
se siembran mas de 17 mil hectareas. Este producto representd en el afio 2010, un valor de 58.0 millones de
pesos, de los 68.8 millones de pesos que tuvo de valor toda la produccién agricola de ese afio.
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3. MARCO FisICO
3.1 Climatologia

En la superficie del acuifero Alta Babicora, clave 0802, predomina el clima de tipo arido y extremoso, que
corresponde a un clima muy seco y templado con lluvias de verano; con una temperatura media anual entre
12 y 18 grados centigrados; la temperatura media del mes mas frio es de entre -3 y 18 grados centigrados; la
temperatura media del mes mas calido es mayor de 18 grados centigrados. El porcentaje de precipitacion
invernal es de entre 5y 10.2 por ciento, y el verano es calido.

La temperatura se manifiesta con mayor intensidad durante los meses de mayo a septiembre, decreciendo
durante el resto del afio, los valores menores registrados corresponden a los meses de diciembre, enero
y febrero.

Los valores promedio anuales de las variables climatoldgicas son 615 milimetros, 11.0 grados centigrados
y 1,463 milimetros, para la precipitacion, la temperatura y la evaporacion potencial, respectivamente.

3.2 Fisiografia y geomorfologia

El acuifero Alta Babicora, clave 0802, se encuentra ubicado dentro de la Provincia Fisiografica Sierra
Madre Occidental; se localiza en su mayor parte en la Subprovincia Sierras y Llanuras Tarahumaras, en su
extremo noroccidental se ubica en la Subprovincia Sierras y Cafiadas del Norte. La Provincia Sierra Madre
Occidental, se caracteriza por presentar cafiones profundos y topografia abrupta, donde es factible encontrar
pequefios y estrechos valles en los cafiones; la topografia tiende a ser mas suave hacia el oriente y al sur, en
donde se encuentran amplios valles y extensas llanuras. Su porcién norte esta mas separada de la costa;
en cambio en el sur reduce su ancho y se aproxima mas a la costa. Su altura media es de 2,250 metros y por
su continuidad sirve de barrera occidental a la Mesa del Centro.

La Subprovincia Sierras y Llanuras Tarahumaras se caracteriza principalmente por sierras altas que se
alternan con llanuras aluviales con lomerio y por lomerio con bajadas. En general la Subprovincia Sierras y
Canadas del Norte es caracterizada por un relieve no muy accidentado, y por lomerios ramificados y llanuras
aluviales, por lo que se han podido generar suelos de mediano desarrollo y profundidad.

La region presenta, en términos generales, tres unidades geomorfolégicas; los macizos rocosos, las
mesetas y las planicies. La primera consiste en una estructura rigida, formada predominantemente por rocas
igneas extrusivas acidas, con relieve abrupto, en ocasiones escarpado; esta unidad se ubica en la porcion
oriental del area constituyendo la Sierra Grande, y en la suroriental conformando cerros aislados con fuerte
pendiente, rasgo que contrasta de manera muy pronunciada con las otras unidades. La segunda unidad se
encuentra en las partes meridional, meridional-occidental y noroccidental, principalmente, su expresion
topografica es de mesetas y lomerios de pendientes suaves, constituidas por derrames de basalto. La tercera
unidad geomorfoldgica se caracteriza por un relieve de escasas variaciones, originada por los depdsitos de
relleno de valle y se manifiesta como una llanura, en cuyos bordes se observan los cambios topograficos mas
frecuentes de la unidad, dando lugar a lomerios que desaparecen paulatinamente hacia el centro del valle.

3.3 Geologia

En la regidén en la que se ubica el acuifero Alta Babicora, clave 0802, se muestra una litologia
eminentemente ignea, formada por emanaciones volcanicas, derrames de fisura, brechas y depositos
piroclasticos cuyo origen esta ligado al tectonismo de la Sierra Madre Occidental, que abarca del Cretacico al
Cuaternario. Las secuencias magmaticas que tuvieron lugar durante el Terciario y el Reciente han cubierto las
unidades preexistentes, siendo, obviamente, las formaciones ocurridas en este intervalo las Unicas visibles.
Por ultimo, durante el Cuaternario, se depositan los sedimentos areno-arcillosos de poco espesor, originados
por la sedimentacién en las margenes de los arroyos, formando planicies de inundacion; finalmente producto
de la erosién de las unidades preexistentes se depositan arenas y gravas mal clasificadas en los cauces de
los arroyos, que son depositados por las corrientes fluviales de rios y arroyos.

En las exploraciones del subsuelo no se han detectado rocas de mayor edad que las aflorantes, razén por
la cual se ha limitado la descripcién petrografica a estas unidades, considerando que por su ubicacion
y comportamiento fisico son las que influyen en la circulacion del agua subterranea.

El Cretacico Superior esta representado por la Formacién Tarahumara la cual esta formada por rocas
volcanicas de composicién andesitica, dacitica, tobas andesiticas y algunos horizontes de areniscas, lutitas y
calizas. Posteriormente en el Terciario se emplazaron flujos de andesita y brecha andesitica de color gris
morado del Complejo Volcanico Inferior, que se encuentran discordantemente sobre la secuencia
vulcanosedimentaria cretacica y que son sobreyacidas discordantemente por las rocas rioliticas del
Supergrupo Volcanico Superior, constituida por una extensa secuencia de ignimbritas intercaladas con flujos
de lavas y sedimentos epiclasticos tobaceos. Los depdsitos antiguos se encuentran en la porcion noreste de
la cuenca, y constan de fragmentos de rocas igneas predominantemente rioliticas, empacados en una matriz
arenosa y cementada.
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En general las rocas pertenecientes al Cuaternario son derrames basalticos con estructura masiva, muy
fracturada, y los sedimentos que rellenan el valle son una acumulacién de clasticos de rocas igneas, en la que
se incluyen, principalmente, materiales aluviales y en menor proporcion depdsitos de inundacion, edlicos,
coluviales y fluviales.

A nivel regional, la caracteristica estructural mas importante es la presencia de sierras alargadas
afectadas por grandes fallas de rumbo preferencial noroeste-sureste truncadas por fallas con orientacion
noreste-suroeste y ocasionalmente por fallas casi este-oeste del Cretacico Inferior sobre la secuencia
vulcanosedimentaria de la Formacion Tarahumara, asi como la deformacion Mesocretacica, cuyas evidencias
son el plegamiento cerrado y paralelo de las secuencias marinas del Cretacico Superior.

La etapa orogénica en el Terciario Superior, produjo levantamientos que dieron lugar a esfuerzos de tipo
distensivo y originé la creacion de fallas normales, fracturas, fosas y pilares tectonicos.

Las geoformas presentes acusan un patron estructural evidenciado por la orientacion general de las
sierras, mesetas y valles alargados con rumbo preferencial noroeste-sureste, regularmente paralelos entre si,
indicando un sistema de fallas normales escalonadas, que se identifican por los valles y sierras acomodadas
en fosas y pilares tectonicos. Los pilares tectonicos son las Sierras de Chalchihuites y La Grande, y la fosa es
el valle de la Laguna Babicora.

En el Plioceno continua el magmatismo, sobreviniendo al final una época de movimientos epirogénicos de
grandes bloques que ocasionaron fallas normales, principalmente longitudinales, limitando bloques de forma
alargada y angosta, que a la accion de los esfuerzos a que fueron sometidos cambiaron su posicion,
elevandose o hundiéndose, formando pilares y fosas tectonicas. Posteriormente siguié un periodo de erosién
que dio lugar a grandes cuencas endorreicas.

A finales del Pleistoceno o principios del Reciente, se presentaron nuevas erupciones, cubriendo
parcialmente las rocas Terciarias, originado pequefios valles y la Laguna Chalchihuites.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Alta Babicora, clave 0802, se localiza en la Regiéon Hidrolégica 34, Cuencas Cerradas del
Norte, en la Cuenca del Rio Casas Grandes y la subcuenca de la Laguna Babicora.

Generalmente el patron de drenaje de la region dentro del acuifero es de tipo dendritico endorreico. La
corriente superficial principal es el Arroyo Las Varas, cuyo origen tiene lugar en el Cerro Tres Fierros, con
sentido de escurrimiento general hacia el sureste y un recorrido total, desde su cabecera hasta su
desembocadura, en la Laguna Babicora. Cuenta con varios afluentes sobre todo por su margen derecha. Otra
corriente de importancia es el Arroyo Jagleyes que corre de norte a sur, existen otros arroyos de menor
importancia como el Arroyo El Jarral.

La laguna Babicora es formada por la intercomunicacion de diversas areas de inundacién de escasa
profundidad, teniendo como fuente de alimentacion los arroyos que descienden de las sierras circundantes.

La presencia de agua superficial en la mayor parte de la cuenca es temporal y de corta duracion. La
relativa pobreza de los recursos hidraulicos superficiales limita su posible aprovechamiento y propician que en
la cuenca sea escaso el numero de obras hidraulicas, siendo la mas importante del bordo denominado
El Toro.

La Laguna Babicora se sitia en la depresion que en otra época estuvo ocupada por una caldera volcanica
y el suelo es de tipo lacustre, aunque gran parte de sus sedimentos son de origen aluvial; se trata de una
laguna intermitente que se seca durante el estiaje y que en época de lluvias tiene una profundidad maxima de
un metro. Los principales usos del agua de la laguna son doméstico y pecuario y durante el estiaje se utiliza
para pastoreo.

La presencia de corrientes naturales de agua superficial en la zona forma parte del sistema de recarga del
acuifero, principalmente en zona del relleno aluvial donde la conductividad hidraulica es mas favorecida.
No existen presas de almacenamiento de agua superficial, ni distritos de riego, ni tampoco obras destinadas
a la recarga artificial del acuifero.
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5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

Las evidencias geoldgicas e hidrogeoldgicas permiten establecer la presencia de un acuifero de tipo libre,
heterogéneo y anisoétropo, que presenta condiciones locales de semiconfinamiento en la parte mas baja de la
cuenca debido a la presencia de depositos lacustres que conforman el vaso de la Laguna Babicora. El
acuifero Alta Babicora, clave 0802, esta conformado en su porcion superior por un medio granular constituido
por depositos aluviales y fluviales, y en su porcién inferior por un medio fracturado alojado en rocas volcanicas
de composicion riolitica y basaltica.

Los depdsitos granulares tienen una amplia distribucidon espacial, cubren toda la planicie del interior del
valle y su espesor es de varias centenas de metros. Las rocas basalticas constituyen una unidad
de distribucion muy irregular en el interior del valle; sin embargo, cuando estan por encima de los niveles de
saturacion actian como transmisores del agua hacia las formaciones subyacentes, especialmente en las
sierras que delimitan el acuifero, en donde funcionan como zonas de recarga; en caso contrario actuan
conjuntamente con los depdsitos de relleno de valles como una sola unidad geohidroldgica. Su espesor en
algunas localidades alcanza los 180 metros.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterrdnea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. La profundidad al nivel de saturacidon o estatico, medida desde la superficie del
terreno, en el afio 2013 variaba desde 2 metros hasta 40 metros. El nivel mas somero, que oscila entre 2y 8
metros se presenta en la porciéon central del acuifero, alrededor de la Laguna Babicora, desde donde se
incrementan gradualmente, por efecto de la topografia, en todas direcciones radiales hacia las estribaciones
de las elevaciones topograficas que lo delimitan. Al oeste del acuifero, cerca de las localidades de Nicolas
Bravo y El Alamillo presenta una profundidad de 10 metros. En la parte centro-sur del acuifero se tiene un
nivel estatico que va desde los 14 metros hasta los 25 metros. Los niveles estaticos mas profundos en el
acuifero se encuentran cerca de la localidad Pefa Blanca, donde la profundidad al nivel estatico se presenta a
30 metros y en la Colonia Oscar Ornelas donde se presentaron profundidades de hasta 40 metros.

La elevacion del nivel estatico, respecto al nivel del mar varia de 2,160 a 2,140 metros sobre el nivel del
mar, mostrando el reflejo de la topografia. Los valores de elevacién mas bajos se registraron en la porciéon
centro-norte del acuifero, hacia el poblado Nicolas Bravo. Las elevaciones maximas se presentaron en el
extremo suroriental del acuifero, desde donde desciende en direccion noroccidental. La direccién preferencial
del flujo subterraneo es sureste-noroeste, con alimentaciones provenientes de los flancos sur, oriental y
suroriental, para converger en la porcion central. En las inmediaciones del poblado El Alamillo, el flujo es hacia
el oeste; en el area conocida como Las Varas y al oeste del rio del mismo nombre, el flujo subterraneo
presenta una direccion este-oeste, hacia la zona conocida como Vallecillos. De acuerdo con esta
configuracion, se identifican como zonas principales de recarga al acuifero a las Sierras Chalchihuites, Grande
y La Cebolla. La recarga se efectia esencialmente de los cinturones montafiosos existentes alrededor del
acuifero hacia el centro en la Laguna Babicora. El flujo regional guarda una direccion preferencial hacia la
zona de la Laguna, donde se tiene una descarga del acuifero. Esto es representativo de un flujo regional de
una cuenca endorreica, donde el area de descarga tanto de flujo subterraneo como superficial es la laguna.

La configuracion de evolucion del nivel estatico permite concluir que en la mayor parte del acuifero no se
registran cambios significativos en la posicion de los niveles del agua subterranea.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

De acuerdo con la informacién disponible, el volumen de extraccion total estimada es de 30.3 millones de
metros cubicos anuales, de los cuales 27.55 millones de metros cubicos, que corresponden al 90.93 por
ciento, se destinan al uso agricola, 2.55 millones de metros cubicos que corresponden al 8.43 por ciento, se
utilizan para el uso publico urbano de las comunidades de la regién, 0.01 millones de metros cubicos
que corresponden al 0.04 por ciento, al uso pecuario, y los 0.19 millones de metros cubicos restantes, que
equivalen al 0.61 por ciento se destinan para usos multiples.

5.4 Balance de Agua Subterranea

De acuerdo con este balance, la recarga total media anual que recibe el acuifero Alta Babicora, clave
0802, es de 46.2 millones de metros cubicos anuales, integrada por 24.1 millones de metros cubicos anuales
que entran por flujo subterraneo, 17.0 millones de metros cubicos anuales por recarga natural vertical a partir
de agua de lluvia y 5.1 millones de metros cubicos de recarga inducida.

Las salidas del acuifero ocurren mediante la extraccién a través de las captaciones de agua subterranea,
de las que se extraen 30.3 millones de metros cubicos anuales, y 15.9 millones de metros cubicos anuales
por medio de descargas naturales, de las cuales 10.7 millones de metros cubicos anuales descargan por
evapotranspiracion en las zonas donde se presentan niveles freaticos someros, y 5.2 millones de metros
cubicos anuales de salidas por flujo subterraneo. El cambio de almacenamiento se considera nulo.
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6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Alta Babicora, clave 0802, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresién:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
_ Descarga natural . g
anual de agua = Recarga total - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Alta Babicora, clave 0802, se determiné considerando una
recarga media anual de 46.2 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida de
5.2 millones de metros cubicos anuales; y el volumen de agua subterranea concesionado e inscrito en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013, de 23.709611 millones de metros cubicos
anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de 17.290389 millones de metros
cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA CUENCAS CENTRALES DEL NORTE

) R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT
CLAVE ACUIFERO _
(CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES)
0802 ALTA BABICORA 46.2 | 5.2 | 23.709611 | 303 | 17.290389 | 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones, en el acuifero
Alta Babicora, clave 0802.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
41.0 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, en el acuifero Alta Babicora, clave 0802, se encuentra vigente el “ACUERDO General por el
que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, a través del cual se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de obras de
infraestructura o la instalacién de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o
extraccién de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de los volimenes de extraccion
autorizados o registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comisién
Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso
sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

El acuifero Alta Babicora, clave 0802, esta ubicado en una zona preponderantemente desértica, con
escasez natural de agua, en la que se presenta una escasa precipitacion media anual de 615 milimetros, y
una elevada evaporacion potencial media anual de 1,463 milimetros, por lo que la mayor parte del agua
precipitada se evapora y se transpira, lo que implica que el escurrimiento y la infiltraciéon son reducidos.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda del recurso hidrico, para cubrir las necesidades
basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econdémicas de la regién y la limitada
disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podrian generar competencia por el recurso
entre los diferentes usos, implicando el riesgo de que se generen los efectos negativos de la explotaciéon
intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del recurso.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Alta Babicora, clave 0802, la extraccion total a través de norias y pozos es de 30.3 millones
de metros cubicos anuales; mientras que la recarga que recibe el acuifero esta cuantificada en 46.2 millones de
metros cubicos anuales y el volumen maximo que puede extraerse del acuifero, para mantenerlo en
condiciones sustentables es de 41.0 millones de metros cubicos anuales. En caso de que en el futuro el
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crecimiento de la poblacion y el desarrollo de las actividades productivas de la regién demanden un volumen
mayor de agua subterrdnea al que recibe como recarga media anual, existe el riesgo potencial de
sobreexplotar el acuifero.

El acuifero Alta Babicora, clave 0802, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea limitada
para impulsar el desarrollo de las actividades productivas. La extraccidn intensiva de agua subterranea para
satisfacer el incremento de la demanda podria originar un desequilibrio en la relaciéon recarga-extraccion y
causar sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las actividades productivas y poniendo en riesgo el
abastecimiento de agua para los habitantes de la region que dependen de este recurso.

Actualmente, aun con la existencia del instrumento referido en el Considerando Octavo del presente, en el
acuifero Alta Babicora, clave 0802, existe el riesgo de que se generen los efectos perjudiciales causados por
la explotacién intensiva, tales como profundizacién de los niveles de extraccion, la inutilizacion de pozos, el
incremento de los costos de bombeo, la disminucion e incluso la desaparicion de los manantiales, asi como
el deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que es necesario prevenir la sobreexplotacién, proteger
al acuifero de un desequilibrio hidrico que pudiera llegar a afectar las actividades socioecondmicas que
dependen del agua subterrdnea en esta region.

9. CONCLUSIONES

. En el acuifero Alta Babicora, clave 0802, existe disponibilidad media anual para otorgar concesiones
0 asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una extraccién, explotaciéon, uso y
aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir la sobreexplotacion
del acuifero.

. El acuifero Alta Babicora, clave 0802, se encuentra sujeto a las disposiciones del “ACUERDO
General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del
subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5
de abril de 2013;

. Dicho instrumento ha permitido disminuir los efectos de la explotacion intensiva; sin embargo persiste
el riesgo de que la demanda supere la capacidad de renovacién del acuifero con el consecuente
abatimiento del nivel de saturacién, el incremento de los costos de bombeo y el deterioro de la
calidad del agua subterranea, en detrimento de los usuarios de la misma.

. El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisidon Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Alta Babicora, clave 0802.

. De los resultados expuestos, en el acuifero Alta Babicora, clave 0802, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccion, mejoramiento, conservacion y restauracion de acuiferos, a la atencién prioritaria de la
problematica hidrica en acuiferos con escasez del recurso, al control de la extraccién, explotacion,
uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y prevencion de la
sobreexplotacién del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento legal para
el control de la extraccion, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque la
totalidad de su extension territorial, para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

. El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los concesionarios
y asignatarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

. Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en la superficie del acuifero Alta Babicora, clave 0802, y
que en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos
que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de
lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

. Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comisién Nacional
del Agua.
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TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias de calculo
con la que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites y la
extension geografica del acuifero Alta Babicora, clave 0802, Estado de Chihuahua, estaran disponibles para
consulta publica en las oficinas de la Comisidon Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican en
Avenida Insurgentes Sur niumero 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Cédigo Postal 04340,
en la Ciudad de México, Distrito Federal, y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo
de Cuenca Rio Bravo, Avenida Constitucion Oriente Numero 4103, Colonia Fierro, Monterrey, Estado de
Nuevo Ledn y en la Direccion Local Chihuahua, en Avenida Universidad 3300, Colonia Magisterial, en la
ciudad de Chihuahua, Estado de Chihuahua.

México, Distrito Federal, a los 7 dias del mes de abril de dos mil quince.- El Director General, David
Korenfeld Federman.- Rubrica.

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas
del Acuifero Bajo Rio Conchos, Clave 0837, en el Estado de Chihuahua, Regién Hidrolégico-Administrativa
Rio Bravo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

DAVID KORENFELD FEDERMAN, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y XIl, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX,
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal
la autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4 denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologaciéon de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigné el nombre oficial de Bajo Rio Conchos, clave 0837, en el Estado de Chihuahua;

Que el 28 de agosto de 2009, se publicd en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precisién, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Bajo Rio Conchos, clave
0837, en el Estado de Chihuahua;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 58
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrologicas
administrativas que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad de agua subterranea del acuifero
Bajo Rio Conchos, clave 0837, en el Estado de Chihuahua, obteniéndose un volumen disponible de
100.761190 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos
de Agua al 31 de marzo de 2010;
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Que el 20 de diciembre de 2013, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualiz6 la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, en
el Estado de Chihuahua, obteniéndose un valor de 101.206774 millones de metros cubicos anuales;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Bajo Rio
Conchos, clave 0837, en el Estado de Chihuahua, se determin6 de conformidad con la “NORMA Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de
2002 en el Diario Oficial de la Federacion, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al
31 de marzo de 2013;

Que el 5 de abril de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO General por el
que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, a través del cual en el acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, en el Estado de
Chihuahua, se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacion
de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de los volimenes autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que con el Acuerdo referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la extraccion de
agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos adversos de la
explotacion intensiva tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente aumento en los
costos de extraccion e inutilizacion de pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que hubieran
generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona e impacto en las
actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, en el Estado de Chihuahua, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracidn y uso sustentable;

Que para la realizacién de dichos estudios técnicos se promovid la participacion de los usuarios, a través
del Consejo de Cuenca del Rio Bravo, a quienes se les presentd el resultado de los mismos en la vigésima
reunion ordinaria de su Grupo de Seguimiento y Evaluacion, realizada el 12 de marzo de 2014, en la ciudad
de Monterrey, Estado de Nuevo Ledn, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo
que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO BAJO RiO CONCHOS, CLAVE 0837, EN EL ESTADO DE
CHIHUAHUA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero Bajo
Rio Conchos, clave 0837, ubicado en el Estado de Chihuahua, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, se localiza en la porcion oriental del Estado de Chihuahua,
cubriendo una superficie de 8,833.2 kildbmetros cuadrados; la mayor parte de su territorio se ubica en el
Municipio de Coyame del Sotol, y en menor proporcion comprende parcialmente los municipios de Ojinaga,
Aldama y Julimes, y administrativamente corresponde a la Regién Hidrolégico-Administrativa Rio Bravo.

Los limites del acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.



Jueves 14 de mayo de 2015

DIARIO OFICIAL

(Tercera Seccion) 51

ACUIFERO 0837 BAJO RiO CONCHOS

VERTICE LONGITUD OESTE LATITUD NORTE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 104 25 34.3 29 15 38.8
2 104 28 53.0 29 13 38.0
3 104 35 1.2 29 18 325
4 104 38 25.7 29 18 25.8
5 104 37 0.9 29 15 49.3
6 104 39 43.4 29 1" 53.7
7 104 50 56.3 29 4 16.7
8 104 57 59.5 28 58 32.4
9 104 54 48.1 28 51 37.8
10 104 52 29.5 28 47 48.9
11 104 52 131 28 41 43.7
12 104 46 33.8 28 32 4.0
13 104 50 41.3 28 27 32.5
14 104 52 40.0 28 21 121
15 104 54 41.5 28 22 45.4
16 104 57 10.5 28 23 29.8
17 105 0 191 28 26 54.0
18 105 4 11.2 28 29 40.9
19 105 1 26.1 28 33 9.6
20 105 3 43.4 28 33 11.8
21 105 4 37.4 28 34 39.3
22 105 5 42.4 28 37 42.3
23 105 4 58.1 28 42 24.3
24 105 7 8.7 28 44 34.9
25 105 6 18.5 28 48 1.6
26 105 24 30.3 29 9 45.4
27 105 25 57.1 29 1" 23.0
28 105 24 24.0 29 26 21.8
29 105 27 6.5 29 28 13.9
30 105 22 46.3 29 42 32.7
31 105 24 50.5 29 44 31.3
32 105 20 26.5 29 52 28.3
33 105 17 15.5 29 53 6.6
34 105 15 55.7 29 50 50.4
35 105 14 32.7 29 51 201
36 105 12 231 29 53 36.8
37 105 8 24.7 29 47 46.4
38 105 1 11.4 29 50 31.3
39 104 57 47.6 29 55 57.9
40 104 52 10.6 30 0 38.1
41 104 50 0.0 29 54 151
42 104 50 32.7 29 48 2.5
43 104 45 52.5 29 41 39.8
44 104 30 47.3 29 34 1.4
DEL 45 AL 46 POR
45 104 27 29.7 29 36 31.2 EL LIMITE
INTERNACIONAL
46 104 23 55.6 29 34 18.6
47 104 23 33.9 29 19 46.2
1 104 25 34.3 29 15 38.8
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2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los censos y conteos de poblacion y vivienda, realizados por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, la poblacion total en la superficie comprendida por el acuifero Bajo Rio Conchos,
clave 0837, para el afio 2000, ascendia a 24,792 habitantes, en el afio 2005, era de 21,880 habitantes y en el
afio 2010 habia 26,496 habitantes. La poblacion esta distribuida en una localidad urbana, Manuel Ojinaga,
que concentra a 22,744 habitantes y 106 localidades rurales que en conjunto albergan a 3,752 habitantes,
las mas importantes son Santiago de Coyame con una poblacién de 709 habitantes, y Maclovio Herrera con
454 habitantes.

Las principales actividades econdmicas en la zona del acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, son la
agricultura, la ganaderia, el comercio y el turismo.

El principal producto agricola de la region es la alfalfa, y se siembran casi 4,400 hectareas anualmente.
Este producto represento en el afio 2010, un valor de 116.0 millones de pesos.

3. MARCO FisIiCO
3.1 Climatologia

En la superficie del acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, predomina el clima de tipo arido y extremoso,
que corresponde a un clima muy seco, templado; de temperatura media anual entre 12 y 18 grados
centigrados, la temperatura media del mes mas frio oscila entre -3 y 18 grados centigrados, la temperatura
media del mes mas calido es mayor de 18 grados centigrados, con lluvias de verano, con porcentaje de
precipitacion invernal entre 5 y 10.2 por ciento, y verano calido.

La temperatura se manifiesta con mayor intensidad durante los meses de mayo a septiembre, decreciendo
durante el resto del afio, los valores menores registrados corresponden a los meses de diciembre, enero
y febrero.

Los valores promedio anuales de las variables climatoldgicas son 331 milimetros, 19.2 grados centigrados
y 1,830 milimetros, para la precipitacion, temperatura y evaporacién potencial, respectivamente.

3.2 Fisiografia y geomorfologia

El acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, se encuentra ubicado dentro de la Provincia Fisiografica Sierras
y Llanuras del Norte, se localiza en su mayor parte dentro de la Subprovincia Sierras Plegadas del Norte,
algunas porciones de las zonas oriental y suroriental se ubican en la Subprovincia Llanuras y Sierras
Volcanicas, y una pequefia parte al sur en la Subprovincia Bols6n de Mapimi.

La Provincia Sierras y Llanuras del Norte es una provincia arida y semiarida que se extiende desde el
suroeste de los Estados Unidos de América hasta cerca de Nazas en Durango y la Laguna de Mayran en
Coahuila. Dentro de territorio mexicano, al sur del Rio Bravo, colinda al oeste con la Sierra Madre Occidental,
al este con la Sierra Madre Oriental y tiene un punto de contacto en el extremo sur con la Mesa del Centro. La
zona se caracteriza por la presencia de sierras asimétricas y paralelas, orientadas hacia el noroeste. Los
elementos orograficos estan separados por amplios valles como el que ocupa la mayor parte del area.

En esta provincia predominan las rocas volcanicas acidas y en menor proporcion las basalticas. Sélo en la
porciéon suroriental afloran calizas y conglomerados. Los aluviones en general cubren los llanos y a veces
tienen acumulaciones salitrosas denominadas barriales. En la region la morfologia es de bolsones, esto es, de
cuencas con drenaje interno, mas o menos rodeadas de sierras de las que se extienden las amplias bajadas
aluviales sobre las llanuras centrales.

3.3 Geologia

La region en la que se ubica el acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, presenta una distribucion
geoldgica por rocas metamorficas, sedimentarias marinas y continentales, igneas extrusivas e intrusivas, que
varian en edad desde el Precambrico hasta el Terciario, asimismo existen depdsitos del Cuaternario.

El basamento Precambrico de la region esta constituido por anfibolitas afectadas por intrusivos graniticos.
Las unidades sedimentarias marinas comprenden rocas carbonatadas de facies de aguas someras y
profundas, las primeras representadas por rocas carbonatadas de facies de plataforma, con edades desde el
Paleozoico hasta el Cretacico Superior; las segundas se encuentran formadas por sedimentos arcillo-arenosos
tipo flysh, ademas de arcillo-calcareos y calcareo-arcillosos en la cima del Jurasico Superior y Cretacico. Las
rocas igneas extrusivas se presentan en forma de derrames de origen fisural y de composicion riolitica,
andesitica y basaltica, asimismo existen unidades tobaceas rioliticas. Los depdsitos del Cuaternario cubren un
alto porcentaje de la superficie de la region, constituidos por conglomerados, limo-arcillosos, edlicos, de talud
y aluviales.
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La estratigrafia del area esta constituida por rocas sedimentarias, volcanicas e igneas intrusivas, cuya
edad varia desde el Jurasico al Holoceno. Predominan las rocas mesozoicas y estan representadas por
formaciones sedimentarias principalmente calcareas y en menor proporcidén calcareo-dendriticas; mientras
que las unidades del Terciario estan constituidas basicamente por rocas volcanicas extrusivas y cuerpos
intrusivos aislados. Las unidades del Mioceno se encuentran representadas por conglomerados polimicticos
con una distribucién amplia, asimismo por rocas rioliticas; mientras que el Holoceno esta evidenciado por
conglomerados polimicticos, dep6sitos edlicos, lacustres y aluviales.

En el Mesozoico se desarrolla una secuencia sedimentaria del Jurasico Superior que marca el inicio de la
sedimentacion en la Cuenca de Chihuahua. Los sedimentos son calcareos y evaporiticos con horizontes de
terrigenos representados por la Formacion La Casita. Durante el Cretacico se depositaron calizas y lutitas
de la Formacion Tamaulipas Superior que se encuentra cubierta concordantemente por la caliza arrecifal de la
Formacion Glen Rose.

Para el Terciario se tiene actividad volcanica continental que inicia en el Oligoceno, representada por
riolitas y tobas rioliticas de origen fisural; en el Mioceno se originan depdsitos continentales constituidos por un
conglomerado polimictico.

Por ultimo, el Cuaternario esta representado por areniscas y limolitas ligeramente compactadas del
Pleistoceno y el Holoceno por depdsitos lacustres presentes principalmente en la margen de la Sierra La
Boquilla. Arenas y limos rellenan las zonas topograficamente bajas. Como etapa final se tiene sobre los
cauces de los rios y arroyos depdsitos de aluviones.

En general, se reconocen estructuras producidas por esfuerzos eminentemente compresivos originando
plegamientos y cabalgaduras sobre las rocas mesozoicas las que en consecuencia han sido deformadas en
diferentes grados de acuerdo a su competencia, presentando posteriormente esfuerzos de distension
asociados a la estructuracion de cuencas vy sierras.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, se localiza en la Region Hidrolégica 24, Bravo-Conchos, dentro
de la Cuenca Hidrolégica del Rio Conchos.

La parte baja de la cuenca del Rio Conchos atraviesa el acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, por una
zona desértica a través de los municipios de Julimes, Aldama, Coyame del Sotol y Ojinaga; en Aldama recibe
el agua, por su margen izquierda, de otro importante tributario que es el Rio Chuviscar; luego atraviesa el
Canon del Pegiiis, posteriormente, en la ciudad de Ojinaga se une al Rio Bravo.

La presencia de corrientes naturales de agua superficial origina que en algunos tramos forme parte del
sistema de recarga del acuifero y en otros forma la descarga del mismo, principalmente en la zona del relleno
aluvial, donde la conductividad hidraulica es mas favorecida. Sélo existe la presa de almacenamiento Luis L.
Ledn con una capacidad de 850 millones de metros cubicos, en la parte baja de la cuenca existe el Distrito de
Riego Bajo Rio Conchos, con una superficie de riego de 13,313 hectareas, no existen obras destinadas a la
recarga artificial del acuifero.

5. HHDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

Las evidencias geoldgicas e hidrogeolégicas permiten establecer la presencia de un acuifero de tipo libre,
heterogéneo y anisotropo, conformado por un medio granular y otro fracturado subyacente. Esta constituido,
en su parte superior, por un medio granular caracterizado por la presencia de depdsitos clasticos y
conglomerados que se encuentran rellenando el valle, cuyo espesor puede alcanzar varias centenas de
metros al centro de las fosas tectonicas.

La porcion inferior esta alojada en un medio fracturado desarrollado en rocas volcanicas y sedimentarias.
A mayor profundidad las rocas calizas de las formaciones Buda y Aurora constituyen horizontes acuiferos que
no han sido explorados en la zona, pero que en otras regiones han mostrado un potencial favorable. Debido a
que estas formaciones se encuentran sobreyacidas por lutitas o secuencias de lutitas y areniscas, pueden
presentar condiciones de confinamiento.

Los rellenos que estan por encima de los niveles de saturacidon actian como transmisores del agua hacia
las formaciones subyacentes, especialmente en las sierras que delimitan el acuifero, en donde funcionan
como zonas de recarga; en caso contrario actuan conjuntamente con los depdsitos de relleno de valles como
una sola unidad geohidroldgica.
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5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterrdnea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. No se cuenta con informacién piezométrica que permita elaborar las configuraciones
de profundidad, elevacion y evolucidn del nivel estatico. Las escasas mediciones piezométricas recabadas
durante los recorridos de campo se encuentran dispersas en el espacio y no cubren en su totalidad la
extension superficial del acuifero. Debido al escaso numero de aprovechamientos existentes en el area que
cubre el acuifero y al incipiente volumen de extraccién, se puede afirmar que las variaciones en el nivel del
agua subterranea no han sufrido alteraciones importantes en el transcurso del tiempo, por lo que el cambio
de almacenamiento tiende a ser nulo.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

De acuerdo con la informacién disponible, el volumen de extraccion total estimada es de 14.6 millones de
metros cubicos anuales, de los cuales 4.54 millones de metros cubicos, que corresponden al 31.07 por ciento,
se destinan al uso agricola, 0.14 millones de metros cubicos que corresponden al 0.96 por ciento, al uso pecuario,
9.86 millones de metros cubicos que corresponden al 67.46 por ciento, se utilizan para uso doméstico, y los
0.07 millones de metros cubicos restantes, que equivalen al 0.49 por ciento a usos multiples.

5.4 Balance de Agua Subterranea

De acuerdo con este balance, la recarga total media anual que recibe el acuifero Bajo Rio Conchos, clave
0837, es de 116.2 millones de metros cubicos anuales, integrada por recarga vertical a partir de agua de lluvia
y recarga inducida.

Las salidas del acuifero ocurren mediante la extraccién a través de las captaciones de agua subterranea,
de las que se extraen 14.6 millones de metros cubicos anuales, 101.6 millones de metros cubicos anuales por
medio de descargas naturales como flujo base al Rio Conchos y por evapotranspiraciéon en las zonas donde
se presentan niveles freaticos someros; el cambio de almacenamiento es nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
_ Descarga natural X g
anual de agua = Recarga total - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, se determiné considerando
una recarga media anual de 116.2 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida
de 0.8 millones de metros cubicos anuales; y el volumen de agua subterranea concesionado e inscrito en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013, de 14.193226 millones de metros cubicos
anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de 101.206774 millones de metros
cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

] R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT
CLAVE ACUIFERO _
(CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES)
0837 | BAJORIO CONCHOS | 116.2 | 0.8 | 14.193226 | 14.6 |101.206774 | 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Bajo Rio Conchos, clave 0837.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
115.4 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.
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7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente en el acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, se encuentra vigente el “ACUERDO General
por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los
96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del
cual en el acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, se prohibe la perforacién de pozos, la construccion
de obras de infraestructura o la instalacién de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el
alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de los volumenes
autorizados o registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizaciéon emitidos por la Comisién
Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso
sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

El acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, esta ubicado en una zona preponderantemente desértica, con
escasez natural de agua, en la que se presenta una escasa precipitacion media anual de 331 milimetros, y
una elevada evaporacion potencial media anual de 1,830 milimetros, por lo que la mayor parte del agua
precipitada se evapora y se transpira, lo que implica que el escurrimiento y la infiltraciéon son reducidos.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda del recurso hidrico, para cubrir las necesidades
basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econdémicas de la regién y la limitada
disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar competencia por el recurso
entre los diferentes usos, e implica el riesgo de que se generen los efectos negativos de la explotacion
intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del recurso.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, la extraccion total a través de norias y pozos es de
14.6 millones de metros cubicos anuales; mientras que la recarga que recibe el acuifero estd cuantificada
en 116.2 millones de metros cubicos anuales y el volumen maximo que puede extraerse del acuifero para
mantenerlo en condiciones sustentables es de 115.4 millones de metros cubicos anuales.

A pesar de que la poblacién actual en la superficie del acuifero es muy reducida, y por tanto la extraccion
de agua subterranea es incipiente, la cercania con acuiferos sobreexplotados del Estado de Chihuahua,
representa una gran amenaza, debido a que los usuarios que en los ultimos afios han adoptado nuevas
tecnologias de produccién agricola, cuya rapida expansion ha favorecido la construccion de un gran ndmero
de pozos en muy corto tiempo, con una gran capacidad de extraccion, propiciando la sobreexplotacion de los
acuiferos, podrian invadir el acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, con lo que la demanda de agua
subterranea se incrementaria notoriamente, la disponibilidad del acuifero se veria comprometida y el acuifero
correria el riesgo de sobreexplotarse a corto plazo.

En caso de que en el futuro el crecimiento de la poblacién y el desarrollo de las actividades productivas de
la regidon demanden un volumen mayor de agua subterranea al que recibe como recarga media anual, existe
el riesgo potencial de sobreexplotar el acuifero.

El acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea
limitada para impulsar el desarrollo de las actividades productivas. La extraccién intensiva de agua
subterranea para satisfacer el incremento de la demanda podria originar un desequilibrio en la relacion
recarga-extraccion y causar sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las actividades productivas y
poniendo en riesgo el abastecimiento de agua para los habitantes de la region que dependen de este recurso.

Actualmente, aun con la existencia del instrumento referido en el Considerando Octavo del presente, en el
acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como profundizacion
de los niveles de extraccion, inutilizacion de pozos, incremento de los costos de bombeo, disminucién e
incluso la desaparicion de los manantiales, asi como deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que
es necesario prevenir la sobreexplotacion, proteger al acuifero de un desequilibrio hidrico y del deterioro de su
calidad que puede llegar a afectar las actividades socioeconémicas que dependen del agua subterranea en
esta region.
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9. CONCLUSIONES

. En el acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, existe disponibilidad media anual para otorgar
concesiones o asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una extraccion,
explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir la
sobreexplotacion del acuifero.

. El acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, se encuentra sujeto a las disposiciones del “ACUERDO
General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del
subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5
de abril de 2013.

. Si bien dicho instrumento ha permitido disminuir los efectos de la explotacion intensiva, persiste el
riesgo de que la demanda supere la capacidad de renovacién del acuifero con el consecuente
abatimiento del nivel de saturacién, el incremento de los costos de bombeo y el deterioro de la
calidad del agua subterranea, en detrimento de los usuarios de la misma.

. El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisidon Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837.

° De los resultados expuestos, en el acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, se presentan las causales
de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales,
relativas a la proteccién, mejoramiento, conservacion y restauracion de acuiferos, a la atencion
prioritaria de la problematica hidrica en acuiferos con escasez del recurso, al control de la extraccion,
explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y
prevencion de la sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un
ordenamiento legal para el control de la extraccidn, explotacién, aprovechamiento y uso de las aguas
del subsuelo, que abarque la totalidad de su extension territorial, para alcanzar la gestion integrada
de los recursos hidricos.

. El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los concesionarios
y asignatarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

. Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccidon, explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en la superficie del acuifero Bajo Rio Conchos, clave
0837, y que, en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos
que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de
lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

. Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comisién Nacional
del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias de calculo
con la que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites y la
extensiéon geografica del acuifero Bajo Rio Conchos, clave 0837, Estado de Chihuahua, estaran disponibles
para consulta publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican
en Avenida Insurgentes Sur numero 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Codigo Postal 04340,
en la Ciudad de México, Distrito Federal, y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo
de Cuenca Rio Bravo, Avenida Constitucion Oriente Numero 4103, Colonia Fierro, Monterrey, Estado de
Nuevo Ledn y en la Direccion Local Chihuahua, en Avenida Universidad 3300, Colonia Magisterial, en la
ciudad de Chihuahua, Estado de Chihuahua.

México, Distrito Federal, a los 7 dias del mes de abril de dos mil quince.- El Director General, David
Korenfeld Federman.- Rubrica.
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas
del Acuifero Aldama-El Cuervo, Clave 0816, en el Estado de Chihuahua, Regién Hidrolégico-Administrativa
Rio Bravo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

DAVID KORENFELD FEDERMAN, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones I, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion IV, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI
y LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y XIl, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX,
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal
la autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4 denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos tengan acceso a este recurso, teniendo como linea de accién ordenar su uso y aprovechamiento,
para propiciar la sustentabilidad ambiental sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigné el nombre oficial de Aldama-El Cuervo, clave 0816, en el Estado de Chihuahua;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacidon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Aldama-El Cuervo, clave
0816, en el Estado de Chihuahua;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 58
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrologicas
administrativas que se indican”; en el que se publicd la disponibilidad de agua subterranea del acuifero
Aldama-ElI Cuervo, clave 0816, en el Estado de Chihuahua, obteniéndose un volumen disponible de
16.513646 millones de metros cubicos anuales;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, en
el Estado de Chihuahua, obteniéndose un valor de 16.703121 millones de metros cubicos anuales;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Aldama-El Cuervo,
clave 0816, en el Estado de Chihuahua, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo
de 2013;

Que el 5 de abril de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO General por el
que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, a través del cual en el acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, en el Estado de
Chihuahua, se prohibe la perforacién de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacion
de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;
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Que con el Acuerdo referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la extraccion de
agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos adversos de la
explotacion intensiva tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente aumento en los
costos de extraccion e inutilizacién de pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que hubieran
generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona e impacto en las
actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, en el Estado de Chihuahua, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administraciéon y uso sustentable;

Que para la realizacién de dichos estudios técnicos se promovio la participacion de los usuarios, a través
del Consejo de Cuenca del Rio Bravo, a quienes se les presentd el resultado de los mismos en la vigésima
reunion ordinaria de su Grupo de Seguimiento y Evaluacion, realizada el 12 de marzo de 2014, en la ciudad
de Monterrey, Estado de Nuevo Ledn, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo
que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS
DE AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO ALDAMA-EL CUERVO, CLAVE 0816,
EN EL ESTADO DE CHIHUAHUA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Aldama-El Cuervo, clave 0816, ubicado en el Estado de Chihuahua, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Aldama-EIl Cuervo, clave 0816, se localiza en la porcién nororiental del Estado de Chihuahua,
cubriendo una superficie de 3,728 kildbmetros cuadrados; comprende casi en su totalidad los municipios de
Guadalupe y Coyame de Sotol; sélo una pequefia area de su porciéon nororiental, se ubica en el Municipio
Ojinaga, en el Estado de Chihuahua. Administrativamente corresponde a la Regién Hidrolégico-Administrativa
Rio Bravo.

Los limites del acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO (0816) ALDAMA-EL CUERVO

. LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 105 20 50.1 30 33 11.0
2 105 12 16.0 30 34 32.6
3 105 4 32.5 30 28 10.7
4 104 58 23.6 30 30 22.9
5 104 57 6.1 30 22 53.4
6 104 56 37.1 30 15 58.1
7 104 53 131 30 7 32.3
8 104 52 10.6 30 0 38.1
9 104 57 47.6 29 55 57.9
10 105 1 11.4 29 50 313
11 105 8 24.7 29 47 46.4
12 105 12 231 29 53 36.8
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13 105 14 32.7 29 51 201
14 105 15 55.7 29 50 50.4
15 105 17 15.5 29 53 6.6
16 105 20 26.5 29 52 28.3
17 105 21 33.1 29 57 39.3
18 105 19 29.4 30 2 4.3
19 105 19 24.7 30 4 291
20 105 23 23.6 30 12 39.4
21 105 24 32.9 30 18 11.3
22 105 29 30.6 30 24 34.8
23 105 31 246 30 32 24.8
24 105 36 15.8 30 42 36.9
25 105 33 48.8 30 43 53.5
26 105 24 52.2 30 40 35.2
1 105 20 50.1 30 33 11.0

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los censos y conteos de poblacion y vivienda, realizados por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, la poblacion total en la superficie del acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, para el
afio 2000, era de 75 habitantes; para el afio 2005, disminuyd a 33 habitantes y durante el ultimo lustro volvié a
presentar crecimiento, ya que para el afio 2010, la poblacién era de 92 habitantes.

La poblacién esta distribuida en 34 localidades rurales, todas con menos de 10 habitantes, por lo que la
densidad de poblacion es extremadamente baja. Las localidades que tienen mayor nimero de poblacién
son San José del Hueso, con 7 habitantes, El Cuarto y El Catraldo con 6 habitantes cada una, Agua Blanca
y La Jarita con 5 habitantes.

De acuerdo con las proyecciones de crecimiento poblacional del Consejo Nacional de Poblacion, para el afio
2030 se estima una poblacion de 111 habitantes en las localidades ubicadas en el acuifero Aldama-El Cuervo,
clave 0816.

La principal actividad econdmica es la ganaderia, bajo el sistema de agostadero.
3. MARCO Fisico
3.1 Climatologia

En la superficie del acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, predomina el clima de tipo arido y extremoso,
que corresponde a un clima muy seco, templado; de temperatura media anual entre 12 y 18 grados
centigrados; la temperatura media del mes mas frio es de entre -3 y 18 grados centigrados; la temperatura
media del mes mas calido es mayor de 18 grados centigrados, con lluvias de verano. El porcentaje de
precipitacion invernal es de entre 5y 10.2 por ciento, y el verano es calido.

La temperatura se manifiesta con mayor intensidad durante los meses de mayo a septiembre, decreciendo
durante el resto del afio; los valores menores registrados corresponden a los meses de diciembre, enero
y febrero.

Los valores promedio anuales de las variables climatoldgicas son 319 milimetros, 17.1 grados centigrados
y 1,755 milimetros, para la precipitacion, la temperatura y la evaporacion potencial, respectivamente.

3.2 Fisiografia y geomorfologia

El acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, se encuentra ubicado dentro de la Provincia Fisiografica Sierras
y Llanuras del Norte, dentro de la Subprovincia Sierras Plegadas del Norte. La provincia Sierras y Llanuras del
Norte es una provincia arida y semiarida que se extiende desde el suroeste de los Estados Unidos de América
hasta cerca de Nazas en Durango y la Laguna de Mayran en Coahuila. La zona se caracteriza por la
presencia de sierras asimétricas y paralelas, orientadas hacia el noroeste. Los elementos orograficos estan
separados por amplios valles como el que ocupa la mayor parte del area.
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En esta Provincia dominan rocas volcanicas acidas en el oeste, zona préxima a la Sierra Madre
Occidental, asi como las calizas en las porciones al norte y al oriente. Los aluviones en general cubren los
llanos, éstos a veces tienen acumulaciones salitrosas (barriales). En la region la morfologia es de bolsones,
esto es, de cuencas con drenaje interno, mas o menos rodeadas de sierras de las que se extienden las
amplias bajadas aluviales sobre las llanuras centrales.

La Subprovincia Sierras Plegadas del Norte, se define por la presencia de sierras anticlinales de calizas
cretacicas, alineadas en direccion noroeste-sureste, separadas por amplios valles y cuencas rellenas de
material aluvial. Presenta un sistema de drenaje de tipo paralelo y subparalelo. Colinda al sureste con la
Subprovincia Llanuras y Sierras Volcanicas, al sur con ésta y la del Bolson de Mapimi, al oeste con la ultima
mencionada y con Llanuras y Médanos del Norte.

3.3 Geologia

La region en la que se ubica el acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, se encuentra formada por rocas
metamorficas, sedimentarias marinas y continentales, igneas extrusivas e intrusivas, que varian en edad
desde el Precambrico hasta el Terciario, asimismo existen depdsitos del Cuaternario.

El basamento Precambrico esta constituido por anfibolitas afectadas por intrusivos graniticos. Las
unidades sedimentarias marinas comprenden rocas carbonatadas de facies de aguas someras y profundas,
las primeras representadas por rocas carbonatadas de facies de plataforma, con edades desde el Paleozoico
hasta el Cretacico superior; las segundas se encuentran formadas por sedimentos arcillo-arenosos tipo flysh,
ademas de arcillo-calcareos y calcareo-arcillosos en la cima del Jurasico superior y Cretacico.

Las rocas igneas extrusivas se presentan en forma de derrames de origen fisural y de composicién
riolitica, andesitica y basaltica, asimismo existen unidades tobaceas rioliticas.

Los depositos del Cuaternario cubren un alto porcentaje de la superficie de la region, constituidos por
conglomerados, limo-arcillosos, edlicos, de talud y aluviales.

La columna estratigrafica del area incluye rocas sedimentarias, volcanicas e igneas intrusivas, cuya edad
varia desde el Jurasico Superior al Holoceno.

Al inicio del Cretacico se deposita de manera concordantemente la secuencia de caliza arcillosa de
estratificacion delgada con intercalaciones de Iutita y yesos en forma masiva de la Formacién Navarrete,
del Cretacico Inferior, el contacto superior es transicional y concordante con la Formaciéon Las Vigas,
constituida por una secuencia de arenisca con intercalaciones de lutita, en estratos que varian de delgados a
gruesos, presenta huellas de oleaje y estratificacion cruzada.

Le sobreyace de manera transicional y concordante la secuencia del Grupo Cuchillo, de edad Cretacica,
constituida por las Formaciones La Virgen, conformada por yeso con intercalaciones de caliza; Cupido, de
caliza y La Pefia, de lutita calcarea, en ocasiones arenosa y caliza arcillo-arenosa.

A finales del Cretacico Inferior se depositaron de manera concordante y transicional las unidades del
Grupo Aurora, conformado por las Formaciones Coyame, constituida por estratos medios de caliza con
alternancia de lutitas; Benigno, formada por caliza masiva y lutitas calcareas con abundante Orbitolina texana;
Walnut, compuesta por una alternancia de caliza arcillosa y lutita calcarea en estratos delgados; Cox,
caracterizada por areniscas de cuarzo de grano fino y medio y algunos estratos medianos de caliza arenosa;
y Finlay, litolégicamente representada por caliza masiva con pedernal; le sobreyacen de manera transicional y
concordante los sedimentos representados por la Formacion Benavides, constituida por lutita con
intercalaciones de caliza arcillosa; le sobreyace concordantemente una alternancia de caliza nodular y masiva
con bandas de pedernal de la Formacién Loma de Plata.

Durante el Cretacico Superior se depositaron de manera transicional y concordante los sedimentos del
Grupo Washita, constituido por las Formaciones Del Rio, compuesta por lutitas y areniscas en estratos
delgados, y Buda, litoldgicamente representada por calizas arcillosas en estratos delgados; le sobreyace de
manera concordante y transicional una secuencia de lutita fisil con estratos delgados de caliza arcillosa y
esporadicas intercalaciones de capas delgadas de arenisca calcarea la Formacion Ojinaga, de edad Cretacico
Superior, asi como en la porcion poniente de la Sierra El Fierro.

La sedimentacion continda de forma transicional y concordante con el depdsito de la Formacion San
Carlos, constituida por una secuencia de arenisca y limolita en estratos delgados.
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Las unidades del Terciario dentro del dominio del Oligoceno son escasas y estan constituidas basicamente
por rocas volcanicas extrusivas y cuerpos intrusivos aislados. Las unidades del Mioceno se encuentran
representadas por conglomerados polimicticos con una distribucién amplia, asimismo por rocas rioliticas;
mientras que el Holoceno esta evidenciado por conglomerados polimicticos, depdsitos edlicos, lacustres
y aluviales.

Los eventos tectonicos en la zona comienzan con la cubierta mesozoica que corresponde a la cuenca de
Chihuahua, la cual se considera como una cuenca de movimiento lateral derecho que se formé durante el
Oxfordiano. En la zona se presentan estructuras como fallas, pliegues, mesetas y conos.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, se localiza en la Regién Hidrologica 34, Cuencas Cerradas del
Norte, dentro de la cuenca Arroyo El Carrizo y Otros.

Su sistema orografico forma subcuencas cerradas que originan vasos de tipo lacustre aluvial muy
azolvados y por tanto, en avanzado proceso de extincién. Las corrientes principales que alimentan a la
Laguna del Cuervo son los arroyos El Ranchito y el Llano.

La presencia de corrientes naturales de agua superficial en la zona forman parte del sistema de recarga
del acuifero, principalmente en la zona del relleno aluvial, donde la conductividad hidraulica es mas
favorecida. No existen presas de almacenamiento de agua superficial, ni distritos de riego, ni tampoco obras
destinadas a la recarga artificial del acuifero. La presencia de agua superficial en la mayor parte de la cuenca
es temporal y de corta duracién. La relativa pobreza de los recursos hidraulicos superficiales limita su posible
aprovechamiento.

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, es heterogéneo y anisétropo, en general de tipo libre, con
condiciones locales de semiconfinamiento debido a la presencia de sedimentos lacustres hacia las partes mas
bajas de la cuenca, conformado por un medio granular y otro fracturado subyacente. Esta constituido, en su
parte superior, por un medio granular caracterizado por la presencia de depdsitos clasticos y conglomerados
que se encuentran rellenando el valle, cuyo espesor puede alcanzar varias centenas de metros al centro de
las fosas tectonicas.

La porcion inferior esta alojada en un medio fracturado desarrollado en rocas volcanicas. A mayor
profundidad las rocas calizas de las Formaciones Buda y Aurora constituyen horizontes acuiferos que no han
sido explorados en la zona, pero que en otras regiones han mostrado un potencial favorable. Debido a que
estas formaciones se encuentran sobreyacidas por lutitas o secuencias de lutitas y areniscas, pueden
presentar condiciones de confinamiento.

Los depdsitos granulares tienen una amplia distribucidon espacial, cubren toda la planicie del interior del
valle y su espesor es de varias centenas de metros. Los rellenos que estadn por encima de los niveles
de saturacién actian como transmisores del agua hacia las formaciones subyacentes, especialmente en las
sierras que delimitan el acuifero, en donde funcionan como zonas de recarga; en caso contrario actian
conjuntamente con los depdsitos de relleno de valles, como una sola unidad geohidroldgica.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. La profundidad al nivel estatico para el afio 2005, medida desde la superficie del
terreno, en el acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, variaba de 10 a 125 metros. Los valores mas someros,
menores de 10 metros, se registraban al noroeste del acuifero, entre las sierras El Hueso y Carrizalillo, asi
como al oriente en la ladera de la Sierra EI Quemado, en donde reflejan el flujo en los subalveos de los
arroyos que no forman parte del sistema de flujo regional. Profundidades de alrededor de 20 metros se
presentan en torno de la Laguna El Cuervo. A partir de la zona de las inmediaciones de la Laguna El Cuervo,
la profundidad se incrementa por efecto de la topografia hacia las estribaciones de las sierras que delimitan el
acuifero, en particular hacia la Sierra El Trozado, en donde se registra la profundidad maxima de 125 metros.

En la elevacion del nivel estatico, respecto al nivel medio del mar, se observa que los valores varian de
entre 1,100 a 1,550 metros sobre el nivel del mar, mostrando el reflejo de la topografia, al igual que los valores
de profundidad, lo que indica que el flujo subterraneo no ha sufrido alteraciones causadas por la
concentracion de pozos o del bombeo. Los valores de elevacion mas bajos se registran en torno de la Laguna
El Cuervo y en las inmediaciones de la Sierra El Trozado. Las elevaciones maximas se registran en el
extremo noroeste del acuifero hacia la Sierra El Aguila.
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5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

De acuerdo con la informacién disponible, el volumen de extraccién total estimada es de 3.1 millones de
metros cubicos anuales, de los cuales 2.72 millones de metros cubicos, que corresponden al 88 por ciento,
se destinan al uso agricola; 0.3 millones de metros cubicos, que corresponden al 1 por ciento, se utilizan en el
uso pecuario, y los 0.35 millones de metros cubicos restantes, que equivalen al 11 por ciento, se destinan
para uso domeéstico.

5.4 Calidad del agua subterranea

En el acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, el agua subterranea es de tipo bicarbonatada calcica y en
menor proporciéon de la familia bicarbonatada-sédica; ambas representan el agua de reciente infiltracion, de
tiempos muy cortos de residencia; la primera asociada a las rocas calizas y la segunda a las rocas volcanicas,
que constituyen las zonas de recarga ubicadas en las sierras que delimitan el acuifero. De acuerdo con el
criterio de Wilcox, el agua del acuifero se puede clasificar como apta para el uso agricola.

5.5 Balance de Agua Subterranea

De acuerdo con este balance, la recarga total media anual que recibe el acuifero Aldama-El Cuervo, clave
0816, es de 19.9 millones de metros cubicos anuales, integrada por recarga vertical a partir de agua de lluvia
y por recarga inducida.

Las salidas del acuifero ocurren mediante la extraccion, a través de las captaciones de agua subterranea,
de las que se extraen 3.1 millones de metros cubicos anuales; y 16.8 millones de metros cubicos anuales por
medio de descargas naturales por evapotranspiracion en las zonas donde se presentan niveles freaticos
someros; como se menciond en el apartado de los niveles del agua subterranea, se considera que el cambio
de almacenamiento es nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad
media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002,
aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
Descarga natural . s
anual de agua = Recarga total - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, se determin6 considerando
una recarga media anual de 19.9 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida de
0.3 millones de metros cubicos anuales; y el volumen de agua subterranea concesionado e inscrito en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013, de 2.896880 millones de metros cubicos
anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de 16.703120 millones de metros
cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

) R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO _
(CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES)
0816 ALDAMA-EL CUERVO 19.9 0.3 2.896880 3.1 16.703120 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Aldama-El Cuervo, clave 0816.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
19.6 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.
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7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, en el acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, se encuentra vigente el “ACUERDO General
por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los
96 acuiferos que se indican”, a través del cual en el acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, se prohibe la
perforacion de pozos, la construccién de obras de infraestructura o la instalaciéon de cualquier otro mecanismo
que tenga por objeto el alumbramiento o extraccidon de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el
incremento de los volumenes de extraccion autorizados o registrados, sin contar con concesién, asignacion o
autorizacion emitidos por la Comisién Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que
permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

El acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, esta ubicado en una zona preponderantemente desértica, con
escasez natural de agua, en la que se presenta una escasa precipitacion media anual de 319 milimetros, y
una elevada evaporacion potencial media anual de 1,755 milimetros, por lo que la mayor parte del agua
precipitada se evapora y se transpira, lo que implica que el escurrimiento y la infiltraciéon son reducidos.

Lo arido de la region y la baja densidad de poblacién, ocasionan que la extraccion de agua subterranea
actualmente sea reducida; sin embargo, en el ultimo lustro la poblacién que habita en la superficie del acuifero
aumento, por lo que es probable que la demanda del recurso hidrico se incremente. Ademas en caso de que
en el futuro se establezcan en la superficie del acuifero Aldama-EI Cuervo, industrias o grupos de agricultores
con ambiciosos proyectos agricolas o industriales, como ha ocurrido en otras regiones del Estado de
Chihuahua, que demanden mayores volumenes de agua que la recarga que recibe el acuifero, para impulsar
las actividades econdémicas de la region, el equilibrio del acuifero estaria en riesgo.

Dicha circunstancia, ademas de la posible creciente demanda del recurso hidrico, para cubrir las
necesidades basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econémicas de la misma y
la limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar competencia por el
recurso entre los diferentes usos, implicando el riesgo de que se generen los efectos negativos de la
explotacién intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del recurso.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, la extraccion total a través de norias y pozos es de
3.1 millones de metros cubicos anuales; mientras que la recarga que recibe el acuifero esta cuantificada
en 19.9 millones de metros cubicos anuales y el volumen maximo que puede extraerse del acuifero para
mantenerlo en condiciones sustentables es de 19.6 millones de metros cubicos anuales.

A pesar de que la poblacion actual en la superficie del acuifero es muy reducida, y por tanto la extraccion
de agua subterranea es incipiente, la cercania con acuiferos sobreexplotados del Estado de Chihuahua,
representa una gran amenaza, debido a que los usuarios que en los ultimos afios han adoptado nuevas
tecnologias de produccion agricola, cuya rapida expansion ha favorecido la construccién de un gran ndmero
de pozos en muy corto tiempo, con una gran capacidad de extraccién, propiciando la sobreexplotacion de los
acuiferos, podrian invadir el acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, con lo que la demanda de agua
subterranea se incrementaria notoriamente, la disponibilidad del acuifero se veria comprometida y el acuifero
correria el riesgo de sobreexplotarse a corto plazo.

En caso de que en el futuro el crecimiento de la poblacién y el desarrollo de las actividades productivas de
la region, como podria ser el establecimiento de industrias o grupos de agricultores con ambiciosos proyectos,
demandaran un volumen mayor de agua subterranea al que recibe el acuifero, como recarga media anual,
existe el riesgo potencial de sobreexplotar el acuifero.

El acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea
limitada para impulsar el desarrollo de las actividades productivas. La extraccién intensiva de agua
subterranea para satisfacer el incremento de la demanda podria originar un desequilibrio en la relacién
recarga-extraccion y causar sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las actividades productivas y
poniendo en riesgo el abastecimiento de agua para los habitantes de la regién que dependen de este recurso.

Actualmente, aun con la existencia del instrumento referido en el Considerando Octavo del presente, en el
acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como la
profundizacién de los niveles de extraccion, la inutilizacion de pozos, el incremento de los costos de bombeo,
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la disminucion e incluso la desaparicion de los manantiales, asi como el deterioro de la calidad del agua
subterranea, por lo que es necesario prevenir la sobreexplotacion, proteger al acuifero de un desequilibrio
hidrico, que pudiera llegar a afectar las actividades socioecondmicas que dependen del agua subterranea en
esta region.

9. CONCLUSIONES

En el acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, existe disponibilidad media anual para otorgar concesiones
0 asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una extraccion, explotacion, uso y aprovechamiento
controlados para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir la sobreexplotacion del acuifero.

El acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, se encuentra sujeto a las disposiciones del “ACUERDO
General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo
en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril del 2013;

Dicho instrumento ha permitido prevenir los efectos de la explotacién intensiva; sin embargo, persiste el
riesgo de que la demanda supere la capacidad de renovacion del acuifero con el consecuente abatimiento del
nivel de saturacion, el incremento de los costos de bombeo y el deterioro de la calidad del agua subterranea,
en detrimento de los usuarios de la misma.

El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en tanto se
expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo que permitira realizar la
administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el acuifero Aldama-El Cuervo,
clave 0816.

De los resultados expuestos, en el acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccién, mejoramiento, conservacion y restauracion de acuiferos, a la atencion prioritaria de la
problematica hidrica en acuiferos con escasez del recurso, al control de la extraccion, explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y prevencion de la sobreexplotacion
del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento legal para el control de la
extraccién, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque la totalidad de su
extension territorial, para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a derecho,
de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los concesionarios y asignatarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccién, explotacion, uso o aprovechamiento
de las aguas subterraneas en la superficie del acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, y que, en dicho acuifero,
quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de
las aguas nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comisién Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, mapas y memorias de calculo
con la que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites y la
extension geografica del acuifero Aldama-El Cuervo, clave 0816, Estado de Chihuahua, estaran disponibles
para consulta publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican
en Avenida Insurgentes Sur nimero 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Cédigo Postal 04340,
en la Ciudad de México, Distrito Federal, y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo
de Cuenca Rio Bravo, Avenida Constitucion Oriente Numero 4103, Colonia Fierro, Monterrey, Estado de
Nuevo Leén y en la Direccion Local Chihuahua, en Avenida Universidad 3300, Colonia Magisterial, en la
ciudad de Chihuahua, Estado de Chihuahua.

México, Distrito Federal, a los 7 dias del mes de abril de dos mil quince.- El Director General, David
Korenfeld Federman.- Rubrica.



