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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas
del Acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, en el Estado de Chihuahua, Regiéon Hidrolégico-Administrativa
Rio Bravo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y XII, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, y 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones I, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accién ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Alto Rio San Pedro, clave 0838, en el Estado de Chihuahua;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Alto Rio San Pedro, clave
0838, en el Estado de Chihuahua y se actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea del
acuifero, obteniéndose un valor de 12.616324 millones de metros cubicos anuales;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidroldgico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, en
el Estado de Chihuahua, obteniéndose un valor de 11.455163 millones de metros cubicos anuales, con fecha
de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, en
el Estado de Chihuahua, obteniéndose un valor de 10.513163 millones de metros cubicos anuales, con fecha
de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacién de la disponibilidad media anual de agua subterranea para el acuifero Alto Rio San
Pedro, clave 0838, en el Estado de Chihuahua, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;
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Que en el acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, en el Estado de Chihuahua, se encuentran vigentes
los siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido, para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona conocida como region de Cuauhtémoc, del Estado de Chihuahua”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 21 de octubre de 1967, el cual comprende una porcion al norte del
acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, en el Estado de Chihuahua;

b) “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la
zona conocida como Cuenca del Sauz y Encinillas, ubicados en el Municipio de Chihuahua, Chih.”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion 12 de enero de 1978, el cual abarca una pequefia
porcion al norte del acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, en el Estado de Chihuahua;

c) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, el cual comprende las porciones
no vedadas por los Decretos referidos en los incisos a) y b) del acuifero Alto Rio San Pedro, clave
0838, en el Estado de Chihuahua, en la porcién centro y sur del mismo;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38 parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, en el Estado de Chihuahua, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacién de dichos estudios técnicos se promovid la participacion de los usuarios, a través
del Consejo de Cuenca del Rio Bravo, a quienes se les presentd el resultado de los mismos en la vigésima
reunién ordinaria de su Grupo de Seguimiento y Evaluacion, realizada el 12 de marzo de 2014, en la Ciudad
de Monterrey, Estado de Nuevo Ledn, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo
que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE
AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO ALTO RiO SAN PEDRO, CLAVE 0838,
EN EL ESTADO DE CHIHUAHUA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero Alto
Rio San Pedro, clave 0838, ubicado en el Estado de Chihuahua, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, se localiza en la parte central del Estado de Chihuahua, cubre
una superficie de 9,926.96 kildmetros cuadrados y comprende totalmente a los municipios de Dr. Belisario
Dominguez y Santa Isabel, y parcialmente a los municipios de San Francisco de Borja, Gran Morelos,
Rosales, Saucillo, Chihuahua, Delicias, Satevo, Cuauhtémoc, Cusihuiriachi, Carichi, Nonoava, Valle de
Zaragoza y Riva Palacio. Administrativamente corresponde a la regién hidrologico-administrativa Rio Bravo.

Los limites del acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacién geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 28
de agosto de 2009.

ACUIFERO 0838 ALTO RiO SAN PEDRO

VERTICE LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS
1 105 45 1.8 27 42 74
2 105 55 18.2 27 43 15.2
3 106 1 5.3 27 38 303
4 106 2 41.5 27 34 11
5 106 8 46.0 27 32 12.2
6 106 14 30.8 27 35 45.4
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7 106 21 49.1 27 35 55.7
8 106 29 9.2 27 39 13.7
9 106 34 23.5 27 39 29.4
10 106 45 17.3 27 41 25.9
11 106 55 38.8 27 48 21.0
12 106 55 44.6 27 52 19.5
13 106 59 35.4 27 58 23.0
14 106 53 28.0 28 3 5.8
15 106 50 21.6 28 7 57.9
16 106 52 42.2 28 11 59.2
17 106 49 48.3 28 14 371
18 106 49 58.6 28 21 57.9
19 106 40 0.1 28 26 8.1
20 106 32 48.9 28 24 59.0
21 106 38 1.4 28 35 29.2
22 106 46 21 28 40 7.3
23 106 34 39.0 28 51 324
24 106 34 42.0 28 56 22.2
25 106 32 48.5 28 56 19.5
26 106 26 34.8 28 45 1.8
27 106 21 41.5 28 34 211
28 106 24 45.4 28 29 39.4
29 106 5 345 28 24 19.7
30 106 5 242 28 19 52.3
31 106 2 49.7 28 12 53.9
32 106 2 40 28 8 341
33 105 57 34.6 28 3 19.2
34 105 52 17.7 28 1 51.9
35 105 48 49.0 28 0 46.7
36 105 37 58.2 28 9 9.6
37 105 35 20.9 27 55 13.6
1 105 45 1.8 27 42 7.4

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los censos y conteos de poblacion y vivienda del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia, la poblacién total en la superficie del acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, para el afio 2000,
ascendia a 26,354 habitantes; para el afio 2005, era de 20,568 habitantes y para el afio 2010, era de 21,486
habitantes. La poblacion esta distribuida en 297 localidades rurales, de las cuales las que cuentan con una
mayor poblaciéon son Santa Isabel, con 1,378 habitantes; San Francisco de Borja con 1,157 habitantes;
Tutuaca o Santa Barbara de Tutuaca con 841 pobladores; Santa Gertrudis o La Hacienda con 759 habitantes
y San Nicolas de Carretas con 726.

Las principales actividades econdmicas de la zona del acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, es la
produccién de leche de bovino, y la produccion de carne en canal de bovino. La actividad agricola se centra
en la produccion de avena forrajera con una produccion anual de 365,002 toneladas, el sorgo forrajero verde
con una produccion anual de 9,520 toneladas y 88,370 toneladas de maiz en grano.

3. MARCO FisICO
3.1 Climatologia

En la porciéon centro norte de la superficie del acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, el clima que
predomina es semiarido templado con lluvias en verano, en la porcion sureste de la superficie del acuifero se
encuentra el clima templado con verano calido y en la parte este el clima es semicalido con invierno fresco.

La temperatura media anual para esta zona varia de 9 a 19 grados centigrados; las menores temperaturas
se presentan en los meses de noviembre a febrero y las temperaturas calidas en los meses de mayo a
septiembre. La precipitacion media anual es de 421.69 milimetros, y se presenta en los meses
de junio a octubre principalmente.
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3.2. Fisiografia y geomorfologia

El acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, se encuentra en las Provincias Fisiograficas Sierra Madre
Occidental y Sierras y Llanuras del Norte. Dentro de la Provincia Sierra Madre Occidental, la porcién norte del
acuifero se localiza en la Subprovincia Sierras y Llanuras Tarahumaras, caracterizada por sierras de rocas
volcanicas acidas separadas por valles y llanuras; la zona suroeste del acuifero se ubica en la Subprovincia
Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses, conformada por rocas volcanicas acidas, basicas e intermedias en
mesetas labradas por cafiones; en una franja de direccidon sureste al noroeste se encuentra la Subprovincia
Sierras y Llanuras de Durango, conformada por valles, pequefas sierras, mesetas y lomerios.

La porcion sureste del acuifero se encuentra en la Provincia Fisiografica Sierras y Llanuras del Norte, en la
Subprovincia Bolsén de Mapimi que presenta pequefas sierras plegadas y lomerios escarpados, que
corresponden en su parte boreal a rocas volcanicas de tipo acido.

Geomorfolégicamente la superficie del acuifero estda compuesta por diferentes topoformas, mesetas de
origen volcanico, emplazadas durante el Terciario, y sierras de rocas cretacicas, en bloques escalonados,
caracterizados por numerosos escarpes y profundos cafiones, que se presentan separados por valles de
origen tectonico, en donde se depositaron materiales aluviales y sedimentos lacustres. El paisaje se encuentra
en la etapa de juventud tipicamente montafiosa, de grandes desniveles, de vertientes escarpadas, y con
valles estrechos en forma de garganta, conformados por los materiales volcanicos mas recientes; mientras
que otra parte del paisaje se encuentra en la etapa de madurez, el cual sigue siendo montafioso, de vertientes
menos inclinadas. Sus valles han desarrollado un lecho de inundacién amplio y plano.

3.3 Geologia

En el acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, afloran calizas plegadas de origen marino del Mesozoico,
rocas igneas volcanicas e igneas intrusivas de composicién granitica y granodioritica del Terciario,
conglomerados y depdsitos sedimentarios no consolidados del Reciente.

Las rocas volcanicas son de composicion riolitica, andesitica y baséltica y conforman la mayoria de las
sierras y mesetas en la zona de estudio. Las rocas de composicion riolitica aparecen ampliamente distribuidas
en el area, formando parte de las sierras que tienen las mayores altitudes; en algunos afloramientos se
observa alternancia de riolitas con tobas &acidas brechoides. Cubren discordantemente a las rocas
sedimentarias del Mesozoico, y aparecen en algunas partes cubiertas por derrames de basalto, como sucede
sobre la carretera Chihuahua a General Trias, en el tramo de Palomas a San Pedro, y generalmente, estan
cubiertas por depdsitos aluviales del Terciario Superior-Cuaternario.

Los derrames basalticos afloran ampliamente en el centro y en el extremo noreste del area, formando
mesetas y lomerios suaves de poca altura; en ocasiones aparecen coronando algunas de las sierras de la
region. Sus derrames son compactos y masivos, aunque en algunas partes estan sumamente fracturados y
alterados; en ocasiones descansan sobre riolitas y tobas rioliticas, y en otras, sobre conglomerados
y materiales de acarreo del Terciario.

Los conglomerados de origen continental, se encuentran ampliamente distribuidos, rellenan los valles y las
fosas tectdnicas, formando abanicos aluviales y grandes planicies, con un espesor estimado de 150 metros.
Los conglomerados estan compuestos principalmente por fragmentos de rocas igneas de riolita, brecha
riolitica, toba riolitica y andesita que varian desde milimetros hasta 40 centimetros de diametro, con matriz
arcillosa-arenosa, a veces bien cementada, con intercalaciones de arenisca con matriz arcillosa y en algunas
localidades es posible observar potentes estratos de arcilla color beige. Su espesor estimado es de 150
metros. Estos afloran principalmente cerca de las comunidades de General Trias, Vallecillo, EI Charco, Gran
Morelos, Belisario Dominguez y Santa Rosalia. Estratigraficamente descansa discordantemente sobre rocas
volcanicas del Terciario y es cubierta discordantemente por conglomerados y aluviones del Holoceno.

Los depdsitos no consolidados predominantes en el acuifero en explotacion, estan constituidos por arenas
finas, limos y arcillas de origen fluvial y lacustre; en algunos lugares presenta delgadas capas de carbonatos
cuyos espesores varian de 0.5 a 2 metros; su distribucidon se restringe a pequefas cuencas endorréicas
recientes, como en el area de Laguna Llano Ojo de Agua, Laguna Onda, Ocaotillo, Corrales y Chancaplea. Los
depositos aluviales del Holoceno estan conformados por gravas, arenas y arcillas como resultado de la
erosion de las rocas preexistentes y afloran en los cauces de las corrientes.

Las estructuras que estan presentes en el acuifero Alto Rio San Pedro son fallas normales, fallas
transcurrentes y una serie de anticlinales y sinclinales con una orientacién principal de noroeste-sureste. Las
fallas normales afectan a las rocas ignimbriticas y tobas acidas, formando pequefios escalonados que a su
vez forman dos fosas tecténicas en la zona central del acuifero, con longitudes de 4 kildmetros en su
expresion mas pequefia, hasta los 23 kildmetros en la porcién este.
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4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, se encuentra en la Regién hidrologica 24, Bravo-Conchos,
dentro de la cuenca hidrografica del Rio San Pedro, la cual es una cuenca exorreica de forma irregular.

El Rio San Pedro esta formado por los rios Satevo, Santa Isabel y Santa Cruz. El Rio Satevé nace cerca
de la poblacién de Carichi, siguiendo una trayectoria con direccidon oeste-este, pasando por San Francisco de
Borja hasta su confluencia con el Rio Santa Isabel. Este ultimo nace cerca de la poblacion de Santa Rosa,
sigue una direccion noroeste-sureste, pasando por los poblados de Riva Palacio y General Trias, recibiendo
en su margen izquierda los arroyos Salicia, San Gaspar y Carboneros, hasta su confluencia con el Rio
Satevo.

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, esta integrado por un medio granular y un medio fracturado,
conectados hidraulicamente a través de sistemas de fallas y fracturas. El medio granular esta conformado por
depositos aluviales y fluviales compuestos principalmente por arenas y gravas, cuya permeabilidad es alta,
aunque su extension es limitada, ya que se restringen a los cauces de los arroyos. Los conglomerados
formados por fragmentos y clastos igneos con matriz areno-arcillosa son de permeabilidad media a baja. El
medio fracturado esta conformado por rocas volcanicas rioliticas y basalticas fracturadas de permeabilidad
media a alta, asi como por rocas calcareas con alta permeabilidad secundaria originada por fracturamiento y
disolucion. Las rocas igneas intrusivas y las calizas alternadas con lutitas se consideran como el basamento
hidrogeoldgico por su baja permeabilidad.

El acuifero se comporta como un acuifero de tipo libre en los depdsitos aluviales y como semiconfinado en
las rocas rioliticas y calcareas a profundidad. Las zonas de recarga se encuentran en las sierras conformadas
por el medio fracturado constituido por rocas rioliticas y calizas. El flujo de agua subterranea a través del
medio fracturado tiene una direccion preferencial que circula del noroeste al sureste.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. La profundidad al nivel de saturacidon o estatico, medida desde la superficie del
terreno, varia de 5 a 100 metros, los niveles mas someros se presentan en la zona norte, en las proximidades
de San Andrés y Santa Isabel. De manera generalizada se cuenta con profundidad al nivel estatico de los 20 a
los 30 metros, ubicados principalmente en la zona de valles, mientras que las mayores profundidades estan
en las partes cercanas a las elevaciones topograficas en la region nororiental del acuifero.

La elevacion del nivel estatico con respecto al nivel del mar, en el extremo norte del acuifero, es de 2,120
metros sobre el nivel del mar, en el extremo oeste del acuifero el nivel estatico se encuentra a una elevaciéon
de 1,820 metros sobre el nivel del mar y al sur del acuifero la elevacion del nivel estatico es de 1,680 metros
sobre el nivel del mar. En general, el flujo subterraneo se dirige hacia el centro oriental del acuifero, siguiendo
una direccién congruente con las trayectorias de los diversos arroyos y rios.

En el acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, la evolucion del nivel estatico en el periodo de 1985 a
2012, presenta evoluciones positivas y negativas. Las evoluciones positivas o recuperaciones se observan en
el centro del acuifero, cerca de la localidad de El Chamizal con recuperaciones de 8 metros. Las evoluciones
negativas o abatimientos del nivel estatico, se observan en la porcién sur, cerca de la Sierra Azul, con valores
de 3 metros, en la porcidn centro norte, cerca de la localidad de Santa Isabel con abatimientos de 7 metros, y
en la porcién suroeste en la localidad de San Francisco de Borja los abatimientos son hasta de 14 metros en
el periodo analizado.

5.3 Extraccién del agua subterrdnea y su distribucion por usos

De acuerdo a la informacién disponible, en el acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, existen un total de
545 aprovechamientos, de los cuales, 421 son pozos profundos, 113 son norias y 11 manantiales. El volumen
de extraccion total es de 19.3 millones de metros cubicos anuales, de los cuales, 10.98 millones de metros
cubicos anuales, equivalentes al 56.9 por ciento de la extraccion total, se destinan para uso agricola; 7.52
millones de metros cubicos anuales, que corresponde al 38.9 por ciento, se utilizan para uso publico-urbano y
0.8 millones de metros cubicos anuales, que representan el 4.2 por ciento, se destinan para los usos
domeéstico y pecuario.
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5.4 Balance de agua subterranea

De acuerdo con el balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero Alto
Rio San Pedro, clave 0838, es de 56.3 millones de metros cubicos anuales, integrada por 8.5 millones de
metros cubicos anuales de entradas por flujo subterraneo, 45.8 millones de metros cubicos anuales por
recarga vertical a partir de agua de lluvia y 2.0 millones de metros cubicos anuales por recarga inducida
por los retornos de riego.

Las salidas del acuifero ocurren mediante la extraccién a través de las captaciones de agua subterranea,
de las que se extraen 19.3 millones de metros cubicos anuales y mediante descarga natural salen del acuifero
37.0 millones de metros cubicos anuales, de los cuales 25.1 millones de metros cubicos anuales
corresponden a caudal base, 6.6 millones de metros cubicos anuales a salidas subterraneas y 5.3 millones de
metros cubicos anuales a evapotranspiracion en zonas con niveles estaticos someros.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea, fue determinada conforme al método establecido en la
“NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito en
Descarga natural ] o
anual de agua = Recargatotal - ) — el Registro Publico de Derechos de
i comprometida
subterranea Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, se calculé considerando una
recarga media anual de 56.3 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida de 29.1
millones de metros cubicos anuales y el volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos
de Agua al 30 de junio de 2014, de 16.676837 millones de metros cubicos anuales, resultando una
disponibilidad media anual de agua subterranea de 10.513163 millones de metros cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
0838 ALTO RIO SAN PEDRO 56.3 291 16.676837 19.3 10.513163 0.0000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Alto Rio San Pedro, clave 0838.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
27.2 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente el acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, se encuentra sujeto a las disposiciones de los
siguientes instrumentos juridicos:

e “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido, para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona conocida como regién de Cuauhtémoc, del Estado de Chihuahua”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 21 de octubre de 1967, el cual abarca la porcién norte del acuifero Alto Rio
San Pedro, clave 0838.

e “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacién de los mantos acuiferos en la
zona conocida como Cuenca del Sauz y Encinillas, ubicados en el Municipio de Chihuahua, Chih.”,
publicado en el Diario Oficial de la Federaciéon 12 de enero de 1978, el cual comprende una pequefia
porcién al norte del acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838.
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e “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones
no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, mediante el cual en las porciones no
vedadas del acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, que en el mismo se indican, se prohibe la
perforacion de pozos, la construccion de obras de Infraestructura o la instalacién de cualquier otro
mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccidon de las aguas nacionales del subsuelo,
asi como el incremento de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacién emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el
instrumento juridico que permita realizar la administracién y uso sustentable de las aguas nacionales
del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

El acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, esta ubicado en una zona en la que prevalece el clima
semiarido, con escasez natural de agua, en el que se presenta una escasa precipitacion media anual de
421.69 milimetros y una elevada evaporacion potencial, por lo que la mayor parte del agua precipitada se
evapora, lo que implica que el escurrimiento y la infiltracién son reducidos.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda del recurso hidrico, para cubrir las necesidades
basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econdmicas de la misma, principalmente para
uso agricola, y la limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar
competencia por el recurso entre los diferentes usos, e implica el riesgo de que se generen los efectos
negativos de la explotacién intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del
recurso.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, la extraccion total a través de pozos, norias y manantiales
es de 19.3 millones de metros cubicos anuales; mientras que la recarga que recibe el acuifero esta
cuantificada en 56.3 millones de metros cubicos anuales. Sin embargo, en caso de que en el futuro se
establezcan en la superficie del acuifero grupos con ambiciosos proyectos agricolas, industriales o de
extraccién de recursos del subsuelo que requieran gran cantidad de agua, como ha ocurrido en otras regiones
del Estado de Chihuahua, el crecimiento de la poblacién y el desarrollo de las actividades productivas de la
regiéon demandaran un volumen mayor de agua subterranea al que recibe como recarga media anual, por lo
que existiria el riesgo potencial de sobreexplotar el acuifero.

El acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea
limitada para impulsar el desarrollo de las actividades productivas. La extraccién intensiva de agua
subterranea para satisfacer el incremento de la demanda podria originar un desequilibrio en la relacion
recarga-extraccion y causar sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las actividades productivas y
poniendo en riesgo el abastecimiento de agua para los habitantes de la regién que dependen de este recurso.

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos referidos en el Considerando Octavo del presente,
en el acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como la
profundizacién de los niveles de extraccion, la inutilizacion de pozos, el incremento de los costos de bombeo,
la disminucién e incluso la desaparicién de los manantiales, asi como el deterioro de la calidad del agua
subterranea, por lo que es necesario prevenir la sobreexplotacion, proteger al acuifero de un desequilibrio
hidrico y del deterioro de su calidad que puede llegar a afectar las actividades socioeconémicas que
dependen del agua subterrdnea en esta region.

9. CONCLUSIONES

e En el acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, existe disponibilidad media anual para otorgar
concesiones o asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una extraccioén, explotacion,
uso Yy aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir la
sobreexplotacion del acuifero.

e El acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, se encuentra sujeto a las disposiciones de los
instrumentos juridicos referidos en el Considerando Octavo del presente.
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e Dichos instrumentos han permitido prevenir los efectos de la explotacion intensiva; sin embargo,
persiste el riesgo de que la demanda supere la capacidad de renovacion del acuifero con el
consecuente abatimiento del nivel de saturacion, el incremento de los costos de bombeo y el deterioro
de la calidad del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de los usuarios de la misma.

e El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838. De los resultados expuestos, en el acuifero Alto Rio San
Pedro, clave 0838, se presentan las causales de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7
y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas a la proteccidon, mejoramiento, conservaciéon y
restauracion de acuiferos, a la atencion prioritaria de la problematica hidrica en acuiferos con escasez
del recurso, al control de la extraccién, explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas del
subsuelo, la sustentabilidad ambiental y prevencion de la sobreexplotacion del acuifero; causales que
justifican el establecimiento de un ordenamiento legal para el control de la extraccion, explotacion,
aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque la totalidad de su extension territorial,
para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

e El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los concesionarios
y asignatarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

e Suprimir en la extension territorial que abarca el acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, la veda
establecida mediante el “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido, para el alumbramiento
de aguas del subsuelo en la zona conocida como region de Cuauhtémoc, del Estado de Chihuahua”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de octubre de 1967.

e Suprimir en la extension territorial que abarca el acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, la veda
establecida mediante el “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los
mantos acuiferos en la zona conocida como Cuenca del Sauz y Encinillas, ubicados en el Municipio
de Chihuahua, Chih.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion 12 de enero de 1978.

e Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en la superficie del acuifero Alto Rio San Pedro, clave
0838, y que, en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas
a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de
abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

e Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comisiéon Nacional
del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, y memorias de calculo con la
que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites y la extensién
geografica del acuifero Alto Rio San Pedro, clave 0838, Estado de Chihuahua, estaran disponibles para
consulta publica en las oficinas de la Comisiéon Nacional del Agua en su Nivel Nacional, que se ubican en
Avenida Insurgentes Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacién Coyoacan, Ciudad de México, Distrito
Federal, codigo postal 04340 y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca
Rio Bravo, en Avenida Constitucién Oriente nimero 4103, Colonia Fierro, Cédigo Postal 64590, Ciudad de
Monterrey, Estado de Nuevo Ledn, y en la Direccion Local Chihuahua, en Avenida Universidad Numero 3300,
Colonia Magisterial, Codigo Postal 31310, Ciudad de Chihuahua, Estado de Chihuahua.

México, Distrito Federal, a los 7 dias del mes de octubre de dos mil quince.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero La Norteiia, clave 0858, en el Estado de Chihuahua, Region Hidrolégico-Administrativa Noroeste.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y XIl, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, y 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignaciéon o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico se
le asigno el nombre oficial de La Nortefia, clave 0858, en el Estado de Chihuahua;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacién, el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero La Nortefia, clave 0858, en el
Estado de Chihuahua;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas
de 142 acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones
hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad de agua subterranea
del acuifero La Nortena, clave 0858, en el Estado de Chihuahua, obteniéndose un valor de 6.485125 millones
de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo
de 2011;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidroldgico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero La Nortefia, clave 0858, en el
Estado de Chihuahua, obteniéndose un valor de 11.285125 millones de metros clbicos anuales, con fecha de
corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero La Nortefia, clave 0858, en el
Estado de Chihuahua, obteniéndose un valor de 11.285125 millones de metros cubicos anuales, con fecha de
corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;
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Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero La Nortefa,
clave 0858, en el Estado de Chihuahua, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;

Que en el acuifero La Nortefia, clave 0858, en el Estado de Chihuahua, se encuentran vigentes los
siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacién de los mantos acuiferos del
Municipio de Galeana y de las zonas no vedadas por el Acuerdo de 16 junio de 1954, publicado en el
"Diario oficial" el 6 de julio del mismo afio, en los Municipios de Casas Grandes y Nuevo Casas
Grandes, Chih., para el mejor control de las extracciones, alumbramiento y aprovechamiento de las
aguas del subsuelo de dichas zonas, que no quedaron incluidas en la veda impuesta", publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 27 de marzo de 1981, el cual abarca una pequefa porcion al
noreste del acuifero La Nortefia, clave 0858, en el Estado de Chihuahua.

b) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcién
que comprende del acuifero La Nortefa, clave 0858, en el Estado de chihuahua, que en el mismo se
indica, se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura y la instalacion
de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extracciéon de las aguas
nacionales del subsuelo, asi como el incremento de volimenes de extraccion autorizados o
registrados, sin contar con concesioén, asignacion o autorizacion de la Comisién Nacional del Agua,
hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso
sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que con los instrumentos juridicos referidos en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la
extracciéon de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua y se han prevenido los efectos
adversos de la explotacion intensiva en el acuifero, tales como el abatimiento del agua subterranea, con el
consecuente aumento de los costos de extraccion e inutilizacion de pozos, asi como el deterioro de la calidad
del agua, que hubieran generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona e
impacto en las actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero La Nortefa, clave 0858, en el Estado de Chihuahua, con el objeto de definir si se presentan algunas
de las causales de utilidad e interés publico previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracién y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos, se promovi6 la participacion de los usuarios, a través
del Grupo de Seguimiento y Evaluacién del Consejo de Cuenca de los rios Yaqui y Matape, a quienes se les
presento el resultado de los mismos en su cuadragésima séptima reunién de trabajo, realizada el 18 de
febrero de 2014, en Ciudad Obregén, en el Estado de Sonora, habiendo recibido sus comentarios,
observaciones y propuestas; por lo que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE
AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO LA NORTENA, CLAVE 0858, EN EL
ESTADO DE CHIHUAHUA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA NOROESTE

ARTICULO UNICO. Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
La Nortefa, clave 0858, ubicado en el Estado de Chihuahua, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero La Nortefia, clave 0858, se localiza en la porcién occidental del Estado de Chihuahua y oriental
del Estado de Sonora, cubre una superficie de 1,084 kildbmetros cuadrados y comprende parcialmente a los
municipios de Madera del Estado de Chihuahua y Nacori Chico del Estado de Sonora. Administrativamente
corresponde a la regién hidrolégico-administrativa Noroeste.
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Los limites del acuifero La Nortefa, clave 0858, estan definidos por los vértices de la poligonal simplificada
cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el “ACUERDO por el
que se da a conocer la ubicacidon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la
disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision,
la descripcién geografica de 202 acuiferos", publicado en el Diario Oficial de la Federacion con fecha 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO 0858 LA NORTENA

LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE
GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS
1 108 12 27.9 29 44 58.0
2 108 20 1.3 29 37 15.1
3 108 21 14.2 29 30 41.6
4 108 26 5.7 29 30 1.5
5 108 34 39.8 29 35 57.0
6 108 35 14.2 29 39 46.7
7 108 36 12.5 29 38 2.8
8 108 36 58.1 29 39 22.4
9 108 37 54.2 29 53 32.8
10 108 27 42.3 29 49 8.4
1" 108 26 43.5 29 51 15.7
12 108 13 41.6 29 48 16.5
1 108 12 27.9 29 44 58.0

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los censos y conteos de poblacion y vivienda, realizados por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, la poblacién total que habitaba en la superficie del acuifero La Nortefia, clave 0858,
en el ano 1990, era de 6,480 habitantes; en el afno 2000, era de 6,659 habitantes; en el ano 2005, de 5,753
personas y en el afio 2010, era de 5,036. La poblacién esta distribuida en una localidad urbana, El Largo, con
3,522 habitantes y en 42 localidades rurales, que en conjunto albergaban a 1,514 habitantes. La localidad
rural mas importante es La Nortefia, con 822 habitantes. La tasa de crecimiento poblacional fue de -12 por
ciento en el periodo 2000-2010.

Las principales actividades econdmicas en el acuifero son la agricultura, la ganaderia, la mineria y la
industria maderera. Los cultivos son de temporal, siendo los principales, maiz, frijol, papa, avena, maiz
forrajero, avena forrajera, sorgo, trigo y manzana. Se cria ganado bovino, porcino, caprino, lanar, gallinas
productoras de huevo y pollo de engorda. La explotacion forestal es de las actividades mas importantes,
explotandose principalmente especies de pino y encino. La mayor actividad industrial se concentra en la
silvicultura; también existen talleres artesanales de herreria, produccién de tabiques de cemento para
construccion y reparacion de calzado. Se cuenta con dos zonas mineras de interés, encontrandose excelentes
valores de oro, plata y cobre.
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3. MARCO FisICO
3.1. Climatologia

En la superficie del acuifero La Nortefia, clave 0858, predomina el clima semi-frio subhimedo en las
porciones este y sur; mientras que al oeste, se presenta un clima templado subhimedo. De la informacién de
las estaciones climatolédgicas localizadas en la zona de influencia del acuifero, y de acuerdo al método de
Thiessen, la temperatura media anual es de 20 grados centigrados, la precipitacion media anual es de 435
milimetros y la evapotranspiracion real obtenida representa 394 milimetros y fue calculada como el resultado
promedio entre las féormulas de Turc y la de Coutagne.

3.2. Fisiografia y geomorfologia

El acuifero La Nortefa, clave 0858, se encuentra localizado en la Provincia Fisiografica Sierra Madre
Occidental, en la Subprovincia Sierras y Cafiadas del Norte. Se encuentra constituida principalmente por
rocas volcanicas, las cuales configuran sierras que alcanzan elevaciones que van de 1,000 a 2,500 metros
sobre el nivel del mar. Dentro de esta provincia también se manifiestan sierras de laderas escarpadas, entre
las cuales se localizan valles intermontanos.

En la superficie del acuifero La Nortefia, clave 0858, se identificaron 2 unidades geomorfoldgicas, ladera
montafiosa alta inestable y planicie aluvial.

3.3. Geologia

Las unidades litoestratigraficas que afloran en el acuifero La Nortefia, clave 0858, varian desde el
Mesozoico al Reciente y estan compuestas por rocas sedimentarias, igneas intrusivas, y volcanicas.

Las rocas del Mesozoico estan representadas por un Complejo Volcanico Inferior y el Batolito Laramide;
mientras que el Cenozoico lo constituyen, tobas rioliticas, una secuencia bimodal de andesita y basalto, rocas
correspondientes a la Formacion Baucarit y finalmente, en el Cuaternario, aluvidon. EI Complejo Volcanico
Inferior es un grupo de rocas constituido principalmente por andesitas de color verde, de textura afanitica,
compacta, presentandose en algunas areas como aglomerados andesiticos, tobas andesiticas porfidicas y
variando en otras a dacitas, traquitas y riolitas, con escasas intercalaciones de areniscas, lutitas y calizas.
El Batolito Laramide esta compuesto de intrusivos de composiciéon granitico-granodioritica, cuya forma y
distribucion esta controlada por la erosién y eventos tecténicos posteriores.

Las tobas rioliticas presentan una textura soldada y colores claros; la secuencia bimodal de
andesita-basalto es un flujo de rocas volcanicas que se presentan como andesitas basalticas y basaltos con
ocasionales intercalaciones de tobas rioliticas. La Formacion Baucarit es una secuencia de areniscas, arcillas
y conglomerados de composicidon polimictica, bien estratificados y bien consolidados. En su parte inferior
existen derrames de basaltos intercalados con aglomerados basalticos. Dentro de esta formacion se agrupa
una secuencia volcanica intermedia y basica, intercalada con el material conglomeratico en su base y parte
superior, de igual forma se agrupa a un conglomerado polimictico con clastos de basalto y andesitas
basalticas. El aluvién se encuentra a lo largo de rios, arroyos y planicies de inundacion activas y esta
constituido por gravas de diferentes litologias, arenas y limos, y aunque tienen una permeabilidad alta, su
espesor es reducido.

Los rasgos estructurales mas sobresalientes consisten de un patrén de fallas y fracturas que se agrupan
en dos grupos, un grupo de fracturas con direccion noroeste-sureste y otras con direccidon noreste-suroeste.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero La Nortefia, clave 0858, se ubica dentro de la Regién Hidrolégica Numero 9 Sonora Sur. El
area comprende dos cuencas hidrolégicas, la Cuenca del Rio Mayo y la cuenca denominada Rio Yaqui,
dentro de la Subcuenca del Rio Papigochic.

Los arroyos intermitentes principales del acuifero son El Negro y El Chuhuichupa que nacen en la porcién
sureste, en la Mesa El Poleo y en el Cerro Alamillos. Por el lado oeste nace el Arroyo El Arco. Los dos
primeros tienen direccidon sureste-noroeste y el ultimo norte-sur. Fuera del acuifero, en la porcién norte en la
zona conocida como Tres Rios, se unen para darle el nombre de Rio Bavispe, convirtiéndose en el rio
principal de la zona. El drenaje de la zona es de tipo dendritico y paralelo.

La infraestructura hidraulica que existe en la regidon del acuifero consiste en algunos bordos y obras de
captacion de aguas subterraneas, norias y pozos someros utilizados principalmente para abastecimiento
domeéstico.
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5. HHDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1. El acuifero

El acuifero La Nortefia, clave 0858, es de tipo libre, heterogéneo y anisétropo, constituido por dos medios,
el superior de tipo granular y el inferior fracturado. El medio granular esta conformado principalmente por
sedimentos clasticos, gravas y arenas, que rellenan los cauces principales que cruzan el acuifero; su espesor
puede alcanzar los 300 metros en el centro del valle. El medio fracturado subyace al medio granular y éste
permite el paso de la recarga subterranea hacia las zonas fracturadas de las rocas volcanicas y los basaltos
de la Formacién Baucarit, que al tener menor permeabilidad tienen un rendimiento reducido.

5.2. Niveles de agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. Para el afio 2011, la profundidad al nivel de saturacién, medida desde la superficie
del terreno, en el acuifero La Nortefia, clave 0858, en 6 aprovechamientos, variaba de 2.0 a 53.0 metros. Las
mayores profundidades se localizan en las inmediaciones de las localidades El Largo y Chuhuichupa,
ubicados en la porcién suroeste del acuifero.

La elevacion del nivel de saturacion con respecto al nivel del mar en el afio 2013, variaba de 1,980 a 2,190
metros sobre el nivel del mar; las mayores elevaciones del nivel de saturacion se presentan en las zonas
topograficamente mas altas. En términos generales, las elevaciones al nivel estatico van decreciendo del
suroeste hacia el noreste del acuifero.

Para el periodo 2005-2011, la evolucion media anual fue de -0.01 metros, mientras que en zonas
localizadas alcanzé abatimientos de hasta -0.12 metros en el periodo; sin embargo, la configuracién de la
elevacion del nivel estatico no muestra alternaciones del flujo natural del agua subterranea que indiquen la
presencia de conos de abatimiento causados por la concentracién de la extraccion, por lo que el cambio de
almacenamiento se considera nulo.

5.3. Extraccién del agua subterranea y su distribucién por usos

De acuerdo con la informacién disponible, en el acuifero La Nortefia, clave 0858 existen Unicamente 5
captaciones de agua subterranea, 2 pozos y 3 norias.

El volumen de extraccion total en el acuifero La Nortefia, clave 0858, es de 0.1 millones de metros cubicos
anuales; de los cuales 0.08 millones de metros cubicos anuales, que representan el 80 por ciento, se utilizan
para satisfacer las necesidades de los usos doméstico y pecuario y 0.02 millones de metros cubicos anuales,
que corresponden al 20 por ciento, para uso publico urbano.

5.4. Balance de aguas subterraneas

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero La
Nortefia, clave 0858, es de 11.3 millones de metros cubicos anuales, integrada por 9.2 millones de metros
cubicos anuales de entradas por flujo subterraneo horizontal, y 2.1 millones de metros cubicos anuales, por
recarga vertical por lluvia.

La descarga total del acuifero es de 11.3 millones de metros cubicos anuales, la cual esta integrada por
0.1 millones de metros cubicos anuales que se extraen del acuifero a través de las captaciones de agua
subterranea, 10.2 millones de metros cubicos anuales por evapotranspiracion y 1.0 millén de metros cubicos
anuales de descarga natural por flujo horizontal. El cambio de almacenamiento en el acuifero se considera
nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero La Nortefia, clave 0858, fue determinada
conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion
del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media
anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002,
aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito en

Descarga natural . o
anual de agua = Recargatotal - - el Registro Publico de Derechos de

) comprometida
subterranea Agua
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La disponibilidad media anual de aguas subterraneas en el acuifero La Nortefia, clave 0858, se determin6
considerando una recarga media anual de 11.3 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural
comprometida nula; y el volumen de agua subterranea concesionado e inscrito en el Registro Publico de
Derechos de Agua al 30 de junio de 2014 de 0.014875 millones de metros cubicos anuales, resultando una
disponibilidad media anual de agua subterranea de 11.285125 millones de metros cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA NOROESTE

R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
0858 LA NORTENA 1.3 0.0 0.014875 0.1 11.285125 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero La
Nortefia, clave 0858.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero La Nortefia, clave 0858, para mantenerlo en
condiciones sustentables, es de 11.3 millones de metros cubicos, que corresponde al volumen de recarga
media anual que recibe el acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente en el acuifero La Nortefia, clave 0858, en el Estado de Chihuahua, se encuentran vigentes
los siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacién de los mantos acuiferos del
Municipio de Galeana y de las zonas no vedadas por el Acuerdo de 16 junio de 1954, publicado en el
"Diario oficial" el 6 de julio del mismo afio, en los Municipios de Casas Grandes y Nuevo Casas
Grandes, Chih., para el mejor control de las extracciones, alumbramiento y aprovechamiento de las
aguas del subsuelo de dichas zonas, que no quedaron incluidas en la veda impuesta", publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 27 de marzo de 1981, el cual aplica en una pequefia porcion al
noreste del acuifero La Nortefia, clave 0858.

b) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcion
que en el mismo se indica del acuifero La Nortefa, clave 0858, se prohibe la perforacion de pozos, la
construccion de obras de infraestructura y la instalacién de cualquier otro mecanismo que tenga por
objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento
de volumenes de extraccion autorizados o registrados, sin contar con concesién, asignacion o
autorizacion emitidos por la Comisién Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracién y uso sustentable de las aguas nacionales del
subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1. Escasez natural de agua

El acuifero La Nortefa, clave 0858, esta ubicado en una regién con escasez natural del recurso hidrico,
con clima semifrio-subhumedo y templado-subhumedo, en la que se presenta una precipitacion media anual
de 435 milimetros, y una evapotranspiracion real media anual de 394 milimetros, por lo que la mayor parte del
agua precipitada se evapora, lo que implica que el escurrimiento y la infiltracion son reducidos.
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Dicha circunstancia, ademas del posible incremento de la demanda de agua subterranea para cubrir las
necesidades basicas de los habitantes y seguir impulsando las actividades econdémicas de la regioén, y la
limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero La Nortefia, clave 0858, podria generar
competencia por el recurso entre los diferentes usos, e implica el riesgo de que se generen los efectos
negativos de la explotacion intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del
recurso, por lo que es de interés publico controlar la explotacion, uso y aprovechamiento del agua
subterranea.

8.2. Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero La Nortefa, clave 0858, la extraccion total a través de norias y pozos es de 0.1 millones de
metros cubicos anuales; mientras que la recarga que recibe el acuifero esta cuantificada en 11.3 millones de
metros cubicos anuales.

A pesar de que la poblacién actual en la superficie del acuifero es muy reducida, y por tanto la extraccion
de agua subterranea es incipiente, la cercania con acuiferos sobreexplotados, representa una gran amenaza,
debido a que los usuarios que en los ultimos afios han adoptado nuevas tecnologias de produccion agricola,
cuya rapida expansion ha favorecido la construccién de un gran nimero de pozos en muy corto tiempo, con
una gran capacidad de extraccion, propiciando la sobreexplotacion de los acuiferos, podrian invadir el acuifero
La Nortefia, clave 0858, con lo que la demanda de agua subterrdanea se incrementaria notoriamente, la
disponibilidad del acuifero se veria comprometida y el acuifero correria el riesgo de sobreexplotarse en el
corto plazo.

En caso de que en el futuro el crecimiento de la poblacion y el desarrollo de las actividades productivas de
la regidon demanden un volumen mayor de agua subterranea al que recibe como recarga media anual, existe
el riesgo potencial de sobreexplotar el acuifero.

El acuifero La Nortefia, clave 0858, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea limitada
para impulsar el desarrollo de las actividades productivas. La extraccion intensiva de agua subterranea para
satisfacer el incremento de la demanda podria originar un desequilibrio en la relaciéon recarga-extraccion y
causar sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las actividades productivas y poniendo en riesgo el
abastecimiento de agua para los habitantes de la region que dependen de este recurso.

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos referidos en el Considerando Noveno del presente,
en el acuifero La Nortefa, clave 0858, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como la
profundizacién del nivel del agua subterranea, la inutilizaciéon de pozos, el incremento de costos de bombeo,
la disminucién e incluso desaparicion de los manantiales y caudal base hacia los rios, asi como el
deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que es necesario prevenir la sobreexplotacion, proteger
al acuifero de un desequilibrio hidrico y del deterioro ambiental, que pudiera llegar a afectar las actividades
socioecondémicas que dependen del agua subterranea en esta region.

9. CONCLUSIONES

e En el acuifero La Nortefia, clave 0858, existe disponibilidad media anual de aguas subterraneas para
otorgar concesiones o asignaciones; sin embargo el acuifero debe estar sujeto a una extraccion,
explotacién y aprovechamiento controlados, para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir la
sobreexplotacion del acuifero.

e El acuifero La Nortefia, clave 0858, se encuentra sujeto a las disposiciones de los instrumentos
juridicos referidos en el Noveno Considerando del presente.

e Dichos instrumentos han permitido prevenir los efectos de la explotacion intensiva; sin embargo,
persiste el riesgo de que la demanda supere la capacidad de renovacion del acuifero, con el
consecuente abatimiento del nivel de saturaciéon, el incremento de los costos de bombeo, la
disminucion o desaparicion del caudal base hacia el rio y el deterioro de la calidad del agua
subterranea, en detrimento del ambiente y de los usuarios de la misma.
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e El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero La Nortefa, clave 0858.

e De los resultados expuestos, en el acuifero La Nortefa, clave 0858, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccién, mejoramiento, conservacion del recurso hidrico y restauracion de acuiferos; a la
atencion prioritaria de la problematica hidrica en zonas de escasez natural y al control de su
extraccion, explotacion, uso o aprovechamiento; asi como la sustentabilidad ambiental y la prevencién
de la sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento
legal para el control de la extraccion, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo
que abarque la totalidad de su extension territorial, para alcanzar la gestion integrada de los recursos
hidricos.

e El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello un registro de todos los asignatarios y concesionarios
del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

e  Suprimir en la porcion correspondiente al acuifero La Nortefia, clave 0858, la veda establecida
mediante el “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacién de los mantos
acuiferos del Municipio de Galeana y de las zonas no vedadas por el Acuerdo de 16 junio de 1954,
publicado en el "Diario oficial" el 6 de julio del mismo afio, en los Municipios de Casas Grandes y
Nuevo Casas Grandes, Chih., para el mejor control de las extracciones, alumbramiento y
aprovechamiento de las aguas del subsuelo de dichas zonas, que no quedaron incluidas en la veda
impuesta", publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 27 de marzo de 1981.

e Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la extensién del acuifero La Nortefia, clave 0858,
y que en la porcidon no vedada de dicho acuifero, que en el mismo se sefala, quede sin efectos el
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones
no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo
primero transitorio.

e Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto tenga establecidos la
Comision Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias
de calculo con la que se elaboré el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites
y la extension geografica del acuifero La Nortefia, clave 0858, estaran disponibles para consulta publica en las
oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su nivel Nacional, que se ubican en Avenida Insurgentes Sur
2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Ciudad de México, Distrito Federal, cddigo postal
04340, y en su Nivel Regional Hidrologico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca Noroeste, en Calle
Comonfort y Boulevard Cultura, piso 3 Edificio México, Colonia Villa de Seris, Ciudad de Hermosillo, Estado
de Sonora, cédigo postal 83280.

México, Distrito Federal, a los 7 dias del mes de octubre de dos mil quince.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Madera, clave 0859, en el Estado de Chihuahua, Region Hidrolégico-Administrativa Noroeste.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y Xll, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, y 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignaciéon o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico se
le asigno el nombre oficial de Madera, clave 0859, en el Estado de Chihuahua;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacién, el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Madera, clave 0859, en el
Estado de Chihuahua;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas
de 142 acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones
hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad de agua subterranea
del acuifero Madera, clave 0859, en el Estado de Chihuahua, obteniéndose un valor de 15.340625 millones de
metros cubicos anuales, considerando los volumenes inscritos en el Registro Publico de Derechos de Agua al
31 de marzo de 2011;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidroldgico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Madera, clave 0859, en el Estado
de Chihuahua, obteniéndose un valor de 5.340625 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en
el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Madera, clave 0859, en el Estado
de Chihuahua, obteniéndose un valor de 5.340625 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en
el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;
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Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Madera, clave
0859, en el Estado de Chihuahua, se determin6 de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;

Que el 5 de abril de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO General por el
que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, a través del cual en el acuifero Madera, clave 0859, en el Estado de Chihuahua, se
prohibe la perforaciéon de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacién de cualquier otro
mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extracciéon de las aguas nacionales del subsuelo, asi
como el incremento de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesién, asignacién o
autorizacion emitidos por la Comisién Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que
permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que con el Acuerdo referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la extraccion de
agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos adversos de la
explotacion intensiva en el acuifero, tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente
aumento de los costos de extraccion e inutilizacion de pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que
hubieran generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona e impacto en las
actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comisién Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Madera, clave 0859, en el Estado de Chihuahua, con el objeto de definir si se presentan algunas de
las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente, mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos, se promovié la participacion de los usuarios, a través
del Consejo de Cuenca de los Rios Yaqui y Matape, a quienes se les present6 el resultado de los mismos en
la cuadragésima séptima reunién de trabajo de su Grupo de Seguimiento y Evaluacion, realizada el 18 de
febrero de 2014, en Ciudad Obregén, en el Estado de Sonora, habiendo recibido sus comentarios,
observaciones y propuestas, por lo que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO MADERA, CLAVE 0859, EN EL ESTADO DE
CHIHUAHUA, REGION HIDROLOGICO- ADMINISTRATIVA NOROESTE

ARTICULO UNICO. Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Madera, clave 0859, ubicado en el Estado de Chihuahua, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Madera, clave 0859, se localiza en la porcidén occidental del Estado de Chihuahua, cubre una
superficie de 1,302 kildbmetros cuadrados y comprende parcialmente a los municipios de Madera y
Temésachic en el Estado de Chihuahua. Administrativamente corresponde a la regién hidrologico-
administrativa Noroeste.

Los limites del acuifero Madera, clave 0859, estan definidos por los vértices de la poligonal simplificada
cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el “ACUERDO por el
que se da a conocer la ubicacidon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la
disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision,
la descripcidn geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion con fecha 28 de
agosto de 2009.
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ACUIFERO 0859 MADERA

: LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE
GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS
1 108 1 371 29 16 4.8
2 107 58 27.3 29 13 214
3 107 53 28.6 29 10 22.8
4 107 51 51.7 28 58 51.8
5 107 52 45.0 28 49 13.0
6 107 55 51.0 28 45 1.4
7 107 59 34.5 28 47 17.4
8 107 59 24.3 28 54 41.0
9 108 3 34.0 28 54 51.1
10 108 13 43.5 29 10 251
11 108 13 9.3 29 18 27.9
12 108 12 3.0 29 22 18.0
1 108 1 371 29 16 4.8

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIiDRICO

De acuerdo con el censo de poblacién y vivienda, realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia, la poblacién total que habitaba en la superficie del acuifero Madera, clave 0859, en el afio 2010,
era de 17,416 habitantes. La poblacion esta distribuida en una localidad urbana, Madera, con 15,447
habitantes y en 41 localidades rurales, que en conjunto albergaban a 1,969 habitantes. Se cuenta con una
tasa de crecimiento poblacional de -12 por ciento, para el periodo 2000-2010 en los municipios que
comprenden el acuifero.

Las principales actividades econdémicas en el acuifero son la agricultura, la ganaderia, la explotacién
forestal y la mineria. Los cultivos son de temporal, destacando el maiz, frijol, papa, avena, maiz forrajero,
avena forrajera, sorgo, trigo y manzana. Se cria ganado bovino, porcino, caprino, lanar, gallinas productoras
de huevo y pollo de engorda. La actividad mas importante del municipio es la forestal, explotandose
principalmente especies de pino y encino. La mayor actividad industrial se concentra en la silvicultura, y
también existen talleres artesanales de herreria, produccién de tabiques de cemento para construccion
y reparacion de calzado. Existen dos zonas de explotacién minera principales, extrayéndose sustancias como
oro, plata y cobre; asimismo la region es sujeta a una importante exploraciéon de nuevos proyectos mineros.

3. MARCO FisiCO
3.1. Climatologia

En la superficie del acuifero Madera, clave 0859, predomina el clima semifrio-subhiumedo, semiseco-
templado y templado-subhimedo. De la informacién de las estaciones climatoldgicas localizadas en la zona
de influencia del acuifero, y de acuerdo al método de Thiessen, la temperatura media anual es de 18.1 grados
centigrados, la precipitacion media anual es de 592 milimetros, y la evapotranspiracién real representa 511
milimetros y fue calculada como el resultado promedio entre las formulas de Turc y la de Coutagne.

3.2. Fisiografia y Geomorfologia

El acuifero Madera, clave 0859, se encuentra localizado en la Provincia Fisiografica Sierra Madre
Occidental, en la Subprovincia Sierras y Cafiadas del Norte. Se encuentra constituida principalmente por
rocas volcénicas, las cuales configuran laderas escarpadas que alcanzan elevaciones que van de 1,000 a
2,500 metros sobre el nivel del mar. Dentro de esta provincia también se manifiestan extensos valles
intermontanos.
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En la superficie del acuifero Madera, clave 0859, se identificaron las siguientes unidades geomorfolégicas:
ladera montafiosa alta de pendiente inestable, lomerio de pendiente estable, piedemonte de pendiente
estable, planicie aluvial divergente superior y planicie aluvial.

3.3. Geologia

En la superficie del acuifero Madera, clave 0859, afloran unidades estratigraficas que varian en edad del
Mesozoico al Reciente, representadas por rocas sedimentarias, igneas intrusivas y volcanicas.

Las rocas mas antiguas que afloran en la superficie del acuifero Madera, clave 0859, son intrusivos
graniticos porfidicos, asociados al Batolito Laramide, de edad Cretacico. Posteriormente aparecen tobas
rioliticas e ignimbritas, del Oligoceno. Seguidamente aparece la Formacion Baucarit, que es una secuencia de
areniscas, arcillas y conglomerados de composicion polimictica, bien estratificados y bien consolidados. En su
parte inferior existen derrames de basaltos intercalados con aglomerados basalticos. Se le asigna una edad
del Mioceno. Se presentan, finalmente conglomerados, limos, arenas y gravas del Plioceno-Pleistoceno y
finalmente, aluviéon de edad Holoceno.

Los rasgos estructurales mas sobresalientes consisten de un patréon de fallas y fracturas que podemos
agrupar en dos grupos, un grupo de fracturas con direccidon noroeste-sureste y otras con direccidon suroeste-
noreste.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Madera, clave 0859, se ubica dentro de la Region Hidrolégica Numero 9 Sonora Sur. El area
comprende la Cuenca del Rio Yaqui, dentro de la Subcuenca del Rio Papigochic.

El Rio Nuevo Madera es el rasgo superficial mas importante del acuifero, éste nace en el limite noroeste
del acuifero como los rios Cinco Millas y El Teniente. Al unirse confluyen a la Presa Peiita. A partir de ahi
recibe el nombre de Rio Nuevo Madera, llevando una direccion preferencial noroeste-sureste. Asi recorre
hacia el sur hasta la altura de la Sierra Rosabari para unirse al Rio Papigochic, y con este nombre sale del
acuifero para después unirsele al Rio Yaqui.

Debido a la localizacion del acuifero en la parte serrana, existe un gran numero de escurrimientos
superficiales; en la parte oeste se encuentran los arroyos Grande, Agua del Gato, Las Coloradas, Agua
Caliente y El Salitre; en la parte este, los arroyos El Carrizo, El Coyote, ElI Cajon, Charco Largo, entre otros,
ademas de innumerables arroyos de tipo intermitente.

Existen dos captaciones de aguas superficiales en el acuifero, una en la porcidén noroeste, la Presa Peifiita,
a la altura del Poblado Socorro Rivera y hacia el centro-este, El Preson de Golondrinas, ubicado
a 5.6 kildbmetros al este de Madera.

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Madera, clave 0859, es de tipo libre, heterogéneo y anisétropo, constituido por dos medios, el
superior de tipo granular y el inferior de tipo fracturado. El medio granular esta conformado principalmente por
sedimentos clasticos, gravas y arenas, que rellenan los cauces principales que cruzan el acuifero. El medio
fracturado subyace al medio granular y éste permite el paso de la recarga subterranea hacia las zonas
fracturadas de las rocas volcanicas y los basaltos de la Formacién Baucarit, que al tener menor permeabilidad
tienen un rendimiento reducido.

5.2 Niveles de agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. Para el afio 2013, la profundidad al nivel de saturacién, medida desde la superficie
del terreno, en el acuifero Madera, clave 0859, en 5 aprovechamientos, variaba de 35.0 a 50.0 metros. Las
mayores profundidades se localizan en las inmediaciones de la localidad de Madera. La elevacion del nivel de
saturacion con respecto al nivel del mar en el afio 2013, variaba de 1,975 a 2,065 metros sobre el nivel del
mar, con las mayores elevaciones del nivel de saturacion en las zonas topograficamente mas altas,
decreciendo por efecto de la topografia desde el norte del valle hacia el sur, a lo largo del Rio Papigochic,
mostrando una direccion preferencial del flujo subterraneo de norte a sur. La configuracion de la elevacién del
nivel estatico no demuestra alteraciones del flujo natural del agua subterranea que indiquen la presencia de
conos de abatimiento causados por la concentracién de la extraccién, las variaciones en el nivel del agua
subterranea no han sufrido alteraciones importantes en el transcurso del tiempo, por lo que el cambio de
almacenamiento se considera nulo.
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5.3. Extraccion del agua subterranea y su distribucién por usos

De acuerdo con la informacién disponible, en el acuifero Madera, clave 0859, existen uUnicamente 9
captaciones de agua subterraneas. El volumen de extraccion total del acuifero Madera, clave 0859, es de 1.3
millones de metros cubicos anuales, de los cuales 0.9 millones de metros cubicos anuales, que corresponden
al 69.2 por ciento, se destinan a uso agricola y 0.4 millones de metros cubicos anuales, que representan el
30.8 por ciento, se destinan para uso publico-urbano.

5.4. Balance de aguas subterraneas

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero Madera,
clave 0859, es de 6.6 millones de metros cubicos anuales, integrada por 2.6 millones de metros cubicos por
recarga vertical por lluvia, 4.0 millones de metros cubicos anuales de entradas por flujo subterraneo horizontal.

La descarga total del acuifero es de 6.6 millones de metros cubicos anuales; la cual esta integrada por 1.3
millones de metros cubicos anuales que se extraen del acuifero por bombeo y 5.3 millones de metros cubicos
anuales de salidas por flujo horizontal. EI cambio de almacenamiento en el acuifero se considera nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Madera, clave 0859, fue determinada
conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion
del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media
anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002,
aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito en
Descarga natural . L
anual de agua = Recargatotal - . - el Registro Publico de Derechos de
i comprometida
subterranea Agua

La disponibilidad media anual de aguas subterraneas en el acuifero Madera, clave 0859, se determino
considerando una recarga media anual de 6.6 millones de metros cubicos anuales, una descarga natural
comprometida nula, y el volumen de agua subterrdnea concesionado e inscrito en el Registro Publico de
Derechos de Agua al 30 de junio de 2014, de 1.259375 millones de metros cubicos anuales, resultando una
disponibilidad media anual de agua subterranea de 5.340625 millones de metros cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA NOROESTE

R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
0859 MADERA 6.6 0.0 1.259375 1.3 5.340625 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Madera, clave 0859.

El méximo volumen que puede extraerse del acuifero Madera, clave 0859, para mantenerlo en
condiciones sustentables, es de 6.6 millones de metros cubicos, que corresponde al volumen de recarga
media anual que recibe el acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

El 5 de abril de 2013, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO General por el que se
suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo de los 96 acuiferos
que se indican”, a través del cual en el acuifero Madera, clave 0859, se prohibe la perforacién de pozos, la
construccién de obras de infraestructura y la instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el
alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de voliumenes de
extraccién autorizados o registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacién emitidos por la
Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar
la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;
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8. PROBLEMATICA
8.1. Escasez natural de agua

El acuifero Madera, clave 0859, esta ubicado en una regién con escasez natural del recurso hidrico, con
clima semi-frio-subhumedo, semiseco-templado, y templado- subhimedo, en la que se presenta una
precipitacion media anual de 592 milimetros y una evapotranspiracion real media anual de 511 milimetros, por
lo que la mayor parte del agua precipitada se evapora, lo que implica que el escurrimiento y la infiltracion son
reducidos. La infiltracién, que recarga el acuifero, es reducida también por el hecho de que la mayor parte del
material geoldgico superficial esta formado de rocas volcanicas de baja permeabilidad que favorecen que el
agua precipitada escurra y no se infiltre.

Dichas circunstancias, ademas de la creciente demanda de agua subterranea, para cubrir las necesidades
basicas de los habitantes, y seguir impulsando las actividades econdémicas de la regién, y la limitada
disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Madera, clave 0859, podrian generar
competencia por el recurso entre los diferentes usos, e implica el riesgo de que se generen los efectos
negativos de la explotacién intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del
recurso.

8.2. Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Madera, clave 0859, la extraccion total a través de norias y pozos es de 1.3 millones de
metros cubicos anuales; mientras que la recarga que recibe el acuifero esta cuantificada en 6.6 millones de
metros cubicos anuales.

A pesar de que la poblacién actual en la superficie del acuifero es reducida, y por tanto la extraccion de
agua subterranea es incipiente, la cercania con acuiferos sobreexplotados, representa una gran amenaza,
debido a que los usuarios que en los ultimos afios han adoptado nuevas tecnologias de produccién agricola,
cuya rapida expansion ha favorecido la construccién de un gran nimero de pozos en muy corto tiempo, con
una gran capacidad de extraccion, propiciando la sobreexplotacion de los acuiferos, podrian invadir el acuifero
Madera, clave 0859, con lo que la demanda de agua subterrdnea se incrementaria notoriamente, la
disponibilidad del acuifero se veria comprometida y el acuifero correria el riesgo de sobreexplotarse en el
corto plazo.

El incremento de la demanda de agua subterranea, principalmente por parte de las empresas mineras,
han puesto presién sobre el recurso hidrico. En caso de que en el futuro el crecimiento de la poblacién y el
desarrollo de las actividades productivas de la region demanden un volumen mayor de agua subterranea al
que recibe como recarga media anual, existe el riesgo potencial de sobreexplotar el acuifero.

El acuifero Madera, clave 0859, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea limitada para
impulsar el desarrollo de las actividades productivas. La extraccion intensiva de agua subterranea para
satisfacer el incremento de la demanda podria originar un desequilibrio en la relacion recarga-extraccion y
causar sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las actividades productivas y poniendo en riesgo el
abastecimiento de agua para los habitantes de la region que dependen de este recurso.

Actualmente, aun con la existencia del instrumento referido en el Considerando Noveno del presente, en el
acuifero Madera, clave 0859, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua subterranea
genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como la profundizacion del nivel
del agua subterranea, la inutilizacion de pozos, el incremento de costos de bombeo, la disminucion e incluso
desaparicion de los manantiales y caudal base hacia los rios, asi como el deterioro de la calidad del agua
subterranea, por lo que es necesario prevenir la sobreexplotacion, proteger al acuifero de un desequilibrio
hidrico y deterioro ambiental, que pudiera llegar a afectar las actividades socioeconémicas que dependen del
agua subterranea en esta region.

9. CONCLUSIONES

e En el acuifero Madera, clave 0859, existe disponibilidad media anual de aguas subterraneas para
otorgar concesiones o asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una extraccion,
explotacién y aprovechamiento controlados, para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir la
sobreexplotacion del acuifero.



Martes 10 de noviembre de 2015 DIARIO OFICIAL (Primera Seccion) 25

e El acuifero Madera, clave 0859, se encuentra sujeto a las disposiciones del instrumento juridico
referido en el Considerando Noveno del presente.

e Dicho instrumento ha permitido disminuir los efectos de la explotacion intensiva; sin embargo, persiste
el riesgo de que la demanda supere la capacidad de renovacion del acuifero, con el consecuente
abatimiento del nivel de saturaciéon, el incremento de los costos de bombeo, la disminuciéon o
desaparicion del caudal base hacia el rio y el deterioro de la calidad del agua subterranea, en
detrimento del ambiente y de los usuarios de la misma.

e El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estard vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Madera, clave 0859.

e De los resultados expuestos, en el acuifero Madera, clave 0859, se presentan las causales de utilidad
e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas a la
proteccion, mejoramiento, conservacion del recurso hidrico y restauracion de acuiferos; a la atencion
prioritaria de la problematica hidrica en zonas de escasez natural y al control de su extraccion,
explotacién, uso o aprovechamiento, asi como la sustentabilidad ambiental y la prevencion de la
sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento legal
para el control de la extraccién, explotacién, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo que
abarque la totalidad de la extension del acuifero Madera, clave 0859, para alcanzar la gestién
integrada de los recursos hidricos.

e El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello un registro de todos los asignatarios y concesionarios
del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

e Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extracciéon, explotacién, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la extension del acuifero Madera, clave 0859,
y que en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo de los 96 acuiferos que
se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de lo
dispuesto por su articulo primero transitorio.

e Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto establezca la Comision
Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Acuerdo entrard en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, mapas y memorias
de calculo con la que se elaboro el presente acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites y
la extension geografica del acuifero Madera, clave 0859, estaran disponibles para consulta publica en las
oficinas de la Comisién Nacional del Agua, en su nivel nacional, que se ubican en Avenida Insurgentes Sur
2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacién Coyoacan, Ciudad de México, Distrito Federal, codigo postal
04340, y en su nivel regional hidrolégico-administrativo, en el Organismo de Cuenca Noroeste, en Calle
Comonfort y Boulevard Cultura, piso 3 edificio México, Colonia Villa de Seris, Hermosillo, Estado de Sonora,
cédigo postal 83280.

México, Distrito Federal, a los 7 dias del mes de octubre de dos mil quince.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.



