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SEGUNDA SECCION
PODER EJECUTIVO
SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se modifican diversos numerales y el articulo primero transitorio de la Norma Oficial
Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como
combustible.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

CUAUHTEMOC OCHOA FERNANDEZ, Subsecretario de Fomento y Normatividad Ambiental, de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y Presidente del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacién de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con fundamento en lo dispuesto en los articulos 32
Bis fracciones IV y V de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal; 5 fracciones V y XII, 6, 7
fracciones Il y XllI, 8 fracciones Ill y XllI, 9, 36 fracciones | y I, 110, 111 fraccién IX, 112 y 113 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente; 7 fraccion X y Xlll de su Reglamento en Materia
de Prevencion y Control de la Contaminacion de la Atmdsfera; 38 fraccion Il, 40 fracciones X y Xlll 'y 51 de
la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 34 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia
y Normalizacion y 8, fracciones |l del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, y

CONSIDERANDO

Que en términos de lo dispuesto por los parrafos segundo y tercero del articulo 51 de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacién, las dependencias competentes pueden llevar a cabo la modificacion de las
normas oficiales mexicanas sin seguir el procedimiento para su elaboracién, siempre que no se creen nuevos
requisitos o procedimientos, o bien se incorporen especificaciones mas estrictas.

Que con fecha 10 de junio de 2015, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion la Norma Oficial
Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacidon que usan gasolina
como combustible.

Que todos los productos a importarse deben cumplir con las mismas regulaciones que cumplen
productos similares en nuestro pais, por lo que de conformidad con la Norma Oficial Mexicana
NOM-41-SEMARNAT-2015 tratandose de vehiculos a importarse a territorio nacional se debera demostrar,
mediante certificados emitidos por unidades de verificacion acreditadas y aprobadas, que las emisiones a la
atmosfera se encuentran dentro de los limites permitidos por las regulaciones aplicables.

Que es necesario establecer un mecanismo transitorio para que en breve término se establezcan y
acrediten unidades de verificacion en el extranjero para que presenten el servicio de evaluacién de la
conformidad, mediante el cual constataran que los vehiculos a importase cumplan con los limites establecidos
en la referida Norma Oficial Mexicana.

Que el mecanismo transitorio brinda una opciéon temporal para demostrar el cumplimiento de las
condiciones de emisiones de gases contaminantes a la atmosfera, en tanto se establecen las unidades de
verificacion encargadas de la evaluacion de la conformidad de la referida Norma Oficial Mexicana.

Que la Modificacion se sometid al proceso de mejora regulatoria previsto por la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, acreditando que dicha modificacion no genera costos adicionales, y que se
apega a lo dispuesto por el articulo 53 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, obteniéndose la
exencion de Manifestacion de Impacto Regulatorio por parte de la Comisién Federal de Mejora Regulatoria
con fecha 7 de octubre de 2015.

Por lo expuesto y fundado, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE MODIFICAN DIVERSOS NUMERALES
Y EL ARTICULO PRIMERO TRANSITORIO DE LA NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM-041-SEMARNAT-2015, QUE ESTABLECE LOS LiMITES MAXIMOS
PERMISIBLES DE EMISION DE GASES CONTAMINANTES PROVENIENTES
DEL ESCAPE DE LOS VEHICULOS AUTOMOTORES EN CIRCULACION
QUE USAN GASOLINA COMO COMBUSTIBLE

Articulo 1. Se modifica el numeral 5.2.1 y se derogan los numerales 5.2.2 y 5.2.3, para quedar
como sigue:

5.2 ...

5.2.1 El vehiculo de procedencia extranjera que se pretenda importar en definitiva al pais debera
demostrar el cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana en términos de lo dispuesto por el articulo
53 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, para lo cual debera presentar el certificado emitido por
las Unidades de Verificaciéon acreditadas y aprobadas.



2 (Segunda Seccion) DIARIO OFICIAL Miércoles 14 de octubre de 2015

5.2.2 Derogado.

5.2.3 Derogado.

Articulo 2. Se modifica el numerales 8.1, para quedar como sigue:
8. ...

8.1 La vigilancia del cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana corresponde al Gobierno Federal
y a los gobiernos de las Entidades Federativas en el ambito de sus respectivas atribuciones.

Articulo 3.- Se modifica el transitorio primero de la Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015
para quedar como sigue:

Primero.- La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor 90 dias después de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacion.

Para efectos del cumplimiento del numeral 5.2.1. de la presente Norma Oficial Mexicana, en tanto
la Direccion General de Normas de la Secretaria Economia emita el aviso mediante el cual dé a conocer las
Unidades de Verificacion acreditadas y aprobadas en términos de la Ley Federal sobre Metrologia
y Normalizacién para la evaluacién de la conformidad de esta Norma; para el cumplimiento de la presente
Norma Oficial Mexicana en el punto de entrada al pais se aceptaran los documentos (certificados,
constancias), donde consten los resultados aprobatorios de las pruebas ejecutadas en los Estados Unidos de
América, conforme a la regulacién aplicable en materia de emisiones de gases contaminantes a la atmosfera.

Dichos documentos se reconoceran como validos conforme a lo establecido en el presente articulo,
siempre que su fecha de expedicidon sea, como maximo, de seis meses anteriores a la fecha en que se lleve a
cabo el tramite de importacion de los vehiculos al pais.

La autenticidad de los documentos sefialados en los parrafos anteriores, se verificara por los agentes
aduanales en el punto de entrada que realicen las operaciones de importacién definitiva de vehiculos, a través
de las bases de datos o fuentes de informacién de las autoridades ambientales de cualquiera de los Estados
que conforman los Estados Unidos de América, o bien, de las bases de datos particulares, que se encuentren
disponibles electrénicamente para consulta.

La exhibicion del documento correspondiente debera ser en original y no requerira ninguna formalidad
adicional como certificaciones ante notarios publicos, apostillas o traducciones al espafiol, excepto en el caso
de que el documento que compruebe los resultados aprobatorios de las pruebas ambientales de emisiones de
gases contaminantes a la atmosfera, esté en un idioma distinto del inglés.

En caso de que no sea posible comprobar la autenticidad de los documentos a que se refiere el presente
Acuerdo se procedera conforme a las disposiciones juridicas aplicables en materia aduanera.

Las Unidades de Verificacion, a que se refiere el parrafo segundo del presente articulo, transmitiran, a
través de la Ventanilla Unica de Comercio Exterior, los certificados de cumplimiento de la presente Norma
Oficial Mexicana.

La Secretaria de Economia conjuntamente con la Secretaria Medio Ambiente y Recursos Naturales, en la
Convocatoria que se establezca para obtener la acreditacion y aprobacion para operar como Unidad de
Verificacion a efecto de que evalien la conformidad de esta Norma Oficial Mexicana, estableceran los
términos en los que las unidades de verificacion emitiran los certificados de cumplimiento de la presente
norma oficial mexicana.

Lo dispuesto en el presente Acuerdo soélo sera aplicable respecto a los vehiculos que se encuentren en el
ambito de aplicacion de la presente Norma Oficial Mexicana, independientemente de su lugar de origen, sin
perjuicio de las obligaciones establecidas en las disposiciones aplicables y de las facultades de las
autoridades federales, locales y municipales en materia ambiental, aduanera o de transporte.

TRANSITORIO

UNICO. El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial
de la Federacion.

México, Distrito Federal, a los nueve dias del mes de octubre de dos mil quince.- El Subsecretario de
Fomento y Normatividad Ambiental, de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y Presidente
del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Cuauhtémoc
Ochoa Fernandez.- Rubrica.
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Onavas, clave 2647, en el Estado de Sonora, Region Hidrologico-Administrativa Noroeste.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones I, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccién 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y Xll, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominaciéon Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico se
le asigno el nombre oficial de Onavas, clave 2647, en el Estado de Sonora;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Onavas, clave 2647, en el
Estado de Sonora;

Que el 8 de julio de 2010, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion, el “ACUERDO por el que se da
a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 44
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrologicas que se
indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Onavas,
en el Estado de Sonora, obteniéndose un valor de 3.224379 millones de metros cubicos anuales;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Onavas, clave 2647, en el Estado de
Sonora, obteniéndose un valor de 3.212379 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Onavas, clave 2647, en el Estado de
Sonora, obteniéndose un valor de 3.212379 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Onavas, clave
2647, en el Estado de Sonora, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;
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Que en el acuifero Onavas, clave 2647, en el Estado de Sonora, se encuentran vigentes los siguientes
instrumentos juridicos:

a) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas
nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el acuifero Onavas, clave 2647, en el Estado
de Sonora, se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura y la
instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las
aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de volimenes de extraccion autorizados o
registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacion de la Comision Nacional del Agua,
hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso
sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que con el instrumento referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la extraccion de
agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos adversos de la
explotacién intensiva en el acuifero, tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente
aumento de los costos de extraccion e inutilizacion de pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que
hubieran generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona e impacto en las
actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Onavas, clave 2647, en el Estado de Sonora, con el objetivo de definir si se presentan algunas de las
causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emisién del ordenamiento
procedente, mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos, se promovié la participacion de los usuarios, a través
del Consejo de Cuenca de los Rios Yaqui y Matape, a quienes se les present6 el resultado de los mismos en
la cuadragésima séptima reunién de trabajo de su Grupo de Seguimiento y Evaluacion, realizada el 18 de
febrero de 2014, en Ciudad Obregén, en el Estado de Sonora, habiendo recibido sus comentarios,
observaciones y propuestas; por lo que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS
DE AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO ONAVAS, CLAVE 2647,
EN EL ESTADO DE SONORA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA NOROESTE

. ARTICULO UNICO. Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Onavas, clave 2647, ubicado en el Estado de Sonora, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Onavas, clave 2647, se localiza al centro oriental del Estado de Sonora, cubre una superficie
de 1,405 kilémetros cuadrados y comprende parcialmente a los municipios de Bacanora, Soyopa, Onavas,
San Javier, Suaqui Grande, Cajeme, Rosario de Tesopaco y Yécora. Administrativamente corresponde a la
Regién Hidroldgico-Administrativa Noroeste.

Los limites del acuifero Onavas, clave 2647, estan definidos por los vértices de la poligonal simplificada
cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el “ACUERDO por el
que se da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la
disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision,
la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion con fecha 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO 2647 ONAVAS

) LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 109 19 44.6 28 37 38.6
2 109 19 53.9 28 30 37.6
3 109 27 22 28 29 5.8
4 109 26 6.7 28 23 42.9
5 109 36 30.4 28 20 47.4
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6 109 39 9.2 28 20 14.5
7 109 44 27.7 28 23 21

8 109 43 59.3 28 28 40.5
9 109 39 55.8 28 32 23
10 109 43 53.6 28 41 31.9
11 109 36 5.4 28 42 39.3
12 109 32 7.8 28 45 43.7
13 109 29 42.4 28 50 45.2
14 109 25 29.8 28 47 51

1 109 19 44.6 28 37 38.6

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los censos y conteos de poblacion y vivienda, realizados por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, la poblacién total que habitaba en la superficie del acuifero Onavas, clave 2647, en el
afio 2005, era de 902 habitantes y en el afo 2010, era de 960 habitantes, distribuidos en 17 localidades
rurales, destacando la localidad de Onavas, con 361 habitantes; Tdnichi, con 288 habitantes y San Antonio de
la Huerta, con 210 habitantes. La tasa de crecimiento poblacional en la superficie del acuifero Onavas, clave
2647, fue del 6.4 por ciento en el periodo comprendido del afio 2005 al 2010.

Las principales actividades econdmicas en el acuifero son agricultura, mineria y ganaderia. En el sector
agricola, los principales cultivos son trigo, maiz, frijol, ajonjoli, hortalizas y forraje para el ganado, como sorgo,
alfalfa, entre otros. Recientemente, en el area se ha desarrollado una importante actividad de exploracién
minera, que, en caso de que diera lugar a explotaciones mineras, generaria un incremento importante en la
demanda de agua. La actividad ganadera se caracteriza por la produccién de ganado bovino, equino y otros
€en menor proporcion.

3. MARCO FisICO
3.1. Climatologia

En la superficie del acuifero Onavas, clave 2647, predomina el clima semiarido-arido-célido, con lluvias
todo el afo. De la informacion de las estaciones climatoldgicas localizada en la zona de influencia del
acuifero, y de acuerdo al método de Thiessen, la temperatura media anual es de 23.8 grados centigrados, la
precipitacion media anual es de 615.3 milimetros, la evaporacion potencial media anual es de 2,660
milimetros y la evapotranspiracion real es de 594.4 milimetros, calculada como el resultado de la férmula de
Turc.

3.2. Fisiografia y geomorfologia

El acuifero Onavas, clave 2647, se encuentra localizado en la Provincia Fisiografica Sierra Madre
Occidental, en la Subprovincia Sierras y Valles. Se caracteriza por ser una region de sierras alargadas y
angostas, a las que pertenecen las sierras El Aliso y El Encinal, orientadas en direccidon noroeste-sureste,
surcados por profundas y estrechas barrancas juveniles, que denotan la primera etapa de madurez en el ciclo
de erosion fluvial. Estas sierras estan separadas por amplios valles intermontanos, rellenos por material
producto de la erosion de las rocas preexistentes.

En la superficie del acuifero Onavas, clave 2647, se identificaron las siguientes unidades geomorfolégicas:
ladera montafiosa alta de pendiente inestable, y metaestable, ladera montafiosa baja de pendiente
metaestable, lomerio de pendiente estable y metaestable, piedemonte de pendiente estable, planicie aluvial,
planicie aluvial divergente superior y planicie con actividad antrépica.

3.3. Geologia

Dentro del acuifero Onavas y areas aledafias se presenta el afloramiento de unidades estratigraficas que
varian en edad desde el Paleozoico al Reciente, representadas por rocas intrusivas, metamorficas,
volcanosedimentarias, sedimentarias y volcanicas.

El Paleozoico Inferior esta representado por lutitas, calizas y areniscas con graptolitos y bandas de
pedernal con radiolarios. El Paleozoico Superior, esta representado por calizas masivas, areniscas, limolitas y
lutitas, con abundante contenido fosilifero de briozarios, pelecipodos y crinoides.
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El Triasico-Jurasico esta representado por el Grupo Barranca, constituido de areniscas, lodolitas
carbonaceas con areniscas y conglomerados.

Durante el Cretacico Superior se emplazé la Formacion Tarahumara, que consiste de andesitas,
aglomerados, tobas andesiticas, con algunos horizontes de areniscas, lutitas, calizas y lavas como traquitas,
traquiandesitas y dacitas que constituyen secuencias volcanicas y volcanosedimentarias que en conjunto
conforman el Complejo Volcanico Inferior de la Sierra Madre Occidental, que se encuentra fuertemente
alterado y fracturado, por lo que en superficie constituye zonas de recarga.

El Batolito Laramide, esta conformado por intrusivos porfidicos de composicién granitica, asociados con la
transgresion del arco magmatico de la costa hacia el interior, del Cretacico Tardio al Eoceno Tardio. En el
area los principales afloramientos de estas rocas se encuentran en la porcion central en una franja orientada
norte—sur, asi como al este de Tonichi y San Antonio de la Huerta, en la region de Suaqui Grande, La Dura,
El Realito y El Encinal. Localmente constituye acuiferos de bajo rendimiento, en su capa superficial alterada y
fracturada.

La secuencia volcanica acida constituida por tobas rioliticas, ignimbritas, riolitas, aglomerados, riodacitas
y pequefios domos de composicion riolitica, que forman largas mesetas de orientacién noroeste-sureste y
formadas por el evento volcanico oligo-mioceno que dio lugar a la formacién de la Sierra Madre Occidental.
Esta unidad constituye zonas de recarga y localmente forma acuiferos de bajo rendimiento.

La Formacién Baucarit del Mioceno Medio, esta constituida por conglomerados polimicitcos y areniscas,
intercaladas con basaltos de baja permeabilidad a impermeable.

Durante el Pleistoceno se depositaron en ambientes continentales, conglomerados polimicticos mal
consolidados, limos y arenas, producto de la erosidon de las rocas preexistentes. En el Holoceno, se
depositaron sobre las rocas preexistentes materiales de tipo aluvial como gravas, arenas y limos, en forma de
abanicos aluviales y fluviales a lo largo del Rio Yaqui, de los arroyos, asi como su planicie de inundacion.
Estos depdsitos no estan consolidados, carecen de cementante y su permeabilidad varia segun los
porcentajes de arcilla presente, siendo en general de permeabilidad alta y reducido espesor en el area.

La sucesidon de sierras alargadas afectadas por grandes fallas regionales de rumbo preferencial
noroeste-sureste y truncados por fallas de orientacion noreste-suroeste es la principal caracteristica del area,
esto se atribuye al Uultimo régimen distensivo del Terciario. Existe plegamiento en la secuencia
vulcanosedimentaria del Cretacico Superior, producto de la deformacion laramidica. De igual manera se
presentan cabalgaduras de las secuencias paleozoicas sobre las rocas sedimentarias del Cretacico Inferior.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Onavas, clave 2647, se ubica en la Regién Hidrolégica Numero 9 Sonora Sur, en la cuenca del
Rio Yaqui. El area queda comprendida en la vertiente del Pacifico, en la que desemboca el Rio Yaqui
procedente de Soyopa y, prosigue hacia los municipios de Onavas y Suaqui Grande, a los que sirve de limite,
para posteriormente internarse en Cajeme.

En general el drenaje es del tipo subparalelo y en algunas regiones rectangular, caracteristico de rocas
igneas extrusivas, y radial donde afloran rocas igneas extrusivas e intrusivas. Se observa en diferentes
porciones del acuifero un marcado control estructural del drenaje a través de fallas y fracturas con orientacion
noroeste-sureste y noreste-suroeste.

El acuifero Onavas, clave 2647, tiene forma irregular, con un alargamiento en direccion noreste-suroeste,
sus corrientes superficiales son efimeras y estacionales; en periodo de estiaje no existe flujo en los arroyos,
mientras que en el Rio Yaqui existe un escurrimiento practicamente continuo debido a la descarga de aguas
vertidas por la Presa El Novillo.

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1. El acuifero

El acuifero Onavas, clave 2647, es de tipo libre, se encuentra constituido, en su parte superior, por
depositos granulares no consolidados de origen aluvial, constituidos por arenas, intercaladas con limos y
arcillas, asi como conglomerados, cuyo espesor varia de 30 a 50 metros; en su parte inferior esta constituido
por rocas volcanicas fracturadas.

La principal fuente de recarga al acuifero es la infiltracion fluvial y el agua de lluvia que se infiltra en las
zonas topograficamente altas como son las sierras El Encinal, ubicada al noreste, EI Cordon Blanco al este,
El Aliso y La Campaneria al norte y El Datil al sureste. En menor proporcién, por infiltracion vertical del agua
de lluvia que se precipita en el valle. El flujo subterraneo tiene una direccion preferencial norte-sur, que
coincide con el escurrimiento del Rio Yaqui.
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Este acuifero aluvial constituye una de las principales fuentes de abastecimiento para uso publico-urbano
de los poblados de Onavas y Tonichi y demas poblaciones de la zona; en una menor proporcion, se destina el
agua subterranea al uso agricola, que es principalmente para pastizal del ganado.

5.2. Niveles de agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterrdnea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. Para el afio 2013, la profundidad al nivel de saturacién, medida desde la superficie
del terreno, en el acuifero Onavas, clave 2647, en 23 aprovechamientos, variaba de 2 a 20 metros,
aumentando gradualmente a lo largo del cauce de los rios, conforme se asciende topograficamente. La
elevacion del nivel de saturacién con respecto al nivel del mar en el afio 2013, variaba de 150 a 540 metros
sobre el nivel del mar. Para el periodo 2011-2013, la evolucién media anual fue de -1 metro, mientras que en
zonas localizadas alcanzé abatimientos de hasta 6 metros.

5.3. Extraccion del agua subterranea y su distribucién por usos

De acuerdo al censo realizado por la Comision Nacional del Agua en el afio 2008, en el acuifero Onavas,
clave 2647, existian un total 45 captaciones del agua subterranea, de las cuales 10 corresponden a pozos, 33
a norias y 2 manantiales. Del total de obras, 35 estan activas y 10 inactivas. Del total de aprovechamientos
activos, 24 se destinan a uso pecuario, 5 al uso agricola, 5 al abastecimiento de agua potable y 1 para uso
domeéstico.

El volumen de extraccidon conjunto se estimé en 1.9 millones de metros cubicos anuales, de los cuales
1.5 millones de metros anuales, que representan el 79 por ciento se destinan para uso agricola; 0.2 millones
de metros cubicos anuales, que corresponden al 10.5 por ciento, se destinan al uso publico urbano y 0.2
millones de metros cubicos anuales, que corresponden al 10.5 por ciento, se destinan para usos pecuario y
domeéstico.

5.4. Calidad del agua subterranea

En general, en la mayor parte del acuifero Onavas, clave 2647, se tomaron muestras de agua en 38
aprovechamientos de aguas subterraneas para su andlisis fisico-quimico correspondiente, 31 norias, 5 pozos
y 2 manantiales. Las determinaciones incluyeron iones mayores, temperatura, conductividad eléctrica,
potencial hidrégeno, potencial de 6xido-reduccion, oxigeno disuelto, dureza total, y sélidos totales disueltos.

La familia de agua que predomina es bicarbonatada-calcica que representa agua de reciente infiltracion,
con tiempos cortos de residencia. Las concentraciones de sélidos totales disueltos no superan los 1,000
miligramos por litro, por lo que el agua es de baja salinidad. Sin embargo, hacia las localidades de EIl Potrero
de Flores y Rancho La Nopalera, se han identificado fuentes puntuales de contaminacién, posiblemente
asociadas a la descarga de aguas residuales.

5.5 Balance de agua subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero Onavas,
clave 2647, es de 6.1 millones de metros cubicos anuales, integrada por 3.3 millones de metros cubicos
anuales de entradas por flujo subterraneo horizontal, 2.5 millones de metros cubicos anuales por recarga
vertical por lluvia y 0.3 millones de metros cubicos anuales por recarga inducida por retornos de riego.

La descarga total del acuifero es de 6.1 millones de metros cubicos anuales; la cual esta integrada por
1.9 millones de metros cubicos anuales que se extraen del acuifero mediante pozos y norias, 1.7 millones de
metros cubicos anuales de salidas subterraneas, y 2.5 millones de metros cubicos anuales por
evapotranspiracion. El cambio de almacenamiento se considera nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Onavas, clave 2647, fue determinada
conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion
del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media
anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002,
aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
_ Descarga natural : s
anual de agua = Recargatotal - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual de aguas subterraneas en el acuifero Onavas, clave 2647, se determind
considerando una recarga media anual de 6.1 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural
comprometida de 2.5 millones de metros cubicos anuales; y el volumen concesionado e inscrito en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014 de 0.387621 millones de metros cubicos anuales,
resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de 3.212379 millones de metros cubicos
anuales.
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REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA NOROESTE

) R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT
CLAVE ACUIFERO I
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
2647 ONAVAS 6.1 | 25 | 0.387621 | 1.9 | 3.212379 | 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extracciéon de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Onavas, clave 2647.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero Onavas, clave 2647, para mantenerlo en
condiciones sustentables, es de 3.6 millones de metros cubicos, que corresponde al volumen de recarga
media anual que recibe el acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, en el acuifero Onavas, clave 2647, en el Estado de Sonora, se encuentra vigente el siguiente
instrumento juridico:

a) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas
nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el acuifero Onavas, clave 2647, se prohibe
la perforacién de pozos, la construccién de obras de infraestructura y la instalacion de cualquier otro
mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de volumenes de extraccion autorizados o registrados, sin contar
con concesion, asignacién o autorizacion de la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita
el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1. Escasez natural de agua

El acuifero Onavas, clave 2647, esta ubicado en una regién con clima semicalido-arido, en la que se
presenta una precipitacion media anual de 615 milimetros y una elevada evaporacion potencial media anual
de 2,660 milimetros, por lo que la mayor parte del agua precipitada se evapora, lo que implica que el
escurrimiento y la infiltracion son reducidos.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda de agua subterranea para cubrir las necesidades
basicas de los habitantes y seguir impulsando las actividades econémicas de la regién, y de la limitada
disponibilidad media anual de agua subterrdnea en el acuifero Onavas, clave 2647, podrian generar
competencia por el recurso entre los diferentes usos, implicando el riesgo de que se generen los efectos
negativos de la explotacion intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del
recurso.

8.2. Riesgo de sobreexplotacion

A pesar de que la poblacion actual en la superficie del acuifero es muy reducida, y por tanto la extraccion
de agua subterranea es incipiente, la cercania con acuiferos sobreexplotados, representa una gran amenaza.
El incremento de la demanda de agua subterranea, principalmente por parte de las empresas mineras, podria
generar presion sobre el recurso hidrico, con lo que la demanda de agua subterranea se incrementaria
notoriamente, la disponibilidad del acuifero se veria comprometida y correria el riesgo de sobreexplotarse a
corto plazo. En caso de que en el futuro el crecimiento de la poblacion y el desarrollo de las actividades
productivas de la region demanden un volumen mayor de agua subterranea al que recibe como recarga media
anual, existe el riesgo potencial de sobreexplotar el acuifero.

Actualmente, aun con la existencia del instrumento juridico referido en el Noveno Considerando del
presente, en el acuifero Onavas, clave 2647, ya se presenta una tendencia hacia el abatimiento del nivel
del agua subterranea, por lo que existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua subterranea
genere los efectos perjudiciales causados por la explotacién intensiva, tales como la profundizacion del nivel
del agua subterranea, la inutilizacion de pozos y norias, el incremento de costos de bombeo, la disminucién e
incluso desaparicion de los manantiales, asi como el deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que
es necesario proteger al acuifero del desequilibrio hidrico y deterioro ambiental, que pudiera llegar a afectar
las actividades socioecondmicas que dependen del agua subterranea en esta region.
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9. CONCLUSIONES

10

En el acuifero Onavas, clave 2647, existe disponibilidad media anual de aguas subterraneas limitada
para otorgar concesiones o asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una
extraccién, explotacion y aprovechamiento controlados, para lograr la sustentabilidad ambiental y
prevenir la sobreexplotacién del acuifero.

El acuifero Onavas, clave 2647, se encuentra sujeto a las disposiciones del instrumento juridico
referido en el Noveno Considerando del presente;

Dicho instrumento ha permitido prevenir los efectos de la explotacion intensiva; sin embargo, persiste
el riesgo de que la demanda supere la capacidad de renovacion del acuifero, con el consecuente
abatimiento del nivel de saturaciéon, el incremento de los costos de bombeo, la disminuciéon o
desaparicion de los manantiales y el deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento del
ambiente y de los usuarios de la misma.

El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisidon Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Onavas, clave 2647.

De los resultados expuestos, en el acuifero Onavas, clave 2647, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccion, mejoramiento, conservacion del recurso hidrico y restauracion de acuiferos; a la
atencion prioritaria de la problematica hidrica en zonas de escasez natural y al control de su
extraccién, explotacién, uso o aprovechamiento; al restablecimiento del equilibrio hidrolégico de las
aguas nacionales del subsuelo, asi como la sustentabilidad ambiental y la prevencién de la
sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento legal
para el control de la extraccion, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo que
abarque la totalidad de la extensién del acuifero Onavas, clave 2647, para alcanzar la gestion
integrada de los recursos hidricos.

El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello un registro de todos los asignatarios y concesionarios
del acuifero.

. RECOMENDACIONES

Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccién, uso y aprovechamiento de las
aguas subterraneas en toda la extension del acuifero Onavas, clave 2647, y que en dicho acuifero,
quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre
alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo
primero transitorio.

Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto establezca la Comisién
Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, mapas y memorias
de célculo con la que se elabor6 el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites
y la extension geografica del acuifero Onavas, clave 2647, estaran disponibles para consulta publica en las
oficinas de la Comisidén Nacional del Agua, en su nivel nacional, que se ubican en Avenida Insurgentes Sur
2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Ciudad de México, Distrito Federal, cddigo postal
04340, y en el Organismo de Cuenca Noroeste, en Calle Comonfort y Boulevard Cultura, piso 3 Edificio
México, Colonia Villa de Seris, Ciudad de Hermosillo, Estado de Sonora, Cédigo Postal 83280.

México, Distrito Federal, a los 30 dias del mes de septiembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rubrica.
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Calabozo, clave 1306, en el Estado de Hidalgo, Regién Hidrologico-Administrativa Golfo Norte.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y Xll, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVIl y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacién o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigné el nombre oficial de Calabozo, clave 1306, en el Estado de Hidalgo;

Que el 28 de agosto de 2009, se publicod en el Diario Oficial de la Federacién, el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacidon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precisién, la descripciéon
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Calabozo, clave 1306, en el
Estado de Hidalgo;

Que el 25 de enero de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas
de 50 acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrologicas
administrativas que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual de agua subterranea
del acuifero Calabozo, clave 1306, en el Estado de Hidalgo, obteniéndose un valor de 9.500000 millones de
metros cubicos;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidroldgico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Calabozo, clave 1306, en el Estado
de Hidalgo, obteniéndose un valor de 9.500000 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidroldgico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Calabozo, clave 1306, en el Estado
de Hidalgo, obteniéndose un valor de 9.500000 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Calabozo,
clave 1306, en el Estado de Hidalgo, se determiné de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana,
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;
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Que en el acuifero Calabozo, clave 1306, en el Estado de Hidalgo, se encuentra vigente el siguiente
instrumento juridico:

“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas
nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
5 de abril de 2013, a través del cual en el acuifero Calabozo, clave 1306, en el Estado de Hidalgo, se prohibe
la perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro
mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi
como el incremento de volimenes de extraccion autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacion de la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico
que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que con el instrumento referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la extraccion de
agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos adversos de la
explotacién intensiva en el acuifero, tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente
aumento en los costos de extraccion e inutilizacion de pozos, agotamiento de manantiales, asi como el
deterioro de la calidad del agua, que hubieran generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los
habitantes de la zona e impacto en las actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Calabozo, clave 1306, en el Estado de Hidalgo, con el objetivo de definir si se presentan algunas de
las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente, mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracién y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos, se promovio la participacion de los usuarios a través
del Consejo de Cuenca del Rio Panuco, a quienes se les presento el resultado de los mismos en la cuarta
reunién de su Comisién de Operacioén y Vigilancia, realizada el 9 de abril de 2014, en la Ciudad de San Luis
Potosi, en el Estado de San Luis Potosi, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por
lo que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO CALABOZO, CLAVE 1306, EN EL ESTADO DE
HIDALGO, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA GOLFO NORTE.

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Calabozo, clave 1306, ubicado en el Estado de Hidalgo, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Calabozo, clave 1306, se localiza en la porcién norte del Estado de Hidalgo, cubriendo una
superficie de 852 kilébmetros cuadrados y comprende totalmente el Municipio de Xochiatipan y parcialmente a
los municipios de Huautla, Atlapexco, Yahualica, Tianguistengo, San Agustin Meztquititlan y Zacualtipan de
Angeles, todos ellos del Estado de Hidalgo. Administrativamente, el acuifero corresponde a la Regién
Hidrolégico-Administrativa Golfo Norte.

Los limites del acuifero Calabozo, clave 1306, estan definidos por los vértices de la poligonal simplificada
cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el “ACUERDO por el
que se da a conocer la ubicacidon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la
disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision,
la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de agosto
de 2009.

ACUIFERO 1306 CALABOZO

) LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 98 33 9.8 20 31 6.8
2 98 36 9.9 20 35 26.8

3 98 36 0.1 20 37 8.2
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4 98 38 20.9 20 38 31.2
5 98 41 24.2 20 38 43.0
6 98 39 285 20 42 12.3
7 98 36 9.2 20 43 38.7
8 98 32 45.4 20 47 36.5
9 98 27 43.2 20 51 12.3
10 98 24 57.0 20 52 34.9
11 98 21 34.1 20 53 35.5
12 98 22 11.7 20 54 55.4
13 98 19 57.0 20 59 34.5
14 98 17 8.3 21 1 26.9
15 98 15 7.8 21 5 34.3
DEL 16 AL 1 POR EL
16 98 15 10.9 21 7 53.2 LIMITE ESTATAL
1 98 33 9.8 20 31 6.8

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con la informacién del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, en la superficie del
acuifero Calabozo, clave 1306, la poblacion en el afio 2005 era de 72,833 habitantes, y para el afio 2010 de
81,008 habitantes, distribuidos en 171 localidades, de las cuales una localidad es urbana, Zacualtipan, con
23,125 habitantes, y las 170 localidades restantes han sido clasificadas con rurales y en conjunto albergan a
57,883 habitantes.

El uso principal del agua subterranea es el publico-urbano y no existen Distritos o Unidades de Riego.

La principal actividad es la agricultura; se siembra maiz y frijol, ademas de otros cultivos como tomate,
café y chile. En lo que respecta a la fruticultura, los frutos que se cosechan en la zona son naranja, limén,
platano, mango, papaya, lima y guayaba, los cuales son caracteristicos de la region.

El sector primario mantiene practicas agricolas tradicionales, con unidades de produccién menores a cinco
hectareas con preponderancia al autoconsumo y desarrollada en suelos erosionados y con cultivos de
temporal; el relieve montafioso, con lluvias y granizadas frecuentes, no favorecen el desarrollo de la
agricultura; estas circunstancias favorecen el proceso de cambio del sector primario hacia la industria,
el comercio y los servicios en general.

3. MARCO FisICO
3.1 Climatologia

En la superficie del acuifero Calabozo, clave 1304, se presenta un clima semicdlido, humedo, con
abundantes lluvias en verano y un porcentaje de lluvia invernal menor del 5 por ciento, mientras que hacia el
centro, sur y suroeste del acuifero, que corresponde a la sierra, el clima es semicalido, himedo con lluvia todo
el afio y un porcentaje de lluvia invernal menor del 18 por ciento.

La precipitacion media anual varia de 1,500 milimetros en el norte de la zona, a mas de 2,000 milimetros
en la parte alta de la sierra. La temperatura media anual, varia de 24 grados centigrados a la altura de
Acatepec, a 14 grados centigrados, en la parte alta de la sierra. En la estacion climatolégica Huautla, la
temperatura media anual es de 21.9 grados centigrados, mientras en la porcién serrana, ubicada al suroeste
del acuifero, su promedio es 12.4 grados centigrados. En la superficie del acuifero, las variables
climatolégicas que se consideraron como valores medios anuales, son 22 grados centigrados para
la temperatura y 1,700 milimetros para la precipitacion.

Con respecto a la evaporacion potencial, los valores varian de 1,700 a 2,000 milimetros, como resultado la
diferencia en la altitud de la topografia.



Miércoles 14 de octubre de 2015 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccion) 13

3.2 Fisiografia y geomorfologia

El acuifero Calabozo, clave 1306, se localiza en dos provincias fisiograficas, en su porcion mas
septentrional en la Llanura Costera del Golfo, con una superficie estimada de 16 kildbmetros cuadrados lo que
representa el 1.8 por ciento de la superficie total del acuifero, mientras que su porcion centro y sur, se
encuentra en la Provincia Sierra Madre Oriental, la cual cubre el 98.2 por ciento de la superficie del acuifero,
equivalente a 835.4 kilbmetros cuadrados.

La Provincia Sierra Madre Oriental esta definida por sierras que alcanzan alturas de los 2,700 metros
sobre el nivel del mar, y cafiadas tan profundas que llegan a alcanzar diferencias topograficas superiores a los
500 metros, ocupando la parte norte del territorio del Estado de Hidalgo. Esta Provincia posee rasgos de
karsticidad mayor y presenta un fuerte grado de diseccién, por la accion de los importantes rios que fluyen en
ella. Esta region karstica es parte de una de las mas extensas del pais, ya que en ella dominan rocas calizas
con oquedades de disolucion. Esta secuencia esta constituida por rocas sedimentarias de origen marino y
continental, constituyendo relieves caracteristicos sobre las cordilleras y exhibiendo extensos derrames de
rocas basalticas y tobas.

La mayor parte del acuifero corresponde al frente de la Sierra Madre Oriental, la cual esta formada por
pliegues anticlinales y sinclinales, formando sierras que se elevan hasta 1,200 metros sobre el nivel del mar,
mientras que la planicie oriental presenta una elevacion sobre el nivel del mar de 200 metros. La porcién
oriente del acuifero corresponde a la transicion de la Sierra Madre Oriental con la Planicie del Golfo, donde se
encuentran una serie de lomerios redondeados, de formas suaves y alturas de alrededor de 200 metros.

Gran parte de las zonas serranas se encuentran en una etapa geomorfologica de juventud, considerando
la presencia de grandes desniveles, vertientes escarpadas y valles estrechos en forma de garganta. La zona
de valles tiende a clasificarse en una etapa geomorfolégica de mayor madurez, dada la existencia de una
serie de fosas sepultadas, vertientes con una inclinacion menor y llanuras extensas de inundaciones, ademas
de que los rios principales no presentan grandes cambios de altura topografica como en la etapa de juventud.

La zona suroccidental del acuifero se encuentra enmarcada por parte de la Sierra Madre Oriental,
caracterizada por la presencia de estructuras plegadas, accidentadas, paralelas y alargadas, que son
resultado de esfuerzos sobre rocas sedimentarias marinas que dieron origen a estructuras anticlinales y
sinclinales orientadas predominantemente norte-sur, con pendientes entre el 40 y 70 por ciento; respecto a las
elevaciones topograficas son superiores a los 2,000 metros.

En la parte occidental de la provincia se presentan rasgos asociados a llanuras, donde el relieve es de
menor altura, generando extensas llanuras con presencia de materiales rodados provenientes de zonas
topograficas de mayor altura. Otros tipos de rasgos geomorfoldgicos presentes en la zona son las estructuras
démicas y las mesetas, a partir de la presencia de cuerpos intrusivos y coladas lavicas resultado de esfuerzos
distensivos que provocaron una actividad ignea.

3.3 Geologia

Las secuencias litolégicas y aspectos estructurales presentes en las rocas que afloran en la superficie del
acuifero, evidencian distintos eventos de tipo orogénico, volcanico y sedimentario al rellenar cuencas que se
han desarrollado en el Estado de Hidalgo.

La Sierra Madre Oriental se desarrollé sobre estructuras plegadas y deformadas del Precdmbrico y
Paleozoico, de la Formacion Guacamaya, que descansan en forma discordante sobre rocas metamorficas del
Precambrico, constituidas por una potente secuencia ritmica de lutitas, limonitas y areniscas, que subyacen a
rocas mesozoicas plegadas. Su caracter estructural esta acentuado por complejos pliegues recostados, asi
como por la presencia de fallas, fendmeno asociado con la aparicién de cuerpos intrusivos emplazados sobre
la secuencia de rocas Mesozoicas.

Las rocas sedimentarias corresponden esencialmente a una secuencia de lutitas areniscas,
conglomerados, areniscas, calizas-lutitas, calizas, limonitas, areniscas y depdsitos aluviales que abarcan
desde el Cretacico hasta el Cuaternario, cuyo ambiente sedimentario incluye desde un ambiente marino hasta
continental. El periodo Cretacico esta representado por una amplia variedad de rocas calcareas marinas con
intercalaciones de Iutitas y limonitas.
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Las caracteristicas litolégicas identificadas permiten definir la secuencia del Cretécico Superior en las
siguientes unidades:

La Formacién Soyatal, constituida por calizas de estratificacion delgada interestratificada con bandas de
pedernal. Sobre la unidad anterior descansa la Formacion Mezcala, la cual consiste de una potente secuencia
de limonitas, lutitas, margas, calizas y areniscas, destacando hacia su parte superior la presencia de
conglomerados donde desaparecen los horizontes calcareos. Sobreyaciendo a la Formacion Mezcala,
se encuentra la Formacion Agua Nueva, constituida por calizas de estratificacién delgada; esta formacién a su
vez se presenta en contacto concordante con la Formacién San Felipe, que se encuentra constituida por
calizas margosas con intercalaciones de arcilla. Asimismo, la Formacién San Felipe se encuentra en
contacto transicional con la Formacion Méndez, constituida principalmente por margas con intercalaciones de
arenas finas.

Las rocas igneas extrusivas conformadas por tobas, tobas acidas, brechas volcanicas acidas y basaltos,
presentes en la porcidon meridional del acuifero, corresponden a productos piroclasticos del Terciario Superior,
asociadas a derrames de composicion riolitica y baséltica, que sobreyacen en forma discordante a las rocas
Cretacicas.

La era Cenozoica, se puede dividir en dos grandes dominios, el Paleoceno marino de la Cuenca de
Chicontepec y el Terciario Volcanico continental. Basicamente la zona se encuentra entre estos dos
ambientes geolodgicos, donde la porcion norte del acuifero se encuentra formando parte de la denomina
Cuenca de Chicontepec.

Las tobas y brechas, que corresponden al Terciario Superior, se presentan en forma de mesetas
disectadas por profundos cafones. Los basaltos del Terciario Superior son afectados por fracturamiento e
intemperismo que les concede una permeabilidad secundaria; descansan discordantemente sobre rocas
Mesozoicas y rocas volcanicas del Terciario.

El material aluvial del Cuaternario, esta constituido por gravas, arenas y arcillas que se encuentran
cubriendo los pequefios valles intermontanos de la porcion nororiental del acuifero, con espesores que varian
de 1 a 10 metros.

Los rasgos superficiales manifiestan estructuralmente evidencia de varios eventos geologicos, a fines del
Cretacico de caracter compresivo generando una cordillera formada principalmente por rocas sedimentarias
del Mesozoico, arqueada y plegada, cuya caracteristica principal consiste en los grandes pliegues
recumbentes y grandes fallas inversas que afectaron la secuencia Cretacica, basicamente a las formaciones
Tamaulipas, El Doctor y El Abra.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Calabozo, clave 1306, se ubica en la Region Hidrolégica Numero 26 Panuco, dentro de la
Cuenca del Rio Moctezuma, en la Subregion del Bajo Panuco, en la Subcuenca Chahuatlan-Encinal.

Los escurrimientos superficiales se originan en la porcién sur del acuifero, donde termina la sierra e inicia
la planicie. Destaca el rio que pasa por las poblaciones de Acatepec, Los Cerezos y Chalingo, corriente que
confluye con el Rio Los Hules al norte, fuera del limite del acuifero.

Dentro del Municipio de Huautla, destacan los rios Beltran, San Gregorio, Pantepec y Ardilla,
precipitandose con fuerza a sus despefaderos formando cascadas. Dentro del acuifero se carece de
infraestructura hidraulica para el almacenamiento de las corrientes superficiales.

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Calabozo, es de tipo libre heterogéneo y anisétropo, constituido en su porcion superior, por
sedimentos aluviales de granulometria variada, conformados por arenas, gravas y arcillas, de espesor
reducido que no sobrepasa los 10 metros de espesor, debido a que estan subyacidos por lutitas y areniscas
compactas. Este es el acuifero que actualmente se explota en el valle localizado en el extremo nororiental del
acuifero, principalmente mediante norias perforadas a mano en los subalveos del rio y arroyos que solo
satisfacen las necesidades del uso doméstico. Las calizas y areniscas, que forman parte de las secuencias
calcareo-arcillosas, asi como los basaltos, representan una fuente potencial de agua subterranea que aun no
ha sido explorada.
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La porcién inferior del acuifero esta conformada por un medio fracturado constituido por una secuencia de
rocas volcanicas, principalmente basaltos, tobas y andesitas, que presentan permeabilidad secundaria por
fracturamiento. Las fronteras que representan barreras al flujo subterraneo, asi como el basamento
hidrogeoldgico del acuifero, estan representadas por las mismas rocas volcanicas al desaparecer el
fracturamiento a profundidad.

Debido a la topografia accidentada y al caracter general impermeable de la zona serrana, los
escurrimientos fluyen de manera rapida sin permitir su infiltracion. Sélo en la porcion baja es posible la
acumulacién de agua, conformando un acuifero de reducidas dimensiones y de baja capacidad de
almacenamiento, que presenta permeabilidad media. En las porciones sur y centro del acuifero es comun la
existencia de pequefios manantiales que en forma de “lloraderos” descargan localmente la infiltracion del agua
a través de las fractura o por el contacto con rocas impermeables. La descarga del acuifero, se realiza en
forma natural a través del drenado de las corrientes superficiales.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterrdnea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. La profundidad al nivel del agua subterranea, medida desde la superficie del terreno
en el afio 2008, en el acuifero Calabozo, era de 10 metros, misma que se incrementa de las inmediaciones del
cauce de los arroyos hacia las partes topograficamente mas altas, de manera paralela a la direccion del
escurrimiento.

La configuracion de la elevacién del nivel estatico respecto al nivel del mar, presenta curvas entre 550 y
600 metros sobre el nivel del mar, en las cercanias de la comunidad Tehuetlan; entre 250 y 120 metros sobre
el nivel del mar al norte del acuifero, cerca del poblado Acatepec; hasta 150 metros sobre el nivel del mar al
norponiente, en los alrededores del poblado Los Cerezos. En general, se observa una direcciéon del flujo
subterraneo de suroeste a noreste, paralela a la direccién de escurrimiento del rio principal.

Las mediciones piezométricas recabadas se encuentran dispersas y no cubren en su totalidad la extensién
del acuifero. No obstante, la configuracion de la elevacion del nivel estatico no muestra alteraciones del flujo
natural del agua subterranea que indiquen la presencia de conos de abatimiento causados por la
concentracion de la extraccidon. La posicion del nivel del agua subterranea no ha sufrido alteraciones
importantes en el transcurso del tiempo, por lo que el cambio de almacenamiento tiende a ser nulo.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

Segun la informacion del censo de captaciones de agua subterranea efectuado por la Comisién Nacional
del Agua en el afo 2008, se registraron 118 aprovechamientos de los cuales 107 se encuentran activos y los
11 restantes inactivos. De ellos 33 son norias, 84 manantiales y un tajo.

El volumen de extraccion calculado es de 0.1 millones de metros cubicos anuales, que se extraen del
acuifero Calabozo, clave 1306, mediante norias que en muchos casos se encuentran excavadas en el
subalveo de los arroyos, destinados al uso doméstico. Adicionalmente, a través de manantiales se descarga
un volumen anual de 0.6 millones de metros cubicos anuales, destinados en su totalidad al uso
publico-urbano.

5.4 Calidad del agua subterranea

Los resultados de los andlisis fisicos y quimicos realizados al agua subterranea del acuifero Calabozo,
clave 1306, en el estudio del afio 2008, incluyeron la determinacién de iones principales, temperatura,
conductividad eléctrica, potencial hidrogeno, potencial de o6xido-reduccién, nitratos, dureza total, soélidos
totales disueltos, hierro, manganeso, coliformes fecales y coliformes totales. En general, las concentraciones
de los diferentes iones y elementos no exceden los limites maximos permisibles por la “Modificacion a la
Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites
permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizaciéon”, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000.

Las concentraciones de solidos totales disueltos, varian de 44 a 584 miligramos por litro. Los valores mas
bajos se presentan en las captaciones ubicadas hacia las partes topograficamente mas altas, mientras que los
mayores se encuentran hacia el extremo nororiental del acuifero, reflejando de esta manera la direcciéon
preferencial del flujo subterraneo.
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De acuerdo a las concentraciones de iones principales por ion dominante, se identific6 como familia
dominante la célcico-bicarbonatada, que corresponde a agua de reciente infiltracion, que ha circulado
principalmente a través de rocas sedimentarias calcareas.

De acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la Relacion de Adsorcion
de Sodio, el agua extraida se clasifica como de salinidad media y contenido bajo de sodio intercambiable, lo
que indica que es apropiada para su uso en riego sin restricciones.

5.5. Balance de Agua Subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Calabozo, clave 1306, es de 81.1 millones de metros cubicos anuales, integrada por 72.6 millones de metros
cubicos anuales de recarga vertical a partir de agua de lluvia y 8.5 millones de metros cubicos anuales de
entrada por flujo subterraneo.

Las salidas del acuifero ocurren principalmente como descarga natural, a través del caudal base hacia el
rio de 60.3 millones de metros cubicos anuales, por evapotranspiracion de 15.3 millones de metros cubicos
anuales, por descargas a través de manantiales de 0.6 millones de metros cubicos anuales, por salida
subterranea hacia el acuifero Tampico-Misantla de 4.8 millones de metros cubicos anuales, asi como
extraccién a través de las captaciones de agua subterranea, de las que se extraen 0.1 millones de metros
cubicos anuales. El cambio de almacenamiento en el acuifero es considerado nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Calabozo, clave 1306, fue determinada
conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion
del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media
anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002,
aplicando la expresion:

Volumen concesionado e inscrito
en el Registro Publico de
Derechos de Agua

Disponibilidad media Descarga natural

anual de agua = Recarga total - . -
. comprometida
subterranea

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Candelaria, clave 1306, se determin6
considerando una recarga media anual de 81.1 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural
comprometida de 71.6 millones de metros cubicos anuales, de los cuales 0.6 millones de metros cubicos
anuales corresponden a la descarga de los manantiales, 60.3 millones de metros cubicos anuales al flujo base
estimado por analogia con el flujo subterraneo; 7.5 millones de metros cubicos anuales de la
evapotranspiracion que se debe mantener para preservar el ecosistema riberefio del Rio Calabozo; el
volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014 es nulo,
resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de 9.500000 millones de metros cubicos
anuales:

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA GOLFO NORTE.

5 R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO -
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
1306 CALABOZO 81.1 71.6 0.000000 0.1 9.500000 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Calabozo, clave 1306.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
9.5 millones de metros cubicos anuales, que corresponden al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.
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7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, el acuifero Calabozo, clave 1306, se encuentra sujeto a las disposiciones del siguiente
instrumento juridico:

“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas
nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
5 de abril de 2013, a través del cual en el acuifero Calabozo, clave 1306, se prohibe la perforacién de pozos,
la construcciéon de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto
el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de volumenes de
extraccidon autorizados o registrados, sin contar con concesién, asignacién o autorizacion de la Comisién
Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso
sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1. Escasez natural de agua

El acuifero Calabozo, clave 1306, esta ubicado en una regién en el que se presenta una precipitacion
media anual de 1,500 a 2,000 milimetros, y una evaporacién potencial media anual de 1,700 a 2,000
milimetros, por lo que la mayor parte del agua precipitada se evapora, lo que implica que la infiltracion
es reducida.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda del recurso hidrico, para cubrir las necesidades
basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econémicas de la misma, principalmente para
uso agricola, y la limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar
competencia por el recurso entre los diferentes usos, e implica el riesgo de que se generen los efectos
negativos de la explotacion intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios
del recurso.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Calabozo, clave 1306, la extraccion total es de 0.1 millones de metros cubicos al afo;
mientras que la recarga que recibe el acuifero, esta cuantificada en 81.1 millones de metros cubicos anuales;
sin embargo existe una descarga natural comprometida de 71.6 millones de metros cubicos al afio, por lo que
el volumen maximo de agua que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables
es de 9.5 millones de metros cubicos anuales.

A pesar de que la extraccion de agua subterranea es incipiente, la cercania con acuiferos
sobreexplotados, representa una gran amenaza, debido a que los usuarios que en los ultimos afios han
adoptado nuevas tecnologias de produccién agricola, cuya rapida expansion ha favorecido la construccion de
un gran numero de pozos en muy corto tiempo, con una gran capacidad de extraccion, propiciando la
sobreexplotacion de los acuiferos, podrian invadir el acuifero Calabozo, clave 1306, con lo que la demanda de
agua subterranea se incrementaria notoriamente, la disponibilidad del acuifero se veria comprometida y el
acuifero correria el riesgo de sobreexplotarse en el corto plazo.

El acuifero Calabozo, clave 1306, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea de 9.500000
millones de metros cubicos por afio, para impulsar el desarrollo de actividades productivas, sin embargo, la
region es un polo de desarrollo, por lo que la demanda del agua subterranea crecera de manera importante; y
existe el riesgo de que en un futuro la sobreexplotacion de éste se convierta en un freno para el desarrollo de
las actividades productivas que dependen del agua subterranea y de los manantiales, y que pondria en peligro
el abastecimiento de los habitantes de la zona.

Actualmente, aun con la existencia del instrumento juridico referido en el Noveno Considerando, en el
acuifero Calabozo, clave 1306, existe la posibilidad de que el incremento de la demanda del agua subterranea
genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como la profundizacion del nivel
del agua subterranea, la inutilizacidon de pozos, el incremento de costos de bombeo, la disminucion e incluso
desaparicion de los manantiales y del flujo base hacia el rio; asi como el deterioro de la calidad del agua
subterranea, por lo que es necesario proteger al acuifero del desequilibrio hidrico y deterioro ambiental, que
pudiera llegar a afectar las actividades socioecondémicas que dependen del agua subterranea en esta region.
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9. CONCLUSIONES

10

En el acuifero Calabozo, clave 1306, existe disponibilidad media anual de aguas subterraneas, para
otorgar concesiones o asignaciones; por lo que el acuifero debe estar sujeto a una extraccion,
explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental, y prevenir
la sobreexplotacion del acuifero.

El acuifero Calabozo, clave 1306, se encuentra sujeto a las disposiciones del instrumento juridico
referido en el Noveno Considerando del presente. Dicho instrumento ha permitido prevenir los
efectos de la explotacién intensiva, sin embargo, persiste el riesgo de que la demanda supere la
capacidad de renovacion del acuifero, con el consecuente abatimiento del nivel de saturacion, el
incremento de los costos de bombeo, la disminucién o desaparicion de los manantiales y del caudal
base hacia el rio y el deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de
los usuarios de la misma.

El Acuerdo General de suspensién de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisidon Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Calabozo, clave 1306.

De los resultados expuestos, en el acuifero Calabozo, clave 1306, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccion, mejoramiento, conservacion y restauracion de los acuiferos, a la atencion prioritaria
de la problematica hidrica en zonas de escasez natural, al control de la extraccién, explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y la prevencion de la
sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento legal
para el control de la extraccion, explotacidon, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo,
que abarque la totalidad de su extension territorial, para alcanzar la gestion integrada de los
recursos hidricos.

El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los concesionarios
y asignatarios del acuifero.

. RECOMENDACIONES

Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la extension del acuifero Calabozo, clave 1306,
y que en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos
que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de
lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comision Nacional
del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, y memorias de calculo con la
que se elabor6 el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites y la extensién
geografica del acuifero Calabozo, clave 1306, en el Estado de Hidalgo, estaran disponibles para consulta
publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua: en su Nivel Nacional, que se ubican en Avenida
Insurgentes Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, Ciudad de México, Distrito Federal, Codigo Postal 04340; y en
su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca Golfo Norte, en Emilio Portes Gil
numero 200, Colonia Miguel Aleman, Ciudad Victoria, Estado de Tamaulipas, Cédigo Postal 87030; y en la
Direccion Local Hidalgo, Boulevard Valle de San Javier Numero 727, Lote 28, Manzana 1, Primera Seccion,
Fraccionamiento Valle de San Javier, ciudad de Pachuca de Soto, Estado de Hidalgo, Cédigo Postal 42086.

México, Distrito Federal, a los 30 dias del mes de septiembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rubrica.
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, en el Estado de Hidalgo, Region Hidrolégico-Administrativa Golfo Norte.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones I, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccién 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y XIl, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVIl y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignaciéon o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigné el nombre oficial de Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, en el Estado de Hidalgo;

Que el 28 de agosto de 2009, se publicd en el Diario Oficial de la Federacién, el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave
1303, en el Estado de Hidalgo;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion, el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 58
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrologicas
administrativas que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual de agua subterranea
del acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, en el Estado de Hidalgo, obteniéndose una disponibilidad de
4.113918 millones de metros cubicos anuales;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrologico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, en el
Estado de Hidalgo, obteniéndose un valor de 4.113918 millones de metros cubicos anuales, con fecha de
corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, en el
Estado de Hidalgo, obteniéndose un valor de 4.113918 millones de metros cubicos anuales, con fecha de
corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;



20  (Segunda Seccion) DIARIO OFICIAL Miércoles 14 de octubre de 2015

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero
Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, en el Estado de Hidalgo, se determin6 de conformidad con la “NORMA Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de
2002 en el Diario Oficial de la Federacion;

Que en el acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, en el Estado de Hidalgo, se encuentra vigente el
siguiente instrumento juridico:

a) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas
nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, en
el Estado de Hidalgo, se prohibe la perforaciéon de pozos, la construccion de obras de infraestructura
o la instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de
las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de volumenes de extraccion autorizados
o registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizaciéon de la Comisiéon Nacional del Agua,
hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso
sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que con el instrumento referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la extraccion de
agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos adversos de la
explotacion intensiva en el acuifero, tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente
aumento en los costos de extraccion e inutilizacion de pozos, agotamiento de manantiales, asi como el
deterioro de la calidad del agua, que hubieran generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los
habitantes de la zona e impacto en las actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comisién Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacién con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, en el Estado de Hidalgo, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizaciéon de dichos estudios técnicos se promovio la participacion de los usuarios a través
del Consejo de Cuenca del Rio Panuco, a quienes se les presento el resultado de los mismos en la cuarta
reuniéon de su Comisidon de Operacion y Vigilancia, realizada el 9 de abril de 2014, en la Ciudad de San Luis
Potosi, en el Estado de San Luis Potosi, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por
lo que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO ATOTONILCO-JALTOCAN, CLAVE 1303, EN EL
ESTADO DE HIDALGO, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA GOLFO NORTE.

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, ubicado en el Estado de Hidalgo en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, se localiza en el extremo norte del Estado de Hidalgo,
comprende una superficie de 217 kildbmetros cuadrados y abarca de manera total al Municipio de Jaltocan y
parcialmente a los municipios de Huejutla de Reyes, San Felipe Orizatlan y Tlanchinol, todos ellos en el
Estado de Hidalgo. Administrativamente, el acuifero corresponde a la Region Hidrolégico-Administrativa
Golfo Norte.
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Los limites del acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geogréfica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO 1303 ATOTONILCO-JALTOCAN

. LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS [ MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS

1 98 25 24.5 21 9 49.7

2 98 28 11.5 21 9 1.1

3 98 28 57.3 21 8 14.9

4 98 30 22 21 6 16.2

5 98 32 141 21 5 29.9

6 98 33 38.3 21 4 0.6

7 98 36 71 21 0 43

8 98 39 30.8 20 59 3

9 98 39 121 21 0 38

10 98 35 28.3 21 5 20.3

1" 98 34 4.9 21 6 30.1

12 98 33 35.8 21 12 16.9

13 98 32 59.4 21 14 2.3

14 98 31 39.3 21 14 56.2 DEI,_ 14 AL1POREL

LIMITE ESTATAL

1 98 25 24.5 21 9 49.7

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIiDRICO

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda por localidad, del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, para el afio 2000 la poblacion total en el area que comprende el acuifero
Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, era de 35,363 habitantes, en el afio 2005 de 38,421 habitantes y en el afo
2010 de 38,922 habitantes, que representa el 1.46 por ciento de la poblacién en el Estado de Hidalgo.

La poblacion que habita en la superficie del acuifero esta distribuida en 102 localidades, de las cuales
Unicamente Jaltocan corresponde a localidad urbana y concentraba en el afio 2010 a 6,201 habitantes,
mientras que en 101 localidades rurales habia 32,721 habitantes. La tasa de crecimiento poblacional en el
territorio que abarca el acuifero, evaluada del afio 2005 al 2010 fue de 0.3 por ciento anual, que es inferior a la
tasa de crecimiento estatal de 2.6 por ciento anual, de acuerdo con la informacién del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia al afio 2010.
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De acuerdo con las proyecciones de crecimiento poblacional del Consejo Nacional de Poblacion, para el
area del acuifero, en el afo 2030, habra en el Municipio de Huejutla de Reyes 23,561 habitantes,
en el Municipio de Jaltocan 12,685 habitantes, en el Municipio de San Felipe Orizatlan 4,355 habitantes y en
Tlanchinol 5,742 habitantes, por lo que, en conjunto en el afio 2030, habra en el area del acuifero
46,343 habitantes.

La poblacion ocupada en el acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, es de 3,202 habitantes, que
corresponde al 7 por ciento del total de habitantes, de los cuales, el 41 por ciento se dedica al comercio,
seguido por la industria manufacturera con 26 por ciento, 11 por ciento en servicio de hoteles y restaurantes vy,
el 22 por ciento se dedica a los otros 14 sectores ocupacionales definidos por el Instituto Nacional de
Geografia, Estadistica e Informatica.

Los principales cultivos establecidos en el area del acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, son maiz
grano, frijol, chile verde y pasto; en el afio 2010 en los municipios de Huejutla de Reyes, Jaltocan, San Felipe
Orizatlan y Tlanchinol, se establecié una superficie agricola de 45,742 hectareas; Huejutla de Reyes con
19,958 hectareas que representa el 43.6 por ciento, Tlanchinol con 12,165 hectareas que representa
el 26.6 por ciento, San Felipe Orizatlan con 11,605 hectareas que representa el 25.4 por ciento y Jaltocan con
2,014 hectareas que representa el 4.4 por ciento restante.

De la superficie agricola establecida, 45,249 hectareas que representan el 99.0 por ciento, son de
temporal, las restantes 493 hectareas, que corresponden al 1.0 por ciento, son de riego y se satisfacen en su
totalidad con agua superficial.

En el Municipio de Huejutla de Reyes es importante la produccién de aves de corral, que para el afio 2010
era de 92,481. En la superficie del acuifero también se desarrolla con menor produccién la cria de ganado
bovino, caprino, porcino y ovino, asi como produccién de huevo y leche.

3. MARCO FisICO
3.1 Climatologia

Segun la clasificacion de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia los climas que se presentan en la
superficie que comprende el acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, son los siguientes, el clima calido
subhumedo abarca el 35 por ciento de la superficie; mientras que el clima semicalido humedo abarca
el 34.2 por ciento y el clima calido humedo abarca el 30.8 por ciento de la superficie total del acuifero.

De acuerdo con la informacion climatolégica registrada en el periodo 1981 al 2010, la superficie del
acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, presenta una temperatura media anual de 23.0 grados centigrados,
la precipitacion media anual es de 1,684 milimetros y la evapotranspiracion potencial media anual es de
1,310 milimetros.

3.2. Fisiografia y geomorfologia

El 72 por ciento del acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, se encuentra ubicado en la Provincia
Fisiografica Sierra Madre Oriental y el 28 por ciento en la Provincia Fisiografica Llanura Costera del Golfo
Norte. La Provincia Sierra Madre Oriental se caracteriza por sus pliegues anticlinales y sinclinales,
frecuentemente recumbentes y afectados por fallamientos, en rocas calizas y lutitas, formando sierras que se
elevan hasta 1,400 metros sobre el nivel del mar. Mientras que la Provincia Llanura Costera del Golfo Norte
se caracteriza por sus lomerios redondeados, de formas suaves y alturas de alrededor de 20 metros.

El acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, esta rodeado de cerros en la porcidon centro-sur. Al centro del
acuifero se encuentra el Cerro Santa Cruz, al sur se ubican los Cerros Santa Maria, Chichimiltapetl,
Coyoltipetl y el Cerro Huaxcotepetl.

En la superficie del acuifero se distinguen tres unidades geomorfoldgicas, sierras calcareas, lomerios y
valles. Las sierras calcareas se presentan en la porcidon central y sur del acuifero, compuestas por calizas
y lutitas que forman la Sierra Madre Oriental, con elevaciones de hasta 1,200 metros sobre el nivel del mar; se
caracteriza por pendientes pronunciadas y esta disectada por rios y arroyos en ocasiones en forma de “V”.
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Los lomerios se presentan en la zona de transicion de la Sierra Madre Oriental con la Planicie del Golfo y
corresponde a una serie de lomerios redondeados, de formas suaves y alturas de alrededor de 200 metros,
las que en su mayoria corresponden a lutitas. Los valles alargados con orientacion norte-sur, estan formados
por la erosién de los rios provenientes de la sierra y que circulan en direccién a la Planicie Costera del Golfo.

3.3 Geologia

El registro estratigrafico del area del acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, comprende edades que van
del Jurasico Inferior al Reciente. Las distintas unidades litolégicas se describen a continuacion, de la mas
antigua a la mas reciente:

Formacién Huayacocotla. Unidad formada por rocas sedimentarias del Jurasico Inferior, constituidas por
lutitas y areniscas de grano grueso, intercalados con limonitas, las cuales contienen abundantes fosiles. Su
espesor es muy variado y llega a medir hasta 900 metros.

Formacién Cahuasas. Data del Jurasico Medio, es una secuencia de mas de 1,000 metros de espesor que
consiste en areniscas, conglomerado y limonitas de color rojo, descansan sobre una discordancia y es
concordante a la Formacién Tepexic.

Formacion Tepexic. Es una secuencia de rocas del Jurasico Medio formada por margas, limonitas
calcéareas, calcarenitas y coquinas.

Formaciéon Santiago. Es del Jurasico Superior al Cretacico, constituida por un paquete de limolita negra
calcarea, con ocasionales capas de caliza negra concrecionadas con fosiles.

Formacién Chipoco. Unidad formada por una alternancia de rocas compuesta por caliza grainstone vy lutita
calcarea del Jurasico Superior.

Formacién Pimienta. Datan del Jurasico Superior, compuesta por una serie de calizas de estratificacion
delgada con capas de pedernal negro, los estratos van de 5 a 30 centimetros y presentan intercalaciones
ritmicas de lutita negra en espesores de 1 a 5 centimetros, nédulo y lentes de pedernal negro y gris, asi como
concreciones esféricas.

Formacién Tamaulipas Inferior. Formada en el Cretacico Inferior, constituida por rocas compuestas por
calizas micriticas densas de estratificacion media a gruesa y ocasionalmente horizontes bentoniticos verdes y
presencia de nédulos de pedernal, estilolitas bien desarrolladas, su espesor aproximado es de 400 metros. Se
encuentra subyaciendo al Horizonte Otates.

Horizonte Otates. Se considera del Aptiano, estd compuesta por roca caliza de estratificacion media
alternandose con lutitas laminares y ocasionalmente presentan pedernal. Este horizonte tiene un espesor
entre 10 y 15 metros.

Formacién Tamaulipas Superior. La edad de esta Formacién es del Cretacico Inferior, formada por calizas
de grano fino de color blanco y amarillo crema, en estratos delgados alternandose con estratos gruesos. En la
cima consta de calizas de grano fino con estratificacion ondulante de espesor variable, con nddulos de
pedernal intercalados con margas laminadas. Tiene un espesor aproximado de 400 metros.

Formacién Soyatal. Constituida por rocas del Cretacico Superior constituido por calizas de estratos
delgados, interestratificadas con bandas de pedernal. Se le ha asignado una edad Huroniano. Tiene un
espesor medio de 300 metros subyace en forma discordante a la Formaciéon Mezcala.

Formacién Mezcala. Consiste en una secuencia de rocas del Cretacico Superior que en su piso inferior
presenta una alternancia de limonitas lutitas, margas, calizas y areniscas. Hacia su piso superior predomina
material terrigeno, incluyendo intercalaciones conglomeraticas y desaparecen los horizontes calcareos; su
espesor es de 1000 metros.

Formacién Agua Nueva. De edad de Turoniano-Santoniano, conformada por calizas de estratificacion
delgada que sobreyacen en forma discordante a la Formacién Mezcala. Tiene un espesor de 120 metros.
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Formacién San Felipe. Formada en el Cretacico Superior, por calizas margosas con intercalaciones de
arcilla bentonitica. Sobreponiéndose de forma concordante a la Formacion Agua Nueva y presenta un espesor
medio de 120 metros.

Formacién Méndez. Tiene una edad que abarca del Campaniano al Maestrichtiano, constituida
principalmente por margas con intercalaciones menores de arenisca hacia su cima. Los depdsitos de esta
formacion tienen un espesor que varia de 200 a 300 metros.

Formacién Chicontepec. Tiene una edad del Paleoceno-Eoceno Temprano, comprende sedimentos de
aguas profundas de la Cuenca de Tampico-Misantla. Comprendida por una alternancia ritmica de areniscas,
limonitas y lutitas que datan del Terciario.

Basaltos. Rocas volcanicas del Terciario, de composicién basaltica y andesitica, debido a los conos
volcanicos existentes en la zona.

Aluvién. Sedimentos del Holoceno o Reciente del Cuaternario, constituidos por gravas, arenas y arcillas
que se encuentran cubriendo la mayor parte del valle, con espesores de 1 a 10 metros. En la parte superficial
se ha desarrollado una capa de suelo residual con abundante materia organica.

En la porcién centro y sureste del acuifero proliferan los conos volcanicos, mientras que hacia el noreste
predominan los pliegues anticlinales, sinclinales recumbentes, afectados por fallamientos, caracteristicos de la
Sierra Madre Oriental.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, esta ubicado dentro de la Regién Hidrolégica 26 Panuco, en la
Cuenca Hidrolégica Rio Moctezuma y en las subcuencas San Pedro-Atamaluco-Calabozo, San Pedro y
Acuapa-Chinameca.

En el territorio del acuifero, se encuentran escurrimientos superficiales que se hacen mas evidentes en la
parte norte y al pie de la sierra. Destaca el Rio Xiliant, que fluye al centro del acuifero en direccion sur-norte,
que a su vez forma el Rio Jelta Cruz, el Rio Calabozo y algunos arroyos como el llamado Amiqueo; ademas,
lo cruzan los rios Panuco y Moctezuma.

5. HHDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, es de tipo libre, heterogéneo y anisotropico, emplazado en su
porcion superior en sedimentos de origen aluvial y fluvial, de granulometria variada, que constituyen el lecho y
la llanura de inundacién de los rios, con espesor reducido. En su porcion inferior el acuifero se aloja en una
secuencia de lutitas y areniscas, asi como basaltos que presentan permeabilidad secundaria por disolucién y
fracturamiento, que representan una fuente potencial de agua subterranea que aun no ha sido explorada. Las
fronteras al flujo subterrdneo y el basamento del acuifero estan representados por rocas sedimentarias,
principalmente lutitas y areniscas compactas sin fracturar.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. La profundidad al nivel de saturaciéon medida desde la superficie del terreno para el
acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, en el afio 2009 variaba entre 1 y 10 metros; la menor profundidad, se
present6 hacia el cauce del Rio Calabozo y las mayores profundidades al nivel estatico se presentaron cerca
de los poblados Santa Cruz y Sitlan del Municipio de Huejutla de Reyes, y Huichapan del Municipio
de Jaltocan.

La elevacion del nivel de saturacion con respecto al nivel del mar, en el afio 2009 variaba de 70 a 170
metros sobre el nivel del mar; las menores elevaciones se identificaron hacia el norte por los poblados
El Pemuche, Las Chacas, Achichipil y Santa Cruz en el Municipio de Huejutla de Reyes y las mayores
elevaciones se presentan en la parte centro-norte del acuifero, donde se localiza la zona de recarga por flujo
subterraneo que sigue una direccion preferencial hacia el norte en la misma direcciéon del escurrimiento del
Rio Calabozo, que es la zona de descarga.
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No se cuenta con informacion de niveles estaticos antecedentes al afio 2009 que permita conocer la
evolucion del nivel estatico, sin embargo, como la configuracion de elevacion del nivel estatico no demuestra
alteraciones del flujo natural del agua subterranea que indique la presencia de conos de abatimiento causados
por la concentracion de captaciones de agua subterranea, se puede afirmar que los niveles del agua
subterranea no han sufrido alteraciones importantes en el transcurso del tiempo; por lo que, el cambio de
almacenamiento tiende a ser nulo.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribuciéon por usos

En el acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, existen 34 captaciones de agua subterranea, de las cuales
21 son norias y 13 manantiales. Los aprovechamientos se encuentran distribuidos en el norte del acuifero,
observandose una gran concentracion de ellos en el Municipio de San Felipe Orizatlan.

El volumen de extraccion asciende a 1.1 millones de metros cubicos anuales, de los cuales el 95.9 por
ciento se destinan a uso publico urbano, el 3.8 por ciento del volumen total extraido se destina a uso
domeéstico; y para uso pecuario se extrae el 0.3 por ciento del volumen total extraido.

5.4 Calidad del agua subterranea

En el afio 2009, la Comision Nacional del Agua, realizd un muestreo en cuatro captaciones de agua
subterranea distribuidas en la porciéon norte del acuifero, en la zona de explotacion, para su analisis
fisicoquimico correspondiente. Las determinaciones incluyeron parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos,
iones principales, temperatura, conductividad eléctrica, potencial hidrégeno, potencial de éxido-reduccion,
nitratos, fluoruro, dureza total, sélidos totales disueltos, fierro, manganeso, coliformes fecales y totales.

El agua subterranea es del tipo calcico-bicarbonatada, de salinidad media. De manera general, las
concentraciones de los diferentes iones y elementos no sobrepasan los limites maximos permisibles que
establece la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para
uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su
potabilizacion”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000, con excepcién de
los coliformes totales y fecales, ya que resultaron positivos en todas las muestras, y de acuerdo con la norma
referida, éstos deberian estar ausentes.

En la parte norte del acuifero las concentraciones de sélidos totales disueltos varian entre 357 y 516
miligramos por litro, mientras que en la parte centro y norte se incrementa el contenido salino conforme el
agua presenta un mayor recorrido por el subsuelo. Uno de los cationes representativos en el agua
subterranea es el sodio, cuyas concentraciones varian entre 34 y 114 miligramos por litro. Los fluoruros se
encuentran en concentraciones de 0.10 miligramos por litro.

De acuerdo a la clasificacion de Wilcox, que clasifica el agua segun el grado de salinidad y el contenido de
sodio; se concluye que el agua pertenece a la clase C2-S1, que corresponde a agua de buena calidad, por lo
que es apta para uso agricola.

5.5 Modelo conceptual del acuifero

En la mayor parte de la superficie del acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, afloran areniscas y lutitas,
que le confieren un caracter impermeable, principalmente en la parte central y sur de la zona, que
corresponde a la Sierra Madre Oriental. Ademas, el terreno se presenta a gran altitud y con pendientes
pronunciadas, lo cual aunado a la litologia de caracter impermeable, impide la infiltracion y acumulacién de
agua en el subsuelo para formar acuiferos.

Hacia la parte norte del acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, se encuentran valles alargados que se
extienden sobre los cauces de inundacién de los rios y arroyos, donde se presentan materiales aluviales y
fluviales, constituidos por arenas, arcillas y gravas, considerados como permeables, aunque su espesor
y extension son reducidos. Es comun, observar sobre los cauces de los arroyos, aflorando a rocas lutitas de la
Formacién Chicontepec, por lo que se interfiere que el espesor y continuidad del material aluvial y fluvial de
permeabilidad baja es reducido.
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En dichos depésitos aluviales y fluviales de los cauces, el agua se recarga tanto por la infiltracion directa
del agua de lluvia, como por infiltracién del agua que escurre a lo largo de los rios y arroyos. Existe una
interaccion franca entre el agua subterranea en las margenes de los rios y el agua superficial. El nivel estatico
de las norias, presenta el mismo nivel de las principales corrientes de agua superficial.

La descarga del acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, se realiza en forma natural a través del drenado
de las corrientes superficiales, asi como por la explotacion a través de norias ubicadas en su mayoria sobre
las margenes de los arroyos. Hacia el centro y sur, existen manantiales, los cuales corresponden a descargas
de sistemas de flujo de caracter local. Generalmente son de caudales reducidos y corresponden a
infiltraciones a través de fracturas, cambios litoldgicos locales y superficiales.

5.6 Balance de Agua Subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, es de 12.8 millones de metros cubicos anuales, integrada por 9.6 millones de
metros cubicos anuales de recarga vertical por lluvia y 3.2 millones de metros cubicos anuales de entradas
por flujo subterraneo.

La descarga del acuifero esta integrada por 10.4 millones de metros cubicos anuales de
evapotranspiracion, 0.7 millones de metros cubicos anuales de descarga a través de manantiales, 0.6 millones
de metros cubicos anuales de salidas subterraneas y 1.1 millones de metros cubicos anuales que se extraen
del acuifero. El cambio de almacenamiento en el acuifero se considera nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
Descarga natural . o
anual de agua = Recarga total - . - en el Registro Publico de
| comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual de aguas subterraneas en el acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, se
determino considerando una recarga media anual de 12.8 millones de metros cubicos anuales; una descarga
natural comprometida de 8.6 millones de metros cubicos anuales y el volumen concesionado e inscrito en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014 de 0.086082 millones de metros cubicos
anuales, resultando una disponibilidad de 4.113918 millones de metros cubicos anuales:

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA GOLFO NORTE

R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

ATOTONILCO-
1303 12.8 8.6 0.086082 1.1 4.113918 0.0
JALTOCAN

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones, en el acuifero
Atotonilco-Jaltocan, clave 1303.
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El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
4.2 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

. Actualmente, el acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, se encuentra sujeto a las disposiciones del
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas
nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 5 de abril de 2013, a través del cual en el 100 por ciento del acuifero
Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, se prohibe la perforacidon de pozos, la construccion de obras de
infraestructura o la instalacién de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o
extraccién de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de volumenes de extraccion
autorizados o registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacion de la Comision
Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la
administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

El acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, esta ubicado en una regiéon en el que se presenta una
precipitacion media anual de 1,684 milimetros y una evaporacion potencial media anual de 1,310 milimetros,
por lo que la mayor parte del agua precipitada se evapora, lo que implica que la infiltracion es reducida.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda del recurso hidrico, para cubrir las necesidades
basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econdmicas de la misma, principalmente para
uso agricola, y la limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar
competencia por el recurso entre los diferentes usos, e implica el riesgo de que se generen los efectos
negativos de la explotacion intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios
del recurso.

8.2. Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, la extraccion total es de 1.1 millones de metros cubicos
anuales; mientras que la recarga que recibe el acuifero, esta cuantificada en 12.8 millones de millones
anuales, sin embargo la descarga natural comprometida es de 8.6 millones de metros cubicos anuales, por lo
que la disponibilidad de agua subterranea es limitada.

Actualmente, aun con la existencia del instrumento juridico referido en el Noveno Considerando, en el
acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, existe la posibilidad de que el incremento de la demanda del agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como la
profundizacién del nivel del agua subterranea, la inutilizacidon de pozos, el incremento de costos de bombeo,
la disminucion e incluso desaparicidon de los manantiales y del flujo base hacia el rio, asi como el deterioro de
la calidad del agua subterranea, por lo que es necesario proteger al acuifero del desequilibrio hidrico y
deterioro ambiental, que pudiera llegar a afectar las actividades socioeconémicas que dependen del agua
subterranea en esta region.

9. CONCLUSIONES

. En el acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, existe disponibilidad media anual de aguas
subterraneas limitada para otorgar concesiones o asignaciones; por lo que el acuifero debe estar
sujeto a una extraccién, explotacién, uso y aprovechamiento controlados para lograr la
sustentabilidad ambiental y prevenir la sobreexplotacion del acuifero.

. El acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, se encuentra sujeto a las disposiciones del instrumento
juridico referido en el Noveno Considerando del presente. Dicho instrumento ha permitido prevenir
los efectos de la explotacion intensiva, sin embargo persiste el riesgo de que la demanda supere la
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capacidad de renovacion del acuifero, con el consecuente abatimiento del nivel de saturacion, el
incremento de los costos de bombeo, la disminucién o desaparicion de los manantiales y del caudal
base hacia el rio y el deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de
los usuarios de la misma.

. El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisidon Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303.

. De los resultados expuestos, en el acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, se presentan las
causales de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas
Nacionales, relativas a la proteccidén, mejoramiento, conservacion del recurso hidrico y restauracion
de acuiferos; a la atencion prioritaria de la problematica hidrica en zonas de escasez natural y al
control de su extraccion, explotaciéon, uso o aprovechamiento; al restablecimiento del equilibrio
hidrolégico de las aguas nacionales del subsuelo, asi como la sustentabilidad ambiental y la
prevencion de la sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un
ordenamiento legal para el control de la extraccion, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas
del subsuelo que abarque la totalidad de la extension del acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303,
para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

. El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello un registro de todos los asignatarios y concesionarios
del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

. Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la extension del acuifero Atotonilco-Jaltocan,
clave 1303, y que en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se
suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en
términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

. Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto establezca la Comision
Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias
de calculo con la que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites
y la extensién geografica del acuifero Atotonilco-Jaltocan, clave 1303, en el Estado de Hidalgo, estaran
disponibles para consulta publica en las oficinas de la Comisién Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que
se ubican en Avenida Insurgentes Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Ciudad de
México, Distrito Federal, Codigo Postal 04340; y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el
Organismo de Cuenca Golfo Norte, en Calle Libramiento Emilio Portes Gil Numero 200, Colonia Aleman,
Cédigo Postal 87030, Ciudad Victoria, Tamaulipas; y en la Direccion Local Hidalgo, Boulevard Valle de San
Javier Numero 727, Lote 28, Manzana 1, Primera Seccién, Fraccionamiento Valle de San Javier, Ciudad
Pachuca de Soto, Estado de Hidalgo, Cédigo Postal 42086.

México, Distrito Federal, a los 30 dias del mes de septiembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rubrica.



