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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, en el Estado de San Luis Potosi, Region Hidrolégico-Administrativa Cuencas
Centrales del Norte.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y Xll, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accién ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominaciéon Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigné el nombre oficial de Villa de Arriaga, clave 2406, en el Estado de San Luis Potosi;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precisién, la descripciéon
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites geograficos del acuifero Villa de Arriaga,
clave 2406, en el Estado de San Luis Potosi;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 142
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-
administrativas que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual de agua subterranea
del acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, en el Estado de San Luis Potosi, con un valor de 3.777915 millones
de metros cubicos anuales, considerando los volimenes inscritos en el Registro Publico de Derechos de Agua
al 31 de marzo de 2011;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicéd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual del acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, en el Estado de San Luis
Potosi, obteniéndose un valor de 3.728914 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual del acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, en el Estado de San Luis
Potosi, obteniéndose un valor de 3.728914 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;
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Que la actualizaciéon de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Villa de
Arriaga, clave 2406, en el Estado de San Luis Potosi, se determind de conformidad con la “Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de
2002 en el Diario Oficial de la Federacion;

Que en la superficie en que se ubica el acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, en el Estado de San Luis
Potosi, se encuentran vigentes los siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO por el que se establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del
subsuelo en la region denominada Valle de San Luis Potosi, S.L.P.”, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 30 de junio de 1961, que comprende una superficie equivalente al 4.0 por ciento del
acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, en su porcién noreste.

b) “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos del
Municipio de Venado y de las zonas no vedadas por el diverso publicado el dia 30 de junio de 1961,
en los Municipios de Mezquitic, Ahualulco, Moctezuma y Villa Arista, S.L.P., para el mejor
aprovechamiento de las aguas del subsuelo en dichas zonas”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 7 de septiembre de 1979, que comprende una superficie equivalente al 19.2 por ciento
del acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, en su porcién norte.

c) “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la parte
que corresponde a los Municipios de Villa de Reyes y San Luis Potosi, S.L.P., y en las zonas no
vedadas por los Decretos que se sefialan”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de
diciembre de 1985, que comprende una superficie equivalente al 4.5 por ciento del acuifero Villa de
Arriaga, clave 2406, en su porcion sureste.

d) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el 72.2 por
ciento del acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, en sus porciones centro, sur, suroeste y oeste, se
prohibe la perforacion de pozos, la construccidon de obras de infraestructura o la instalacion de
cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extracciéon de las aguas
nacionales del subsuelo, asi como el incremento de volumenes autorizados o registrados, sin contar
con concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comisién Nacional del Agua, hasta en tanto
se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo;

Que con los instrumentos referidos en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la extraccion
de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos adversos
de la explotacion intensiva, tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente aumento en
los costos de extraccion e inutilizacion de pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que hubieran
generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona e impacto en las
actividades productivas que dependen de este recurso;

Que no obstante lo anterior, en los Ultimos afios se ha generado una creciente demanda de agua,
principalmente para uso agricola, indispensable para sostener el desarrollo y continuidad de las actividades
socioecondmicas en la superficie del acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, en el Estado de San Luis Potosi;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacién con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, en el Estado de San Luis Potosi, con el objetivo de definir si se
presentan algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la
emision del ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular
la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion
y uso sustentable;

Que para la realizacién de dichos estudios técnicos se promovio la participacion de los usuarios, a través
de la Comision de Operacion y Vigilancia del Consejo de Cuenca del Altiplano, a quienes se les presento el
resultado de los mismos en la reunién realizada el 21 de febrero de 2014, en la ciudad de Zacatecas, Estado
de Zacatecas, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que he tenido a bien
expedir el siguiente:
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ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO VILLA DE ARRIAGA, CLAVE 2406, EN EL ESTADO DE
SAN LUIS POTOSi, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA CUENCAS CENTRALES DEL NORTE

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero Villa
de Arriaga, clave 2406, ubicado en el Estado de San Luis Potosi en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1  UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, se localiza en la porcién suroeste del Estado de San Luis Potosi,
comprende una superficie de 1,154 kildbmetros cuadrados. Abarca parcialmente los municipios de Villa de
Arriaga, Mexquitic de Carmona, San Luis Potosi y Villa de Reyes, todos ellos pertenecientes al Estado de San
Luis Potosi. Administrativamente corresponde a la Regiéon Hidrolégico-Administrativa Cuencas Centrales
del Norte.

Los limites del acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009:

ACUIFERO 2406 VILLA DE ARRIAGA
. LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS

DEL 1 AL 2 POR EL

1 101 14 42.7 21 49 16.8 LIMITE ESTATAL

2 101 29 45.5 21 48 34.5 Ili)lllf/II_IT?E QEEA:A(\)F EL
DEL 3 AL 4 POR EL

3 101 28 0.7 21 52 45.2 LIMITE ESTATAL

4 101 20 38.7 22 13 25.0

5 101 17 48.9 22 15 51.6

6 101 1" 255 22 15 58.6

7 101 9 47.0 22 16 0.7

8 101 8 15.4 22 10 43.4

9 101 1" 29.1 22 8 35.2

10 101 3 43.3 21 59 13.3

1" 101 4 50.3 21 57 8.5

12 101 8 55.2 21 56 26.4

13 101 10 16.3 21 52 26.8

1 101 14 42.7 21 49 16.8

2 POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda por localidad, del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, para el afio 1995, la poblacién total en el area que comprende el acuifero Villa de
Arriaga, clave 2406, era de 18,966; en el afio 2000 era de 19,345 habitantes; en el afio 2005 era de 20,052 y
en el afio 2010 de 21,783 habitantes, cifra que representa el 0.84 por ciento de la poblacién del Estado de San
Luis Potosi. La poblaciéon que habita en la superficie del acuifero esta distribuida en 122 localidades, de las
cuales solo la localidad de Villa de Arriaga se considera como urbana, en donde segun el censo de 2010,
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habia 5,426 habitantes; mientras que en las restantes 121 localidades rurales habia 16,357 habitantes. De
acuerdo con la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia al afio 2010, la tasa
de crecimiento poblacional en el territorio que abarca el acuifero, evaluada del afio 2005 al 2010 fue de 1.67
por ciento anual, que es superior a la tasa de crecimiento estatal de 1.41 por ciento anual.

Las principales localidades ubicadas dentro de los limites del acuifero son Villa de Arriaga con 5,426
habitantes; El Tepetate, con 1,367 habitantes; San Francisco con 1,353 habitantes y San Antonio, con
940 habitantes.

De acuerdo con las proyecciones de crecimiento poblacional del Consejo Nacional de Poblacién, para el
afio 2030 habra, en la porcion del Municipio de Mexquitic de Carmona, ubicado dentro de la demarcacién del
acuifero Villa de Arriaga, 6,307 habitantes; en el Municipio de San Luis Potosi, 125 habitantes; en el Municipio
Villa de Arriaga, 19,274 habitantes y en el Municipio de Villa de Reyes, 244 habitantes; por lo anterior, para el
afio 2030 viviran dentro de los limites del acuifero, 25,951 habitantes. Por tipo de poblacion, para el afio 2030,
la poblacién urbana llegara a 6,419 habitantes, mientras que la poblacion rural llegara a los 19,532 habitantes.

En cuanto a la cobertura de agua potable, de acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, en la
Unica localidad urbana ubicada dentro de los limites geograficos del acuifero de Villa de Arriaga, clave 2406,
ésta era de 85.19 por ciento, la cual se encontraba por abajo de la media nacional que era de 95.40 por ciento
para el mismo afio, mientras que en las localidades rurales, la cobertura de agua potable era de 54.9 por
ciento, la cual se encontraba por abajo de la media nacional que era de 72.2 por ciento para el mismo afo.
Por su parte, la cobertura de alcantarillado para la localidad urbana de Villa de Arriaga era del 91.86 por
ciento, la cual se encontraba por abajo de la media nacional que fue de 96.30 por ciento; mientras que la
cobertura de alcantarillado para las localidades rurales fue del 35.77 por ciento, la cual se encontraba por
abajo de la media nacional que fue de 68.90 por ciento.

La poblacion econémicamente activa para el afio 2010, se estim6 en 7,282 habitantes, que representan el
33.43 por ciento de la poblacién total que habita dentro de los limites de la poligonal del acuifero Villa de
Arriaga, clave 2406.

Dentro de los limites de la poligonal del acuifero, se generé en el afio 2010, un Producto Interno Bruto
estimado en 1'649,384 millones de pesos a valores corrientes, lo cual representa el 0.70 por ciento del
Producto Interno Bruto del Estado de San Luis Potosi para el mismo afio. La renta per capita estimada dentro
del acuifero para el 2010, fue de 75,719 pesos por habitante al afio; mientras que la del pais para el mismo
afio fue de 111,144 pesos por habitante al afo.

Las principales actividades socioeconémicas en los municipios que comprende el acuifero Villa de Arriaga,
clave 2406, son las relacionadas con el sector secundario, las cuales generan el 59 por ciento del Producto
Interno Bruto producido dentro de los limites del acuifero; en segundo lugar, se encuentran las actividades
englobadas en el sector terciario, las cuales generan el 34 por ciento del Producto Interno Bruto de esta
region, y en tercer lugar, se encuentran las actividades pertenecientes al sector primario, representadas
dentro de la zona por la agricultura y la ganaderia, las cuales aportan el 7 por ciento del Producto Interno
Bruto de esta zona. Los principales cultivos sembrados son maiz, frijol, avena forrajera y tuna.

Para el afio 2012, en las porciones de los municipios de Villa de Arriaga, Mexquitic de Carmona, San Luis
Potosi y Villa de Reyes, ubicadas dentro de los limites geograficos del acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, se
sembré una superficie agricola exclusivamente de temporal de 18,661 hectareas, ya que la agricultura de
riego practicamente es inexistente, y apenas alcanza las 15.5 hectareas.

3 MARCO FisICO
3.1 Climatologia

En la superficie que comprende el acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, se presenta un clima semiseco
templado; este tipo de clima se caracteriza por tener una temperatura media anual entre 12 y 18 grados
centigrados, siendo la temperatura del mes mas frio entre -3 y 18 grados centigrados, mientras que la
temperatura del mes mas caliente es menor de 22 grados centigrados; las lluvias se presentan en verano,
siendo la lluvia invernal del 5 al 10.2 por ciento del total anual.

De acuerdo con la informacién climatolégica de 9 estaciones localizadas dentro y en las inmediaciones de
los limites geograficos del acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, y con un registro histérico de informacién
climatolégica que abarca hasta fechas recientes, se generd la configuracién de isotermas y de isoyetas,
resultando una precipitacion anual promedio para toda la poligonal del acuifero de 399 milimetros por afo;
una temperatura media anual de 16.7 grados centigrados y una l&dmina de evapotranspiracion media anual de
348 milimetros. Por otra parte, no se presentan escurrimientos fuera de la superficie que limita al acuifero, por
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lo que toda el agua que llueve, al llegar al Valle de Villa de Arriaga, se almacena formando lagunas y parte de
esa agua almacenada se evapotranspira o se infiltra; por lo tanto, la lamina de infiltracion que se presenta en
este acuifero es de 22 milimetro por afio en promedio.

3.2 Fisiografia y Geomorfologia

La zona del acuifero de Villa de Arriaga, clave 2406, se localiza en la porcidon central de la Provincia
Fisiografica de La Mesa del Centro; pertenece a una planicie elevada con cotas que varian entre los 1,805 y
2,980 metros sobre el nivel del mar. La Provincia Fisiografica Mesa del Centro esta representada en la
demarcacion del acuifero, por la Subprovincia Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes que abarca practicamente
toda la zona del Valle de Villa de Arriaga, y por la Subprovincia de las Sierras y Llanuras del Norte de
Guanajuato hacia la porcién oriental del acuifero, donde la caracteristica principal dentro del territorio potosino
es la dominancia de sierras volcanicas, en algunas zonas asociadas con mesetas de altitudes superiores a los
2,800 metros sobre el nivel del mar.

La regién fue afectada principalmente por vulcanismo Terciario, cuyas rocas al erosionarse, propiciaron el
relleno de las depresiones dando origen a llanuras y mesetas amplias, interrumpidas por elevaciones
prominentes que sobresalen sobre los llanos formados por rocas sedimentarias y algunas metamérficas. Una
de estas llanuras que se formaron se denomina altiplano Tepetate-Villa de Arriaga-Pinos y forma parte de las
demarcaciones de los acuiferos Pino Sudrez en Zacatecas y de Villa de Arriaga en San Luis Potosi.

De acuerdo a las caracteristicas geomorfoldgicas, al norte se presentan elevaciones de 2,200 metros
sobre el nivel del mar que descienden hacia el valle en forma transversal hasta los 2,050 metros sobre el nivel
del mar; destaca el Cerro Las Crucecitas y el Cerro La Santa Cruz al noroeste, con elevaciones no mayores a
los 2,100 metros sobre el nivel del mar. Existen cerros aislados, principalmente en la porcién oriental que
corresponden a los domos y derrames rioliticos. En la esquina noreste de la parte central del acuifero, las
elevaciones van hasta 2,700 metros sobre el nivel del mar con topografia abrupta que pertenece a la Sierra de
San Miguelito con elevaciones no mayores a los 2,400 metros; al noroeste de la sierra se encuentran los
domos rioliticos del Cerro Grande. El limite noroccidental estd marcado por la parte sur del Valle de San
Martin, el cual se encuentra rellenado por material aluvial. Al sur, esta limitada por la parte norte del Valle de
Bledos con una elevacion promedio de 1,950 metros sobre el nivel del mar.

3.3 Geologia

La geologia superficial del area esta representada por rocas volcanicas de edad Eoceno, Oligoceno y
Mioceno, siendo las rocas de Edad Oligocénica las mas abundantes dentro de la zona de estudio. El
basamento corresponde a rocas marinas de edad Cretacico Superior, las cuales fueron levantadas y plegadas
durante la Orogenia Laramide a fines del Cretacico y principios del Terciario. De acuerdo a las caracteristicas
litolégicas y posicion estratigrafica de las rocas, la columna geoldgica de la zona puede sintetizarse en cinco
grandes unidades: una gran secuencia ignimbritica empaquetada entre dos derrames igneos, el inferior de
composicion riolitica o acida denominada Formacién San Miguelito y el superior de composiciéon andesitica o
intermedia. Sobre las tres unidades anteriores se encuentran indistintamente los materiales de rellenos:
aluviones, depositos lacustres y de talud. Por debajo de los derrames rioliticos ya mencionados se localizan
depositos clasticos continentales y marinos.

Los principales eventos geoldgicos que caracterizan a la region de la Mesa Central son una tecténica
distensiva que produce un afallamiento en bloques y el relleno por material volcanico y clasticos sedimentarios
de las partes bajas.

Las ignimbritas presentan un intenso fracturamiento columnar, cavidades producidas por el escape de los
gases, abundancia de pémez colapsado y porciones de bajo soldamiento muy porosas; por lo que desde el
punto de vista hidrogeoldgico son las rocas que revisten mayor importancia para constituir acuiferos dentro de
la zona de estudio. En cuanto a las riolitas que se presentan, los estudios geofisicos permiten inferir que en su
parte superior se presenta una zona alterada y muy fracturada que también puede constituir una zona
acuifera. Los derrames rioliticos de la Formacién San Miguelito, controlan la geometria de los depdsitos
sobreyacentes en el subsuelo, ya que a profundidad son mas compactos y menos permeables.

Por su parte, los derrames andesiticos se encuentran muy someros y al parecer encima de los niveles de
saturacion de agua, por lo que no revisten importancia hidrogeoldgica. Los materiales de relleno tienen, por lo
general, un espesor pequefio, lo que reduce su interés como acuifero de importancia. En forma particular, los
depositos de talud pueden actuar como transmisores de agua de lluvia al subsuelo; asi mismo, los depdsitos
lacustres, por su alto contenido de arcilla, pueden impedir la recarga de los acuiferos profundos.
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4 HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, se encuentra emplazado en tres regiones hidrolégicas, siendo la
Regién Hidrolégica 37 El Salado, la que abarca la mayor parte, con el 72 por ciento de la superficie total de
la poligonal del acuifero, mientras que la Regién Hidrolégica 26 Panuco ocupa una superficie equivalente al 22
por ciento del total del acuifero y la Regién Hidrolégica 12 Lerma-Santiago ocupa el 6 por ciento restante.

La cuenca denominada Lago Sartenejo es la principal cuenca que se presenta dentro de los limites del
acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, y que a su vez forma parte de la Region Hidroldgica 37 El Salado y es
donde se encuentran emplazadas las zonas de almacenamiento de los acuiferos Villa de Arriaga y Pino
Suarez. Esta cuenca a su vez se encuentra representada dentro de la zona de estudio por la subcuenca
Presa San Pablo, en donde debido al régimen de precipitacion tan bajo que se registra en esta zona, se
cuenta con pocos arroyos de tipo intermitente, perdiéndose los escurrimientos hacia el centro de la zona de
estudio en donde el material aluvial alcanza los maximos espesores; dentro de esta subcuenca sobresalen las
corrientes y cuerpos de agua intermitentes siguientes: Arroyo La Rivera, Arroyo Grande, Presa Rivera, Laguna
Tanque Buenavista, Laguna Tanque Lechuguilla, Laguna El Pato, Laguna El Cardén, Presa Chiquita de
Casas, Presa San Miguel y Presa Rivera. Todos los arroyos y cuerpos de agua que se presentan dentro
de las dos subcuencas mencionadas, son de caracter intermitente.

El drenaje que presenta la subcuenca Presa San Pablo es del tipo dendritico, descargando al Valle
endorreico de Pino Suarez-Villa de Arriaga, con excepcion de la porcidon sureste, donde las corrientes
intermitentes que se presentan descargan a la cuenca del Rio Panuco y de las corrientes de la porciéon
suroeste que descargan a la cuenca del Rio Lerma-Santiago.

5 HIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El sistema acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, se encuentra emplazado en una fosa tecténica y esta
conformado por dos acuiferos, el primero constituido por los sedimentos clasticos (aluvién) y volcanoclasticos
(tobas e ignimbritas), que integran el relleno del valle, formando lo que se conoce como el acuifero somero.
De acuerdo a la productividad del acuifero determinada por el gasto de los aprovechamientos de agua
subterranea, se considera de mediana a baja productividad. Esta unidad corresponde a los sedimentos de la
planicie cuyo espesor medio es de 200 metros, segun datos de sondeos eléctricos verticales, en algunas
partes incluso el espesor puede alcanzar los 250 metros justo en el limite con el Estado de Zacatecas. Existe
una gran heterogeneidad de los sedimentos hacia los extremos de la planicie, caracterizada por la presencia
de arenas y gravas, arenas-limos, arcillas y tobas, mientras que hacia el centro de la planicie la sedimentacion
es mas homogénea, predominando las arenas, gravas y tobas; es en estos materiales donde se aloja este
acuifero que presenta una condiciéon de libre, a excepcién de la porciéon en donde se localiza la zona de
lagunas en donde se tiene la presencia de arcillas cubriendo a estos materiales, por lo que el acuifero se
encuentra semiconfinado. Este acuifero somero tiene continuidad hidrogeoldgica hacia el oriente, con el
acuifero Pino Sudrez localizado en el Estado de Zacatecas. Las zonas de recarga de este acuifero somero se
verifican principalmente de la precipitacion que ocurre en la parte central del valle, asi como en las sierras
ubicadas al oriente del acuifero Villa de Arriaga y en las sierras ubicadas al poniente del acuifero Pino Suarez.

El acuifero profundo por su parte, se encuentra emplazado en un medio fracturado, principalmente en
derrames volcanicos rioliticos y en flujos piroclasticos; las profundidades de los pozos que captan agua de
este acuifero profundo se ubican entre los 150 y 820 metros. Este acuifero es de caracter confinado a
semiconfinado. El basamento geohidroldgico lo conforman lutitas con intercalaciones de areniscas de la
Formacioén Caracol y por lutitas con intercalaciones de calizas de la Formacién Indidura.

5.2 Niveles del agua subterranea

Profundidad al nivel estatico en el acuifero somero. El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a
partir del cual el agua satura todos los poros y oquedades del subsuelo. Considerando la distribucién
topografica del terreno y la distribucion geografica de los aprovechamientos en el acuifero Villa de Arriaga, las
mayores profundidades al nivel de saturacion del agua subterranea, son del orden de 7 a 8 metros, en general
se ubican en la franja occidental del acuifero, y al centro en las localidades de la poblacion de San Luis
Gonzaga, al norte en La Loma de la Cruz y Cerro Prieto; hacia el sur, al este de la poblacion de Villa de
Arriaga en la localidad de Palomas. Las menores profundidades encontradas son del orden de 0 a 4 metros,
las que se ubican en la franja oriente del acuifero, principalmente en los limites de las sierras, definiéndose
flujos locales y zonas de recarga, donde se manifiestan manantiales como el de la Amapola localizado en la
Sierra de San Miguelito, Francisco |. Madero y Barbechos al norte.
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Profundidad al nivel estatico en el acuifero profundo. Tomando en cuenta la distribucion de los
aprovechamientos y la topografia del terreno, las mayores profundidades al nivel de saturaciéon del agua
subterranea son del orden de 248 a 265 metros, las que se ubican al este en la localidad de San Francisco y
al sur en el pozo de La Laborcilla, otra profundidad reportada es al occidente con profundidades de 172
metros en El Conde, San Bernardo, Las Cuadras, El Saucito y Santa Rita; disminuyendo hacia el norte hasta
60 metros en Barbecho y 70 metros en Cerro Prieto. Al sureste la profundidad disminuye hacia el Pozo Blanco
con 150 metros y Santiago con 190 metros.

Elevacién del nivel estatico en el acuifero somero. La tendencia general de las lineas equipotenciales
resultantes de la configuracion de isopiezas, es que son paralelas a las sierras, disminuyendo gradualmente
hacia el centro poniente del valle donde las estructuras aflorantes condicionan la tendencia que sigue la
configuracion de las lineas de igual elevacion del nivel del agua subterranea. Las mayores elevaciones de
saturacion del agua se sitian en la equipotencial de 2,210 metros sobre el nivel del mar y se identificaron en
la porcion oriental del acuifero en la zona de San Sebastian y al sur en la Exhacienda de Santiago con
equipotenciales de 2,210 metros sobre el nivel del mar y en la porcién noreste en Francisco |. Madero, La
Estancita y Barbechos con 2,190 metros sobre el nivel del mar. Las menores elevaciones del nivel de
saturacion del agua subterranea en los aprovechamientos fueron identificadas en las zonas de menor
elevacion topografica del terreno dentro del area del acuifero. Los valores de las cargas hidraulicas son del
orden de 2,110 metros sobre el nivel del mar. La direcciéon general del flujo del agua subterranea es de este a
oeste, con salida preferencial hacia el Estado de Zacatecas, especificamente hacia el acuifero Pino Suarez.
En la regidén sureste se manifiesta una direcciéon de flujo local hacia Pozo Blanco. En general se puede
observar que la tendencia del flujo es de las sierras hacia las partes topograficamente mas bajas y ademas se
observa que en la porcién centro-sureste del acuifero, existe una zona de posible baja permeabilidad donde
las cargas permanecen constantes, pero aun asi el flujo general es manifiesto.

Elevacion del nivel estatico en el acuifero profundo. La configuracion de la elevacion del nivel de
saturacion del agua subterranea con respecto al nivel del mar varia de 1,883 a 1,900 metros sobre el nivel del
mar, justo por debajo de donde se encuentra la Laguna de Guadalupe. Las equipotenciales estan
influenciadas por un parteaguas hidraulico al sur del Domo El Gato y al sureste de la Sierra de San Miguelito,
que es donde se presentan las mayores cargas con 2,030 metros sobre el nivel del mar, éstas descienden en
forma radial desde las sierras, hacia el centro del acuifero con elevaciones no mayores a los 1,945 metros
sobre el nivel del mar en la porcion norte y 1,930 metros sobre el nivel del mar en la porcion sur.

La evolucién de nivel estatico del acuifero somero muestra una clara tendencia hacia el abatimiento en la
mayor parte del acuifero, siendo el abatimiento acumulado promedio para el periodo de 1997 al 2011 de
2 metros, por lo que el abatimiento medio anual promedio es de 0.14 metros por afio. Los valores mas bajos
de evolucion del nivel estético, los cuales son del orden de -0.2 metros se identificaron en las inmediaciones
de las comunidades de San Luis Gonzaga y El Tepetate en la porcion este del acuifero Villa de Arriaga,
incrementandose los valores hasta los -5 metros, al sureste del acuifero entre Cerro Silva y Domo El Gato.
También se presentan evoluciones positivas del orden de 4 a 2 metros al norte del acuifero, debido a flujos
locales por la topografia del terreno, donde se considera que los niveles del agua se han mantenido a lo largo
de los afos.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

Dentro de los limites del acuifero Villa de Arriaga se tiene registrada la existencia de 53 aprovechamientos,
de los cuales 16 son pozos, 31 son norias y se tienen 6 manantiales. Del total de aprovechamientos
censados, 44 se encuentran activos y 9 inactivos.

De los 44 aprovechamientos activos, se extrae un volumen de 1.0 millén de metros cubicos anuales. La
extraccién anual para uso agricola es de 150,712 metros cubicos. El uso publico-urbano utiliza un volumen de
475,653 metros cubicos por afo, lo cual representa el 47.6% de la extraccion total. El uso pecuario utiliza
372,128 metros cubicos por afio, lo cual representa el 37.2 por ciento del volumen total anual extraido del
acuifero. El uso doméstico genera una extraccién anual de 1,507 metros cubicos.

5.4 Calidad del agua subterranea

Se tiene el registro de los resultados fisicoquimicos de 25 muestras de agua subterranea procedentes de
norias y manantiales ubicados dentro del acuifero Villa de Arriaga; los analisis efectuados a estas muestras
fueron potencial hidrogeno, conductividad eléctrica, sélidos disueltos totales, bicarbonato, carbonato, cloruro,
sulfato, calcio, magnesio y sodio.
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Al comparar los resultados de los andlisis de cada una de las muestras con los limites maximos
permisibles, establecidos para consumo humano en la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana
NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizaciéon”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacién el 22 de noviembre de 2000, se encontré que todos los parametros fisicoquimicos analizados se
encuentran por debajo del limite maximo permisible que sefiala la norma mencionada.

Por lo que respecta a las familias de aguas, al analizar los resultados con diagramas de Piper se
determin6 que la mayor parte de las aguas analizadas pertenecen a la familia bicarbonatada sédica y una
porcién menor pertenece a la familia bicarbonatada calcica y de aguas mixtas es decir sédico-calcicas.

En lo que se refiere al potencial para uso agricola, se determiné a partir del Método de Wilcox, obteniendo
dos tipos de agua; el primer tipo indica un riesgo medio de salinidad en los suelos regados con esta agua y un
riesgo bajo de alcalinizacion y el segundo tipo indica una agua con un riesgo bajo de salinidad en los suelos,
con un riesgo bajo de alcalinizacion; lo cual significa que en cualquiera de los dos casos el agua es
recomendable para la actividad agricola.

5.5 Modelo conceptual del acuifero

Dentro de este sistema geohidrolégico se presentan dos acuiferos, el primero denominado acuifero
somero, es un acuifero libre a semiconfinado, el cual se encuentra alojado en el relleno formado por tobas
rioliticas, aluviales y lacustres que se han depositado dentro de una fosa tecténica, la cual abarca los
acuiferos Vicente Suarez, dentro del Estado de Zacatecas y Villa de Arriaga en el Estado de San Luis Potosi,
y tiene una alineacién de sur a norte. Esta fosa tiene en su parte mas amplia una extension de 9 kilometros de
ancho y 29 kilébmetros de largo. El basamento hidrogeoldgico esta conformado por rocas volcanicas de Edad
Terciaria y por rocas Cretacicas de las Formaciones Indidura y Caracol. El espesor de los rellenos, en su
porcion central es del orden de los 200 metros, con una cubierta arcillosa que puede ser de 30 metros, la cual
funciona como un acuitardo en la mayor parte del Valle Vicente Suarez-Villa de Arriaga. La recarga del
acuifero somero proviene de la infiltracién del agua de lluvia que se precipita en el valle, asi como la que se
precipita en las sierras que rodean al valle y que posterior a la infiliracion que se produce, ingresan al acuifero
como entradas horizontales. El flujo regional del agua subterranea en el acuifero somero, adopta una
direccion preferencial que va de las zonas de recarga ubicadas en las sierras del poniente ubicadas en el
Estado de San Luis Potosi, del oriente ubicadas en el Estado de Zacatecas, del sur y norte hacia la parte
central del valle. El acuifero profundo por su parte, se encuentra emplazado en un medio fracturado,
principalmente en derrames volcanicos rioliticos y en flujos piroclasticos; las profundidades de los pozos que
captan agua de este acuifero profundo se ubican entre los 150 y 820 metros. Este acuifero es de caracter
confinado a semiconfinado y son pocos los aprovechamientos que se encuentran explotando este acuifero.

Las salidas del acuifero ocurren principalmente a través de la extraccion por bombeo, la cual es muy
incipiente; por lo cual el abatimiento medio anual no rebasa los 14 centimetros por afo.

5.6 Balance de Agua Subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas la recarga total media anual que recibe el acuifero Villa de
Arriaga, clave 2406, es de 4.8 millones de metros cubicos anuales, integrada por 4 millones de metros cubicos
anuales de entradas por flujo subterraneo horizontal y 0.8 millones de metros cubicos anuales por recarga
vertical por lluvia dentro del valle. Asimismo, la descarga del acuifero ocurre principalmente por descarga
natural de 3.8 millones de metros cubicos anuales, y mediante el bombeo cuyo volumen anual de extraccién
es de 1 millén de metros cubicos. El cambio de almacenamiento en el acuifero se considera nulo.

6 DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de
abril de 2002, y en la que se establece el método base para determinar la disponibilidad media anual de las
aguas nacionales superficiales y de las subterraneas. Para la determinacién de la disponibilidad media anual
de agua subterranea la Norma de referencia establece que debera aplicarse la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
_ Descarga natural : L
anual de agua = Recarga total - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua
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La disponibilidad media anual en el acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, se determind considerando una
recarga media anual de 4.8 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida nula y el
volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014 de
1.071086 millones de metros cubicos anuales, resultando una disponibilidad de 3.728914 millones de metros
cubicos anuales:

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA CUENCAS CENTRALES DEL NORTE
R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT

CLAVE ACUIFERO

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

2406 VILLA DE 4.8 0 1.071086 1.0 3.728914 0.000000
ARRIAGA

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar nuevas concesiones o asignaciones, en el
acuifero Villa de Arriaga, clave 2406.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero por bombeo, para mantenerlo en condiciones
sustentables, es de 4.8 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media
anual que recibe el acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7  SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, el acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, se encuentra sujeto a las disposiciones de cuatro
instrumentos juridicos:

. “DECRETO por el que se establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del
subsuelo en la regiéon denominada Valle de San Luis Potosi, S.L.P.”, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 30 de junio de 1961, que comprende una superficie equivalente al 4.0 por ciento del
acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, en su porcién noreste.

. “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacién de los mantos acuiferos del
Municipio de Venado y de la zonas no vedadas por el diverso publicado el dia 30 de junio de 1961,
en los Municipios de Mezquitic, Ahualulco, Moctezuma y Villa Arista, S.L.P., para el mejor
aprovechamiento de las aguas del subsuelo en dichas zonas”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 7 de septiembre de 1979, que comprende una superficie equivalente al 19.2 por ciento
del acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, en su porcion norte.

. “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la parte
que corresponde a los Municipios de Villa de Reyes y San Luis Potosi, S.L.P., y en las zonas no
vedadas por los Decretos que se sefialan”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de
diciembre de 1985, que comprende una superficie equivalente al 4.5 por ciento del acuifero Villa
de Arriaga, clave 2406, en su porcion sureste.

. “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el 72.2 por
ciento del acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, en sus porciones centro, sur, suroeste y oeste, se
prohibe la perforacion de pozos, la construccidon de obras de infraestructura o la instalacion de
cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas
nacionales del subsuelo, asi como el incremento de los volimenes autorizados o registrados, sin
contar con concesion, asignaciéon o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta
en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de
las aguas nacionales del subsuelo.

8 PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

El area superficial del acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, esta ubicado en una regién con clima
semiseco-templado, donde la precipitacion media anual apenas llega a tener una lamina de 399 milimetros,
mientras que la evapotranspiracion real media es de 348 milimetros anuales; consecuentemente, la mayor
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parte del agua precipitada se evapotranspira, por lo que el escurrimiento y la infiltracion efectiva anual son
reducidas, esta ultima apenas alcanza 22 milimetros de lamina; sin embargo, no toda el agua que se infiltra
llega a recargar el acuifero, ya que cerca del 40 por ciento de esta agua infiltrada se queda colmatando
arcillas, las cuales son muy abundantes en la parte central del valle, por lo que la recarga al acuifero es aun
menor. Los escurrimientos y cuerpos de agua superficiales son intermitentes, lo cual implica que la uUnica
fuente de abastecimiento permanente segura sea el agua subterranea del acuifero Villa de Arriaga, clave
2406, que se extrae a través de captaciones para los distintos usos.

Dicha circunstancia, ademas del posible incremento de demanda del recurso hidrico, para cubrir las
necesidades basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econémicas de la misma, y la
limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar competencia por el
recurso entre los diferentes usos, e implica el riesgo de que se generen los efectos negativos de la explotacion
intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del recurso.

8.2 Riesgo de Sobreexplotacion

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos referidos en el Considerando Noveno del presente,
el acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como profundizacion
de los niveles de extraccion, inutilizacion de pozos, incremento de los costos de bombeo, disminucion e
incluso la desapariciéon de los manantiales, asi como deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que
es necesario prevenir la sobreexplotacion, proteger al acuifero de un desequilibrio hidrico y del deterioro de su
calidad que puede llegar a afectar las actividades socioecondémicas que dependen del agua subterranea en
esta regién. El incremento de la demanda de agua principalmente para usos publico-urbano y pecuario, puede
poner en un futuro, en la condicién de sobreexplotacion al acuifero de manera permanente, situacion que
puede ser un freno para el desarrollo de las actividades productivas que dependen del agua subterranea, lo
que impactaria negativamente en el ambiente y en el abastecimiento de agua para todos los habitantes de
esta zona; por lo que existe el riesgo de que se presenten los efectos perjudiciales causados por la
sobreexplotacion, tales como la inutilizacion de pozos, el incremento de costos de bombeo, la disminuciéon e
incluso desaparicion de los manantiales, asi como el deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que
es necesario proteger al acuifero de un significativo desequilibrio hidrico que pudiera llegar a afectar las
actividades socioecondmicas que dependen del agua subterrdnea en esta region.

9 CONCLUSIONES

. De acuerdo al balance de agua subterranea, el acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, recibe una
recarga media anual de 4.8 millones de metros cubicos anuales en promedio; el volumen de agua
subterranea extraido del acuifero a través de captaciones es de 1 milldn de metros cubicos anuales,
volumen utilizado principalmente para los usos publico-urbano y pecuario.

. En el acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, la disponibilidad media anual de agua subterranea es de
3.728914 millones de metros cubicos anuales, por lo que existe volumen disponible para otorgar
concesiones 0 asignaciones. Sin embargo, el recurso hidrico subterraneo debera estar sujeto a una
extraccion, explotacion, uso y aprovechamiento controlados para continuar con la sustentabilidad
ambiental y prevenir la sobreexplotacion del acuifero.

. El agua subterranea del acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, presenta en general calidad apta para
consumo humano sin previo tratamiento, ya que ninguno de los parametros fisicoquimicos medidos
rebasan los limites maximos permisibles que se indican en la “Modificacién a la Norma Oficial
Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites
permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000.

. El acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, se encuentra sujeto a las disposiciones del “DECRETO por el
que se establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la
regiéon denominada Valle de San Luis Potosi, S.L.P.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién
el 30 de junio de 1961; del “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacién de
los mantos acuiferos del Municipio de Venado y de las zonas no vedadas por el diverso publicado el
dia 30 de junio de 1961, en los Municipios de Mezquitic, Ahualulco, Moctezuma y Villa Arista, S.L.P.,
para el mejor aprovechamiento de las aguas del subsuelo en dichas zonas”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 7 de septiembre de 1979; del “DECRETO por el que se declara de interés
publico la conservacién de los mantos acuiferos en la parte que corresponde a los Municipios de Villa
de Reyes y San Luis Potosi, S.L.P., y en las zonas no vedadas por los Decretos que se sefialan”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de diciembre de 1985 y, del “ACUERDO General
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por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas,
no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013; no obstante, dichos instrumentos no han permitido
disminuir los efectos de la explotacion intensiva, por lo que persiste el abatimiento local del nivel
de saturacion.

De los resultados expuestos, en el acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, se presentan las causales
de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales,
relativas a la proteccidon, mejoramiento, conservacion y restauracion de acuiferos; a la atencién
prioritaria de la problematica hidrica; al control de la extraccion y de la explotacién, aprovechamiento
y uso de las aguas del subsuelo, el restablecimiento del equilibrio hidrolégico de las aguas
nacionales del subsuelo, asi como la sustentabilidad ambiental y la prevencién de la
sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento para el
control de la extraccion, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque
la totalidad de su extension territorial, para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

10 RECOMENDACIONES

Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO por el que se establece veda por tiempo
indefinido para alumbramiento de aguas del subsuelo en la region denominada Valle de San Luis
Potosi, S.L.P.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de junio de 1961, en la superficie
del acuifero Villa de Arriaga, clave 2406.

Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO por el que se declara de interés publico la
conservacion de los mantos acuiferos del Municipio de Venado y de las zonas no vedadas por el
diverso publicado el dia 30 de junio de 1961, en los Municipios de Mezquitic, Ahualulco, Moctezuma
y Villa Arista, S.L.P., para el mejor aprovechamiento de las aguas del subsuelo en dichas zonas”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 7 de septiembre de 1979, en la superficie del
acuifero Villa de Arriaga, clave 2406.

Suprimir la veda establecida mediante el “Decreto por el que se declara de interés publico la
conservacion de los mantos acuiferos en la parte que corresponde a los Municipios de Villa de Reyes
y San Luis Potosi, S.L.P., y en las zonas no vedadas por los decretos que se sefialan”, publicado en
el Diario Oficial de la Federacién el 3 de diciembre de 1985, en la superficie del acuifero Villa de
Arriaga, clave 2406.

Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero Villa de Arriaga, clave
2406, y que el “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento
en las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se
indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de lo
dispuesto por su articulo primero transitorio, quede sin efectos, en la porcién de dicho acuifero, que
en el mismo se sefala.

Una vez establecido el ordenamiento procedente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto tenga establecidos la
Comision Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias
de calculo con la que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites
y la extensién geografica del acuifero Villa de Arriaga, clave 2406, estaran disponibles para consulta publica
en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican en Avenida Insurgentes
Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, México, Distrito Federal, Cédigo Postal 04340, y en su Nivel Regional
Hidrolégico-Administrativo, en las direcciones que se indican a continuacion: Organismo de Cuenca Cuencas
Centrales del Norte, en Calzada Manuel Avila Camacho 2777, Colonia Las Magdalenas, Cédigo Postal 27010,

Torreodn,

Coahuila; y en la Direccion Local San Luis Potosi, en Avenida Himno Nacional 2032,

Colonia Fraccionamiento Tangamanga, Codigo Postal 79269, San Luis Potosi, San Luis Potosi.

México, Distrito Federal, a los 30 dias del mes de septiembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rubrica.
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero La Zarca-Revolucion, clave 1028, en el Estado de Durango, Regién Hidrolégico-Administrativa Cuencas
Centrales del Norte.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y XlI, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones |, y XV, y 73, del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Prdspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominaciéon Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacién o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de La Zarca-Revolucion, clave 1028, en el Estado de Durango;

Que el 28 de agosto de 2009, se publicd en el Diario Oficial de la Federacién, el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacidon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero La Zarca-Revolucion, clave
1028, en el Estado de Durango;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 58
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrologicas
administrativas que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual de agua subterranea
del acuifero La Zarca-Revolucién, clave 1028, en el Estado de Durango, con un valor de 31.819728 millones
de metros cubicos anuales, considerando los volimenes inscritos en el Registro Publico de Derechos de Agua
al 31 de marzo de 2010;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual en el acuifero La Zarca-Revolucion, clave 1028, en el Estado de
Durango, obteniéndose un valor de 31.753691 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual en el acuifero La Zarca-Revolucion, clave 1028, en el Estado de
Durango, obteniéndose un valor de 32.119622 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero
La Zarca-Revolucion, clave 1028, en el Estado de Durango, se determiné de conformidad con la “NORMA
Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”,
publicada el 17 de abril de 2002 en el Diario Oficial de la Federacién;
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Que el 5 de abril de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO General por el
que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, a través del cual en el acuifero La Zarca-Revolucion, clave 1028, en el Estado de
Durango, se prohibe la perforacion de pozos, la construccién de obras de infraestructura o la instalacion
de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extracciéon de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que con el Acuerdo General referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la
extraccién de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos
adversos de la explotacion intensiva tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente
aumento en los costos de extraccion e inutilizacion de pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que
hubieran generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona y el impacto de
las actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comisiéon Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero La Zarca-Revolucién, clave 1028, en el Estado de Durango, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracidn y uso sustentable;

Que para la realizacién de dichos estudios técnicos se promovid la participacion de los usuarios, a través
de la Comisién de Operacion y Vigilancia del Consejo de Cuenca “Nazas-Aguanaval’, a quienes se les
presento el resultado de los mismos en la reunién realizada el 18 de febrero de 2014 en la ciudad de Gémez
Palacio, Estado de Durango, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que he
tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS
TECNICOS DE AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO
LA ZARCA-REVOLUCION, CLAVE 1028, EN EL ESTADO DE DURANGO,
REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA CUENCAS CENTRALES DEL NORTE

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
La Zarca-Revolucion, clave 1028, ubicado en el Estado de Durango, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero La Zarca-Revolucién, clave 1028, se localiza en la porcién norte del Estado de Durango,
abarcando una superficie de 1,987 kilometros cuadrados; comprende casi en su totalidad al Municipio de
Hidalgo y una pequefa porcion del Municipio de Indé, todos ellos del Estado de Durango, y
administrativamente corresponde a la Regién Hidrologico-Administrativa “Cuencas Centrales del Norte”.

Los limites del acuifero La Zarca-Revolucion, clave 1028, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geogréfica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.
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ACUIFERO (1028) LA ZARCA-REVOLUCION

VERTICE LONGITUD OESTE LATITUD NORTE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 104 26 17.2 25 52 19.8 DEL 1 AL2 POREL
LIMITE MUNICIPAL
2 104 32 21.8 25 41 1.2 DEL 2 AL 3 POR EL
LIMITE MUNICIPAL
3 104 39 50.2 25 36 3.4
4 104 45 39.8 25 34 38.1
5 104 51 58.7 25 44 19.6
6 104 54 43.3 25 46 12.9
7 104 54 56.5 25 47 21.7
8 104 58 23.5 25 50 29.7
9 104 58 30.1 25 54 21.0
10 104 58 57.6 25 58 131
11 104 57 3.6 26 1 281
12 104 54 18.0 26 3 3.7
13 104 53 6.7 26 4 59.3
14 104 50 59.7 26 7 11.5
15 104 46 401 26 7 35.8
16 104 43 7.4 26 4 33.7
17 104 40 28.2 26 6 18.5
18 104 34 56.5 26 5 17.2 DEL 18 AL 1 POR
EL LIMITE
MUNICIPAL
1 104 26 17.2 25 52 19.8

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIiDRICO

De acuerdo con los censos y conteos de poblacion y vivienda, realizados por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, la poblacion total en la superficie del acuifero La Zarca-Revolucion, clave 1028, para
el afio 2000, ascendia a 1,787, para el afio 2005 era de 1,558 habitantes y en el afio 2010 habia 1,597
habitantes. La poblacion esta distribuida en 30 localidades rurales, siendo las mas importantes, La Zarca con
545 habitantes, Ignacio Valencia con 295 habitantes y San Bernardo con una poblacién de 217 habitantes.

Conforme a las proyecciones de crecimiento poblacional del Consejo Nacional de Poblacion, para el afio
2030 se estima una poblacién de 1,704 habitantes de las localidades ubicadas en el acuifero
La Zarca-Revolucién, clave 1028.

En el Municipio de Hidalgo, la principal actividad econémica es la ganaderia con un valor de produccién
anual de 84.3 millones de pesos, después le sigue la agricultura con una produccién anual de 55.8 millones de
pesos. Para el afo 2012, se sembr6 una superficie total de 15,138 hectareas, siendo 14,944 hectareas
de temporal y 194 hectareas de riego, de acuerdo con el Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera,
para el ano 2012.

Los principales cultivos de temporal en la regién son avena forrajera, frijol y maiz para grano. Los cultivos
principales desarrollados bajo riego son avena forrajera y maiz para grano. Del total de la superficie
sembrada, solo el 1.3 por ciento es de riego, la cual generé el 4.5 por ciento del valor de la produccién
agricola, es decir, que una hectarea de agricultura bajo riego genera el valor de 3.6 hectareas de temporal. La
actividad pecuaria se integra por la producciéon ganadera, principalmente por la producciéon de ganado bovino
para su comercializacion en pie y carne en canal; en menor escala carne de porcino, ovino, caprino y ave;
ademas, se produce leche de bovino y caprino, huevo y lana sucia, siendo la venta de ganado bovino en pie y
en canal, la que genera al menos el 88.8 por ciento de ingreso anual pecuario.

De acuerdo con la base de datos de minas elaborada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia,
en el Municipio de Hidalgo existen dos minas; Cardenas que explota oro y la mina Pozos que explota plata.
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3. MARCO FisICO
3.1 Climatologia

Los tipos de climas que predominan en el acuifero La Zarca-Revolucion, clave 1028, son los secos
esteparios, con dos variantes de semisecos-templados.

En el 60 por ciento de las porciones centro-sur y oeste del acuifero predomina el clima semiseco-templado
que se caracteriza por presentar una relacidon precipitacion/temperatura mayor de 22.9, una temperatura
media anual entre 12 y 18 grados centigrados, con una temperatura media del mes mas frio de -3 grados
centigrados y la media del mes mas caliente de 18 grados centigrados. La mayor parte de la precipitacion se
concentra durante el verano y la precipitacion del mes mas lluvioso es por lo menos diez veces mayor que la
registrada en el mes mas seco.

En el extremo noreste predomina la otra variante de clima semiseco-templado, la unica diferencia con el
clima anterior es su grado de humedad, es este caso menor de 22.9; corresponde a un clima templado con
lluvias en verano.

Considerando la informacion de las estaciones climatologicas que tienen influencia en la superficie del
acuifero La Zarca-Revolucion, clave 1028, utilizando el método de poligonos de Thiessen, se determin6 que
los valores promedio anuales de las variables climatolégicas son 396.9 milimetros, 16.5 grados centigrados y
2,428.8 milimetros, para la precipitacion, temperatura y evaporacién potencial, respectivamente.

3.2. Fisiografia y geomorfologia

La mayor parte de la superficie del acuifero La Zarca-Revolucién, clave 1028, se encuentra ubicada dentro
de la Provincia Fisiografica Sierras y Llanuras del Norte, abarcando parte de la Subprovincia del Bolsén de
Mapimi; s6lo una pequefia porcién de su extremo occidental se ubica en la Provincia Fisiografica Sierra Madre
Occidental, Subprovincia Sierras y Llanuras de Durango.

La Provincia Fisiografica Sierras y Llanuras del Norte esta constituida por sierras bajas y abruptas con
elevaciones entre 1,590 y 1,950 metros sobre el nivel del mar, con orientacién nornoroeste-sursureste
separadas por grandes bajadas vy llanuras rellenas de material aluvial, que presentan un drenaje interno. La
zona donde se localiza el acuifero muestra un estado de erosion avanzado con grandes cuencas
continentales y extensas llanuras aluviales o salinas, rellenas de sedimentos aluviales y lacustres.

La Subprovincia Bolsén de Mapimi se caracteriza por sus llanuras y bajadas, sobre todo en las porciones
centro y occidental. Sin embargo, existen también sierras y lomerios orientados al noroeste-sureste,
conformadas principalmente por rocas carbonatadas cretacicas, como la Sierra La Trenza, y los lomerios
Boquilla del Lobo, Altos de Morterillos, Alto Galaviza, ElI Descanso, Febrero y El Derrumbadero y cerros altos
como EI Chilicote, El Corral, Guadalupe, Panales, Puerto de Victor y Minas Coloradas, entre otros que se
localizan hacia el limite oriental del acuifero. La caracteristica mas importante de esta subprovincia es el
desarrollo de cuencas con drenajes endorreicos, también llamados bolsones, que se pueden identificar en la
porcion norte, con la presencia de las lagunas El Retiro y La Guitarrilla.

La geomorfologia se caracteriza por fosas y pilares causados por esfuerzos de tensiéon en la Sierra
Atotonilco. Existen en el paisaje sierras plegadas que se encuentran enclavadas en una extensa planicie.
Estas sierras son bajas y estrechas, con valles intermontanos orientados en sentido noroeste-sureste,
ligeramente arqueadas y con altitudes de hasta 2,150 metros sobre el nivel del mar. La zona de la planicie,
donde es comun la acumulacién de aluviones, presenta taludes que forman piedemonte. El area presenta
rasgos de madurez morfolégica en su Ultima etapa. Los tipos de drenaje varian de subparalelo a angular
principalmente, en la regidon oeste de anular a paralelo, que vierten a los valles, la regidn noreste presenta un
drenaje radial.

3.3 Geologia

En el extremo norte del acuifero La Zarca-Revolucién, clave 1028, afloran rocas sedimentarias de tipo
areno-calcareas y rocas volcanicas de composicion andesitica, riolitica y dacitica, depositadas durante el
Triasico Superior que constituyen la Formacion Nazas. Del Jurasico Superior es la Formacion La Gloria,
conformada por una secuencia detritico-carbonatada de plataforma, representa por calizas, areniscas y
conglomerados.
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La Formacion La Casita es una secuencia compuesta por pizarra y caliza de edad jurasica. Se presenta
como un pequefio afloramiento en la porcién centro-oriental del acuifero, muy relacionada a los afloramientos
de la Formacion La Gloria.

El Cretacico Inferior esta representado por la Formacion Taraises, sus afloramientos mas importantes se
presentan hacia la porcion noreste del acuifero. La litologia dominante son principalmente calizas de textura
mudstone vy lutitas de color gris oscuro con algunas intercalaciones de margas, dispuestas en capas delgadas,
de 10 a 20 centimetros; su espesor puede alcanzar 350 metros.

El Cretacico Superior esta representado por estructuras que forman las sierras que delimitan los extremos
oriental y occidental, con orientaciéon noroeste-sureste, controladas por anticlinales buzantes. La mayor area
de los afloramientos estan dominados por la secuencia detritico-carbonatada cretacica del Grupo Mezcalera,
la cual cambia de facies a la Formacion Aurora que se describe como una caliza de estratificacion delgada a
masiva de color gris a ocre con una cantidad variable de pedernal en forma de nddulos irregulares y
concreciones, presentando ademas intercalaciones de lutita calcarea gris.

El Paleégeno-Nedgeno se caracteriza por dar origen al Grupo Carpintero, Formacion Ahuichila, vy la
Formacién Las Palmas. El Grupo Carpintero consiste de las Formaciones El Aguila, Cacaria y Santuario,
ademas de una serie de domos y estructuras tipo plugs latiticos, traquiticos y rioliticos, rocas volcanicas
acidas como tobas rioliticas, riolitas, brechas rioliticas e ignimbritas; la Formacion Ahuichila, esta constituida
por depdsitos clasticos de origen continental, son conglomerados y brechas conformados por fragmentos de
caliza, calcarenitas, y de rocas volcanicas; la Formacion Las Palmas aflora al sur de la localidad Las Palmas y
esta constituida por fragmentos rioliticos y andesiticos subredondeados, presenta un espesor aproximado de
30 a 60 metros; la Formacion Gamoén aflora en la Sierra Gamon y esta conformada por brechas rioliticas. La
Formacién Santa Inés se origina en el Mioceno consiste de una matriz de grava y arena con clastos
subredondeados a subangulosos de roca volcanica acida del tamafio de guijas finas a cantos rodados
medianos que varian de no consolidados a bien cementados.

Los depdsitos fluviales estan formados por clasticos subredondeados a redondeados con un rango
granulométrico muy amplio, desde gravas a arcillas. Se le ha asignado a esta unidad una edad del
Cuaternario Holoceno.

La geologia estructural esta influenciada por la presencia de pliegues simétricos y asimétricos,
principalmente, asi como fallas inversas de bajo angulo, siendo estas cabalgaduras con orientacion noroeste.
Los pliegues se observan en las rocas sedimentarias en la Sierra Atotonilco. Las fallas normales, se presentan
principalmente en las rocas volcanicas, dando lugar a discontinuidades, como la que se presentan al norte del
acuifero, en la que los pliegues estan rotos por la cabalgadura.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero La Zarca-Revolucién, clave 1028, se localiza en la Regién Hidrolégica 035, Mapimi, dentro de
la cuenca Arroyo La India-Lago Palomas; forma parte de la subcuenca Arroyo La India-Cerro Gordo.

La corriente superficial mas importante dentro de los limites del acuifero es el Arroyo Cruces, que se
origina en el sur, y tiene como tributarios a los arroyos Palo Chino, El Coyote, La Cabafia, Charco de Leandro,
Jaboncillos, Cafiada Grande, Febrero, El Toro y Atotonilco. Dentro de los limites del acuifero se localizan tres
presas; La Zarca, El Salitrillo y Las Panchitas, que en conjunto almacenan un volumen de 437,000 metros
cubicos, el principal uso es el pecuario.

En la superficie del acuifero se encuentran 26 aprovechamientos superficiales, de los cuales 17 son
bordos de almacenamiento, 8 corresponden a manantiales, 1 es una toma directa sobre el Arroyo EI Carmen.
El volumen total concesionado de agua superficial es de 276,664 metros cubicos, para usos agricola, pecuario
y publico-urbano.

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

La informacion de la geologia superficial y del subsuelo permite definir la presencia de un acuifero libre,
heterogéneo y anisétropo, en el que el agua subterranea se desplaza principalmente en un medio poroso
constituido por materiales clasticos aluviales de granulometria diversa, y en menor proporcion, conglomerados
polimicticos, de permeabilidad media a baja, que constituyen el valle aluvial y los arroyos, depositados en un
valle cuyos flancos estan conformados por rocas sedimentarias principalmente de naturaleza calcarea y en
menor proporcién areniscas Y lutitas. El espesor de los depdsitos sedimentarios es de algunas centenas de
metros en el centro del valle y disminuye gradualmente hacia los flancos. Esta es la unidad que se explota
actualmente para satisfacer las necesidades de agua de la region.
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La unidad inferior esta constituida por rocas de la secuencia calcarea-detritica que presentan
permeabilidad secundaria por fracturamiento y que en superficie funcionan como zonas de recarga. A mayor
profundidad las rocas calizas representan un acuifero potencial que aun no ha sido explorado y que puede
estar confinado por la presencia de lutitas. Las fronteras al flujo subterraneo y el basamento geohidroldgico
del acuifero estadn representados por las mismas rocas sedimentarias, cuando a mayor profundidad
desaparece el fracturamiento.

La red del flujo del agua subterranea muestra una disposicion radial y concéntrica hacia la porcién central
del acuifero que es la zona topograficamente mas baja. El agua subterranea se desplaza desde las zonas
topograficamente mas altas que constituyen las zonas de recarga, en dos direcciones preferenciales; la
primera noroeste-sureste en la porcion norte del acuifero y la segunda sureste-noroeste al sur del acuifero,
ambas alimentadas por los flujos provenientes de los flancos oriental y occidental, para confluir en la regién
central, al norte del poblado La Zarca. Las trayectorias de flujo subterraneo son confirmadas por el incremento
en la concentracién de los solidos totales disueltos, que presenta valores inferiores a 600 miligramos por litro.
Esto y la familia del agua dominante bicarbonatada-calcica, reflejan la existencia de sistemas de flujo locales,
representados por agua de reciente infiltracion que ha circulado principalmente a través de rocas calcareas.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. Para el afio 2010, los valores variaban desde algunos metros a lo largo del cauce de
los arroyos, hasta los 60 metros, aumentando gradualmente hacia las estribaciones de las sierras que
delimitan el acuifero. Las mayores profundidades se presentan en el extremo noroccidental del acuifero.

La cota de elevacion del nivel de saturacion del agua subterranea, referido al nivel del mar, para el afio
2010, variaba de 2,010 a 1,800 metros sobre el nivel del mar, mostrando el reflejo de la topografia. Los
valores mas bajos se localizan al centro del valle, e incrementan por efecto de la topografia hacia los extremos
oriental, occidental, norte y sur.

De esta manera, es posible identificar direcciones preferenciales del flujo subterrdneo noroeste-sureste y
sureste-noroeste, con alimentaciones procedentes de los extremos occidental y oriental del acuifero, para
finalmente confluir en la porcion central del acuifero.

No existe informacion histérica que permita elaborar la configuracion de la evolucién del nivel del agua
subterranea. Sin embargo, debido a que la configuracion del nivel de saturacion no muestra alteraciones del
flujo natural del agua subterranea que indiquen la presencia de conos de abatimiento, causados por la
concentracion del bombeo y a que la extracciéon es inferior al volumen de recarga que pueda estimarse, se
considera que la posicién de los niveles del agua subterranea no muestra cambios significativos en el
transcurso del tiempo. Por estas razones se considera que no existe cambio de almacenamiento.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

De acuerdo con la informacion del censo de aprovechamientos realizado por la Comision Nacional del
Agua en el afio 2010, se registré la existencia de 54 aprovechamientos de agua subterranea, de los cuales 33
son pozos Yy los 21 restantes son norias, todos ellos activos.

El volumen de extracciéon total estimada es de 0.9 millones de metros cubicos anuales, de los cuales
0.5 millones de metros cubicos, que corresponden al 55.6 por ciento, se destinan al uso agricola, 0.3 millones
de metros cubicos, que representan el 33.3 por ciento, se utilizan para abastecimiento de agua potable a las
comunidades de la regién y los 0.1 millones de metros cubicos restantes, que equivalen al 11.1 por ciento, se
utilizan para satisfacer las necesidades de uso mdltiple.

5.4 Hidrogeoquimica y calidad del agua subterranea

De manera general, el agua subterranea es de baja salinidad, predominantemente bicarbonatada-célcica,
que corresponde a agua de reciente infiltracion que ha circulado principalmente a través de rocas
sedimentarias calcareas, por lo que las concentraciones de los diferentes iones y elementos no sobrepasan
los limites maximos permisibles que establece la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana
NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizaciéon”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 22 de noviembre de 2000.
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La concentracion de soélidos totales disueltos presenta valores que varian de 320 a 560 miligramos por
litro, por lo que no sobrepasan el limite maximo permisible de 1,000 miligramos por litro establecido en la
referida Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994. Las menores concentraciones de solidos totales
disueltos se presentan en los aprovechamientos ubicados hacia las partes topograficamente mas altas,
ubicadas en el extremo noroccidental del acuifero, mientras que las mayores se registran en la porcion
central, reflejando de esta manera la direccién preferencial del flujo subterraneo.

De acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la Relacion de Adsorcién
de Sodio, el agua extraida se clasifica como de salinidad media y contenido bajo de sodio intercambiable, lo
que indica que es apropiada para su uso en riego sin restricciéon alguna.

5.5 Balance de Agua Subterranea

El estudio hidrogeolégico realizado en el afio 2010, permitié6 a la Comision Nacional del Agua obtener
informacién hidrogeolégica para calcular el balance de aguas subterraneas del acuifero La Zarca-Revolucion,
clave 1028.

De acuerdo con este balance, la recarga total media anual que recibe el acuifero La Zarca-Revolucion,
clave 1028, es de 32.7 millones de metros cubicos anuales, integrada por 29.4 millones de metros cubicos
anuales que entran por flujo subterrdneo y 3.3 millones de metros cubicos anuales por recarga vertical a partir
de agua de lluvia.

Las salidas del acuifero ocurren mediante la extraccidn a través de las captaciones de agua subterranea,
de las que se extraen 0.9 millones de metros cubicos anuales, 9.6 millones de metros cubicos anuales por
medio de descargas naturales por evapotranspiracién en las zonas donde se presentan niveles freaticos
someros y 22.2 millones de metros cubicos anuales que salen por flujo subterraneo; como se mencioné en el
apartado de los niveles del agua subterranea, se considera que el cambio de almacenamiento es nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterrdnea del acuifero La Zarca-Revolucion, clave 1028, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresién:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
Descarga natural . .
anual de agua = Recarga total - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero La Zarca-Revolucion, clave 1028, se determin6 considerando
una recarga media anual de 32.7 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida de
0.0 millones de metros cubicos anuales; y el volumen de agua subterranea concesionado e inscrito en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014 de 0.580378 millones de metros cubicos
anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de 32.119622 millones de metros
cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA CUENCAS CENTRALES DEL NORTE

i R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO
(Cifras en millones de metros cubicos anuales)
LA ZARCA-
1028 . 32.7 0.0 0.580378 0.9 32.119622 0.000000
REVOLUCION

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extracciéon de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar nuevas concesiones o asignaciones en el
acuifero La Zarca-Revolucion, clave 1028.
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El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
32.7 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, en la superficie que ocupa el acuifero La Zarca-Revolucion, clave 1028, se encuentra vigente
el “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas
nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
5 de abril de 2013, mediante el cual se prohibe la perforacién de pozos, la construccién de obras de
infraestructura o la instalacién de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o
extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de los volumenes autorizados
o registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua,
hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las
aguas nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

El acuifero La Zarca-Revolucion, clave 1028, esta ubicado en una regiéon con escasez natural de agua y
un clima de seco estepario a templado, con una escasa precipitacion media anual de 396.9 milimetros, y una
elevada evaporacion potencial media anual de 2,428.8 milimetros anuales, por lo que la mayor parte del agua
precipitada se evapora y se transpira.

Debido a la topografia abrupta y la escasa cobertura vegetal, en mas del 90 por ciento de la superficie del
acuifero se favorece la escorrentia. Adicionalmente, a través del analisis del comportamiento histérico de la
precipitacion, se determind que las lluvias han disminuido paulatinamente, debido a que la regién ha sido
afectada por la sequia regional, con excepcion del afio 2013 que fue excepcionalmente lluvioso, por lo que la
recarga natural del acuifero se vera mermada.

Debido a que la regidon demandara cada vez mayor volumen de agua subterranea para cubrir las
necesidades basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econdmicas de la regién y a que
la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero es limitada, podria presentarse competencia
por el recurso entre los diferentes usos. Asimismo, existe el riesgo potencial que implica la presencia de los
efectos negativos de la explotacion del agua subterranea, tanto en cantidad como en calidad y en el ambiente,
por lo que es de interés publico controlar la explotacion, extraccidén, uso y aprovechamiento del agua
subterranea.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero La Zarca-Revolucion, clave 1028, la extraccién total a través de norias y pozos es de
0.9 millones de metros cubicos anuales; mientras que la recarga que recibe el acuifero, esta cuantificada en
32.7 millones de metros cubicos anuales. En caso de que en el futuro el crecimiento de la poblacion y el
desarrollo de las actividades productivas de la regién demanden un volumen mayor de agua subterranea al
que recibe como recarga media anual, existe el riesgo potencial de sobreexplotar el acuifero.

El acuifero La Zarca-Revolucién, clave 1028, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea
limitada para impulsar el desarrollo de las actividades productivas. La extraccién intensiva de agua
subterranea para satisfacer el incremento de la demanda podria originar un desequilibrio en la relacion
recarga-extraccion y causar sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las actividades productivas y
poniendo en riesgo el abastecimiento de agua para los habitantes de la region que dependen de este recurso.

Actualmente, aun con la existencia del instrumento referido en el Considerando Noveno del presente, en el
acuifero La Zarca-Revolucion, clave 1028, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotaciéon intensiva, tales como profundizacion
de los niveles de extraccion, inutilizacion de pozos, incremento de los costos de bombeo, disminucién e
incluso la desaparicion de los manantiales, asi como deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que
es necesario prevenir la sobreexplotacion, proteger al acuifero de un desequilibrio hidrico y del deterioro de su
calidad, que puede llegar a afectar las actividades socioecondémicas que dependen del agua subterranea en
esta region.
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9. CONCLUSIONES

. En el acuifero La Zarca-Revolucion, clave 1028, existe disponibilidad media anual para otorgar
nuevas concesiones o asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una extraccion,
explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir la
sobreexplotacion del acuifero.

. El acuifero La Zarca-Revolucion, clave 1028, se encuentra sujeto a las disposiciones del “ACUERDO
General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del
subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de
abril de 2013; no obstante, si bien dicho instrumento ha permitido disminuir los efectos de la
explotacion intensiva, persiste el riesgo de que la demanda supere la capacidad de renovacion del
acuifero con el consecuente abatimiento del nivel de saturaciéon, el incremento de los costos de
bombeo y el deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento de los usuarios de la misma.

. El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisidon Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero La Zarca-Revolucion, clave 1028.

. De los resultados expuestos, en el acuifero La Zarca-Revolucién, clave 1028, se presentan las
causales de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas
Nacionales, relativas a la proteccion y conservacion del recurso hidrico, a la atencion prioritaria de la
problematica hidrica, al control de la extraccion, explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del
subsuelo, la sustentabilidad ambiental y prevencion de la sobreexplotacion del acuifero; causales que
justifican el establecimiento de un ordenamiento legal para el control de la extraccion, explotacion,
aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque la totalidad de su extension
territorial, para alcanzar la gestién integrada de los recursos hidricos.

. El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizar4 a todos los concesionarios y
asignatarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

. Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccidon, explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero La Zarca-Revolucion,
clave 1028, y que, en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se
suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en
términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

. Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto tenga establecidos la
Comision Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias de calculo
con la que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizaciéon, los limites y la
extension geografica del acuifero La Zarca-Revolucion, clave 1028, Estado de Durango, estaran disponibles
para consulta publica en las oficinas de la Comisién Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican
en Avenida Insurgentes Sur nimero 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Cdédigo Postal
04340; en la Ciudad de México, Distrito Federal, y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en las
direcciones que se indican a continuacion: Organismo de Cuenca “Cuencas Centrales del Norte”, en Calzada
Manuel Avila Camacho ndmero 2777 Oriente, Colonia Magdalenas, Ciudad de Torreén, Coahuila, Cddigo
Postal 27010. Direccién Local Durango, en Palacio Federal (Planta Baja) kildmetro 6 Carretera
Durango-Torreon, Ciudad Industrial, ciudad de Durango, Codigo Postal 34208.

México, Distrito Federal, a los 30 dias del mes de septiembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rubrica.



28  (Primera Seccion) DIARIO OFICIAL Jueves 22 de octubre de 2015

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Santo Domingo, clave 2404, en el Estado de San Luis Potosi, Region Hidrolégico-Administrativa Cuencas
Centrales del Norte.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLIl de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y Xll, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Prdspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como una linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento,
para propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominaciéon Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacién o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asignoé el nombre oficial de Santo Domingo, clave 2404, en el Estado de San Luis Potosi;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacidon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precisién, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Santo Domingo, clave 2404,
en el Estado de San Luis Potosi;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterrdneas de 142
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones
hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual de agua
subterranea del acuifero Santo Domingo, clave 2404, con un valor de 7.532741 millones de metros cubicos
anuales; considerando los volumenes inscritos en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo
de 2011;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual en el acuifero Santo Domingo, clave 2404, en el Estado de San Luis
Potosi, obteniéndose un valor de 7.607313 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual en el acuifero Santo Domingo, clave 2404, en el Estado de San Luis
Potosi, obteniéndose un valor de 7.588857 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Santo
Domingo, clave 2404, en el Estado de San Luis Potosi, se determin6 de conformidad con la “NORMA Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de
2002 en el Diario Oficial de la Federacion;
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Que en la superficie en que se ubica el acuifero Santo Domingo, clave 2404, en el Estado de San Luis
Potosi, se encuentran vigentes los siguientes instrumentos juridicos:

a) "DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona que comprende los Municipios de Vanegas, Cedral y Matehuala, S.L.P.", publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 24 de octubre de 1964, y que comprende una superficie equivalente
al 5.9 por ciento del acuifero Santo Domingo, clave 2404, en su porcion noreste;

b) "DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la
zona Villa de Ramos, San Luis Potosi, por lo que se decreta el control de las extracciones, uso o
aprovechamiento de aguas del subsuelo de dicha zona", publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 6 de junio de 1979, y que comprende una superficie equivalente al 14.9 por ciento del
acuifero Santo Domingo, clave 2404, en su porcién suroeste.

c) "DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacién de los mantos acuiferos del
Municipio de Venado y de las zonas no vedadas por el diverso publicado el dia de 30 junio de 1961,
en los Municipios de Mexquitic, Ahualulco, Moctezuma y Villa Arista, S.L.P., para el mejor
aprovechamiento de las aguas del subsuelo de dichas zonas", publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 7 de septiembre de 1979, y que comprende una superficie equivalente al 5.8 por ciento
del acuifero Santo Domingo, clave 2404, en su porcion sureste;

d) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el 73.4 por
ciento del acuifero Santo Domingo, clave 2404, en su porcion central y sur, se prohibe la perforacion
de pozos, la construccién de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo
que tenga por objeto el alumbramiento o extraccidon de las aguas nacionales del subsuelo, asi como
el incremento de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesién, asignacion o
autorizacion emitidos por la Comisiéon Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracién y uso sustentable de las aguas nacionales del
subsuelo;

Que no obstante lo anterior, en los uUltimos afios se ha generado una creciente demanda de agua,
principalmente para uso agricola, indispensable para sostener el desarrollo y continuidad de las actividades
socioeconémicas en la superficie del acuifero Santo Domingo, clave 2404, en el Estado de San Luis Potosi;

Que la Comisiéon Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero de referencia, con el objetivo de definir si se presentan algunas de las causales de utilidad e interés
publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del ordenamiento procedente mediante el cual se
establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo,
que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovio la participacion de los usuarios, a través
de la Comision de Operacion y Vigilancia del Consejo de Cuenca del Altiplano, a quienes se les presenté el
resultado de los mismos en la reunion realizada el 21 de febrero de 2014, en la ciudad de Zacatecas, Estado
de Zacatecas, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que he tenido a bien
expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO
DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL
ACUIFERO SANTO DOMINGO, CLAVE 2404, EN EL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI,
REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA CUENCAS CENTRALES DEL NORTE

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero Santo
Domingo, clave 2404, ubicado en el Estado de San Luis Potosi en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Santo Domingo, clave 2404, se localiza en el noroeste del Estado de San Luis Potosi,
comprende una superficie de 6,069.2 kildmetros cuadrados y geopoliticamente abarca parcialmente los
municipios de Catorce, Charcas, Moctezuma, Salinas, Santo Domingo, Vanegas, Venado y Villa de Ramos,
todos ellos pertenecientes al Estado de San Luis Potosi. Administrativamente corresponde a la Regién
Hidrolégico-Administrativa “Cuencas Centrales del Norte”.
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Los limites del acuifero Santo Domingo, clave 2404, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de

agosto de 2009:
ACUIFERO 2404 SANTO DOMINGO
i LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS
1 101 3 26.1 24 2 26.7
2 101 7 4.7 23 58 34.7
3 101 5 39.8 23 55 25.0
4 101 7 7.2 23 50 50.6
5 101 1 33.2 23 43 40.8
6 101 9 55 23 38 42.6
7 101 19 25.3 23 30 6.4
8 101 16 5.6 23 21 40.4
9 101 8 55.7 23 17 452
10 101 7 29.5 23 13 37.9
11 101 10 54.3 23 8 231
12 101 15 59.5 23 5 54.5
13 101 15 7.6 23 0 31.4
14 101 21 48.7 22 52 12.4
15 101 21 29.8 22 50 47.6
16 101 21 21.0 22 48 214
17 101 19 59.9 22 46 18.3
18 101 20 56.0 22 42 37.7 DEL 18 AL 19 POR EL LIMITE ESTATAL
19 101 29 26.5 22 44 44.0
20 101 38 36.3 22 51 48.8
21 101 43 49.4 22 47 43.4
22 101 45 41.7 22 44 21.3
23 101 48 39.5 22 43 48.1
24 101 51 23.2 22 44 36.2
25 101 53 18.4 22 47 46.4
26 101 52 57.7 22 59 52.9
27 101 45 50.5 23 12 231
28 101 44 45.6 23 16 459
29 101 44 45.8 23 24 53.3
30 101 45 451 23 27 25.3 DEL 30 AL 31 POR EL LIMITE ESTATAL
31 101 36 429 23 34 40.1 DEL 31 AL 32 POR EL LIMITE ESTATAL
32 101 24 359 23 44 23.6 DEL 32 AL 33 POR EL LIMITE ESTATAL
33 101 9 2.1 24 9 25.9 DEL 33 AL 34 POR EL LIMITE ESTATAL
34 101 5 10.8 24 6 13.0
1 101 3 26.1 24 2 26.7
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2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIiDRICO

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda, del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia, para el afio 1995 la poblacion total en el area que comprende el acuifero Santo Domingo, clave
2404, era de 15,093 habitantes, en el afo 2000 de 14,443 habitantes, en el afio 2005 de 13,777 habitantes y
en el afio 2010 eran 14,679 habitantes, lo cual representa el 0.57 por ciento de la poblacién en el Estado de
San Luis Potosi. La poblacion que habita en la superficie del acuifero esta distribuida en 156 localidades
rurales. La tasa de crecimiento poblacional en el territorio que abarca el acuifero, evaluada del afio 2005 al
2010 fue de 1.28 por ciento anual, que es inferior a la tasa de crecimiento estatal de 1.41 por ciento anual.

Las principales localidades ubicadas dentro de los limites del acuifero son La Herradura con 2,199
habitantes, Santo Domingo, con 730 habitantes, Punteros (San José de Punteros) con 707 habitantes y El
Estribo con 533 habitantes.

De acuerdo con las proyecciones de crecimiento poblacional del Consejo Nacional de Poblacion, para el
afio 2030, habra en la porcién del Municipio de Catorce ubicado dentro de los limites del acuifero Santo
Domingo, clave 2404, 1,613 habitantes; en Charcas, 2,227 habitantes; en Moctezuma, 59 habitantes; en
Salinas, 2,589 habitantes; en Santo Domingo, 4,496 habitantes; en Vanegas, 411 habitantes; en Venado, 256
habitantes y en el Municipio de Villa de Ramos, 5,201 habitantes. Por tipo de poblacion, para el afio 2030, la
poblacién rural llegara a 14,239 habitantes, mientras que la poblacion urbana sera de 2,612 habitantes.

En cuanto a la cobertura de agua potable, de acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, en las
localidades rurales ubicadas dentro de los limites geograficos del acuifero Santo Domingo, clave 2404, ésta
era de 41.65 por ciento, la cual se encontraba por abajo de la media nacional que era de 72.20 por ciento para
el mismo afio, mientras que la cobertura de alcantarillado para las localidades rurales era del 61.35 por ciento,
la cual se encontraba por abajo de la media nacional que fue de 68.90 por ciento.

La poblaciéon econémicamente activa para el afio 2010, se estimé en 4,262 habitantes, que representa el
29.03 por ciento de la poblacion total que habita dentro de los limites de la poligonal del acuifero Santo
Domingo, clave 2404.

Dentro de los limites de la poligonal del acuifero se gener6 en el afio 2010 un Producto Interno Bruto
estimado en 679,928 pesos a valores corrientes, lo cual representd el 0.29 por ciento del Producto Interno
Bruto del Estado de San Luis Potosi para el mismo afio. La renta per capita estimada dentro del area que
ocupa el acuifero para el afio 2010, fue de 46,320 pesos por habitante al afio, mientras que la del pais para el
mismo afo fue de 111,144 pesos por habitante al afo.

Las principales actividades socioecondmicas en los municipios que comprende el acuifero Santo Domingo,
clave 2404, son las relacionadas con el sector secundario, las cuales generan el 46 por ciento del Producto
Interno Bruto producido dentro de los limites administrativos del acuifero; en segundo lugar, se encuentran las
actividades englobadas en el sector terciario, las cuales generan el 45 por ciento del producto interno bruto de
esta region, y en tercer lugar, se encuentran las actividades pertenecientes al sector primario, como la
agricultura y la ganaderia, las cuales aportan el 9 por ciento del producto interno bruto de esta zona. Sin
embargo, es la agricultura la actividad mas demandante de agua en la region. Los principales cultivos
sembrados son maiz, frijol, alfalfa verde, avena forrajera, nuez criolla, durazno, chile seco y cebolla.

En el afio 2012, en las porciones de los municipios ubicados dentro de los limites geograficos del acuifero
Santo Domingo, clave 2404, se sembré una superficie agricola de 20,339 hectareas, de las cuales 1,138 son
de riego y 19,201 son de temporal. El valor de la produccién total en el afio 2012 de la superficie de riego
sembrada, fue de 76,065 pesos, de los cuales el 63 por ciento lo generan los productos horticolas, el 25 por
ciento lo producen los forrajes, un 12 por ciento lo generan los granos basicos (maiz y frijol). En cuanto al
volumen de agua empleado para las 1,138 hectareas sembradas en el afio 2012, los forrajes emplearon el 49
por ciento del agua, los granos basicos (frijol y maiz) el 31 por ciento, el chile seco y la cebolla el 20 por ciento
del volumen total del agua empleada para el riego dentro de los limites del acuifero Santo Domingo.

3. MARCO FisICO
3.1 Climatologia

En la superficie que comprende el acuifero Santo Domingo, clave 2404, el clima predominante es el
seco-templado, el cual se presenta en el 90 por ciento de la superficie del acuifero. Las zonas con este tipo de
clima presentan una temperatura media anual entre 12 y 18 grados centigrados, siendo la temperatura del
mes mas frio entre -3 y 18 grados centigrados y la temperatura del mes mas caliente menor de 22 grados
centigrados; las lluvias se presentan en verano, siendo el porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2 por ciento
del total anual. Por su parte, en la porcién sureste, en un area equivalente al 10 por ciento de la superficie total
del acuifero, se presenta un clima de tipo semiseco-templado; esta area presenta una temperatura media
anual entre 12 y 18 grados centigrados, siendo la temperatura del mes mas frio entre -3 y 18 grados
centigrados; las lluvias se presentan en verano y el porcentaje de lluvia invernal es entre 5 y 10.2 por ciento
del total anual.
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De acuerdo con la informacion climatologica de 26 estaciones localizadas dentro y en las inmediaciones
de los limites geograficos del acuifero Santo Domingo, clave 2404, y con un registro histérico de informacién
climatolégica que abarca hasta fechas recientes, se generd la configuracién de isotermas y de isoyetas,
resultando una precipitacion anual promedio para toda la poligonal del acuifero de 367 milimetros y una
temperatura media anual de 16.7 grados centigrados. Con base en estos datos y utilizando la metodologia de
Turc para determinar la lamina de evapotranspiracion real anual, el resultado obtenido para este acuifero fue
de 357 milimetros.

3.2 Fisiografia y Geomorfologia

La zona del acuifero de Santo Domingo, clave 2404, se localiza en la porcion central de la Provincia
Fisiografica de La Mesa del Centro; pertenece a una planicie elevada con cotas que varian entre los 1,950 y
2,300 metros sobre el nivel del mar.

La region del acuifero Santo Domingo, clave 2404, pertenece a la Subprovincia de los Llanos y Sierras
Potosino-Zacatecanos, que se caracteriza por superficies aridas extensas, con lomerios en el noreste y sus
sierras bajas en el sureste. Gran parte de la subprovincia, en su porcién central, se caracteriza por lomas y
remanentes de rocas volcanicas que sobresalen de forma dispersa sobre una llanura aluvial desértica. En su
porcion occidental, donde se encuentra el Valle de Santo Domingo, se aprecian lomerios dispersos, cubiertos
de forma irregular por carpetas de caliche, y por suelos arcillosos sin consolidar de poco espesor, donde el
horizonte impermeable se encuentra a escasa profundidad. En los bajios se desarrollaron suelos de espesor
considerable, donde se centra la actividad agricola, muchos de estos bajios estan y estuvieron ocupados por
lagunas, por lo que estos depdsitos son principalmente suelos de origen lacustre.

En esta zona del acuifero Santo Domingo, clave 2404, ademas de lomerios dispersos hay amplias bajadas
de pendientes suaves producto de los abanicos formados de gravas que se depositaron en las laderas de los
cerros. La parte oriental de la subprovincia queda comprendida dentro de los municipios de Villa de Ramos,
Salinas, Santo Domingo, Charcas, Venado, Moctezuma, Mexquitic, Villa de Arista y San Luis Potosi. La
existencia de material poco consolidado para la region del acuifero Santo Domingo, clave 2404, que no ha
sido afectado por orogenia alguna, ha permitido el desarrollo de una fisiografia, en la que predomina las
llanuras y lomerios de contornos suaves generadas por los procesos denudativos que han actuado en forma
moderada. Estas formas constituyen la mayoria del Valle de Santo Domingo. En la porcién norte del valle del
acuifero Santo Domingo, clave 2404, se aprecia una morfologia generada por rasgos estructurales, con
pendientes que no superan el 30 por ciento, pero donde la erodabilidad de los materiales ha dado lugar a una
dinamica erosiva importante. Estas montafias forman hileras de orientacién noroeste-sureste, formando
estrechos valles intermontanos entre ellas. Las zona con morfogénesis de tipo denudativo predomina en las
laderas del oriente del acuifero Santo Domingo, clave 2404, donde los conos de deyeccién formaron abanicos
amplios, principalmente formados de clastos de caliza y pedernal, derivados del proceso denudativo de las
rocas marinas del Cretacico temprano, donde la influencia tectonico-estructural ha provocado tasas grades de
erosion pendiente abajo.

3.3 Geologia

La geologia del area del acuifero Santo Domingo, clave 2404, esta dominada por afloramientos de rocas
marinas de edad cretacica y remanentes de rocas volcanicas terciarias, las cuales sobresalen sobre una
extensa planicie con una altitud promedio de 2,100 metros. Las rocas marinas se depositaron dentro de la
Cuenca Mesozoica del Centro de México, la cual se formé sobre depdsitos de turbiditas de edad triasica
pertenecientes al Abanico del Potosi y sobre depdsitos clasticos continentales y rocas volcanicas de la
Formacion Nazas pertenecientes al arco Jurasico. La transgresion marina se inicié en esta region a fines del
Jurasico Medio con los depdsitos de la Formacion La Joya y es aqui cuando se inicia la profundizacion de la
Cuenca Mesozoica del Centro de México, la cual alcanza su maxima profundidad en el Albiano-Cenomaniano
con el depésito de la Formacion Cuesta del Cura. La sedimentacion finalizd dentro de la cuenca en el
Cretacico Tardio, con el aporte de secuencias terrigenas pertenecientes a la Formacion Caracol. Todos los
sedimentos marinos de la cuenca fueron deformados por la Orogenia Laramide del Cretacico Tardio al
Terciario Temprano, ocasionando la formacion de cinturones de pliegues y cabalgaduras.

El area del acuifero Santo Domingo, clave 2404, esta formado por dos complejos volcanicos, el de la
porcion sur denominado Salinas-Villa de Ramos, compuesto principalmente por una secuencia volcanica del
Oligoceno, que se dio de manera dispersa, y finalizd con el emplazamiento de rocas basalticas del
Cuaternario. Y el complejo volcanico de la porcion norte, el cual esta formado por la prolongacion hacia el
noroeste del campo Volcanico de Los Encinos, compuesto principalmente por derrames fisurales de basaltos,
que se alinean en patrones noroeste-sureste y cuya edad varia entre los 11 y 13 millones de afios.

La tectonica regional que afectd a las rocas mesozoicas depositadas en la Cuenca Mesozoica del Centro
de México, fue la orogenia de compresién laramidica que dio origen al cinturén de pliegues y cabalgaduras
acortando la secuencia hacia el oriente. La generacion de fallas inversas al exceder la deformacién plastica,
origind un sistema de fracturas que son los Unicos conductos por donde pudiera haber permeabilidad. Por otro
lado, durante el Terciario la region sufri6 nuevamente otra deformacion pero ahora de tipo extensivo que dio
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origen a un sistema de fallas normales y vulcanismo asociado. Estas fallas no son muy visibles en esta
porcion de la Mesa Central, pero se infiere su existencia, por los alineamientos de rocas volcanicas (basalto y
riolitas) en patrones de orientacion noroeste-sureste, que es la orientacidn principal que tienen las fallas de la
region. Estas fallas normales ocultas bajo la cubierta aluvial pudieran ser conductos aislados importantes para
el flujo de agua subterranea de la zona.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Santo Domingo, clave 2404, pertenece a la Region Hidrolégica 37 El Salado, que se
caracteriza por presentar un patron de drenaje dendritico abierto con corrientes intermitentes que escurren
hacia un par de cuencas endorreicas que conforman la Laguna El Perdido en la Cuenca de Santo Domingo,
ubicada en la parte centro-occidental del acuifero, muy cercano a la poblacion de Santo Domingo, y la Laguna
La Honda en la porcion occidental de la Cuenca El Salado, ubicada fuera del area del acuifero Santo
Domingo, clave 2404. Estas dos lagunas son de poca profundidad, lo que favorece la formacion de depdsitos
de sales.

El acuifero se ubica parcialmente dentro de las cuencas Lago La Mesilla, El Salado, Lago Santa Clara y
Arroyo El Pato, y en una pequefia porcion de la Cuenca Interior de Matehuala.

En las partes topograficamente mas altas el drenaje que es de tipo dendritico y radial; sin embargo, las
corrientes fluviales, en estas zonas son intermitentes por la precipitacion tan escasa que se presenta,
infiltrandose la mayoria de ellas antes de alcanzar las planicies. Las corrientes principales que se presentan
dentro de la zona de estudio son los arroyos Las Tinajas, Sandoval, Zacatonal, Los Saltitos, Los Fierros, San
Juan, Los Pocitos, Las Pilas y Santa Rosa, todos de caracter intermitente. Los principales cuerpos de agua
son las lagunas El Perdido, La Salinera, La Mesilla, Tepocata, La Difunta, Cornejo y de Piedras, todas éstas
de caracter intermitente.

En el area de estudio, la mayoria de los cauces de los arroyos se utilizan como tierras de cultivos de
temporal por lo cual se han ampliado sus cauces y por lo tanto, no existe infraestructura para el
aprovechamiento del agua superficial, a excepcion de las lagunas naturales y unos cuantos bordos que
son aprovechados principalmente para abrevadero y uso doméstico.

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Santo Domingo, clave 2404, es somero de tipo libre, que se ubica en materiales
clasticos-granulares de gravas, arenas debajo de depositos lacustres que rellenan una llanura aluvial, con un
espesor saturado del orden de 250 metros.

La mayor parte del flujo subterraneo que se genera en las zonas de recarga tienden a concentrarse en la
principal zona de descarga que se ubica en las inmediaciones de la poblacién Villa de Santo Domingo, en
donde la presencia de la Laguna El Perdido y otras lagunas mas de esta zona confirman que en esta porcién
del acuifero se verifica la descarga del mismo.

En todo el acuifero se identifica una muy buena relacion entre la elevacion del nivel del agua en los
aprovechamientos con respecto de la elevacion del terreno, lo que implica que el movimiento del agua
subterranea esta controlado por la topografia del terreno en primer lugar y por los contrastes en las
propiedades hidraulicas de los materiales que constituyen los medios por donde se desplaza.

Las unidades hidroestratigraficas que afloran en la regién son los siguientes:

Unidad acuifera principal en los rellenos clasticos de los bajios donde se han depositado gravas y arenas
debajo de los depdsitos lacustres y los paleocauces que estan cubiertos con depésitos de caliche, restringidos
a zonas.

Las posibilidades de agua subterranea en las rocas del Cretacico Tardio (Formaciones Caracol e Indidura)
se restringe a la zona de permeabilidad secundaria, donde se encuentran las zonas de fracturas producto de
la deformacion laramidica.

Las rocas del Terciario, por lo general son remanentes que se elevan sobre el valle en forma de mesetas,
picachos, lomerios y volcanes monogenéticos pequefios. Estas rocas presentan fracturamiento,
principalmente diaclasas producto de la contraccion al enfriarse la lava, por lo cual presentan una
permeabilidad secundaria, pero como cubren areas pequefas y estan sobre el valle, no se pueden considerar
como almacenadoras, considerandose por lo tanto, como zonas de recarga. Dentro de las rocas terciarias,
so6lo el conglomerado Zaragoza se puede considerar como la unidad mas permeable, restringiéndose a los
sitios donde esta sepultado bajo el nivel del valle.
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5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. La profundidad al nivel de saturacién del agua subterranea en el acuifero Santo
Domingo, clave 2404 varia de 5 a 90 metros. Se puede observar que la mayor profundidad se localiza al
noreste de la localidad de Zaragoza y al noroeste de la localidad de El Estribo. Pero es justo entre las
localidades de Zaragoza, La Herradura, Yoliatl y El Estribo donde se tiene la mayor concentracion de
aprovechamientos y también donde se tienen las mayores profundidades al nivel estatico del agua
subterranea.

La elevacion del nivel de saturacion del agua subterranea tomando como referencia el nivel del mar
estatico varia de 1,970 a 2,210 metros sobre el nivel del mar, las mayores elevaciones piezométricas se
presentan en las zonas aledaifas a las sierras del oriente (Tapona y El Borrego) y van disminuyendo
gradualmente hacia el valle, hasta alcanzar los 1,970 metros sobre el nivel del mar, muy cerca de la localidad
de Santo Domingo. Ahi se verifica una salida horizontal de agua subterranea hacia el acuifero El Barril y una
entrada horizontal procedente del acuifero Salinas de Hidalgo.

La evolucion media ponderada del nivel estatico fue de -2.8 metros, en un periodo de 27 afos; este
abatimiento acumulado se concentra en las porciones sur y poniente del acuifero; aunque se tienen
abatimientos maximos acumulados de hasta 4.2 metros (Villa Santo Domingo) y minimos de 1.5 metros
(Localidades El Estribo y EI Mezquite). El abatimiento medio anual ponderado para todo el acuifero es de 0.10
metros, con abatimientos maximos de hasta 0.16 metros por afio.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

De conformidad con la informacion del censo de captaciones de agua subterranea en el acuifero Santo
Domingo, clave 2404, realizado por la Comisién Nacional del Agua, existen 194 captaciones de agua
subterranea, de las cuales 183 se encuentran activas y 11 inactivas. Por tipo de aprovechamiento 135 son
norias, 58 son pozos y se tiene un manantial.

De los 183 aprovechamientos activos, se extrae un volumen total de 13.9 millones de metros cubicos
anuales. Respecto a la extracciéon por uso, 80 aprovechamientos se destinan a actividades agricolas, donde
se extrae un volumen conjunto de 11.8 millones de metros cubicos anuales, que representan el 84.9 por
ciento del volumen total extraido; para el uso doméstico se utilizan 69 aprovechamientos, de donde se extrae
un volumen de 0.5 millones de metros cubicos por afio y finalmente, 34 aprovechamientos se destinan al uso
publico urbano, con un volumen total conjunto de 1.6 millones de metros cubicos, lo cual representa el 11.5
por ciento de la extraccion total.

5.4 Calidad del agua subterranea

Se tiene el registro de los resultados fisicoquimicos de 26 muestras de agua en aprovechamientos de
agua subterranea repartidas estratégicamente dentro del acuifero Santo Domingo, clave 2404, los analisis
realizados a estas muestras fueron temperatura, potencial hidrégeno, conductividad eléctrica, sélidos disueltos
totales, alcalinidad total, dureza total, dureza de calcio, dureza de magnesio, carbonato, bicarbonatos,
cloruros, sulfatos, nitrato, fluoruro, calcio, magnesio, sodio y potasio.

Al comparar los resultados de los analisis de cada una de las muestras con los limites maximos
permisibles, establecidos para consumo humano en la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana
NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizaciéon”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacién el 22 de noviembre de 2000, se encontré que 14 muestras rebasan el limite maximo permisible
para el fluoruro, el cual es de 1.5 miligramos por litro. Dos de ellas rebasan el limite establecido para sulfatos
que es de 400 miligramos por litro; 6 muestras se consideran salobres por rebasar la concentracion maxima
permisible para sélidos disueltos totales que es de 1,000 miligramos por litro, en 4 muestras se detectaron
valores irregulares de cloro, en otras 5 muestras se detectaron valores de irregulares de sodio, entre 200 y
710 miligramos por litro cuando el limite maximo permisible es de 200 miligramos por litro. Con base en los
resultados fisicoquimicos realizados a las 26 muestras de agua subterranea, se puede decir en términos
generales que un 40 por ciento del agua subterranea puede clasificarse como de buena calidad, la otra parte
presenta problemas de alto contenido de fluoruro, sodio, sulfato y sélidos disueltos totales.

Con base en la composicion quimica de las muestras de agua subterranea se identificaron 3 familias
principales, agua bicarbonatada calcica, agua bicarbonatada sddica y agua sulfatada sodica; en términos
generales, solo las dos primeras de ellas pueden considerarse como caracteristicas del acuifero, ya que
abarcan el 90 por ciento del total, el predominio de calcio en estas muestras sugiere un recorrido del agua
subterranea a través de minerales de origen calcareo; el 10 por ciento restante presenta concentraciones
elevadas de sulfatos lo que sugiere también que el agua subterranea ha circulado por yesos, por lo que
también se puede deducir que se trata de un flujo diferente y un recorrido mas largo, pues presenta ademas
una elevada salinidad caracteristica principal de sistemas de flujo mas profundos y en los que su zona de
descarga son las lagunas y manantiales existentes en el area.



Jueves 22 de octubre de 2015 DIARIO OFICIAL (Primera Seccion) 35

5.5 Modelo conceptual del acuifero

El acuifero Santo Domingo, clave 2404, es un acuifero de tipo libre, conformado por materiales granulares
altamente permeables depositados en una llanura aluvial.

El subsuelo del acuifero Santo Domingo, se encuentra constituido por arcillas, gravas y arenas de
permeabilidad variable que permiten la formacién de un acuifero libre con nivel de saturacién de somero a
profundo. El acuifero se recarga a partir de la infiltracion del agua de lluvia, tanto sobre los materiales
ubicados al pie de las sierras como en el valle. El agua subterranea somera existente, presenta buena calidad
en cuanto a su composiciéon quimica, mientras que el agua subterranea profunda, manifiesta una mala calidad
quimica al presentarse altas concentraciones de solidos disueltos totales.

Las sierras que limitan el valle corresponden a calizas, cuyos afloramientos se encuentran ubicados sobre
cotas topograficas altas, por lo que para su exploracién se requieren de pozos profundos y, en caso de
encontrar horizontes acuiferos, el nivel se espera profundo y con agua salina.

En general la direccion de flujo en el acuifero Santo Domingo se manifiesta proveniente del acuifero
Salinas de Hidalgo, teniendo una tendencia hacia el noroeste principalmente. Las zonas de recarga
registradas por la distribucion de las cargas hidraulicas se presentan principalmente al occidente del acuifero
Santo Domingo, proveniente de Villa de Ramos, al norte del acuifero Salinas de Hidalgo, al sureste de la
Sierra de Charcas, al noreste desde la Sierra El Blanco hasta la Sierra de San Carlos y al norte del Cerro
Borrados.

Del andlisis de isopiezas se define un parteaguas subterrdneo comprendido desde la localidad de San
Juan del Tuzal hasta el Cerro El Balde donde se registran las mayores cargas hidraulicas. A partir de esta
zona se define una de las salidas principales del acuifero Santo Domingo hacia Villa de Santo Domingo,
donde la presencia de lagunas principalmente El Perdido y los resultados de hidrogeoquimica confirman esta
deduccién. El pequefio cono que se genera hacia las localidades de San Miguel, El Hospital y Noria de
Gutiérrez es debida a descargas locales originadas por el bombeo del area donde el flujo pareciera dirigirse
hacia las sierras, pero analizando puntualmente esta zona los flujos originados estan controlados
principalmente por la topografia del terreno. Otra descarga se presenta al norte del acuifero Santo Domingo,
definida por debajo de la comunidad de La Victoria hacia las localidades de La Calandria y San Francisco del
Refugio bifurcandose hacia Santa Maria del Refugio y La Biznaga.

5.6 Balance de Agua Subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas la recarga total media anual que recibe el acuifero Santo
Domingo, clave 2404, es de 21.4 millones de metros cubicos anuales, integrada por 1.8 millones de metros
cubicos anuales de entradas por flujo subterraneo horizontal, 19.2 millones de metros cubicos anuales por
recarga vertical por lluvia y 0.4 millones de metros cubicos anuales por recarga inducida por retornos de riego.
Asimismo, la descarga total del acuifero es de 17.2 millones de metros cubicos anuales; desglosada por 7.5
millones de metros cubicos anuales de descargas naturales por salidas subterrdneas o manantiales y 13.9
millones de metros cubicos anuales que se extraen del acuifero; el cambio de almacenamiento en el acuifero
se considera nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea fue determinada conforme al método establecido en la
“NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002, y en la que se establece el método base
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales superficiales y de las subterraneas.
Para la determinacion de la disponibilidad media anual de agua subterranea, la Norma de referencia establece
que debera aplicarse la expresion:

Disponibilidad media Descaraa natural Volumen concesionado e inscrito
anual de agua = Recarga total - 9 - en el Registro Publico de

subterranea comprometida Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Santo Domingo, clave 2404, se determiné considerando una
recarga media anual de 21.4 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida nula y
el volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014 de
13.811143 millones de metros cubicos anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua
subterranea de 7.588857 millones de metros cubicos anuales:
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REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA CUENCAS CENTRALES DEL NORTE
R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT

CLAVE ACUIFERO

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

SANTO
2404 DOMINGO 21.4 0.0 13.811143 13.9 7.588857 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Santo Domingo, clave 2404.

El volumen maximo que puede extraerse del acuifero por bombeo, para mantenerlo en condiciones
sustentables, es de 21.4 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media
anual que recibe el acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente el acuifero Santo Domingo, clave 2404, se encuentra sujeto a las disposiciones de los
siguientes instrumentos juridicos:

. "DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona que comprende los Municipios de Vanegas, Cedral y Matehuala, S.L.P.", publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 24 de octubre de 1964, y que comprende una superficie equivalente
al 5.9 por ciento del acuifero Santo Domingo, clave 2404, en su porcion noreste;

) "DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la
zona Villa de Ramos, San Luis Potosi, por lo que se decreta el control de las extracciones, uso o
aprovechamiento de aguas del subsuelo de dicha zona", publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 6 de junio de 1979, y que comprende una superficie equivalente al 14.9 por ciento del
acuifero Santo Domingo, clave 2404, en su porcion suroeste;

° "DECRETO por el que se declara de interés publico la conservaciéon de los mantos acuiferos del
Municipio de Venado y de las zonas no vedadas por el diverso publicado el dia de 30 junio de 1961,
en los Municipios de Mexquitic, Ahualulco, Moctezuma y Villa Arista, S.L.P., para el mejor
aprovechamiento de las aguas del subsuelo de dichas zonas", publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 7 de septiembre de 1979, y que comprende una superficie equivalente al 5.8 por ciento
del acuifero Santo Domingo, clave 2404, en su porcion sureste;

. “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el 73.4 por
ciento del acuifero Santo Domingo, clave 2404, en su porcion central y sur, se prohibe la perforacién
de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacién de cualquier otro mecanismo
que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi como
el incremento de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesién, asignacion o
autorizacion emitidos por la Comisiéon Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracién y uso sustentable de las aguas nacionales del
subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

El area superficial del acuifero Santo Domingo, clave 2404, estd ubicado en una regiéon con clima
seco-templado, donde la precipitacion media anual apenas llega a tener una lamina de 367 milimetros,
mientras que la evapotranspiracion real media presenta una lamina de 357 milimetros anuales;
consecuentemente, la mayor parte del agua precipitada se evapora; si tomamos en cuenta que el
escurrimiento fuera de la cuenca es nulo, tenemos que la infiltracion efectiva anual es reducida, alcanzando
una lamina de 10 milimetros, de los cuales no todo llega a recargar al acuifero. Los escurrimientos y cuerpos
de agua superficiales son intermitentes, lo cual implica que la Unica fuente de abastecimiento permanente
segura sea el agua subterranea del acuifero Santo Domingo, clave 2404, que se extrae a través de
captaciones para los distintos usos.
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La region exigira cada vez mayor demanda de agua subterrdnea para cubrir las necesidades basicas de
los habitantes y seguir impulsando las actividades econémicas de la region; sin embargo, debido a la escasez
natural de agua de la zona y a la creciente demanda del recurso hidrico, los riesgos de que se presenten los
efectos negativos de la explotacion del agua subterranea, tanto para el ambiente, como para los usuarios del
recurso son criticos.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos referidos en el Considerando Noveno del presente,
el acuifero Santo Domingo, clave 2404, existe el riesgo de que el incremento de la extraccion de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacién intensiva, tales como profundizacién
de los niveles de extraccion, inutilizacion de pozos, incremento de los costos de bombeo, disminucién e
incluso la desaparicion de los manantiales, asi como deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que
es necesario prevenir la sobreexplotacion, proteger al acuifero de un desequilibrio hidrico y del deterioro de su
calidad que puede llegar a afectar las actividades socioeconémicas que dependen del agua subterranea en
esta region.

8.3 Calidad del agua subterranea

Aunado a la escasez natural del agua y al riesgo de sobreexplotacion del acuifero, existe el problema de la
mala calidad del agua subterranea que se presenta en algunas zonas del acuifero, ya que ésta no cumple con
los limites maximos permisibles de varios de los parametros fisicoquimicos contemplados dentro de la
“Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo
humano Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000, por lo que no es apta para
consumo humano, sin previa potabilizacion.

9. CONCLUSIONES

. El acuifero Santo Domingo, clave 2404, recibe una recarga media anual de 21.4 millones de metros
cubicos anuales; el volumen de agua subterranea extraido del acuifero a través de captaciones es de
13.9 millones de metros cubicos anuales, utilizados para usos agricola, publico-urbano y doméstico,
no existiendo descarga natural comprometida.

. En el acuifero Santo Domingo, clave 2404, la disponibilidad media anual de agua subterrdnea es de
7.588857 millones de metros cubicos anuales, por lo que existe volumen disponible para otorgar
concesiones o asignaciones. Sin embargo, el recurso hidrico subterraneo debera estar sujeto a una
extraccién, explotaciéon, uso y aprovechamiento controlados para continuar con la sustentabilidad
ambiental y prevenir la sobreexplotacion del acuifero.

. El 60 por ciento del agua subterranea del acuifero Santo Domingo puede clasificarse como de
inadecuada calidad para el uso y consumo humano, sin tratamiento previo, ya que presenta
problemas de alto contenido de fluoruro, sodio, sulfatos y sélidos disueltos totales.

. El acuifero Santo Domingo, clave 2404, se encuentra sujeto a las disposiciones de los siguientes
instrumentos juridicos:

. “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona que comprende los municipios de Vanegas, Cedral y Matehuala, S.L.P.”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 24 de octubre de 1964;

. “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la
zona Villa de Ramos, San Luis Potosi, por lo que se decreta el control de las extracciones, uso o
aprovechamiento de aguas del subsuelo de dicha zona", publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 6 de junio de 1979;

. "DECRETO por el que se declara de interés publico la conservaciéon de los mantos acuiferos del
Municipio de Venado y de las zonas no vedadas por el diverso publicado el dia de 30 junio de 1961,
en los Municipios de Mexquitic, Ahualulco, Moctezuma y Villa Arista, S.L.P., para el mejor
aprovechamiento de las aguas del subsuelo de dichas zonas", publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 7 de septiembre de 1979, y

. “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013.
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Dichos instrumentos no han permitido disminuir los efectos de la explotacién intensiva, por lo que ya
se manifiestan la formacién de conos de abatimiento del nivel de saturacion, incremento de los
costos de bombeo y deterioro de la calidad del agua.

De los resultados expuestos, en el acuifero Santo Domingo, clave 2404, se presentan las causales
de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales,
relativas a la proteccidon, mejoramiento, conservacion y restauracion de acuiferos; a la atencién
prioritaria de la problematica hidrica; al control de la extraccion y de la explotacion, aprovechamiento
y uso de las aguas del subsuelo, el restablecimiento del equilibrio hidrolégico de las aguas
nacionales del subsuelo, asi como la sustentabilidad ambiental y la prevencién de la
sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento para el
control de la extraccion, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque
la totalidad del acuifero Santo Domingo, clave 2404, para alcanzar la gestion integrada de los
recursos hidricos.

El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derechos de usuarios y de extracciones, y con ello se organizard a todos los concesionarios
y asignatarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para
el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona que comprende los municipios de Vanegas,
Cedral y Matehuala, S.L.P.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de octubre de 1964,
en la superficie del acuifero Santo Domingo, clave 2404.

Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO por el que se declara de interés publico la
conservacion de los mantos acuiferos en la zona Villa de Ramos, San Luis Potosi, por lo que se
decreta el control de las extracciones, uso o aprovechamiento de aguas del subsuelo de dicha zona”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 6 de junio de 1979, en la superficie del acuifero
Santo Domingo, clave 2404.

Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO por el que se declara de interés publico la
conservacion de los mantos acuiferos del Municipio de Venado y de las zonas no vedadas por el
diverso publicado el dia de 30 junio de 1961, en los Municipios de Mexquitic, Ahualulco, Moctezuma
y Villa Arista, S.L.P., para el mejor aprovechamiento de las aguas del subsuelo de dichas zonas”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 7 de septiembre de 1979, en la superficie del
acuifero Santo Domingo, clave 2404.

Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotaciéon, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero Santo Domingo, clave
2404, y que en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas
a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de
abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

Una vez establecido el ordenamiento procedente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto tenga establecidos la
Comision Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Acuerdo entrard en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias
de calculo con la que se elabor6 el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites
y la extensidn geografica del acuifero Santo Domingo, clave 2404, estaran disponibles para consulta publica
en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican en Avenida Insurgentes
Sur No. 2416, Colonia Copilco El Bajo, México, Distrito Federal, Codigo Postal 04340, y en su Nivel Regional
Hidrolégico-Administrativo, en las direcciones que se indican a continuacion: Organismo de Cuenca Cuencas
Centrales del Norte, en Calzada Manuel Avila Camacho 2777, Colonia Las Magdalenas, Cédigo Postal 27010,
Torredn, Coahuila; y en la Direccion Local San Luis Potosi, en Avenida Himno Nacional 2032, Colonia
Fraccionamiento Tangamanga, Cédigo Postal 79269, San Luis Potosi, San Luis Potosi.

México, Distrito Federal, a los 30 dias del mes de septiembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rubrica.



