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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Paredon, Clave 0508, en el Estado de Coahuila de Zaragoza, Regiéon Hidrolégico-Administrativa
Rio Bravo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y Xll, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones I, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien
las ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como una linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento,
para propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;
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Que el 5 de diciembre de 2001, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignaciéon o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Paredén, clave 0508, en el Estado de Coahuila de Zaragoza;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Paredén, clave 0508, en el
Estado de Coahuila de Zaragoza;

Que el 16 de agosto de 2010, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 41
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidroldgicas que se
indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad de agua subterranea del acuifero Paredon, clave 0508,
con un déficit de 3.826235 millones de metros cubicos anuales, considerando los voliumenes inscritos en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de septiembre de 2008;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Paredoén, clave 0508, en el Estado
de Coahuila de Zaragoza, obteniéndose un déficit de 5.012735 millones de metros cubicos anuales,
considerando los volumenes inscritos en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Paredodn, clave 0508, en el Estado
de Coahuila de Zaragoza, obteniéndose un déficit de 5.012735 millones de metros cubicos anuales, con fecha
de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Paredon, clave
0508, en el Estado de Coahuila de Zaragoza, se determin6é de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;

Que el 5 de abril de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO General por el
que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los siete
acuiferos que se indican”, a través del cual en el acuifero Paredon, clave 0508, en el Estado de Coahuila de
Zaragoza, se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacion
de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extracciéon de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de los volumenes autorizados o registrados, hasta en tanto se emita
el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales
del subsuelo;

Que con el Acuerdo General referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la
extraccion de agua subterrdanea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y el que se agravara
la problematica del acuifero, aminorando los efectos adversos de la explotacion intensiva tales como el
abatimiento del agua subterranea, con el consecuente aumento en los costos de extraccion e inutilizacion
de pozos, la disminucion o agotamiento de los manantiales, asi como el deterioro de la calidad del agua,
que de seguirse presentando en la misma medida, hubieran generado una situacion de peligro en el



Lunes 7 de septiembre de 2015 DIARIO OFICIAL (Primera Seccién) 9

abastecimiento a los habitantes de la zona y el impacto en las actividades productivas que dependen de
este recurso;

Que la Comisiéon Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedi6 a formular los estudios técnicos del
acuifero Paredén, clave 0508, en el Estado de Coahuila de Zaragoza, con el objeto de definir si se
presentan algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar
la emisién del ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la
explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y
uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovié la participacion de los usuarios,
organizados a través del Consejo de Cuenca del Rio Bravo, a quienes se les presento el resultado de los
mismos en la vigésima reunién ordinaria de su Grupo de Seguimiento y Evaluacién, realizada el 12 de marzo
de 2014, en la Ciudad de Monterrey, Estado de Nuevo Ledn, habiendo recibido sus comentarios,
observaciones y propuestas; por lo que he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO PAREDON, CLAVE 0508, EN EL ESTADO DE
COAHUILA DE ZARAGOZA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Paredon, clave 0508, ubicado en el Estado de Coahuila de Zaragoza, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Paredon, clave 0508, se localiza en la porcion sureste del Estado de Coahuila de Zaragoza y
una pequefia porcion del Estado de Nuevo Ledn, cubriendo una superficie de 6,291 kildbmetros cuadrados;
comprende parcialmente los municipios de Ramos Arizpe, General Cepeda y Castafios en el Estado de
Coahuila de Zaragoza y los municipios de Mina y Garcia, en el Estado de Nuevo Ledn. Administrativamente
corresponde a la Region Hidrolégico-Administrativa Rio Bravo.

Los limites del acuifero Paredén, clave 0508, estan definidos por los vértices de la poligonal simplificada
cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el “ACUERDO por el
que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza
la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la
descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de agosto
de 2009.

ACUIFERO (0508) PAREDON

) LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 101 16 48.5 26 18 45.0
2 101 12 50.1 26 22 43.0
3 101 12 8.7 26 22 221
4 100 58 0.7 26 15 12.9
5 100 52 42.6 26 14 52.1
6 100 48 36.5 26 1" 43.8
7 100 44 17.9 26 8 1.4
8 100 45 471 26 5 36.1
9 100 43 10.3 26 4 1.0
10 100 44 27.6 26 0 54.9
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11 100 47 37.2 25 56 43.5
12 100 44 58.2 25 55 15.8
13 100 44 28.4 25 53 55.1
14 100 49 27.3 25 52 28.2
DEL 15 AL 16 POR
15 100 51 10.8 25 47 22.9 EL LIMITE ESTATAL
16 100 49 7.8 25 43 17.7
17 101 3 23.3 25 33 8.4
18 101 26 51.3 25 33 44.3
19 101 32 50.5 25 33 38.8
20 101 40 23 25 35 21.9
21 101 36 4.3 25 47 43.9
22 101 35 48.8 25 55 45.5
23 101 37 55.2 25 58 39.3
24 101 38 4.7 26 3 17.9
25 101 23 55.0 26 20 1.1
1 101 16 48.5 26 18 45.0

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo a la base de datos del Sistema de Integracion Territorial obtenido del censo de poblacién y
vivienda 2010, realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, en la superficie comprendida por
el acuifero Paredon, clave 0508, se ubican 167 localidades, todas rurales, cuya poblacién asciende a 7,441
habitantes, de los cuales 5,979 habitantes pertenecen al Municipio de Ramos Arizpe, 667 al Municipio
de General Cepeda y 190 habitantes pertenecen al Municipio de Castafios, en el Estado de Coahuila de
Zaragoza; 545 habitantes en el Municipio de Mina y 60 habitantes en el Municipio de Garcia, en el Estado
de Nuevo Leon.

Las localidades mas importantes son San Antonio del Jaral con 376 habitantes, Espinazo con 259
habitantes, San Ignacio con 125 habitantes, Carricitos con una poblaciéon de 103 habitantes y Alto de Norias
con una poblacién de 91 habitantes.

Con base en el censo del afio 2000, en el que se registraron 7,897 habitantes y el conteo de poblacion y
vivienda 2005, en el que se registraron 7,152 habitantes, ambos realizados por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, y considerando las tasas de crecimiento anuales calculadas por el Consejo Nacional
de Poblacién se estima una poblacion de 9,597 habitantes para el afio 2030.

En el Municipio de Ramos Arizpe, la actividad econdémica principal es la ganaderia con un valor de
produccién anual de 291.2784 millones de pesos, después la agricultura con 83.32 millones de pesos. Para el
Municipio de General Cepeda la actividad econdémica principal es la ganaderia con un valor de produccion
anual de 75.6565 millones de pesos, después la agricultura con un valor de produccion anual de 22.879
millones de pesos; para el Municipio de Mina la actividad econdmica principal es la ganaderia con un valor de
produccién anual de 121.73 millones de pesos, después la agricultura con un valor de produccion anual
de 1.766 millones de pesos, de acuerdo con la informacion del Servicio de Informacidon Agroalimentaria y
Pesquera, para el afio 2012.

Los principales cultivos que se siembran en la superficie del acuifero son: sorgo forrajero verde, el maiz
grano, la avena forrajera y sorgo forrajero y en menor superficie se cultiva acelga, ajo, calabacita, cebada
forrajera, cebolla, chile verde, cilantro, frijol, lechuga, maiz grano, ray grass y trigo; del total de la superficie
sembrada, el 43 por ciento es de riego, la cual genera el 93 por ciento del valor de la produccioén agricola. La
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actividad pecuaria se integra por la producciéon ganadera de carne de bovino, caprino y porcino; en pie y en
canal, y en menor proporcion la produccion de carne de ovino y ave; ademas, se produce leche de bovino y
caprino, y huevo para plato, que para el Municipio de Ramos Arizpe es la principal produccién, mientras que,
siendo para el Municipio de General Cepeda la venta de ganado bovino y caprino, en pie y en canal, es la que
genera el 60 por ciento de ingreso anual pecuario; para el Municipio de Mina la venta de carne de bovino y
ave es la que genera el 75 por ciento de ingreso anual pecuario y para el Municipio de Ramos Arizpe la venta
de huevo para plato, ganado bovino y porcino es la que genera el 80 por ciento de ingreso anual pecuario.

Segun el sistema de consulta del Servicio Geoldgico Mexicano, dentro del acuifero Paredon, clave 0508,
existen 29 minas abandonadas, 3 minas en producciéon, 4 minas con manifestacion pequefia de mineral in
situ, 1 banco de rocas abandonado, 1 prospecto y 1 en explotaciéon; ademas, hay 1 banco de agregados
pétreos en explotacion. Las minas en produccion extraen yeso, manganeso y dolomia.

3. MARCO FisicO
3.1 Climatologia

En la superficie del acuifero Paredén, clave 0508, domina el clima muy arido semicalido, que se presenta
en el 65 por ciento de su extension, en las porciones noreste, centro, centro-este y sureste del acuifero. La
temperatura media anual se encuentra entre los 18 y 22 grados centigrados. La temperatura del mes mas frio
es menor de 18 grados centigrados, la temperatura del mes mas caliente es mayor de 22 grados centigrados,
con lluvias en verano. El porcentaje de lluvia invernal se encuentra entre 5 y 10.2 por ciento del total anual.

Formando una franja que corresponde a las faldas de la Sierra La Paila, al noroeste y suroeste del
acuifero, se presenta el clima arido semicalido; y hacia las partes mas altas de esta sierra se presenta el clima
arido templado, con una temperatura media anual entre 12 y 18 grados centigrados. La temperatura del mes
mas frio esta entre -3 y 18 grados centigrados, hay lluvias en verano. El porcentaje de lluvia invernal se
encuentra entre 5y 10.2 por ciento del total anual.

Considerando las normales climatolégicas de las estaciones meteorolégicas de influencia para el acuifero
Paredon, clave 0508, se determind el valor de las variables climatolégicas con base en el método de
poligonos de Thiessen, con lo cual se obtuvo lo siguiente:

La precipitacién media anual en la superficie del acuifero Paredén, clave 0508, es de 177 milimetros, la
temperatura media anual es de 19.94 grados centigrados y una evaporacién potencial de 1,755.16
milimetros anuales.

3.2. Fisiografia y geomorfologia

El acuifero Pareddn, clave 0508, estda comprendido en dos provincias fisiograficas, la Provincia Sierra
Madre Oriental, subprovincias Sierra La Paila, Sierras y Llanuras Coahuilenses y Pliegues Saltillo Parras; y la
Provincia Sierras y Llanuras del Norte, subprovincia Laguna de Mayran.

La Sierra La Paila, es un conjunto de sierras y bolsones amplios de drenaje interno; las Sierras y Llanuras
Coahuilenses y los Pliegues Saltillo Parras, son un conjunto de anticlinales y sinclinales; la Laguna de Mayran
esta constituida por rocas sedimentarias con pequefios afloramientos igneos y materiales de aluvion que
cubren llanuras.

El sur del acuifero, es el area topograficamente mas alta y accidentada que el centro y norte. Hay
pequefios valles intermontanos orientados con direccion este-oeste, paralelos a las estructuras de las sierras
en la parte centro, que corresponden a sinclinales rellenos por depésitos aluviales. Las formas del relieve en
el sur y este son una serie de sierras estrechas y alargadas en direccidn este-oeste, dispuestas en estructuras
anticlinales. Las sierras del norte, La Gavia y La Chata, estan conformadas por un anticlinal orientado en
direccion noroeste-sureste, son estrechas, alargadas y de fuerte pendiente en sus flancos. La Sierra La Paila
es una estructura homoclinal con flancos de suave pendiente topografica. El valle aluvial del Arroyo Patos esta
formado en sentido norte-sur y presenta un cambio de direccién hacia el este. Los valles aluviales del Arroyo
El Mimbre y Arroyo La Encantada, son valles transversales a las estructuras anticlinales, orientados en
direccién este-oeste, siguiendo el fracturamiento predominante con direccién norte- sur.

3.3 Geologia

Dentro del acuifero Paredon, clave 0508, se encuentran principalmente rocas sedimentarias marinas y
continentales con registro estratigrafico del Triasico al Reciente.

Las rocas mas antiguas que afloran en la superficie del acuifero pertenecen al Grupo Huizachal del
Triasico Tardio y corresponden a lechos rojos de depdsitos continentales resultado de la erosion de pilares
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formados en el Mesozoico Temprano. Durante el Jurasico Tardio las aguas marinas propiciaron el deposito de
secuencias de rocas terrigenas clasticas, carbonatadas y evaporiticas, formando plataformas que representan
a la Formacién Zuloaga con calizas intercaladas con limolitas, y la Formacion Olvido con yeso, caliza y
limolita.

Del Cretacico Inferior hay afloramientos de calizas y lutitas con intercalaciones de margas de la Formacién
Taraises al noreste del acuifero. En el norte, las calizas de la Formacion Cupido sobreyacen
concordantemente a la Formacion Taraises. La Formacion La Pefia consiste de lutita alternada con calizas,
encajonada entre dos cuerpos masivos de calizas correspondientes a la Formacion Cupido en su contacto
inferior y La Formaciéon Aurora en el superior. La Formacion Aurora con capas gruesas de calizas con
intercalaciones de lutita calcarea suprayace concordantemente a la Formacién La Pefia, constituyendo el
espinazo de las sierras anticlinales del acuifero. La Formacion Cuesta del Cura sobreyace a la Formacién La
Pefia con estratos delgados de calizas de grano fino.

La Formacion Indidura del Cretacico Superior consiste de una secuencia de lutitas y calizas en capas
delgadas que sobreyacen concordantemente a la Formacion Cuesta del Cura, expuesta en forma de lomas
bajas y cordones frontales alrededor de las sierras del acuifero. En el oeste de Ramos Arizpe la Formacién
Caracol sobreyace concordantemente a la Formacién Indidura con estratos delgados de areniscas de grano
fino y limolitas interestratificadas y subyace al Grupo Difunta. Dentro de los limites del acuifero Paredén, clave
0508, la Formacion Parras constituida por lutitas calcareas y calizas arcillosas y el Grupo Difunta por
areniscas de grano fino y lutitas con lentes carbonatados constituyen el subsuelo en la parte plana del valle.

El conglomerado Sabinas Reynosa del Terciario, compuesto por fragmentos de caliza cementados por
arcilla y carbonato de calcio, se presenta en las planicies descansando discordantemente en sedimentos
calcareos del Cretacico Superior, es producto de la erosion sobre el terreno topograficamente elevado vy el
transporte y sedimentacion de detritos erosionados en las partes altas y depositados en pies de monte de
las sierras.

El aluvion del Cuaternario cubre los valles del acuifero con materiales granulares, arenas, gravas y cantos
rodados de calizas producto del intemperismo y erosién de las partes topograficamente altas. En la cercania
de las sierras predominan cantos rodados a lo largo de los arroyos intermitentes y en partes bajas o valles las
gravas y arenas.

El contexto estructural del acuifero Paredén, 0508, esta dado por efecto de esfuerzos comprensivos, de la
Orogenia Laramide, sobre sedimentos mesozoicos y cenozoicos, durante el periodo Paleégeno. En el norte
predominan anticlinales recumbentes, pliegues y fallas formando parte de la Sierra Madre Oriental. En el sur,
los pliegues se encuentran recostados en direccion noreste y se presentan fallas de cabalgadura, asi como
fallas de tipo normal o de tensioén. Las estructuras mas importantes son pliegues simétricos y asimétricos con
ejes orientados preferencialmente noroeste-sureste, desarrollando cabalgaduras cortas y paralelas a los ejes
de los pliegues. La deformacion fragil es representada por fallas de desplazamiento lateral y normal con
direccion general noroeste sureste.

La informacién de cortes litolégicos de pozos, sondeos geofisicos y evidencias de geologia superficial,
definen que en el subsuelo se presentan areniscas, lutitas y calizas; superpuesta por delgados espesores de
depositos aluviales y coluviales, asi como pie de monte en los flancos de las sierras que delimitan el acuifero.
El acuifero se encuentra alojado, por una delgada capa de sedimentos aluviales y coluviales y por lutitas
alteradas y fracturadas, el subsuelo esta conformado por las Iutitas calcareas de la Formacién Parras,
cubiertas por la secuencia de lutitas y areniscas del Grupo Difunta. Las fronteras, barreras y basamento
hidrogeoldgico estan representadas por lutitas y lutitas-areniscas de la Formacion Parras y el Grupo Difunta,
al desaparecer el fracturamiento y la alteracion. A mayor profundidad, las secuencias de calizas cretacicas
conforman un acuifero de permeabilidad alta que es explotado en las estructuras anticlinales.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Paredon, clave 0508, esta emplazado dentro de la region hidrolégica niumero 24, Bravo-
Conchos. Se ubica principalmente en la cuenca Rio Bravo-San Juan y una pequefa porcién de la cuenca
Presa Falcon-Rio Salado; de la misma forma se encuentra sobre las subcuencas Rio San Miguel, Rio Salinas
y Arroyo Huizache.

En la regién no presenta corrientes o almacenamientos perennes. Las principales corrientes superficiales
dentro del acuifero son arroyos intermitentes, entre ellos estan el Arroyo Patos, Arroyo La Encantada y Arroyo
El Mimbre.
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El Arroyo Patos, tiene su formacion en la parte alta de la Sierra la Concordia a una altura de 3,000 metros
sobre el nivel del mar; hace su entrada al acuifero por el sur, proveniente del acuifero General Cepeda;
alimenta la presa de almacenamiento Alto de Noria y cambia su direccidn hacia el este, sobre su cauce estan
5 presas derivadoras con una capacidad de almacenamiento de 8.292 millones de metros cubicos anuales
utilizados para el riego agricola.

El Arroyo La Encantada, tiene su formacion en la parte sur del Municipio de Saltillo, en el Poblado
denominado La Encantada y en las sierras del Municipio de Arteaga, siguiendo una trayectoria hacia el este,
pasa por la Ciudad de Saltillo y Ramos Arizpe y el poblado de Paredén, con una longitud de 77 kildbmetros
hasta su confluencia con el Arroyo Patos, sus escurrimientos se aprovechan a través de 8 presas
derivadoras de aguas residuales con una capacidad total de 13.76 millones de metros cubicos anuales
destinadas a la irrigacion.

En el Arroyo ElI Mimbre existen 18 presas derivadoras que operan un volumen total de 12.21 millones de
metros cubicos anuales destinados al riego agricola.

Dentro de los limites del acuifero se encuentran las presas de almacenamiento Alto de Norias, EI Tulillo,
Nacapa e Hipdlito.

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Paredén, clave 0508, esta conformado por un medio granular, integrado por depositos
aluviales, en el que el agua subterranea se desplaza entre los poros, asi como por un medio fracturado,
conformado por rocas sedimentarias del Grupo Difunta en sus capas de areniscas fracturadas intercaladas
con lutitas en las que el agua subterranea circula a través de fracturas.

Las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeoldgicas permiten definir la presencia de un acuifero de
tipo libre heterogéneo y anisotropo, localizado en las partes bajas de los valles, en el que el agua que circula
por un medio poroso conformado por los materiales aluviales que pueden alcanzar un espesor de 50 metros
aproximadamente; el espesor saturado en esta unidad es muy pequefio y en ocasiones se encuentra
totalmente drenado. Debajo de los depésitos aluviales y en las estribaciones de las sierras, el acuifero esta
conformado por un medio fracturado con capas de lutitas intercaladas funcionando como semiconfinantes de
las capas de arenisca. El acuifero alcanza un espesor conjunto del orden de los 250 metros, segun la
informacion disponible.

Los materiales granulares se encuentran en los lechos arroyos en la porcion central del acuifero, estan
asociados con depdsitos aluviales que por sus caracteristicas granulométricas son las areas de interés desde
el punto de vista hidrogeolégico ya que cuantitativamente presentan una mayor conductividad hidraulica.

El basamento y las barreras al flujo subterraneo estan integrados por las lutitas de la Formacion Parras y
las unidades arcillosas del Grupo Difunta. La profundidad al basamento hidrogeoldgico del acuifero se
desconoce; los pozos mas profundos estan perforados hasta 250 metros cortando areniscas fracturadas. Las
fronteras laterales de caracter impermeable estan constituidas por el contacto entre el Grupo Difunta con la
Formacioén Parras, de baja permeabilidad, al norte en el flanco de las Sierras La Gavia y La Chata; al oeste en
el flanco de la Sierra La Paila.

De acuerdo con cada uno de los rasgos indicadores de flujo, las zonas de recarga se encuentran en partes
altas del acuifero; en donde una parte del escurrimiento debido a la precipitacidon en la zona, se infiltra en las
partes donde los materiales geoldgicos, topografia y vegetacion asi lo permiten y debido al gradiente que se
tiene por la topografia, este flujo llega a las zonas mas bajas de la cuenca, en donde materiales permeables
permiten la descarga de este flujo por medio de aprovechamientos o afloramiento del agua a través de los
arroyos presentes en esta zona.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. Para el afio 2006, la profundidad al nivel de saturacién, medida desde la superficie
del terreno, variaba de 20 a 80 metros, los valores mas bajos se presentan en las zonas cercanas a las
corrientes de agua de los arroyos Patos, La Encantada y Mimbre, y se van incrementado hacia las zonas
topograficamente mas elevadas asociadas a las areas de recarga natural por la infiltracién de la lluvia y los
escurrimientos en los pie de monte, localizados en la Sierra El Potrero, La Paila y demas sierras ubicadas
hacia el sur.
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La cota de elevacion del nivel de saturacion del agua subterranea, referido al nivel del mar, para el afio
2006, tiene una variacion de 750 a 1,200 metros sobre el nivel del mar, con los valores mas altos registrados
hacia las estribaciones de las sierras circundantes y los valores bajos hacia la porcién este del acuifero. El
agua subterranea fluye de las zonas de recarga del acuifero localizadas en la Sierra El Potrero y sierras del
sur, y del noroeste del valle, desde Hipdlito hasta Plan de Guadalupe, estando relacionada con la infiltracion
de los arroyos que descienden de la Sierra La Paila, a través de los depdsitos aluviales permeables. Hay dos
componentes principales de flujo subterraneo, una con direccion de sur a norte y otra de oeste a este, que
confluyen hacia el Arroyo Patos para continuar en direccion hacia el este a lo largo del Valle San Juan de
Amargos-Paredon.

La evolucion del nivel de saturacidon del agua subterranea, indica que han existido abatimientos entre -1
y -2 metros en el periodo de 1978 a 1980 con los mayores abatimientos registrados en Ejido Fraustro, El Higo,
Santa Cruz y los mas bajos en el area de las Esperanzas, San Juan de Amargos y La Leona. Para el periodo
de 1998 al 2006, los abatimientos variaron de -0.15 a -6.21 metros, con los mayores abatimientos en el ejido
Plan de Guadalupe, La Leona, Gasolinera Santa Cruz, La Gamuza, Aguajillas de Abajo y Rancho Zacatecas,
y los valores més bajos en el &rea de Santa Cruz, San Pablo, Mesillas y El Higo. La tasa de abatimiento medio
anual registrado para ambos periodos es de 0.50 metros por afio.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

De acuerdo con los resultados del censo realizado en el afio 2006, por la Comision Nacional del Agua, se
identificaron un total de 483 captaciones de agua subterranea; de las cuales 424 son pozos, 42 norias y 17
manantiales. Del total de captaciones censadas, 355 se encuentran activas y 128 inactivas. De las
captaciones activas, 198 se destinan al uso agricola, 24 al abastecimiento de agua potable para la poblacién,
85 para satisfacer las necesidades del uso doméstico, y los 48 restantes para otros usos.

El volumen de extraccion de agua subterranea es de 21.2 millones de metros cubicos anuales, de los
cuales 19.5 millones de metros cubicos anuales que representan el 92.4 por ciento se destinan al uso
agricola, 0.8 millones de metros cubicos anuales que corresponden al 3.8 por ciento para satisfacer las
necesidades del uso doméstico, 0.3 millones de metros cubicos representando el 1.4 por ciento para
abastecimiento de agua potable a los centros de poblacion, 0.1 millones de metros cubicos anuales que son el
0.5 por ciento para uso en servicios y los 0.4 millones de metros cubicos anuales que restan, que representan
el 1.9 por ciento para otros usos. El volumen de descarga a través de 17 manantiales es de 1.1 millones de
metros cubicos anuales.

5.4 Calidad del agua subterranea

En la mayoria de las muestras de agua subterranea tomadas en el acuifero Paredon, clave 0508, las
concentraciones de los diferentes iones y elementos sobrepasan los limites maximos permisibles que
establece la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994 Salud ambiental. Agua para uso
y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su
potabilizacién”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 22 de noviembre de 2000.

La concentracion de sdlidos totales disueltos en el agua subterranea del acuifero Paredén, clave 0508,
varia de 259 a 3,893 miligramos por litro, 10 de las 14 muestras sobrepasan el limite maximo permisible, por
lo que se clasifican como aguas salobres, y en las muestras restantes la concentracién se encuentra por
debajo de los 1,000 miligramos por litro, clasificAandose como agua dulce. Los contenidos de cloruros y
sulfatos se encuentran por arriba del limite maximo permisible para consumo humano en algunas muestras,
con valores de 13.5 a 735.3 y de 13 a 1,541 miligramos por litro, respectivamente. La concentraciéon de
nitratos sobrepasa el limite establecido en la norma referida de 10 miligramos por litro, en todas las muestras
de agua subterranea.

De acuerdo con los iones dominantes, las familias del agua subterranea que se encuentran en el acuifero
Paredon, clave 0508, son la sulfatada-calcica, sulfatada-calcica-magnésica, sulfatada-sédica y bicarbonatada-
calcica. Las primeras familias sulfatadas el proceso de disolucion de yesos y oxidacion de pirita, reportadas en
las rocas sedimentarias del Grupo Difunta y en el Valle San Juan de Amargos Paredon, en el area de
confluencia de las componentes de flujo subterraneo que provienen de las porciones sur y noroeste; la familia
sulfatada-sédica se relaciona con procesos de intercambio iénico que se producen en las arcillas que
componen las lutitas del Grupo Difunta y la familia bicarbonatada-calcica se localiza en zonas de recarga del
acuifero, ubicadas hacia las sierras que bordean el valle.

Las concentraciones de solidos totales disueltos, sulfatos y cloruro muestran un incremento en la direccion
de flujo subterraneo. Las concentraciones mas bajas se presentan hacia las zonas de recarga natural
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localizados hacia la Sierra El Potrero y sierras del sur y las mas elevadas concentraciones se presentan hacia
el Valle de San Juan de Amargos-Paredon, donde las concentraciones son mayores debido un mayor tiempo
de residencia.

El manantial de aguas termales ubicado en la localidad La Azufrosa, en el Municipio de Ramos Arizpe,
presenta caracteristicas de aguas azufrosas y una temperatura del agua de 41 grados centigrados.

5.5 Balance de Agua Subterranea

De acuerdo con el balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Paredon, clave 0508, es de 21.2 millones de metros cubicos anuales, integrada por 4.2 millones de metros
cubicos anuales que entran por flujo subterraneo, 7.4 millones de metros cubicos anuales por recarga vertical
por lluvia y 9.6 millones de metros cubicos anuales por recarga inducida por retornos de riego.

Las salidas del acuifero ocurren mediante la extraccion a través de las captaciones de agua subterranea,
de las que se extraen 21.2 millones de metros cubicos anuales mediante pozos y norias, y 1.1 millones de
metros cubicos anuales de descarga a través de manantiales. El cambio de almacenamiento en el acuifero es
de -1.0 millones de metros cubicos anuales en el que el signo negativo indica que la extraccion es a costa de
la reserva almacenada no renovable del acuifero.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Pareddn, clave 0508, fue determinada
conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion
del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media
anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002,
aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
Descarga natural . .
anual de agua = Recarga total - ) - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Paredon, clave 0508, se determiné considerando una recarga
media anual de 21.2 millones de metros cubicos anuales, una descarga natural comprometida de 1.1 millones
de metros cubicos anuales, que corresponde a la descarga por manantiales, y el volumen de agua
subterranea concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014 de
25.112735 millones de metros cubicos anuales, obteniéndose un déficit de -5.012735 millones de metros
cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

. R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO .
(CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES)
0508 PAREDON 21.2 1.1 25.112735 21.2 0.000000 -5.012735

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que no existe volumen disponible para otorgar nuevas concesiones o asignaciones en el
acuifero Paredén, clave 0508.

El volumen maximo que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
20.1 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, en la extensidon que ocupa el acuifero Paredén, clave 0508, se encuentra vigente el
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales
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del subsuelo en los siete acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril
de 2013, mediante el cual, se prohibe la perforacion de pozos, la construccién de obras de infraestructura o la
instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extracciéon de las aguas
nacionales del subsuelo, asi como el incremento de los volimenes autorizados o registrados, hasta en tanto
se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

La superficie del acuifero Pareddn, clave 0508, esta ubicada en una region con escasez natural de agua y
un clima muy arido semicalido y arido semicalido, en la que se presenta una escasa precipitaciéon media anual
de 177 milimetros y una evaporacion potencial media anual de 1,755.16 milimetros; consecuentemente, la
mayor parte del agua precipitada se evapora, por lo que el escurrimiento y la infiltracién son reducidos.

Las lluvias en los ultimos afios han sido cada vez menores, debido a que la region ha sido afectada por la
sequia regional, con excepcion del afo 2013 que fue excepcionalmente lluvioso, por lo que la recarga vertical
proveniente de la infiltracion del agua de lluvia del acuifero se vera mermada.

Los escurrimientos superficiales son intermitentes, lo cual implica que la Unica fuente de abastecimiento
permanente segura sea el agua subterranea del acuifero Paredén, clave 0508, que se extrae a través de
captaciones de agua subterranea que son aprovechados para los distintos usos y que descarga a través de
manantiales.

Dichas circunstancias, ademas de que la region exigira cada vez mayor demanda de agua subterrdnea
para cubrir las necesidades basicas de los habitantes y seguir impulsando las actividades econémicas de la
misma y la nula disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Pareddn, clave 0508, implican
el riesgo de que se agraven los efectos negativos de la explotacion intensiva del agua subterranea, tanto en el
ambiente como para los usuarios del recurso, por lo que es de interés publico controlar la extraccion,
explotacién, uso y aprovechamiento del agua subterranea.

8.2 Riesgo de agravar la sobreexplotacion

En el acuifero Paredén, clave 0508, la extraccion total es de 21.2 millones de metros cubicos anuales y la
descarga a manantiales es de 1.1 millones de metros cubicos anuales, por lo que en total suman 22.3
millones de metros cubicos anuales utilizados para los distintos usos; mientras que la recarga que recibe el
acuifero, esta cuantificada en 21.2 millones de metros cubicos anuales, por lo que es evidente que la
extraccién ya rebaso la capacidad de renovacion del acuifero y existe el riesgo de que la sobreexplotacion de
éste se siga agravando.

Actualmente, aun con la existencia del instrumento juridico referido en el noveno Considerando, el acuifero
Paredon, clave 0508, ya presenta una tendencia hacia el abatimiento del nivel del agua subterranea, con lo
que persiste el riesgo de que se agraven los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales
como el abatimiento del nivel del agua subterranea, y consecuentemente la inutilizacion de pozos, el
incremento de costos de bombeo, disminucidon e incluso la desaparicion de los manantiales, asi como
el deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que es necesario proteger al acuifero del desequilibrio
hidrico y del deterioro de la calidad del agua, el cual esta afectando las actividades socioecondémicas que
dependen del agua subterranea en esta region.

El incremento de la demanda de agua para uso agricola, en los ultimos afios, sobre todo en el territorio del
Municipio de Ramos Arizpe, pone en riesgo de agravar la sobreexplotacion del acuifero, incrementando
el déficit, situacion que podria convertirse en un freno para el desarrollo de las actividades productivas que
dependen del agua subterranea, lo que impactara negativamente en el ambiente y en el abastecimiento
de agua para todos los habitantes.

9. CONCLUSIONES

) En el acuifero Pareddn, clave 0508, en el Estado de Coahuila de Zaragoza, no existe disponibilidad
media anual de agua subterranea para otorgar concesiones o asignaciones. La nula disponibilidad
media anual de agua subterranea implica que el recurso hidrico debe estar sujeto a una extraccion,
explotacioén, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental del acuifero.
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° El acuifero Paredon, clave 0508, se encuentra sujeto a las disposiciones del “ACUERDO General por
el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en
los siete acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de
2013; no obstante, si bien dicho instrumento ha permitido disminuir los efectos de la explotacion
intensiva, persiste el riesgo del abatimiento del nivel de saturacién con el consecuente incremento de
los costos de bombeo, inutilizacién de pozos, disminucién e incluso desaparicion de los manantiales
y el deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de los usuarios de
la misma.

) El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Paredon, clave 0508, en el Estado de Coahuila de Zaragoza.

° De los resultados expuestos, en el acuifero Pareddn, clave 0508, en el Estado de Coahuila de
Zaragoza, se presentan las causales de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS
de la Ley de Aguas Nacionales, relativas a la proteccidon y conservacion del recurso hidrico, a la
atencion prioritaria de la problematica hidrica en zonas de escasez natural, al control de la
extraccién, explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad
ambiental y la prevencion de la sobreexplotacion del acuifero; el restablecimiento del equilibrio
hidrolégico de las aguas del subsuelo; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento
legal para el control de la extraccion, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo,
que abarque la totalidad de la extensién del acuifero Paredon, clave 0508, para alcanzar la gestion
integrada de los recursos hidricos.

° El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizard a todos los asignatarios y
concesionarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

) Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero Paredon, clave 0508,
en el Estado de Coahuila de Zaragoza, y que en el mismo, quede sin efectos el “ACUERDO General
por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del
subsuelo en los siete acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federaciéon el 5
de abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

° Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto establezca la Comision
Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacién.

ARTICULO SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, mapas y memorias
de célculo con la que se elabor6 el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites
y la extension geografica del acuifero Pareddn, clave 0508, en el Estado de Coahuila de Zaragoza, estaran
disponibles para consulta publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que
se ubican en Avenida Insurgentes Sur numero 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Cédigo
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Postal 04340, en la Ciudad de México, Distrito Federal; y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en
las direcciones que se indican a continuacién: Organismo de Cuenca Rio Bravo, en Avenida Constitucion
numero 4103 Oriente, Colonia Fierro, Ciudad de Monterrey, Estado de Nuevo Ledn, Coédigo Postal 64590, y
en la Direccion Local Coahuila, en Carretera 57 Central Kildbmetro 7.5 sin nimero, Colonia El Sauz, Cédigo
Postal 25294, Ciudad de Saltillo, Coahuila de Zaragoza.

México, Distrito Federal, a los 17 dias del mes de agosto de dos mil quince.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.
ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de las aguas nacionales subterraneas

del Acuifero Potrero del Llano, Clave 0841, en el Estado de Chihuahua, Region Hidrolégico-Administrativa
Rio Bravo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y Xll, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo y 13 fracciones Il, XI, XXVIl y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como una linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento,
para propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisiéon de los titulos de concesion, asignacién o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Potrero del Llano, clave 0841, en el Estado de Chihuahua;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precisién, la descripciéon
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Potrero del Llano, clave 0841,
en el Estado de Chihuahua;

Que el 16 de agosto de 2010, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 41
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrologicas que se
indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad del agua subterranea del acuifero Potrero del Llano,
clave 0841, en el Estado de Chihuahua, obteniéndose un volumen disponible de 15.197990 millones de
metros cubicos anuales;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Potrero del Llano, clave 0841, en el
Estado de Chihuahua, obteniéndose un valor de 15.087990 millones de metros cubicos anuales, con fecha de
corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;
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Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Potrero del Llano, clave 0841, en el
Estado de Chihuahua, obteniéndose un valor de 15.087990 millones de metros cubicos anuales, con fecha
de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizaciéon de la disponibilidad media anual de agua subterranea para el acuifero Potrero del
Llano, clave 0841, en el Estado de Chihuahua, se determiné de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;

Que en el acuifero Potrero del Llano, clave 0841, en el Estado de Chihuahua, se encuentran vigentes los
siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la region
circunvecina de Villa Aldama, Chih.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de
diciembre de 1953, el cual aplica en una porcion al noroeste del acuifero Potrero del Llano, clave
0841;

b) “DECRETO que establece veda, por tiempo indefinido, para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona de Delicias, Chih.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 16 de julio de 1962, el
cual aplica en una porcién al poniente del acuifero Potrero del Llano, clave 0841;

c) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, el cual comprende la porcion no
vedada por los Decretos referidos en los incisos a) y b) del acuifero Potrero del Llano, clave 0841;

Que con los instrumentos juridicos referidos en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la
extraccién de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos
adversos de la explotacion intensiva, tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente
aumento en los costos de extraccion e inutilizacion de pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que
hubieran generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona e impacto en las
actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comisiéon Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Potrero del Llano, clave 0841, en el Estado de Chihuahua, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso
o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacién de dichos estudios técnicos se promovié la participacion de los usuarios
organizados, a través del Consejo de Cuenca Rio Bravo, a quienes se les presenté el resultado de los mismos
en la vigésima reunién ordinaria de su Grupo de Seguimiento y Evaluacion, realizada el dia 12 de marzo del
2014, en la Ciudad de Monterrey, Estado de Nuevo Ledn, habiendo recibido sus comentarios, observaciones
y propuestas; por lo que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE LAS
AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO POTRERO DEL LLANO, CLAVE 0841, EN EL
ESTADO DE CHIHUAHUA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Potrero del Llano, clave 0841, ubicado en el Estado de Chihuahua, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Potrero del Llano, clave 0841, se localiza en la parte centro-oriental del Estado de Chihuahua,
cubre una superficie de 2,487.56 kildmetros cuadrados y comprende parcialmente a los municipios de Aldama
y Julimes; administrativamente, corresponde a la Region Hidrolégico-Administrativa Rio Bravo.

Los limites del acuifero Potrero del Llano, clave 0841, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
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actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geogréfica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO 0841 POTRERO DEL LLANO

; LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS

1 105 24 30.3 29 9 45.4
2 105 6 18.5 28 48 1.6

3 105 7 8.7 28 44 34.9
4 105 4 58.1 28 42 243
5 105 5 42.4 28 37 42.3
6 105 4 37.4 28 34 39.3
7 105 10 28.1 28 35 37.8
8 105 15 48.3 28 32 4.1

9 105 28 25.5 28 31 43.7
10 105 32 14.7 28 45 13.3
1" 105 44 48.6 28 56 15.6
12 105 Ly 10.2 28 58 15.3
13 105 34 7.5 28 59 39.9
14 105 35 9.5 29 2 34.2
1 105 24 30.3 29 9 45.4

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, la poblacién total en la
superficie del acuifero Potrero del Llano, clave 0841, para el afio 2000, ascendia a 451 habitantes; para el afio
2005, era de 304 habitantes, y para el afio 2010, era de 243 habitantes. La poblacion esta distribuida en 31
localidades rurales, de las cuales las que cuentan con un mayor numero de habitantes son Chorreras, con 108
habitantes, El Potrero del Llano con 24 pobladores, Luis L. Ledn o El Granero con 24 habitantes, El Carnerefio
con 19 pobladores y El Cacahuate con 11 habitantes.

Entre las actividades econdmicas primarias, una de las de mayor importancia es la produccion de carne
de bovino y cabra, leche de bovino, la producciéon de chile verde, de maiz forrajero y la produccion de
alfalfa verde.

No obstante que la poblacién actual en la superficie del acuifero es muy reducida, y la extraccion de agua
subterranea es incipiente, la cercania con acuiferos sobreexplotados del Estado de Chihuahua, podria
aumentar la demanda del recurso.

3. MARCO FisICO
3.1 Climatologia

En las porciones bajas y planicies de la superficie del acuifero Potrero del Llano, clave 0841, el clima es
desértico con lluvias en verano, mientras que en las partes topograficamente altas, el clima es templado con
verano calido.

De acuerdo con los datos registrados en las estaciones climatoldgicas Las Burras y Presa El Granero, el
valor de la precipitacion media anual es de 307 milimetros, con régimen de lluvias en verano; la precipitacion
se presenta principalmente en los meses de junio a octubre. La temperatura media anual es de 19.8 grados
centigrados; las menores temperaturas se presentan en los meses de noviembre a febrero, y las temperaturas
calidas en los meses de mayo a septiembre, y la evaporacion potencial es de 2,188 milimetros anuales.

3.2. Fisiografia y geomorfologia

El acuifero Potrero del Llano, clave 0841, de acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia se
encuentra en la Provincia Fisiografica denominada Sierras y Llanuras del Norte, en la Subprovincia Sierra
Plegadas del Norte, que se caracteriza por sierras alargadas plegadas, formadas por sinclinales y anticlinales
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de las rocas carbonatadas de edad Cretacica y pequefas sierras y lomerios escarpados, que corresponden
a rocas volcanicas de tipo acido.

La geomorfologia presente son las serranias falladas y estructuras plegadas de anticlinales y sinclinales.
Las serranias son elementos de altitud maxima de 2,240 metros como las sierras Chorreras, Roque y
Amargosa. Las serranias de altitud media varian de 1,700 a 2,000 metros y los valles tienen una elevacion
promedio de 1,250 metros. La orientacion de las estructuras es noroeste-sureste con longitudes
aproximadamente de 29 kildmetros. Un rasgo semicircular lo conforman las sierras La Gloria, Del soldado
y Roque con una estructura de 7 kildbmetros.

En general, las sierras son de relieve accidentado presentando flancos escarpados que denotan su
naturaleza tectonica, como bloques montafiosos levantados y fallados, en tanto que los valles constituyen las
fosas tectdnicas adyacentes. Sin embargo, hacia la porcidn oriental de esta provincia los valles se desarrollan
normalmente sobre estructuras de tipo sinclinal, en las que las sierras corresponden a estructuras anticlinales.

Los valles, normalmente estan surcados por corrientes intermitentes y efimeras que confluyen al Rio
Conchos, presentan un terreno suavemente ondulado desarrollado sobre lutitas, calizas, y areniscas del
Cretacico Superior; asi como también, sobre sedimentos conglomeraticos del Paledgeno-Nedgeno. En gran
parte del area del acuifero, se observa que la red de drenaje tiene un claro control estructural; sin embargo,
hacia la parte baja de los valles, el drenaje es mas bien de tipo dendritico.

3.3 Geologia

En el acuifero Potrero del Llano, clave 0841, el marco geoldgico regional es de naturaleza
predominantemente sedimentaria, principalmente de origen marino. Sin embargo, también afloran, aunque en
menor proporcion, importantes secuencias de rocas volcanicas y volcanoclasticas, asi como algunos cuerpos
igneos intrusivos. En este contexto geoldgico, se aprecia una evolucion tecténico-sedimentaria sumamente
compleja que involucra cambios paleogeograficos trascendentales en la historia geoldgica de la region. En el
area que cubre el acuifero, se encuentran expuestas secuencias litoldgicas que comprenden edades cuyo
registro estratigrafico abarca desde el Paleozoico hasta el Reciente. Del Paleozoico estan expuestas
rocas carbonatadas y rocas arcillo-arenosas. El registro del Mesozoico se inicia con una secuencia
calcareo-arcillosa del Jurasico Superior, sobre la que se deposita una secuencia cretacica que incluye rocas
evaporiticas, hacia su base, un paquete grueso de rocas carbonatadas en su parte media, y culmina con una
depositacion clastica. El Cenozoico esta representado, principalmente, por rocas clasticas continentales, del
Terciario, rocas piroclasticas y lavicas de composicion silicica y rocas intrusivas emplazadas, tanto en las
rocas sedimentarias como en las volcanicas. El Cuaternario esta representado por depdsitos recientes no
consolidados de origen aluvial y fluvial.

La informacién geofisica del subsuelo permite identificar que las unidades litolégicas presentan variaciones
en el sentido tanto horizontal como vertical. Debajo del material que rellena los valles, constituido por
conglomerados y depositos aluviales, los cuales en algunas ocasiones alternan lateralmente con riolitas y
tobas acidas, se aloja la secuencia sedimentaria de edad Terciaria constituida por arenisca y lutitas.

Cuando el espesor del relleno aluvial y de los conglomerados es importante, esta unidad es la que se
explota localmente. En los valles, generalmente por debajo de los 100 metros de profundidad, se localiza la
secuencia sedimentaria de baja permeabilidad, constituida por areniscas y lutitas, saturada con agua que
contiene concentraciones altas de sales, lo que restringe su uso. Las rocas mas favorables para la exploracion
del agua subterranea son las calizas, pero éstas generalmente se alojan a mayores profundidades o hacia las
estribaciones de las sierras.

El acuifero se encuentra alojando en depdsitos aluviales y conglomerados que rellenan los valles, y la
secuencia de rocas de baja permeabilidad constituida por areniscas y lutitas.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Potrero del Llano, clave 0841, se encuentra en la Region Hidrolégica 24, Bravo-Conchos,
dentro de la Cuenca Rio Conchos-Presa El Granero, que es una cuenca exorreica de forma irregular.

La corriente superficial mas importante es el Rio Conchos, que se origina en las estribaciones de mayor
altitud de la Sierra Madre Occidental. El patron de drenaje en algunas porciones es dendritico y en otras
porciones subparalelo, integrado por corrientes que desembocan en el Rio Conchos. El Rio Conchos
atraviesa la zona de estudio de sur-norte, pasa por la localidad El Potrero y posteriormente cambia de
direccion hacia el noreste para llegar a la Presa Luis L. Ledn, después de la confluencia con los rios Chuviscar
y Bachimba, ademas de numerosas corrientes efimeras y ocasionales.
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Es comun la presencia de numerosos arroyos y corrientes pequefias que se originan en las partes
altas y desaparecen al llegar a las planicies, ademas, de otras corrientes que igual forma nacen en partes
altas y desembocan en el Rio Conchos.

5. HHDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Potrero del Llano, clave 0841, esta compuesto por un medio granular y un medio fracturado y
se comporta como un acuifero libre y semiconfinado en ciertas regiones; el medio granular esta integrado por
depositos aluviales y conglomerados que rellenan los valles en las planicies, y el medio fracturado esta
conformado por la secuencia de rocas areniscas con intercalaciones de lutitas de baja permeabilidad, cuyo
espesor se estima en 200 metros. El medio fracturado esta constituido también por las rocas volcanicas que
en el subsuelo esta saturado y en la superficie se considera una zona de recarga del acuifero, asi como por
las rocas calcareas, que presentan porosidad secundaria debido al fracturamiento y disoluciéon. EI medio
granular esta en contacto hidraulico con el medio fracturado por medio de fallas, fracturas y karstificacion de
las rocas calcéreas.

Las areniscas, lutitas y calizas del Jurasico y Paleozoico presentan una baja permeabilidad
considerandolas el basamento de la zona.

La recarga del acuifero proviene de la infiltracion directa de la precipitacion y a través de los arroyos y
corrientes superficiales; en tanto que su descarga natural ocurre por flujo subterraneo hacia el Rio Conchos
y por evapotranspiracion en las proximidades de esta corriente efluente.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. La profundidad al nivel de saturacidon o estatico, medida desde la superficie del
terreno, varia de 2 a 90 metros. Las profundidades mayores se ubican en la porcién norte, y conforme se
avanza hacia el sur y sureste los niveles son cada vez menos profundos, hasta alcanzar los 2 metros.

La elevacion piezométrica del acuifero es mayor en la porcién nororiental, cerca del Cerro El Placer, donde
se tienen valores de 1,400 metros sobre el nivel del mar, las cuales descienden gradualmente hacia el
suroeste y sur, hasta alcanzar niveles de 1,050 metros sobre el nivel del mar, cerca del Rio Conchos. Hacia
el noroeste las elevaciones de la superficie piezométrica varian entre 1,250 y 1,050 metros sobre el nivel del
mar, correspondiendo los valores mayores a la porcién norte y los menores a la porcion sur, reflejando una
direccion del flujo subterraneo de norte a sur, hacia el Rio Conchos. En el sureste del acuifero, las
elevaciones de la superficie piezométrica varian entre 1,400 y 1,075 metros sobre el nivel del mar,
correspondiendo los valores mayores a la porcion suroriental y las menores a la porcion noroccidental de este
valle, cerca del lugar conocido como El Atascadero; el flujo de agua subterranea de esta porcion del acuifero
tiene una direccion preferente sureste—noroeste, descargando con un gradiente piezométrico del orden de
0.0102 hacia el almacenamiento superficial que constituye la Presa El Granero. En la zona de los manantiales
de Babisas la elevacion piezométrica es de 1,100 metros sobre el nivel del mar.

De esta manera se establece un flujo subterrdneo con dos direcciones predominantes una
noreste-suroeste y otra norte-sur; los ligeros cambios en el gradiente piezométrico parecen obedecer a
cambios en la permeabilidad de los materiales que forman el acuifero en esta area. En general, el flujo de
agua subterranea ocurre de las partes topograficamente mas altas hacia el Rio Conchos, constituyendo esta
corriente el dren del acuifero. En el valle que se encuentra en la porcién noroccidental y que esta delimitado
por las sierras de El Morrion, Gomez y Cuesta El Infierno, el flujo tiene una direccion preferencial de
noroeste-sureste. En el valle ubicado en la porcién centro-norte, el flujo tiene dos direcciones preferenciales,
la primera es noreste-suroeste, y la segunda es noroeste-sureste, esto es en el valle donde se encuentra la
Colonia Allende. En el valle del Arroyo de Chorreras o Las Viboras, el flujo del agua subterranea tiene una
direccién sureste-noroeste.

La configuraciéon de la elevacion del nivel estatico no demuestra alteraciones del flujo natural del agua
subterranea que indiquen la presencia de conos de abatimiento, debido a que el volumen de extraccién es
incipiente aun. Por estas razones, se puede afirmar que las variaciones en el nivel del agua subterranea no
han sufrido alteraciones importantes en el transcurso del tiempo, por lo que el cambio de almacenamiento
tiende a ser nulo.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

De acuerdo a la informacion disponible, en el acuifero Potrero del Llano, clave 0841, existen 70
captaciones de aguas subterraneas, de las cuales 37 son pozos, 19 norias y 14 manantiales. Del total de las
obras, 54 se consideran activas y 16 inactivas.
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El volumen de extraccion es de 0.2 millones de metros cubicos anuales, mas 6.6 millones de metros
cubicos anuales que se descargan a través de manantiales. Del volumen total, 5.6 millones de metros cubicos
anuales, que representan el 82.3 por ciento, son destinados para usos multiples, agua potable, agricola y
pecuario, 0.8 millones de metros cubicos anuales, equivalentes a 11.8 por ciento, se destinan al uso
doméstico, y 0.4 millones de metros cubicos anuales, equivalentes a 5.9 por ciento, se destinan
exclusivamente para abastecimiento de agua potable.

5.4 Calidad del agua subterranea

El agua del acuifero Potrero del Llano, clave 0841, es predominantemente del tipo sddica-sulfatada y
calcica-sulfatada. Las concentraciones de solidos totales disueltos varian de 380 a 3,286 miligramos
por litro; en gran parte del acuifero, las concentraciones rebasan el limite maximo establecido para
consumo humano de 1,000 miligramos por litro establecido en la “Modificaciéon a la Norma Oficial Mexicana
NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacién”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 22 de noviembre de 2000. Las concentraciones de sodio, sulfato, y dureza también rebasan los
limites establecidos por la norma referida.

Las concentraciones mas elevadas se ubican hacia la parte alta de los valles, por lo que la calidad quimica
del agua esta mas influenciada por la litologia de medio poroso que por la distancia recorrida. Las aguas con
bajo contenido de sales, confirman su circulacién a través de rocas calizas y volcanicas; y las de alto
contenido de sales reflejan su circulacién por areniscas y lutitas, de ambiente lacustre.

5.5 Balance de agua subterranea

De acuerdo con el balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Potrero del Llano, clave 0841, es de 23.7 millones de metros cubicos anuales, integrada por 18.9 millones de
metros cubicos anuales de entradas por flujo subterraneo y 4.8 millones de metros cubicos anuales por
recarga vertical a partir de agua de lluvia.

Las salidas del acuifero ocurren mediante la descarga natural a través de manantiales de 6.6 millones de
metros cubicos anuales, a través de la evapotranspiraciéon en zonas con niveles someros de 6.6 millones
de metros cubicos anuales y como salidas por flujo subterraneo de 10.3 millones de metros cubicos anuales,
asi como mediante la extraccion a través de las captaciones de agua subterranea, de las que se extraen solo
0.2 millones de metros cubicos anuales. El cambio de almacenamiento se considera nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Potrero del Llano, clave 0841, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media = Recargatotal -  Descarganatural - Volumen concesionado e inscrito
anual de agua comprometida en el Registro Publico de
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Potrero del Llano, clave 0841, se calculé considerando una
recarga media anual de 23.7 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida de 8.5
millones de metros cubicos anuales y el volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos
de Agua al 30 de junio de 2014, de 0.112010 millones de metros cubicos anuales, resultando una
disponibilidad media anual de agua subterranea de 15.087990 millones de metros cubicos anuales:

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

) R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO I
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
0841 POTRERO DEL LLANO | 23.7 8.5 0.112010 0.2 15.087990 | 0.0000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccion de agua subterrdnea consignado en estudios técnicos;
DAS: disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas
en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.
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Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Potrero del Llano, clave 0841.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
15.2 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente el acuifero Potrero del Llano, clave 0841, se encuentra sujeto a las disposiciones de los
siguientes instrumentos juridicos:

° “‘DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la regién
circunvecina de Villa Aldama, Chih.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de
diciembre de 1953 el cual aplica en una porcién al noroeste del acuifero Potrero del Llano,
clave 0841.

) “DECRETO que establece veda, por tiempo indefinido, para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona de Delicias, Chih.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 16 de julio de 1962, el
cual aplica en una porcidn al poniente del acuifero Potrero del Llano, clave 0841.

° “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, mediante el cual en la porcién no
vedada del acuifero Potrero del Llano, clave 0841, que en el mismo se indica, se prohibe la
perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalaciéon de cualquier otro
mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de los volimenes autorizados o registrados, sin contar con
concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comisiéon Nacional del Agua, hasta en tanto se
emita el instrumento juridico que permita realizar la administracién y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

El acuifero Potrero del Llano, clave 0841, esta ubicado en una zona en la que prevalece el clima
semiarido, en el que se presenta una escasa precipitacion media anual de 300.3 milimetros y una elevada
evaporacion potencial de 2,188 milimetros anuales, por lo que la mayor parte del agua precipitada se evapora,
lo que implica que el escurrimiento vy la infiltracion son reducidos.

Dicha circunstancia, ademas del posible incremento de la demanda del recurso hidrico, para cubrir las
necesidades basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econdémicas de la misma,
principalmente para uso agricola, y la limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero,
podria generar competencia por el recurso entre los diferentes usos, e implica el riesgo de que se generen los
efectos negativos de la explotacion intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para
los usuarios del recurso, por lo que es de interés publico controlar la explotacion, uso y aprovechamiento del
agua subterranea.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Potrero del Llano, clave 0841, la extraccion total a través de norias y pozos es de
0.2 millones de metros cubicos anuales; mientras que la recarga que recibe el acuifero esta cuantificada
en 23.7 millones de metros cubicos anuales. El acuifero Potrero del Llano, clave 0841, tiene una disponibilidad
media anual de agua subterranea limitada para impulsar el desarrollo de las actividades productivas.

A pesar de que la poblacién actual en la superficie del acuifero es muy reducida, y por tanto la extraccion
de agua subterranea es incipiente, la cercania con acuiferos sobreexplotados del Estado de Chihuahua,
representa una gran amenaza, debido a que los usuarios que en los ultimos afios han adoptado nuevas
tecnologias de produccion agricola, cuya rapida expansion ha favorecido la construccién de un gran ndmero
de pozos en muy corto tiempo, con una gran capacidad de extraccién, propiciando la sobreexplotacion de los
acuiferos, podrian invadir el acuifero Potrero del Llano, con lo que la demanda de agua subterranea se
incrementaria notoriamente, la disponibilidad del acuifero se veria comprometida y el acuifero correria el
riesgo de sobreexplotarse en el corto plazo.

En caso de que en el futuro el crecimiento de la poblacién y el desarrollo de las actividades productivas de
la regiébn demandaran un volumen mayor de agua subterranea al que recibe como recarga media anual, existe
el riesgo potencial de sobreexplotar el acuifero.
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La extraccion intensiva de agua subterranea para satisfacer el incremento de la demanda podria originar
un desequilibrio en la relacién recarga-extraccion y causar sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las
actividades productivas y poniendo en riesgo el abastecimiento de agua para los habitantes de la regién que
dependen de este recurso.

Actualmente, aun con la existencia del instrumento referido en el Considerando Noveno del presente, en el
acuifero Potrero del Llano, clave 0841, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacién intensiva, tales como la
profundizacién de los niveles de extraccion, la inutilizacidon de pozos, el incremento de los costos de bombeo,
la disminucién e incluso la desaparicién de los manantiales, asi como el deterioro de la calidad del agua
subterranea, por lo que es necesario prevenir la sobreexplotacion, proteger al acuifero de un desequilibrio
hidrico y del deterioro de su calidad que puede llegar a afectar las actividades socioeconémicas que
dependen del agua subterranea en esta region.

9. CONCLUSIONES

) En el acuifero Potrero del Llano, clave 0841, existe disponibilidad media anual para otorgar
concesiones 0 asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una extraccion,
explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir la
sobreexplotacion del acuifero.

) El acuifero Potrero del Llano, clave 0841, se encuentra sujeto a las disposiciones de los instrumentos
juridicos referidos en el Considerando Noveno del presente, no obstante, si bien dichos instrumentos
han permitido prevenir los efectos de la explotacion intensiva, persiste el riesgo de que la demanda
supere la capacidad de renovaciéon del acuifero con el consecuente abatimiento del nivel de
saturacion, el incremento de los costos de bombeo y el deterioro de la calidad del agua subterranea,
en detrimento de los usuarios de la misma.

° El Acuerdo General de suspensién de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Potrero del Llano, clave 0841.

° De los resultados expuestos, en el acuifero Potrero del Llano, clave 0841, se presentan las causales
de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales,
relativas a la proteccién, mejoramiento, conservacion y restauracion de acuiferos, a la atencion
prioritaria de la problematica hidrica en acuiferos con escasez del recurso, al control de la extraccién,
explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y
prevencion de la sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un
ordenamiento legal para el control de la extraccion, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas
del subsuelo, que abarque la totalidad de su extension territorial, para alcanzar la gestion integrada
de los recursos hidricos.

) El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los concesionarios
y asignatarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

° Suprimir la veda establecida mediante “DECRETO que establece veda para el alumbramiento de
aguas del subsuelo en la region circunvecina de Villa Aldama, Chih.”, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 31 de diciembre de 1953, en la extension territorial que abarca el acuifero Potrero
del Llano, clave 0841.

° Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO que establece veda, por tiempo indefinido, para
el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona de Delicias, Chih.”, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 16 de julio de 1962, en la extensidn territorial que abarca el acuifero Potrero del
Llano, clave 0841.

° Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en la superficie del acuifero Potrero del Llano,
clave 0841, y que, en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se
suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o
no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.
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° Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comision Nacional
del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, y memorias de calculo con la
que se elaboré el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites y la extensién
geografica del acuifero Potrero del Llano, clave 0841, Estado de Chihuahua, estaran disponibles para consulta
publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua: en su Nivel Nacional, que se ubican en Avenida
Insurgentes Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacién Coyoacan, México, Distrito Federal, Codigo Postal
04340, y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca Rio Bravo, Avenida
Constitucion Oriente Numero 4103, Colonia Fierro, Monterrey, Nuevo Ledn; y en la Direccién Local
Chihuahua, en Avenida Universidad Numero 3300, Colonia Magisterial, Cédigo Postal 31310, Chihuahua,
Chihuahua.

México, Distrito Federal, a los 17 dias del mes de agosto de dos mil quince.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Valle de San Juan del Rio, Clave 2203, en el Estado de Querétaro, Region Hidrolégico-Administrativa
Golfo-Norte.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones I, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion IV, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI
y LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y XIl, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones II, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como una linea de accién ordenar su uso y aprovechamiento
para propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominaciéon Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigné el nombre oficial de Valle de San Juan del Rio, clave 2203, en el Estado de Querétaro;

Que el 28 de agosto de 2009, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea y se
modificaron los limites del acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, en el Estado de Querétaro;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizd la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Valle de San Juan del Rio,
clave 2203, en el Estado de Querétaro, obteniéndose un déficit de 129.638299 millones de metros cubicos
anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;
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Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Valle de San Juan del Rio, clave
2203, en el Estado de Querétaro, obteniéndose un déficit de 133.348786 millones de metros clbicos anuales,
con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Valle de San
Juan del Rio, clave 2203, en el Estado de Querétaro, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial
Mexicana, NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y
el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril
de 2002 en el Diario Oficial de la Federacion;

Que en el acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, en el Estado de Querétaro, se encuentran
vigentes los siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO que establece, por tiempo indefinido, veda para el alumbramiento de las aguas del
subsuelo, en el area denominada Alberca de la Cafiada, en Villa del Marqués, Qro.”, publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 13 de octubre de 1949, que comprende el 0.34 por ciento del
acuifero Valle de San Juan Rio, clave 2203, en su porcion noroeste;

b) “DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona de los
valles de Querétaro y San Juan del Rio, en el Estado de Querétaro”, publicado en Diario Oficial de la
Federacién el 3 de enero de 1958, que comprende una superficie de 34.6 por ciento del acuifero
Valle de San Juan del Rio, clave 2203, en su porcién norte;

c) “DECRETO que amplia el perimetro de la veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo,
sefialado por el decreto de 18 octubre de 1950”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 3
de diciembre de 1960, que comprende una pequefia porcion que corresponde al 2.2 por ciento en el
noreste del acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203;

d) “DECRETO que declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la superficie
comprendida dentro de los limites geopoliticos de la zona circunvecina a los Valles de Querétaro y
San Juan del Rio, Qro.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de febrero de 1976, que
abarca una superficie del 41.6 por ciento, en la porcion centro del acuifero Valle de San Juan del Rio,
clave 2203;

e) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 21 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el 21.26 por
ciento del acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, se prohibe la perforaciéon de pozos, la
construccion de obras de infraestructura o la instalacién de cualquier otro mecanismo que tenga por
objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento
de los volumenes autorizados o registrados, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que
permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que en los ultimos afios se ha generado una creciente demanda de agua, principalmente para uso
agricola y para el abastecimiento de la poblacion que requiere agua potable y servicios, indispensable para
sostener el desarrollo y continuidad de las actividades socioeconémicas en la superficie del acuifero Valle de
San Juan del Rio, clave 2203, en el Estado de Querétaro;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, en el Estado de Querétaro, con el objetivo de definir si se
presentan algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la
emision del ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular
la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion
y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovio la participacion de los usuarios, a través
del Consejo de Cuenca Rio Panuco, a quienes se les presento el resultado de los mismos en la cuarta reunion
de su Comisién de Operacion y Vigilancia, realizada el 9 de abril de 2014, en la Ciudad de San Luis Potosi,
habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que, he tenido a bien expedir
el siguiente:
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ACUERDO POR EL SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO VALLE DE SAN JUAN DEL RiO, CLAVE 2203, EN EL
ESTADO DE QUERETARO, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA GOLFO-NORTE

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero Valle
de San Juan del Rio, clave 2203, ubicado en el Estado de Querétaro en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, se localiza en la porcion sur del Estado de Querétaro,
comprende una superficie de 2,031.38 kildmetros cuadrados y abarca en su totalidad a los municipios de San
Juan del Rio, Pedro Escobedo y parcialmente a los municipios de Tequisquiapan, Colon, EI Marqués,
Amealco de Bonfil, Huimilpan, y Querétaro todos ellos en el Estado de Querétaro, administrativamente,
corresponde a la Regién Hidrolégico-Administrativa Golfo-Norte.

Los limites del acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, estan definidos por los vértices de la
poligonal simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacién y que corresponden a las incluidas en
el “ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripciéon geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO 2203 VALLE DE SAN JUAN DEL RiO
VERTICE LONGITUD OESTE LATITUD NORTE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 100 16 35.0 20 36 30.0
2 100 20 38.0 20 40 8.0
3 100 14 28.7 20 40 14.2
4 100 10 19.0 20 40 40.0
5 100 5 42.9 20 42 55.5
6 100 2 43.7 20 38 11.6
7 99 59 49.6 20 35 46.6
8 100 0 241 20 33 22.7
9 99 58 46.3 20 30 44.5
10 99 58 12.3 20 27 44.8
11 99 55 22.0 20 26 11.2
DEL 12 AL 13 POR EL
12 99 51 28.7 20 27 32.6 LIMITE ESTATAL
DEL 13 AL 14 POR EL
13 99 50 31.2 20 16 53.4 LiMITE3ESTATALO
14 99 59 50.3 20 5 141
15 100 3 50.2 20 10 20.2
16 100 8 30.8 20 10 47.0
17 100 9 56.6 20 9 57.4
18 100 9 53.9 20 14 2717
19 100 13 34.8 20 16 20.8
20 100 15 8.0 20 16 7.2
21 100 14 451 20 21 20.7
22 100 16 28.2 20 24 31.5
23 100 19 6.4 20 29 3.9
24 100 21 45.0 20 31 27.0
1 100 16 35.0 20 36 30.0

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda por localidad, del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, para el afno 2000, la poblacion total en el drea que comprende el acuifero Valle
de San Juan del Rio, clave 2203, era de 309,850 habitantes; para el afio 2005, de 359,430 habitantes
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y para el afio 2010, de 426,600 habitantes; que representa el 23.3 por ciento de la poblacién en el Estado
de Querétaro.

La poblacién que habita en la superficie del acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, esta
distribuida en 606 localidades, de las cuales 32 corresponden a localidades urbanas que concentraban para el
afio 2010, a 207,765 habitantes, mientras que en 574 localidades rurales habia 218,835 habitantes. La tasa
de crecimiento poblacional en el territorio que abarca el acuifero, evaluada del afio 2005 al 2010, fue de 3.5
por ciento anual, que es superior a la tasa de crecimiento estatal de 2.72 por ciento anual para el mismo
lapso, de acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

Las principales ciudades ubicadas dentro del acuifero son San Juan del Rio con 138,878 habitantes,
Pedro Escobedo con 9,946 habitantes, Amealco con 7,698 habitantes, El Sauz con 6,886 habitantes, La Lira
con 6,394, La Estancia con 5,992 habitantes, La Valla con 5,597 y La Llave con 5,497 habitantes.

Con base en la poblacion censada en 2010, se proyect6 la poblacién para el area del acuifero, resultando
569,206 habitantes para el 2030; de éstos, 301,817 habitantes se encontraran distribuidos en 52 localidades
urbanas y 265,359 habitantes en 554 rurales. En el area que corresponde al Municipio de San Juan del Rio
habra 314,419 habitantes, en el Municipio de Colon 29,968, en el Municipio de EI Marqués 76,758, en el
Municipio de Huimilpan 12,020, en el Municipio de Pedro Escobedo 82,570, en el Municipio de Querétaro
2,016, y en el Municipio de Tequisquiapan 12,080 habitantes.

En cuanto a la cobertura de agua potable, de acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, en las
localidades urbanas ubicadas dentro de los limites geograficos del acuifero, era de 97.7 por ciento, la cual se
encontraba por arriba de la media nacional que era de 95.4 por ciento para el mismo afo; mientras que en las
localidades rurales la cobertura de agua potable era de 88.2 por ciento, la cual se encontraba por arriba de
la media nacional de 77.2 por ciento. En cuanto a la cobertura del alcantarillado en localidades urbanas es
de 94.3 por ciento, la cual se encontraba por abajo de la media nacional de 96.3 por ciento; mientras que la
cobertura de alcantarillado para localidades rurales fue de 83.8 por ciento, la cual se encontraba por arriba de
la media nacional que fue de 68.9 por ciento.

La poblacion econdmicamente activa en el acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, es de 170,863
habitantes; de los cuales, el 49.12 por ciento se dedica al sector terciario, 40.05 por ciento al sector
secundario y el 10.83 por ciento al sector primario. El Producto Interno Bruto que genera la Poblacion
Econdémicamente Activa del acuifero es de aproximadamente 61,132.8 millones de pesos, que representa el
23.98 por ciento del Producto Interno Bruto estatal.

La superficie agricola total en el acuifero es de aproximadamente 102,193 hectareas, de las cuales 27,410
hectareas son de riego cuya fuente es el agua subterranea, de las que, en 14,953 hectareas se establecen
forrajes como alfalfa, avena, sorgo, cebada y maiz forrajero y, en 12,457 hectareas se establecen cultivos
basicos como maiz de grano. La actividad pecuaria comprende principalmente la produccion de gallinaceas
(9,324,935 cabezas) y con menor proporcién la cria de cabezas de ganado bovino, caprino, porcino, ovino y
apicola. Estas actividades componen al sector primario del acuifero al que se dedican 18,503 habitantes que
generan 1,905.05 millones de pesos aproximadamente, que representa el 0.74 por ciento del Producto Interno
Bruto estatal.

La industria establecida en el acuifero estd compuesta de 14 parques industriales, de los cuales, 2 se
localizan en el Municipio de Colén, 8 en El Marqués, 3 en San Juan del Rio y 1 en Huimilpan; a esta actividad
se dedica el 40.05 por ciento de la Poblacién Econémicamente Activa que habita en la superficie del acuifero;
dicha poblacién genera 32,379.21 millones de pesos que representa el 12.5 por ciento del Producto Interno
Bruto estatal.

En el sector terciario, integrado por los servicios de agua potable y saneamiento, comercios, transportes,
educacion, hoteles, restaurantes y otros, se ocupa el 49.12 por ciento de la Poblacién Econémicamente Activa
del acuifero y genera 27,848.54 millones de pesos que representa el 10.75 por ciento del Producto Interno
Bruto estatal.

3. MARCO Fisico

3.1 Climatologia

Segun la clasificacion de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia los climas que se presentan en la
superficie que comprende el acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, son el clima templado
subhumedo, el cual abarca el 53.52 por ciento de la superficie total, mientras que el clima semiarido
semicalido se presenta en el 46.48 por ciento de la superficie restante.

De acuerdo con la informaciéon climatolédgica registrada en el periodo 1981 al 2010, el acuifero Valle de
San Juan del Rio, clave 2203, presenta una temperatura media anual de 15.8 grados centigrados y una

precipitacion media anual de 614.1 milimetros. La evapotranspiracion potencial media anual es de 729.29
milimetros.

3.2. Fisiografia y Geomorfologia

El acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, se ubica dentro de la provincia fisiografica denominada
Eje Neovolcanico, en su mayor parte en la subprovincia Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo, la cual se
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caracteriza principalmente por una serie de lomerios bajos y llanuras dentro de un grupo de sierras y mesetas
de origen volcanico.

En la superficie del acuifero se pueden observar elevaciones topograficas que exceden los 2,600 metros
sobre el nivel del mar, destacando en la zona oriente los cerros Gordo y Banthi, con 2,290
y 2,100 metros sobre el nivel del mar, respectivamente, mientras que al norponiente destaca la Sierra de
Enmedio con 2,100 metros sobre el nivel del mar; a su vez, en la parte noreste, se localiza el Cerro La Cruz
con una elevacion de 2,530 metros sobre el nivel del mar; por otro lado, en la zona suroeste se ubica el Cerro
La Estancia con 2,070 metros sobre el nivel del mar. Finalmente, la zona de Valle de San Juan del Rio
presenta una elevaciéon promedio de 1,920 metros sobre el nivel del mar.

3.3 Geologia

En la zona que enmarca la poligonal del acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, afloran rocas con
edades que varian del Terciario Medio (Oligoceno), hasta el Reciente, de composicién variable desde acidas,
intermedias y basicas.

De entre las principales unidades destacan Riolitas y Tobas Rioliticas del Oligoceno, las cuales
corresponden a la unidad de mayor edad, localizada principalmente al noreste del acuifero, formando
estructuras tipo domos rioliticos con fracturamiento en forma de diaclasas, y moderado fracturamiento
secundario. Otra unidad importante son las riolitas del Mioceno que se observan principalmente en la zona
suroeste del acuifero formando parte de los limites naturales del mismo; al igual que la unidad anterior, se
considera de gran importancia debido a su permeabilidad media producto del fracturamiento. En el extremo
sureste del acuifero se observa una unidad andesitica del Mioceno, la cual sobreyace a las riolitas del
Oligoceno. Sus afloramientos se concentran al sur del acuifero, principalmente en el Cerro La Muralla, asi
como al noroeste de la Ciudad de Tequisquiapan.

En la zona del valle del acuifero aflora la unidad Toba Dacitica, producto de la Caldera Amazcala; formada
principalmente por depésitos de caida libre y flujos piroclasticos de composicidon dacitica y riolitica, mientras
que la unidad Andesitas y Basaltos del Mioceno, engloba rocas de composicion andesitica y basaltica, éstas
se localizan en gran parte al noreste de la Ciudad de Querétaro.

El conjunto litolégico representado por Riolitas, Tobas Rioliticas y Tobas Daciticas del Plioceno, esta
formado por riolitas e ignimbritas distribuidas principalmente al sureste del acuifero; dentro de este paquete
litolégico se engloban distintas unidades, destacando, por su amplia distribuciéon, la Toba Amealco,
representada por una secuencia piroclastica de hasta 100 metros de espesor, cuya permeabilidad varia de
media a baja, incluyendo a su vez tres unidades de ignimbritas consolidadas e intercaladas con depdsitos
de lapilli de caida libre, cuyos afloramientos se observan principalmente en las comunidades Pedro Escobedo,
El Sauz, La Lira, La Estancia y en las cercanias de San Juan del Rio.

Al oriente y sur del poblado San Juan del Rio se observan afloramientos de la unidad Andesita-Basalto,
posteriormente la unidad formada por basaltos de edad Cuaternario, se observa en pequefios afloramientos al
sur de San Juan del Rio, asi como al sur de la comunidad Ajuchitancito. La unidad esta fuertemente
fracturada por lo cual, debido a su permeabilidad alta, permite infiltracion de agua al subsuelo.

La litologia mas reciente esté representada por depésitos aluviales y lacustres, distribuidos principalmente
en los cauces de los arroyos, rios, asi como parte del material de azolve para algunas presas y se observa
principalmente en la zona de valle, con un espesor que varia desde escasos centimetros a no mas de
cinco metros.

Desde el punto de vista estructural el acuifero se encuentra en la interseccion de tres sistemas de fallas
regionales; el sistema Taxco-San Miguel de Allende, que tiene una orientacion preferencial noroeste-sureste;
el sistema Chapala-Tula, con orientaciones preferentes este-oeste y noroeste-sureste; el tercer sistema de
fallas denominado Fallas y Fosas Tectonicas, con orientacion preferencial noroeste-sureste, fue el que dio
origen a la fosa que forma al Valle San Juan del Rio.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

En el acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, cruza el parteaguas continental, que divide al
acuifero hidrolégicamente en dos zonas; la primera se ubica en la porcion noroeste del acuifero la cual
pertenece a la Region Hidrolégica numero 12 Lerma-Santiago y forma parte de la cuenca del Rio Querétaro,
mientras que la mayor parte del acuifero se encuentra en la Regién Hidrolégica nimero 26 Panuco; y forma
parte de la cuenca hidrolégica Rio San Juan.

Dentro de la superficie del acuifero, la corriente superficial mas importante es el Rio San Juan, sus
afluentes principales lo constituyen los arroyos Galindo, La D, Paso de Mata, Cano, La H y los drenes Caracol,
La Culebra y Banthi.

Las obras mas notables de la infraestructura hidraulica superficial son cinco presas de almacenamiento
que abastecen al Distrito de Riego 023 San Juan del Rio; San lldefonso ubicada al sur del acuifero,
Constitucion de 1857 y La Llave ubicadas en el centro y La Venta ubicada al noreste del acuifero; y las
derivadoras Lomo de Toro y Constitucion de 1857, ubicadas en el centro del acuifero.

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
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5.1 El acuifero

El acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, es un acuifero multicapa semiconfinado, donde el agua
subterranea se extrae de diferentes profundidades, de formaciones rocosas con diversas condiciones fisicas;
es anisotrépico, formado por una serie de depdsitos volcanicos de caida libre, con intercalacién de depdsitos
granulares de espesores reducidos. Bajo este material se encuentran rocas volcanicas de composicion
basica, principalmente andesitas y basaltos con permeabilidad de media a alta, los cuales aportan la mayor
cantidad de agua subterranea que actualmente se extrae del acuifero.

El funcionamiento hidraulico del acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, ha cambiado
significativamente a raiz de que la recarga natural se ha visto sobrepasada considerablemente por los
volumenes de extraccidon de agua subterranea, provocando en varios casos que las direcciones de flujo
subterraneo no sigan su tendencia original y éstas se invirtieran hacia el interior de los valles, propiciando asi
la formacion de conos de abatimiento.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. La profundidad al nivel del agua subterranea, medida desde la superficie del terreno,
en el afo 2013, varia entre 40 y 120 metros, localizandose las de mayor valor en la porcion sureste de la
Ciudad de San Juan del Rio, al este de la comunidad Lagunillas y en las inmediaciones de la localidad
La Griega, y las de menor valor al noreste del acuifero, entre las comunidades de General Lazaro Cardenas
y Lagunillas.

Hacia el oeste, los valores de las curvas de igual profundidad al nivel estatico, obedeciendo a la
topografia del terreno, se incrementan de 40 a 120 metros, en las inmediaciones de la comunidad Lagunillas.
Al sureste de la comunidad Epigmenio Gonzalez se presenta una profundidad al nivel estatico de 110 metros
de profundidad.

De acuerdo con la configuracién de las curvas de igual elevacion del nivel estatico, con respecto al nivel
del mar, las zonas de recarga se presentan al oeste del acuifero, por la curva 2,040 metros sobre el nivel del
mar y, del centro al sureste del acuifero, rodeando a la Ciudad de San Juan del Rio, por la curva 1,870 metros
sobre el nivel del mar. Esta recarga genera un flujo subterraneo con direccién predominante hacia el noreste
hasta llegar a la curva 1,800 metros sobre el nivel del mar, al norte de la localidad Epigmenio Gonzalez, donde
se ha formado un cono de abatimiento provocado por la extraccion intensiva del agua subterranea; con la
formacion de dicho cono de abatimiento se ha interceptado el flujo subterraneo que en condiciones naturales
salia hacia el acuifero Valle de Querétaro, clave 2201.

Practicamente en toda la Ciudad de San Juan del Rio y en la comunidad La Llave se ha iniciado la
formacion de un segundo cono de abatimiento definido por la curva 1,860 metros sobre el nivel del mar, como
consecuencia de la concentracion del bombeo de pozos en esa area.

De acuerdo con la informacién piezométrica medida por el Comité Técnico de Aguas Subterraneas del
acuifero Valle de San Juan del Rio, y validada por la Comisién Nacional del Agua, en 23 piezdmetros con
informacién histérica de un periodo de 21 afios, se calcula un abatimiento medio anual para el acuifero de
0.88 metros; sin embargo, en el periodo del 2009 al 2013 se registrd6 una época de sequia y con ello, una
mayor extraccién del agua subterranea, lo que provocd que los ritmos de abatimiento se incrementaran,
provocando para este periodo corto, abatimientos promedio de 5 metros. Los mayores abatimientos se
registran en la porcion centro-norte del acuifero, en la zona que rodea a las localidades Epigmenio Gonzalez
y Guadalupe Septién.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

En el acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, se tienen censados 800 aprovechamientos, de los
cuales 559 corresponden a uso agricola, 112 para uso publico urbano, 37 para uso pecuario y 92 pozos para
uso industrial.

De los 800 aprovechamientos se extrae un volumen de 284.1 millones de metros cubicos anuales; de los
cuales, para uso agricola se extrae el 71.13 por ciento del volumen total, para el uso publico urbano el 12.32
por ciento, para uso pecuario 0.61 por ciento y para uso industrial el 15.94 por ciento del total de extraccion.

5.4 Calidad del agua subterranea

Las familias de agua subterranea que predominan en el acuifero son principalmente de tipo
bicarbonatada-calcica, bicarbonatada-sédica, clorurada sdédica y sulfatada sddica, las cuales reflejan la
presencia en el acuifero de tres sistemas de flujo subterraneo, por un lado el sistema de flujo local, es decir,
agua de reciente infiltracion, evidenciado por la familia bicarbonatada calcica. Por otro lado, el sistema de flujo
intermedio esta representado por la familia bicarbonatada-sédica, el cual representa la mayor parte de la
recarga horizontal al acuifero. Finalmente, el sistema de flujo regional esta evidenciado por la familia de agua
clorurada sodica, el cual representa el aporte de agua subterranea cuyo origen es externo al acuifero.

En lo general, la calidad del agua en el acuifero es buena, con excepciéon de zonas puntuales donde
concentraciones de ciertos elementos como los nitratos, aluminio, arsénico y fluoruro, exceden los limites
maximos permisibles establecidos en la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994.
Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe
someterse el agua para su potabilizacién”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 22 de noviembre
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de 2000. En el caso de los nitratos, es probable que se relacionen con actividades antrépicas, mientras que el
resto de los elementos podrian asociarse a procesos de disolucion de rocas volcanicas.

El analisis tipo MICROTOX han permitido concluir que no existe toxicidad en el agua subterranea del
acuifero, mientras que analisis bacteriolégicos indican una presencia menor de coliformes fecales y totales,
con valores entre 13 y 33 numero mas probable/100, lo cual puede asociarse a fuentes locales de
contaminacion. Por otro lado, respecto a las concentraciones de grasas y aceites, se han detectado valores
entre 3.4 y 118.7 miligramos por litro.

Respecto a la clasificacion de Wilcox para el agua de riego, predomina la clasificaciéon C2-S1, C1-S1
y C3-81, las cuales corresponden en lo general a agua de buena calidad.

5.5 Modelo conceptual del acuifero

El sistema acuifero esta compuesto por una capa de suelo en los primeros 5 metros, posteriormente una
serie de depdsitos de caida libre con espesores entre 60 y 100 metros en los cuales se encuentran
intercalados depdsitos aluviales de arenas medias y gruesas que forman lentes intercalados con niveles
estaticos someros. Bajo los depdsitos tobaceos predominan rocas andesiticas de alta permeabilidad
secundaria por fracturamiento, de las cuales se extrae mediante el bombeo de pozos profundos la mayor
cantidad de agua subterranea.

El basamento hidrogeolégico impermeable de este sistema acuifero se puede considerar que esta
representado por las riolitas y derrames andesiticos del Oligoceno.

Dada la heterogeneidad y anisotropia del sistema acuifero, se presenta una diversidad en la posicion de
los niveles del agua subterranea, niveles someros en los aprovechamientos que captan los lentes intercalados
en materiales volcanicos de caida libre y niveles profundos en los pozos que captan el agua contenida en las
rocas andesiticas y andesiticas basalticas. Esta diversidad en los niveles estaticos también puede estar
asociada al arreglo que tiene la geologia estructural en el subsuelo, factor muy importante que determina la
presencia de un acuifero con continuidad regional.

La componente vertical de recarga ingresa al sistema por producto de la lluvia precipitada en la zona que
cubre el acuifero y que se infiltra hasta alcanzar las zonas saturadas en los valles y por infiltraciéon que ocurre
en los rios y arroyos en época de lluvias, ademas de varias presas y pequefios vasos de almacenamiento. La
recarga vertical incluye la infiltraciéon inducida que se da en las redes de conduccion y distribuciéon de agua
y por retornos de riego producto de la actividad agricola.

El componente horizontal de recarga se genera a partir de la lluvia que precipita en las partes medias
y altas del acuifero, siempre y cuando las rocas tengan permeabilidad por fracturamiento que permita el flujo
al subsuelo.

Respecto a las salidas, no se presentan descargas del acuifero por evapotranspiracion, ni por flujo
horizontal subterraneo, constituyendo la Unica descarga del acuifero la extraccion por bombeo de los pozos.

5.6 Balance de Agua Subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero Valle de
San Juan del Rio, clave 2203, es de 191.5 millones de metros cubicos anuales, integrada por 25 millones
de metros cubicos anuales de entradas por flujo subterraneo, 31.7 millones de metros cubicos anuales por
recarga vertical por lluvia y 134.8 millones de metros cubicos anuales por recarga inducida por retornos
de riego, fugas en las redes de distribucion de agua potable y filtraciones de la Presa Constitucion de 1857;
asimismo, la descarga del acuifero esta integrada por 284.1 millones de metros cubicos anuales equivalentes
al volumen extraido; el cambio de almacenamiento en el acuifero es de -92.6 millones de metros culbicos
anuales en el que el signo negativo indica que la extraccion es a costa de la reserva almacenada no renovable
del acuifero.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea fue determinada conforme al método establecido en la
“NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002, aplicando la expresién:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
_ Descarga natural ; L
anual de agua = Recarga total - . - en el Registro Publico de
X comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, se calculd
considerando una recarga media anual de 191.5 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural
comprometida nula y el volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de
junio de 2014 de 324.848786 millones de metros cubicos anuales, resultando un déficit de 133.348786
millones de metros cubicos anuales:

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA GOLFO-NORTE
| CLAVE | ACUIFERO R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
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CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

VALLE DE SAN
JUAN DEL RIO

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que no existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones, en el acuifero
Valle de San Juan del Rio, clave 2203.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
191.5 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente el acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, se encuentra sujeto a las disposiciones de
los siguientes instrumentos juridicos:

) “‘DECRETO que establece, por tiempo indefinido, veda para el alumbramiento de las aguas del
subsuelo, en el area denominada Alberca de la Cafiada, en Villa del Marqués, Qro.”, publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 13 de octubre de 1949, que comprende el 0.34 por ciento
del acuifero Valle de San Juan Rio, clave 2203;

2203 191.5 0.0 324.848786 284.1 0.000000 | -133.348786

° “‘“DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona de los
valles de Querétaro y San Juan del Rio, en el Estado de Querétaro”, publicado en Diario Oficial de la
Federacién el 3 de enero de 1958, que comprende una superficie de 34.6 por ciento del acuifero
Valle de San Juan del Rio, en su porcién norte;

° “‘DECRETO que amplia el perimetro de la veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo,
sefialado por el decreto de 18 octubre de 1950”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 3
de diciembre de 1960, que comprende un pequeia porcion que corresponde al 2.2 por ciento en el
noreste del acuifero Valle de San Juan del Rio;

° “DECRETO que declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la superficie
comprendida dentro de los limites geopoliticos de la zona circunvecina a los Valles de Querétaro y
San Juan del Rio, Qro.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de febrero de 1976, a
través del cual el acuifero Valle de San Juan del Rio, se encuentra sujeta a dicha disposicidon una
superficie de 41.6 por ciento, en su porcién centro;

° “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 21 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el 21.26 por
ciento del acuifero Valle de San Juan del Rio, que corresponde a la porcién que en el mismo se
indica, se prohibe la perforacion de pozos, la construcciéon de obras de infraestructura o la instalacion
de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccidon de las aguas
nacionales del subsuelo, asi como el incremento de volumenes autorizados o registrados, hasta en
tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las
aguas nacionales del subsuelo.

En la porcién noroeste del acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, cubriendo aproximadamente
el 0.5 por ciento de su superficie, se localiza el Area Natural Protegida El Cimatario, establecido mediante el
“Decreto por el que se declara Parque Nacional con el nombre de El Cimatario, un érea de 2,447-87-40 Has.
en el Estado de Querétaro, para tal fin se expropia en favor del Gobierno Federal, una superficie de 539-16-75
Has. compuesta por doce fracciones ubicadas en los Municipios de Querétaro, Corregidora y Huimilpan, Qro.
(Segunda Publicacion)”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 27 julio de 1982.

8. PROBLEMATICA
8.1. Escasez natural de agua

El area superficial del acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, esta ubicado en una regioén con
clima templado subhumedo y semiarido semicalido, en la que se presenta una precipitacion media anual
de 614.1 milimetros, mientras que la evapotranspiracion media anual es de 729.29 milimetros anuales;
consecuentemente la mayor parte del agua precipitada se evapora, por lo que, el escurrimiento y la infiltracion
son reducidos. Los escurrimientos superficiales en general son intermitentes, lo cual implica que la unica
fuente de abastecimiento permanente segura sea el agua subterranea del acuifero que se extrae a través de
captaciones y que descarga a través de manantiales que son aprovechados para los distintos usos.

La region exigira cada vez mayor demanda de agua subterrdnea para cubrir las necesidades basicas de
los habitantes y seguir impulsando las actividades econdmicas de la region, ya que la disponibilidad media
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anual de agua subterranea en el acuifero, es nula; lo que implica el riesgo de que se agraven los efectos
negativos de la explotacion del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del recurso.

Por otro lado, el cambio de uso de suelo de la cuenca que ocurre desde hace décadas, incrementa el
coeficiente de escurrimiento, reduce la recarga, se incrementa la extraccion de agua subterranea.

8.2. Sobreexplotacion

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos juridicos referidos en el octavo Considerando, el
acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, ya presenta un abatimiento del nivel del agua subterranea,
con lo que persiste el riesgo de que se agraven los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva,
tales como la inutilizacion de pozos, el incremento de costos de bombeo, la disminucion e incluso
desaparicion de los manantiales, asi como el deterioro de la calidad del agua subterranea; por lo que, es
necesario proteger al acuifero de un significativo desequilibrio hidrico que pudiera llegar a afectar las
actividades socioecondémicas que dependen del agua subterranea en esta region.

El incremento de la demanda de agua principalmente para actividad agricola, pone en riesgo de agravar la
sobreexplotacion del acuifero, incrementando el déficit, situacidon que podria convertirse en un freno para el
desarrollo de las actividades productivas que dependen del agua subterranea, lo que impactara
negativamente en el ambiente y en el abastecimiento de agua para todos los habitantes.

9. CONCLUSIONES

° El acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, recibe una recarga media anual de 191.5 millones
de metros cubicos anuales; mientras que el volumen de agua subterranea que se extrae para los
distintos usos es de 284.1 millones de metros cubicos anuales.

° La disponibilidad media anual de agua subterranea es nula y presenta un déficit de -129.638299
millones de metros cubicos anuales; por lo que, no existe volumen disponible para otorgar
concesiones 0 asignaciones.

° La nula disponibilidad media anual de agua subterranea implica que el recurso hidrico subterraneo
debe estar sujeto a una extraccién, explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la
sustentabilidad ambiental del acuifero.

) El acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, se encuentra sujeto a las disposiciones de los
instrumentos juridicos referidos en el considerando octavo del presente. No obstante, persiste el
riesgo del abatimiento del nivel de saturacion, el incremento de los costos de bombeo y el deterioro
de la calidad del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de los usuarios de la misma.

) El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisidon Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203.

) De los resultados expuestos, en el acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, se presentan las
causales de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas
Nacionales, relativas a la proteccion y conservacion del recurso hidrico, a la atencion prioritaria de la
problematica hidrica en zonas de escasez natural y al control de la extraccién, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y la prevencion de la
sobreexplotacion del acuifero; el restablecimiento del equilibrio hidroldgico de las aguas del subsuelo;
causales que justifican el establecimiento del ordenamiento legal procedente para el control de la
extraccioén, explotacion, uso y aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que abarque la totalidad
de su extension, para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

° El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizard a todos los asignatarios y
concesionarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

° Suprimir en la porcién correspondiente al acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, las vedas
establecidas mediante los siguientes instrumentos:

° “DECRETO que establece, por tiempo indefinido, veda para el alumbramiento de las aguas del
subsuelo, en el area denominada Alberca de la Cafiada, en Villa del Marqués, Qro.”, publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 13 de octubre de 1949;

° “DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo, en la zona de los
valles de Querétaro y San Juan del Rio, en el Estado de Querétaro”, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 3 de enero de 1958;

) “‘DECRETO que amplia el perimetro de la veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo,
sefialado por el decreto de 18 octubre de 1950”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 3
de diciembre de 1960, y
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e “DECRETO que declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la superficie
comprendida dentro de los limites geopoliticos de la zona circunvecina a los Valles de Querétaro y
San Juan del Rio, Qro.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de febrero de 1976.

° Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero Valle de San Juan del
Rio, clave 2203, y que el “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre
alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 21
acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en
términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio, quede sin efectos, en la porcion del
acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, que en el mismo se sefala.

) Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto tenga establecidos la
Comision Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias de calculo
con la que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites y la
extension geografica del acuifero Valle de San Juan del Rio, clave 2203, en el Estado de Querétaro, estaran
disponibles para consulta publica en las oficinas de la Comisién Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que
se ubican en Avenida Insurgentes Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, México, Distrito
Federal, Codigo Postal 04340; y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en las direcciones que se
indican a continuacion: Organismo de Cuenca Lerma Santiago Pacifico, en Avenida Federalismo Norte
numero 275, primer piso, Colonia Centro, Cédigo Postal 44100, Guadalajara, Jalisco y en la Direccion Local
Querétaro, en Avenida Hidalgo, numero 293, Fraccionamiento Las Campanas, Cddigo Postal 76010, Santiago
de Querétaro, Querétaro.

México, Distrito Federal, a los 17 dias del mes de agosto de dos mil quince.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.



