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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
acuifero Ceballos, clave 1023, en el Estado de Durango, Regién Hidrolégico Administrativa Cuencas Centrales
del Norte.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion IV, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI
y LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y XII, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y 73, del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, 13 fracciones I, XI, XXVII y XXX,
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal
la autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como una linea de accién ordenar su uso y aprovechamiento,
para propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Ceballos, clave 1023, en el Estado de Durango;

Que el 28 de agosto de 2009 se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites geograficos del acuifero Ceballos,
clave 1023;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 142
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas
que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero
Ceballos, clave 1023, con un valor de 14.689079 millones de metros cubicos anuales;

Que la Comision Nacional del Agua, gener6 en el afio 2013 informacién hidrogeoldgica que le permitio
mejorar el conocimiento del acuifero Ceballos, clave 1023, en el Estado de Durango, actualizar la estimacion
de la recarga que éste recibe y consecuentemente su disponibilidad media anual de agua subterranea;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual del acuifero Ceballos, clave 1023, en el Estado de Durango,
obteniéndose un déficit de 13.850609 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizdé la disponibilidad media anual del acuifero Ceballos, clave 1023, en el Estado de Durango,
obteniéndose un déficit de 15.591977 millones de metros cubicos anuales con fecha de corte en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;
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Que la actualizacién de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Ceballos,
clave 1023, en el Estado de Durango, referida en el Considerando anterior, se determiné de conformidad con
la “NORMA Oficial Mexicana, NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua, Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002;

Que en la superficie en que se ubica el acuifero Ceballos, clave 1023, en el Estado de Durango, se
encuentran vigentes los siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en las zonas de Ceballos y de La Laguna, que comprenden parte de los Estados de Chihuahua,
Durango y Coahuila”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de diciembre de 1958 y que
comprende una superficie equivalente al 64.5 por ciento del acuifero Ceballos, clave 1023, en su
porcion este.

b) “DECRETO por el que se establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la Regién
Lagunera”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de abril de 1965 y que comprende
una superficie equivalente al 29.1 por ciento del acuifero Ceballos, clave 1023, en su porcion oeste.

c) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el 6.4 por
ciento del acuifero Ceballos, clave 1023, en su porcion suroeste, se prohibe la perforaciéon de pozos,
la construccion de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga
por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el
incremento de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesion, asignaciéon o
autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se expida el instrumento
juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que en virtud de la situacion que ha quedado sefialada en los considerandos anteriores, esta Comision
Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas Nacionales, en
relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del acuifero Ceballos,
clave 1023, en el Estado de Durango, con el objetivo de definir si se presentan algunas de las causales de
utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del ordenamiento procedente
mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o aprovechamiento de las
aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracién y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovio la participacion de los usuarios, a través
de la Comision de Operacion y Vigilancia del Consejo de Cuenca “Nazas-Aguanaval’, a quienes se les
presento el resultado de los mismos en la reunidn realizada el 18 de febrero de 2014 en la Ciudad de Gémez
Palacio, Estado de Durango, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que he
tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO CEBALLOS, CLAVE 1023, EN EL ESTADO DE
DURANGO, REGION HIDROLOGICO ADMINISTRATIVA CUENCAS CENTRALES DEL NORTE

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Ceballos, clave 1023, ubicado en el Estado de Durango, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Ceballos, clave 1023, se localiza en el extremo noreste del Estado de Durango, comprende
una superficie de 9,503 kildmetros cuadrados y abarca parcialmente los municipios de San Pedro del Gallo,
Mapimi y Tlahualilo, todos ellos pertenecientes al Estado de Durango y administrativamente, corresponde a la
Regién Hidrolégico-Administrativa “Cuencas Centrales del Norte”.

Los limites del acuifero Ceballos, clave 1023, estan definidos por los vértices de la poligonal simplificada
cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el “ACUERDO por el
que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la
disponibilidad media anual de agua subterrdnea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision,
la descripcidon geografica de 202 acuiferos.” publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de agosto
de 2009:
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ACUIFERO 1023 CEBALLOS

P LONGITUD OESTE LATITUD NORTE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 103 47 18.6 25 53 19.7
2 103 50 446 25 57 15
3 104 5 23.9 25 57 39.0
4 104 5 2.9 25 51 246
5 104 4 46.6 25 45 28.8
6 104 8 16 25 42 333
7 104 9 5.0 25 39 45.1
8 104 10 40.0 25 37 311
9 104 13 404 25 39 256
10 104 18 59.7 25 40 16.8
11 104 22 51.2 25 38 58.8
12 104 27 486 25 36 423
13 104 30 19.7 25 39 8.6
14 104 32 218 25 41 12 D A i~ MITE
15 104 34 56.5 26 5 17.2 DEL 15 AL 16 POR EL LIMITE
16 104 34 24.5 26 20 225 DEL 16 ALE1S7'I'/F-{S:I')ARLEL LIMITE
17 104 6 46 26 45 223 DEL T7AL 18 POR ELLIMITE
18 103 51 483 26 45 165 DEL 18 A'-E139T/F;$§LEL LIMITE
19 103 41 55.6 26 43 30.7 DEL 19 AL 20 POR EL LIMITE
20 103 32 31 26 38 50.9
21 103 32 48.9 26 30 426
22 103 30 36.9 26 28 41.0
23 103 31 10.1 26 20 28.9
24 103 30 50.2 26 16 428
25 103 35 428 26 3 514
26 103 43 416 26 0 253
1 103 47 18.6 25 53 19.7

2. POBLACION,Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los resultados de los Censos y Conteos de Poblacion y Vivienda por localidad, del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia, para el afio 1995 la poblacion total en el area que comprende el acuifero
Ceballos, clave 1023, era de 8,674, en el afio 2000 de 7,886 habitantes, en el afio 2005 de 7,268 y en el afio
2010 vivian 8,243 habitantes, lo cual representa el 0.50 por ciento de la poblacién en el Estado de Durango.
La poblacién que habita en la superficie del acuifero esta distribuida en 86 localidades, de las cuales sélo la
localidad de Ceballos es urbana, que concentraba en el afio 2010 a 3730 habitantes, mientras que en las 85
localidades rurales habitaban 4,513 habitantes. La tasa de crecimiento poblacional en el territorio que abarca
el acuifero, evaluada del afio 2005 al 2010 fue de 2.55 por ciento anual, que es superior a la tasa
de crecimiento estatal de 1.59 por ciento anual, de acuerdo con la informacion del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia al afio 2010.

Las principales ciudades ubicadas en la superficie del acuifero son Ceballos con 3,730 habitantes, Morelos
(La Loma), con 422 habitantes, San Juan de Caiiitas con 333 habitantes y Emiliano Zapata (El Derrame)
con 331 habitantes.

Conforme a las proyecciones de crecimiento poblacional del Consejo Nacional de Poblacion, para el afio
2030, habra en la porcion del Municipio de San Pedro del Gallo ubicada en la superficie del acuifero 416
habitantes; en el Municipio de Mapimi 8,699 habitantes y en el Municipio de Tlahualilo 692 habitantes, por lo
que en conjunto en el afio 2030 viviran en los tres Municipios 9,807 habitantes. Por tipo de poblacion, al afio
2030 la poblacion urbana llegara a 4,446 habitantes y la rural a 5,360 habitantes.

En cuanto a la cobertura de agua potable, de acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, la Unica
localidad urbana ubicada dentro de los limites geograficos del acuifero Ceballos, clave 1023, tenia una
cobertura de 88.0 por ciento, la cual se encontraba por abajo de la media nacional que era de 95.4 por ciento
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para el mismo afio, mientras que en las localidades rurales, la cobertura de agua potable era de 71.0 por
ciento, la cual se encontraba por abajo de la media nacional que era de 72.2 por ciento para el mismo afo.
Por su parte, la cobertura de alcantarillado para la localidad urbana de Ceballos era del 68.0 por ciento en
el 2010, la cual se encontraba por abajo de la media nacional de 96.3 por ciento. La cobertura de
alcantarillado para las localidades rurales fue del 61.0 por ciento, la cual se encontraba por abajo de la media
nacional que de 68.9 por ciento.

La poblacion econémicamente activa para el afio 2010 se estimé en 2,540 habitantes, que representa el
30.8 por ciento de la poblacién total que habita dentro de los limites de la poligonal del acuifero Ceballos,
clave 1023.

Dentro de los limites de la poligonal del acuifero se generé en el afio 2010 un Producto Interno Bruto
estimado en 644.970 millones de pesos, lo cual representa el 0.41 por ciento del Producto Interno Bruto del
Estado de Durango para el mismo afio. La renta per capita estimada en la regiéon que ocupa el acuifero para
el 2010, fue de 78,245 pesos por habitante al afio; mientras que la del pais para el mismo afio fue de 111,144
pesos por habitante al afio.

La principal actividad socioeconémica es la agricola, siendo la que es la que demanda mas agua en la
region. En el afio 2012, en las porciones de los municipios de San Pedro del Gallo, Mapimi y Tlahualilo,
ubicados dentro de los limites geogréficos del acuifero Ceballos, clave 1023, se sembrd una superficie
agricola total de 7,306 hectareas, exclusivamente de riego, ya que la agricultura de temporal es practicamente
nula. De esta superficie, el 33 por ciento es de melodn, el 29 por ciento es de forrajes siendo el cultivo de alfalfa
su principal representante, el 28 por ciento es de algodon, el 6 por ciento es de trigo y el 4 por ciento restante
es de productos horticolas. El valor de la produccion total en el afio 2012 de la superficie sembrada ya
mencionada, fue de 615.5214 millones de pesos, de los cuales el 43 por ciento lo generan los productos
horticolas, el 32 por ciento lo produce el meldn, un 12 por ciento lo genera la siembra de algodén; otro 12 por
ciento la siembra de forrajes y sélo el 1 por ciento lo genera la siembra de trigo. En cuanto al volumen de agua
empleado para el riego de las 7,306 hectareas sembradas en el afio 2012, los forrajes emplearon el 54 por
ciento del agua, el meldn el 19 por ciento, el algodén el 17 por ciento, el trigo el 6 por ciento y los productos
horticolas el 4 por ciento restante del volumen total del agua empleada para el riego.

3. MARCO FisICO
3.1 Climatologia

En la superficie que comprende el acuifero Ceballos, clave 1023, se presentan los climas muy seco, seco
y semiseco en sus variantes, semicdlido y templado. En el noreste (parte del Bolsén de Mapimi y de la
Comarca Lagunera) y hacia el este, predomina el clima muy seco-semicalido, el cual abarca el 67 por ciento
de la zona de estudio; en esta zona, lugar de establecimiento de la poblacién de Ceballos, Municipio de
Mapimi, se reportan las precipitaciones totales anuales mas bajas del Estado de Durango, lamina entre 100
y 300 milimetros, y la temperatura media anual varia de 18 a 22 grados centigrados.

El clima seco-semicalido abarca el 22 por ciento de la zona de estudio y se localiza al noroeste de la
Sierra El Rosario. Estas areas tienen temperaturas medias anuales entre 18 y 22 grados centigrados, su
precipitacion total anual es de 300 a 400 milimetros. El clima que abarca el dos por ciento de la zona de
estudio, es el semiseco- templado, se distribuye en forma de una franja que cruza a la zona en estudio de
nor-noroeste a este-sureste; en estos terrenos la temperatura media anual varia de 12 a 18 grados
centigrados y su precipitacion total anual va de 400 a 600 milimetros.

En una franja que cruza la zona de estudio de noroeste a sureste y que abarca el 9 por ciento de la zona
de estudio se presenta el clima seco-templado. En ésta la temperatura media anual es de 12 a 18 grados
centigrados, en tanto que la precipitacion total anual varia entre 300 y 400 milimetros.

De acuerdo con la informacion climatolégica de 15 estaciones localizadas dentro y en las inmediaciones
de los limites geograficos del acuifero Ceballos, clave 1023, y con un registro histérico de informacion
climatoloégica que abarca hasta fechas recientes, se generd la configuracién de isotermas y de isoyetas,
resultando una precipitaciéon anual promedio para toda la poligonal del acuifero de 290 milimetros y una
temperatura media anual de 18.8 grados centigrados. Con base en estos datos y utilizando la metodologia de
Coutagne para determinar la evapotranspiracion real anual, el resultado obtenido para este acuifero fue
de 265 milimetros. Por su parte, la lamina de escurrimiento especifico anual obtenida fue de 21 milimetros,
por lo que la infiltracion efectiva anual, registra una lamina de 4 milimetros.

3.2 Fisiografia y Geomorfologia

El acuifero Ceballos, clave 1023, se encuentra emplazado en la Provincia Fisiografica denominada Sierras
y Llanuras del Norte. Esta region constituye la parte norte de la Altiplanicie Mexicana. Esta limitada por las
Sierras Madres Oriental y Occidental. Es una amplia area de llanos llamados bolsones como el de Mapimi,
(depresiones formadas por sedimentos salinos debido a que antiguamente fueron lagos), y sierras bajas que
se continla en las grandes planicies norteamericanas. Las areas de llanuras estan cubiertas de suelo
profundo del Cuaternario, mientras que el terreno de sierras esta formado principalmente por rocas de origen
sedimentario como conglomerados y caliza - Iutita. La topografia de esta provincia fisiografica es menos
abrupta que en la provincia de la Sierra Madre Occidental; la altitud mas baja es cercana a 1100 metros sobre
el nivel del mar y la més alta apenas llega a rebasar los 2400 metros sobre el nivel del mar.
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La mayor parte de la demarcacién del acuifero Ceballos, clave 1023, se ubica en la Subprovincia Bolsén
de Mapimi, la cual se caracteriza por ser una cuenca endorreica. Esta Subprovincia tiene un relieve poco
abrupto caracterizado principalmente por llanuras aluviales formando suelos profundos y lomerios ramificados
con cafiadas de roca sedimentaria de caliza-lutita y conglomerado. El paisaje de relieve dentro del area de
estudio se caracteriza por la presencia de grandes llanuras de extensiones parcialmente planas, donde
sobresalen pequefios cerros y lomerios de baja elevacion, rodeados por sierras de mayor importancia, como
la Sierra de San Felipe y Agua Puerca al oeste, Sierra de Alamos y Las Cruces al norte, Sierra La Campana y
Banderas al este; al sur se encuentra un gran nimero de cerros que no definen una cadena montafiosa, como
Cerro El Grifo, Cerro San Isidro, Cerro Contreras y muy al sur la Sierra de Bermejillo. La altura varia de 1100
a 1500 metros sobre el nivel del mar.

La Provincia Fisiografica Sierra Madre Oriental se encuentra representada dentro de los limites del
acuifero, por la Subprovincia denominada Sierra de La Paila, la cual se localiza en una pequefa porcion al
este del acuifero. Las topoformas existentes dentro de esta Subprovincia son: llanura aluvial de suelo
profundo, bajada con lomerios, sierras complejas, y mesetas principalmente de roca sedimentaria de caliza.
La Subprovincia Sierras Transversales Unicamente se presenta en un area equivalente al 2 por ciento de la
superficie total del acuifero Ceballos, clave 1023, en la porcion sur del mismo. Esta Subprovincia presenta una
diversidad de tipos de sistemas de topoformas que hace que el relieve sea irregular. Los sistemas de
topoformas mas frecuentes son las sierras plegadas y las sierras complejas, pero también existen llanuras,
bajadas y valles. La litologia superficial esta dominada por rocas sedimentarias de calizas del Jurasico.

3.3 Geologia

El marco geolégico donde se emplaza el acuifero Ceballos, clave 1023, esta constituido por rocas que
abarcan del Triasico al Reciente. Las rocas mas antiguas afloran en la porcién suroeste y oeste de la zona de
estudio, litolégicamente se encuentra constituida por rocas metavolcanicas y conglomerados, la edad de estas
rocas va del Triasico Medio al Jurasico Inferior y forman parte de la Formacion Balsas. Las rocas jurasicas se
encuentran dentro del area de estudio representada por areniscas con intercalaciones de calizas y cuarcitas
con intercalaciones de calizas del Oxfordiano (Jurasico Superior) de la Formacién La Gloria, las cuales se
presentan muy préximas a las localidades Cinco de Mayo, Santo Domingo y a 17.9 kildbmetros al suroeste de
Emiliano Zapata; por margas y lutitas del Kimmeridgiano-Tithoniano (Jurasico Superior) de la Formacion
Pimienta que afloran a 9.8 kilometros al sur de la localidad Cinco de Mayo (sur de la zona de estudio).

Por su parte, las rocas del Cretécico Inferior que afloran en la zona de estudio son calizas de la Formacion
Tamaulipas Inferior las cuales se presentan a 16.8 kildbmetros al suroeste de la localidad de Emiliano Zapata;
Calizas con alternancias de lutitas de la Formacion Taraises, que ocurren justo en los limites oeste y suroeste
de la poligonal del acuifero; margas de la Formacién La Pefia que se presentan 6 kildbmetros al noroeste de la
localidad Treinta de Noviembre; calizas arrecifales y calizas con yesos de la Formaciéon Aurora, las cuales
afloran en las sierras de Banderas y de La Paila y también en la porcién oeste de la zona de estudio. Las
calizas con dolomias y yesos de la Formacion Acatita se presentan al sur de la localidad de Boruquillas y al
noroeste y suroeste de la localidad Treinta de Noviembre. Por su parte las calizas de la Formacién Cuesta del
Cura se presentan en superficie en el Cerro Redondo.

Las rocas del Cretacico Superior se encuentran representadas dentro de la zona de estudio por areniscas
y lutitas de la Formacion Carbonera que aflora 11 kildmetros al noreste del poblado de Santo Domingo; lutitas
con intercalaciones de calizas de la Formacion La Paila, estas rocas se presentan en la Sierra de Banderas y
en la Sierra de La Paila; Iutitas con alternancia de areniscas de la Formacion Parras, se presentan en la Sierra
de Bermejillo; lutitas con alternancia de calizas de la Formacion Indidura, afloran al norte de la zona de estudio
en el Cerro de San Andrés de Urias; también se presenta un granito cuya edad es del Santoniano, el cual
ocurre 5.7 kildbmetros al suroeste de Boruquillas; otra roca sedimentaria del Cretacico Superior corresponde a
arenisca de la Formaciéon Difunta, estas rocas se localizan 15.3 kildmetros al noreste de la Estacion Yermo;
a 14 kilémetros al sur de Jaralito se presenta una zona donde afloran andesitas y brechas andesiticas del
Santoniano — Eoceno y finalmente, se tiene coronando a todas estas rocas un conglomerado oligomictico de
Edad Santoniano-Paleoceno, cuyos afloramientos principales se presentan 9.5 kilébmetros al noroeste de El
Diamante y a 8 kildbmetros al suroeste de Jaralito.

Las rocas del Paleoceno al Holoceno, que afloran en el area de estudio, son en su mayor parte rocas
igneas intrusivas y extrusivas. Dentro de las extrusivas se presentan riolitas, ignimbritas, brechas rioliticas,
tobas rioliticas, andesitas, tobas andesiticas, traquitas y basaltos. Se tienen rocas sedimentarias continentales
como los conglomerados polimicticos de la Formacion Ahuichila, que afloran al sur y al este de la zona de
estudio. También se tiene el conglomerado Reynosa del Mioceno, el cual aflora en la Sierra de La Paila y en
la porcion oeste de la poligonal del acuifero. Otro conglomerado polimictico, pero éste del Holoceno, se
presenta al este de San Juan Cafitas y al oeste de Ceballos. Depdsitos lagunares como yesos y limos se
presentan en la porcion norte y noroeste justo donde se localiza la localidad de Ceballos y La Estacién Yermo.
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4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Ceballos, clave 1023, esta emplazado dentro de dos Regiones Hidrologicas, la Nimero 35
Mapimi y 36 Nazas—Aguanaval. La Regién Hidroldgica 35 esta caracterizada dentro del area de estudio por la
Cuenca Arroyo La India—Laguna Palomas; mientras que la Region Hidroldgica 36 se encuentra representada
en la zona de estudio por la cuenca del Rio Nazas-Torreon.

Dentro del area de estudio y sobre las corrientes superficiales, no se cuenta con estaciones hidrométricas,
ya que los volumenes que circulan son de un régimen transitorio. Por su parte, la Unica presa que existe cerca
del area de estudio es la Presa Agua Puerca, la cual tiene una capacidad de 40 millones de metros cubicos. El
uso primordial de esta presa es el agricola, el cual se aprovecha en unidades de riego ubicadas en la porcion
oeste de la zona de estudio. Otros cuerpos de agua de caracter intermitente son la Laguna Colorada y la
Laguna Las Liebres.

Dentro del area de estudio, se cuenta con un gran numero de arroyos que presentan un régimen
intermitente, siendo los mas importantes el Arroyo La Cadena, el Arroyo Acebuches, Arroyo Jaral Grande,
Arroyo Puente de Piedra, Arroyo Zavalza y Arroyo de la India; estos dos ultimos se unen y llegan a la Laguna
de Palomas, ubicada fuera de la zona de estudio y dentro del Estado de Chihuahua. Los demas arroyos se
pierden en la llanura.

5. HIDROLOGIA SUBTERRANEA

5.1 El acuifero

El acuifero Ceballos, clave 1023, es de tipo libre a semiconfinado, heterogéneo y anisétropo. Esta
compuesto por depdsitos aluviales y lacustres asi como por conglomerados y areniscas interestratificadas mal
cementadas. Los depdsitos aluviales estan constituidos por fragmentos que van de finos a gravas y se
encuentran ampliamente distribuidos en el area de estudio; la permeabilidad se considera de media a baja.
Este acuifero de manera regional presenta una recarga de la parte oeste de la cuenca, los niveles estaticos de
los pozos fluctian entre 12 y 117 metros, con gastos promedio de 18.5 litros por segundo. El espesor de este
acuifero puede llegar hasta los 250 metros. La zona de recarga se presenta principalmente en la porcion
suroeste y oeste del acuifero en una extension de 2,687 kildbmetros cuadrados, donde se tiene la presencia de
grandes sierras, mientras que la zona de almacenamiento se extiende en un area de 6,471 kildmetros
cuadrados. Es en esta zona donde se concentran los aprovechamientos de agua subterranea, aunque
preferentemente se presentan en la porcién centro poniente de esta zona de almacenamiento del acuifero.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterrdnea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. La profundidad al nivel de saturaciéon medida contado desde la superficie del terreno
para el acuifero Ceballos, clave 1023, varia entre 12 y 117 metros. Las profundidades mayores se presentan
en las zonas topograficamente mas altas, en el extremo norte del acuifero, en las localidades de EI Consuelo,
El Cubano, San Juan de Caiiitas y Nueva Estrella y decrecen hacia las porciones sur y oeste del acuifero
siguiendo la topografia. En la zona de mayor explotacion de agua subterranea, la profundidad del nivel de
saturacion se encuentra entre los 102 y 112 metros (El Consuelo); mientras que en la localidad El Diamante
se presentan profundidades de 12 a 17 metros.

La elevacioén del nivel de saturacién con respecto al nivel del mar, varia de 1,290 a 1,080 metros sobre el
nivel del mar; las mayores elevaciones se presentan en las porciones sur y oeste del acuifero, y la menor
elevacion de 1,080 metros sobre el nivel del mar se presenta en la porcidon centro-norte del acuifero, donde se
ubican las localidades de San Juan Cahitas, El Veinticuatro, Las Marias y Estacion Yermo. La direccién
general del flujo subterraneo es de noroeste a sureste, de oeste a este y de sur a norte y existe una posible
salida subterranea horizontal hacia el acuifero Laguna de Palomas, aunque por carecer de datos
piezométricos en esa zona no es posible cuantificar esta descarga.

La evolucion media ponderada del nivel estatico en su analisis mas reciente indica un abatimiento
acumulado promedio de 17.19 metros en 25 afos, para toda la zona con informaciéon piezométrica que
basicamente se concentra en la porcion centro poniente del acuifero, aunque se presentan abatimientos
maximos acumulados de hasta 32 metros, principalmente hacia las localidades de Los Angeles, San Juan
Canitas, Las Marias y Santa Teresa. El abatimiento medio anual ponderado para todo el acuifero es de 69
centimetros, con maximos de 1.28 metros, lo cual indica que los niveles del agua subterranea han descendido
debido al régimen intensivo de extraccion.

5.3 Extraccién del agua subterrdnea y su distribucion por usos

En el acuifero Ceballos, clave 1023, se registra la existencia de 382 aprovechamientos, de los cuales 259
corresponden a pozos, y 113 a norias. Del total de aprovechamientos, 174 se emplean para el riego agricola,
143 para el uso doméstico, 58 para el uso pecuario y 7 para usos multiples.

De los 382 aprovechamientos, se extrae un volumen de 64.5 millones de metros cubicos anuales.
Respecto a la extraccion por uso, 174 aprovechamientos se destinan a las actividades agricolas, los cuales en
conjunto extraen 63.66 millones de metros cubicos anuales, lo cual representa el 98.7 por ciento del volumen
total extraido, mientras que para el uso doméstico se emplean 143 aprovechamientos, los cuales extraen un
volumen de 0.26 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al 0.4 por ciento del total extraido. Le
siguen en importancia los usos pecuario y multiple, que en conjunto extraen el 0.9 por ciento del volumen total
de extraccion, que corresponde a 0.58 millones de metros cubicos anuales.

Los aprovechamientos se encuentran distribuidos principalmente dentro del Municipio de Mapimi y se
concentran principalmente en la porcidon noroeste del acuifero.
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5.4 Hidrogeoquimica y calidad del agua subterranea

Se tiene el registro de los resultados fisicoquimicos de 20 muestras de agua en pozos repartidos
estratégicamente dentro del acuifero Ceballos, clave 1023. Los analisis realizados a estas muestras fueron
temperatura, potencial hidrogeno, conductividad eléctrica, solidos disueltos totales, color, alcalinidad, dureza
total, dureza de calcio, dureza de magnesio, bicarbonatos, cloruros, sulfatos, calcio, magnesio, fierro,
manganeso, sodio y potasio.

Al comparar los resultados de los andlisis de cada una de las muestras con los limites maximos
permisibles establecidos en la “Modificacién a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud
ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe
someterse el agua para su potabilizacién”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre
del 2000, se encontrd que para los solidos disueltos totales de las 20 muestras analizadas 19 rebasan el limite
maximo permisible que es de 1,000 miligramos por litro.

En cuanto al potencial hidrogeno, la muestra de un pozo rebasa el limite maximo permisible que es de 6.5
a 8.5 unidades de potencial hidrégeno al tener 9.2. En cuanto a los resultados de cloruros, tres pozos tuvieron
concentraciones por arriba del limite maximo permisible que es de 250 miligramos por litro, al presentar
concentraciones de entre 338 y 739 miligramos por litro. Por lo que respecta a los sulfatos, 19 de las 20
muestras rebasan el limite maximo permisible que es de 400 miligramos por litro, teniéndose concentraciones
de 782 hasta 2,471 miligramos por litro. Los resultados del analisis para determinar la concentracion de sodio,
indican que 19 de las 20 muestras rebasan el limite maximo permisible de la norma, que es de 200 miligramos
por litro, encontrandose concentraciones que van de 226 hasta 1,466 miligramos por litro.

La dureza total mide la cantidad de cationes disueltos en agua a la cual le confieren la caracteristica de
hacer dificil el generar espuma de los jabones. Se dice que el agua es dura cuando las concentraciones se
encuentran entre 121 y 180 miligramos de carbonato de calcio por litro de agua; el agua es medianamente
dura cuando se encuentra en el rango de 61 a 120 miligramos de carbonato de calcio por litro de agua; es
blanda cuando la concentracién es de 0 a 60 y muy dura cuando la concentracion de carbonato de calcio
rebasa los 180 miligramos por litro. Para el caso del acuifero Ceballos, clave 1023, la dureza total del agua
subterranea varia de 525 a 1,734 miligramos de carbonato de calcio por litro de agua, con una media de 993
miligramos por litro, es decir es un agua muy dura y ademas en 19 de las 20 muestras analizadas se rebasa el
limite maximo permisible de la norma referida, el cual es de 500 miligramos de carbonato de calcio por litro
de agua.

Otros parametros quimicos en los que se tienen concentraciones por arriba de los limites maximos
permisibles son el fierro (en tres muestras) y el manganeso en una sola muestra.

Por lo que respecta a las familias de aguas, al analizar los resultados con diagramas de Piper y de Stiff se
determiné lo siguiente: las 20 muestras analizadas presentan una facie anionica sulfatada, mientras que su
facie catidnica varia, en 8 muestras es calcica, en 6 muestras es sddico-potasica y en 5 muestras el agua es
mixta, es decir se encuentra casi en la misma proporcion el calcio que el sodio. Este tipo de agua es indicativo
de que el agua ha permanecido en contacto con las formaciones geoldgicas por muy largo tiempo, no siendo
por lo tanto agua de reciente infiltracion.

En lo que se refiere al potencial para uso agricola, se determiné a partir del Método de Wilcox, dos tipos
de agua, una que representa una peligrosidad salina media, segun esta clasificacién, y puede usarse para el
riego de todos los cultivos en casi todos los suelos, salvo los extremadamente sensibles a la salinidad cuando
éstos se hallan en suelos de alta a mediana permeabilidad. Con suelos de baja permeabilidad,
ocasionalmente debera efectuarse algun lavado. El otro tipo de agua puede ser utilizada sélo en suelos de
buena permeabilidad, que puedan lixiviarse regularmente para impedir la acumulacién salina. Unicamente
deben ser regados con este tipo de agua cultivos con buena tolerancia a la salinidad. Con respecto al sodio,
observa una peligrosidad baja.

5.5 Modelo conceptual del acuifero

La recarga del acuifero proviene de la infiltracién del agua de lluvia en las partes altas de las sierras del
suroeste y en la que se precipita en el valle, asi como de las entradas por flujo subterraneo horizontal
procedentes del acuifero Escalén en el Estado de Chihuahua y de la recarga inducida procedente de los
retornos de riego en las zonas agricolas.

El flujo del agua subterranea en el acuifero, adopta una direccion preferencial de suroeste a noreste y de
este a oeste, alimentado por las infiltraciones provenientes de las estribaciones de las sierras que limitan al
valle, al oeste y suroeste. Finalmente el flujo se concentra en la zona de Ceballos-San Juan Cafiitas, donde
las condiciones en el subsuelo son favorables para la extraccion, por lo que en esta zona se concentra el
mayor niumero de pozos, lo que provoca la intercepcion del flujo, con la consecuente formacién de un cono de
abatimiento local.

Las salidas del acuifero ocurren principalmente a través de la extraccion por bombeo.
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5.6 Balance de Agua Subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas la recarga total media anual que recibe el acuifero Ceballos,
clave 1023, es de 51.6 millones de metros cubicos anuales, integrada por 20.4 millones de metros cubicos
anuales de entradas por flujo subterraneo horizontal, 22.3 millones de metros cubicos anuales por recarga
vertical por lluvia y 8.9 millones de metros cubicos anuales por recarga inducida por retornos de riego.
Asimismo, la descarga del acuifero esta integrada por 64.5 millones de metros cubicos anuales que se
extraen del acuifero y el cambio de almacenamiento en el acuifero es de -12.9 millones de metros cubicos
anuales, en el que el signo negativo indica que la extraccion es a costa de la reserva almacenada no
renovable del acuifero.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La Disponibilidad Media Anual de agua subterranea fue determinada conforme al método establecido en la
“NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservaciéon del recurso agua-Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril del 2002, y en la que se establece el método base
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales superficiales y de las subterraneas.
Para la determinacion de la disponibilidad media anual de agua subterranea la Norma referida establece que
debera aplicarse la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito en
Descarga natural ; -
anual de agua = Recargatotal - ) - el Registro Publico de Derechos de
. comprometida
subterranea Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Ceballos, clave 1023, se calculé considerando una recarga
media anual de 51.6 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida de 0.0 millones
de metros cubicos anuales y un volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua
al 30 de junio de 2014 de 67.191977 millones de metros cubicos anuales, resultando un déficit de 15.591977
millones de metros cubicos anuales:

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA CUENCAS CENTRALES DEL NORTE

] R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT
CLAVE | ACUIiFERO .
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
1023 CEBALLOS 51.6 | 0.0 | 67.191977 | 64.5 | 0.000000 | -15.591977

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccidon de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que no existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones, en el acuifero
Ceballos, clave 1023.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero por bombeo, para mantenerlo en condiciones
sustentables, es de 51.6 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media
anual que recibe el acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente el acuifero Ceballos, clave 1023, se encuentra sujeto a las disposiciones de tres instrumentos

juridicos:

e “DECRETO por el que se establece veda por tiempo indefinido para alumbramiento de aguas
del subsuelo en las zonas de Ceballos y de La Laguna, que comprenden parte de los Estados de
Chihuahua, Durango y Coahuila.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de diciembre
de 1958

e “DECRETO por el que se establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la Regién
Lagunera.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 1965.

e “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones
no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, a través del cual en el 6.4 por ciento del
acuifero Ceballos, clave 1023, se prohibe la perforacion de pozos, la construccién de obras de
infraestructura o la instalaciéon de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o
extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, y el incremento de volimenes autorizados
o registrados, sin contar con concesion, asignacién o autorizacion de la Comisién Nacional del Agua,
hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administraciéon y uso sustentable
de las aguas nacionales del subsuelo.
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Adicionalmente en la superficie que ocupa el acuifero Ceballos, clave 1023, se encuentra el area natural
protegida, establecida mediante el “DECRETO por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
reserva de la biosfera, la region denominada Mapimi, ubicada en los Municipios de Mapimi y Tlahualillo, en el
Estado de Durango; Jiménez, en el Estado de Chihuahua, y Francisco |. Madero y Sierra Mojada, en el Estado
de Coahuila, con una superficie total de 342,387-99-17.225 hectareas” publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 27 de noviembre de 2000. Esta area natural protegida ocupa una superficie equivalente al 33.7
por ciento del acuifero Ceballos, clave 1023, en su porcion este.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

El acuifero Ceballos, clave 1023, esta ubicado en una regidon con escasez natural de agua y clima seco,
donde la precipitacion media anual apenas llega a tener una lamina de 290 milimetros, mientras que la
evapotranspiracion real media es de 265 milimetros anuales; consecuentemente la mayor parte del agua
precipitada se evapora, por lo que el escurrimiento y la infiltracién efectiva anual son reducidas y apenas
alcanza 4 milimetros de lamina.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda del recurso hidrico en la region, para cubrir las
necesidades basicas de sus habitantes y seguir impulsando las actividades econdmicas de la misma y la nula
disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Ceballos, clave 1023, implica el riesgo de que
se agraven los efectos negativos de la explotacion del agua subterranea, tanto para el ambiente, como para
los usuarios del recurso.

8.2 Sobreexplotacion del agua subterranea

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos juridicos referidos en el Considerando Décimo del
presente, el acuifero Ceballos, clave 1023, ya presenta un abatimiento medio del nivel del agua subterranea
de 0.69 metros por afio para toda la zona de bombeo, presentandose abatimientos maximos de hasta 1.44
metros por afio en las localidades de Las Marias y Nueva Estrella; con lo que persiste el riesgo de que se
agraven los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como la inutilizaciéon de pozos, el
incremento de costos de bombeo, asi como el deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que es
necesario proteger al acuifero de un significativo desequilibrio hidrico que pudiera afectar las actividades
socioeconémicas que dependen del agua subterranea en esta region.

El incremento de la demanda de agua principalmente para actividades agricolas, pone en riesgo de que se
agrave la sobreexplotacion del acuifero, incrementando el déficit, situacion que podria convertirse en un freno
para el desarrollo de las actividades productivas que dependen del agua subterranea, lo que impactara
negativamente en el ambiente y en el abastecimiento de agua para todos los habitantes.

8.2 Calidad del agua subterranea

La calidad del agua subterranea no cumple con lo establecido en la “Modificaciéon de la Norma Oficial
Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de
calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion”, publicada en el Diario Oficial
de la Federacién el 22 de noviembre del 2000. Debido a que la concentracién de sélidos totales disueltos,
rebasa el limite maximo permisible de 1,000 miligramos por litro, en algunos casos se llega hasta
concentraciones de 2,500 miligramos por litro. También se exceden los limites maximos permisibles para
sulfatos, dureza total y sodio y en algunas zonas los de cloruros y hierro. Por otro lado, por su alto contenido
de sales disueltas el agua no es recomendable para el riego agricola.

9. CONCLUSIONES

e El acuifero Ceballos, clave 1023, recibe una recarga media anual limitada de 51.6 millones de metros
cubicos anuales; sin embargo, el volumen de agua subterranea extraido del acuifero a través
de captaciones es de 64.5 millones de metros cubicos anuales, utilizados principalmente para
uso agricola.

e En el acuifero Ceballos, clave 1023, la disponibilidad media anual de agua subterranea es nula y
presenta un déficit de 15.591977 millones de metros cubicos anuales, por lo que no existe volumen
disponible para otorgar concesiones o, asignaciones. La nula disponibilidad media anual de agua
subterranea implica que el recurso hidrico subterraneo debe estar sujeto a una extraccion,
explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental del acuifero.

e El agua subterranea del acuifero Ceballos presenta en general, calidad no apta para consumo
humano sin previo tratamiento, ya que el contenido de sdlidos disueltos totales, sulfatos, cloruros,
dureza total y sodio rebasan los limites maximos permisibles de la “Modificacién de la Norma Oficial
Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano Limites
permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacidon”, publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre del 2000. Tampoco es recomendable para su
utilizacién en el riego agricola por la alta concentracion de sales que posee.
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e El acuifero Ceballos, clave 1023, se encuentra sujeto a las disposiciones de los instrumentos juridicos
referidos en el Décimo Considerando del presente; no obstante, persiste el riesgo del abatimiento del
nivel de saturacion, con el consecuente incremento de los costos de bombeo, la inutilizacion de pozos
y el deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de los usuarios de
la misma.

e El Acuerdo General de suspension del libre alumbramiento, establece que estara vigente en la porcién
no vedada del acuifero, hasta en tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del
Agua, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales proponga al titular
del Ejecutivo Federal, misma que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo.

e De los resultados expuestos, en el acuifero Ceballos, clave 1023, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccion, mejoramiento, conservacion y restauracion de acuiferos; a la atencion prioritaria de la
problematica hidrica; al control de la extracciéon y de la explotacién, aprovechamiento y uso de las
aguas del subsuelo, el restablecimiento del equilibrio hidrolégico de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como la sustentabilidad ambiental y la prevencion de la sobreexplotacion del acuifero;
causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento para el control de la extraccion,
explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque la totalidad del acuifero
Ceballos, clave 1023, para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

e El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los concesionarios y
asignatarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

e Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO por el que se establece veda por tiempo
indefinido para alumbramiento de aguas del subsuelo en las zonas de Ceballos y de La Laguna, que
comprenden parte de los Estados de Chihuahua, Durango y Coahuila.” publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 6 de diciembre de 1958, en la superficie del acuifero Ceballos, clave 1023.

e Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO por el que se establece veda para el
alumbramiento de aguas del subsuelo en la Regién Lagunera”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 17 de abril de 1965, en la superficie del acuifero Ceballos, clave 1023.

e Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extracciéon, explotacién, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero Ceballos, clave 1023,
y que el “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, quede sin efectos en términos de
lo dispuesto por su articulo primero transitorio, en la porcién de dicho acuifero, que en el mismo
se sefiala.

e Una vez establecido el ordenamiento procedente, integrar el padréon de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto tenga establecidos la
Comision Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, mapas y memorias
de calculo con la que se elaboro el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites
y la extension geografica del acuifero Ceballos, clave 1023, estaran disponibles para consulta publica en las
oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican en avenida Insurgentes Sur
2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegaciéon Coyoacan, México, Distrito Federal, Codigo Postal 04340, y en su
Nivel Regional Hidrologico-Administrativo, en las direcciones que se indican a continuacién: Organismo de
Cuenca “Cuencas Centrales del Norte”, en Calzada Manuel Avila Camacho 2777, Colonia Las Magdalenas,
Cédigo Postal 27010, Torreén, Coahuila; y en la Direccion Local Durango, en Edificio Palacio Federal,
Avenida Cobalto sin numero, Ciudad Industrial, Cédigo Postal 34208, Durango, Durango.

México, Distrito Federal, a los 7 dias del mes de diciembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rubrica.
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
acuifero Valle de Puebla, clave 2104, en el Estado de Puebla, Regién Hidroloégico-Administrativa Balsas.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones I, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y XlI, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones II, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4 denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignaciéon o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Valle de Puebla, clave 2104, en el Estado de Puebla;

Que el 28 de agosto de 2009, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites geograficos del acuifero Valle de Puebla,
clave 2104, en el Estado de Puebla y se sefial6 la disponibilidad de agua subterranea con un valor de
18.410929 millones de metros cubicos anuales, considerando los volumenes inscritos en el Registro Publico
de Derechos de Agua al 30 de septiembre de 2008;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual en el acuifero Valle de Puebla, clave 2104, en el Estado de Puebla,
obteniéndose una disponibilidad de 51.865764 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual en el acuifero Valle de Puebla, clave 2104, en el Estado de Puebla,
obteniéndose una disponibilidad de 44.647274 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterrdnea para el acuifero Valle de
Puebla, clave 2104, en el Estado de Puebla, se determiné de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;

Que en el acuifero Valle de Puebla, clave 2104, en el Estado de Puebla, se encuentran vigentes los
siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona conocida por Cuenca o Valle de México”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
19 de agosto de 1954, el cual aplica en una pequefia porcion al oeste del acuifero, equivalente al
0.27 por ciento de la superficie total del acuifero Valle de Puebla, clave 2104, en el Estado
de Puebla;

b) “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
de la cuenca cerrada denominada Oriental, en los Estados de Puebla y Tlaxcala”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 19 de agosto de 1954 y que comprende una pequefia porcion al
este del acuifero, equivalente al 0.03 por ciento de la superficie del acuifero Valle de Puebla, clave
2104, en el Estado de Puebla;
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c) “DECRETO por el que se establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona
meridional del Estado de Puebla”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 15 de noviembre
de 1967 y que comprende una superficie equivalente al 62.5 por ciento del acuifero Valle de Puebla,
clave 2104, en el Estado de Puebila;

d) “DECRETO que amplia por tiempo indefinido la veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo
establecida para la Zona Meridional del Estado de Puebla, mediante Decreto de 12 de junio de 1967
en los Municipios de Amozoc, Puebla, Calpan, Totimehuacan, Pue., y otros”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 30 de agosto de 1969 y que comprende una superficie equivalente
al 29.1 por ciento del acuifero Valle de Puebla, clave 2104, en el Estado de Puebla;

e) “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la
superficie comprendida dentro de los limites geopoliticos del Estado de México, que no quedaron
incluidos en la vedas impuestas mediante Decretos Presidenciales de 7 de diciembre de 1949, 21 de
julio de 1954, 10 de agosto de 1965 y 14 de abril de 1975 y Acuerdo Presidencial de 11 de julio
de 1970”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 10 de julio de 1978 y que comprende una
superficie equivalente al 0.1 por ciento del acuifero Valle de Puebla, clave 2104, en el Estado
de Puebla;

f) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcién no
vedada del acuifero Valle de Puebla, clave 2104, en el Estado de Puebla que corresponde al 8 por
ciento de su superficie se prohibe la perforacién de pozos, la construccion de obras de infraestructura
y la instalacién de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de
las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de los volumenes autorizados o
registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacién emitidos por la Comision Nacional
del Agua, hasta en tanto no se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y
uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que no obstante la existencia de los instrumentos juridicos referidos en el Considerando anterior, en los
ultimos afios se ha generado una creciente demanda de agua, principalmente para los usos publico urbano y
agricola, indispensables para sostener el desarrollo y continuidad de las actividades socioeconémicas en la
superficie del acuifero Valle de Puebla, clave 2104, en el Estado de Puebla;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Valle de Puebla, clave 2104, en el Estado de Puebla, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emisién del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracién y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovié la participacion de los usuarios a través
del Consejo de Cuenca del Rio Balsas, a quienes se les presentd el resultado de los mismos en la sexta
sesion ordinaria de su Comisién de Operacién y Vigilancia realizada el 6 de agosto de 2015, en la Ciudad de
Cuernavaca, Estado de Morelos, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que
he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE
AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO VALLE DE PUEBLA, CLAVE 2104,
EN EL ESTADO DE PUEBLA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA BALSAS

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero Valle

de Puebla, clave 2104, ubicado en el Estado de Puebla, en los siguientes términos:
ESTUDIO TECNICO

1 UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Valle de Puebla, clave 2104, se localiza en el extremo centro-oeste del Estado de Puebla,
comprende una superficie de 2,025 kildbmetros cuadrados, lo que representa el 5.9 por ciento con respecto a la
superficie total estatal. Comprende totalmente a los municipios de Calpan, Cuautlancingo, Huejotzingo, San
Andrés Cholula, San Felipe Teotlalcingo, San Gregorio Atzompa, San Jerénimo Tecuanipan, San Matias
Tlalancaleca, San Miguel Xoxtla, San Pedro Cholula, San Salvador el Verde, Tlaltenango, Nealtican,
Coronango, Domingo Arenas, Juan C. Bonilla, San Martin Texmelucan y Chiautzingo, y en forma parcial a los
municipios de Tlahuapan, San Nicolas de los Ranchos, Puebla, Amozoc, Tianguismanalco, Santa Isabel
Cholula, Cuautinchan y Ocoyucan, todos ellos pertenecientes al Estado de Puebla, administrativamente,
corresponde a la Region Hidrolégico-Administrativa Balsas.

Los limites del acuifero Valle de Puebla, clave 2104, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacién geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geogréfica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.
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ACUIFERO VALLE DE PUEBLA, CLAVE 2104

LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE | —<RADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | CCSERVACIONES
1 98 14 21.2 18 57 43
2 98 19 13.0 18 58 34.9
3 98 27 31.9 18 59 13
4 98 34 51 19 2 222
DEL 5 AL 6 POR EL
5 98 37 38.7 19 1 18.8 LIMITE ESTATAL
DEL 6 AL 7 POR EL
6 98 39 39.3 19 27 27.6 LIMITE ESTATAL
DEL 7 AL 8 POR EL
7 98 31 49 19 26 457 LIMITE ESTATAL
8 98 1 497 19 13 458
9 98 3 6.2 19 1 216
10 98 1 50.8 18 56 445
98 7 6.2 18 54 35.4
98 14 212 18 57 43

2 POBLACION'Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda por localidad, del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, para el afio 2000 la poblacion total en el area que comprende el acuifero Valle de
Puebla, clave 2104, ascendia a 1’933,013 habitantes, en el afio 2005 era de 2'144,413 habitantes y en el afio
2010 sumaba 2’301,261 habitantes. La poblacion que habita en la superficie del acuifero esta distribuida en
496 localidades, de las cuales 71 corresponden a localidades urbanas, las que en conjunto concentraban en
el afio 2010 a 2'201,707 habitantes, que corresponde al 95.7 por ciento de la poblacion total que habita dentro
de los limites del acuifero; mientras que en las restantes 425 localidades rurales vivian 99,554 habitantes. De
acuerdo con la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia la tasa de crecimiento poblacional
en el territorio que abarca el acuifero, evaluada del afio 2000 al 2010 fue de 1.76 por ciento anual, la cual es
superior a la tasa de crecimiento estatal, la cual fue de 1.31 por ciento anual para el mismo periodo.

Las principales localidades ubicadas en la superficie del acuifero son Heroica Puebla de Zaragoza,
Cholula de Rivadavia, San Martin Texmelucan de Labastida, San Bernardino Tlaxcalancingo, San Andrés
Cholula, Sanctorum, Santa Maria Moyotzingo, Huejotzingo, San Juan Cuautlancingo, Santiago Momoxpan,
Santa Ana Xalmimilulco, San Rafael Tlanalapan, San Miguel Canoa, Santa Maria Coronango, Santa Maria
Xonacatepec, San Lorenzo Almecatla, Santa Maria Zacatepec, San Francisco Ocotlan, San Buenaventura
Nealtican, San Miguel Xoxtla y San Matias Tlalancaleca, siendo la localidad de Heroica Puebla de Zaragoza,
Ciudad Capital del Estado, la que engloba al 65.1 por ciento de la poblacion total urbana del Estado de
Puebla.

Para el afio 2030 la poblacién urbana llegara a 2°616,048 habitantes, 414,341 habitantes mas de los que
habia en el afio 2010, mientras que la poblacién total pasara de 2’301,261 habitantes en 2010 a 2'711,369
habitantes al final del afio 2030; por su parte, la poblacidn rural presentara un descenso en el nimero de
habitantes, debido a que algunas localidades, en afios posteriores al 2010 dejaran de ser rurales para pasar a
ser urbanas.

Al final del afio 2030 la poblacién dentro de la demarcaciéon del acuifero requerira 245.16 millones de
metros cubicos por afio para abastecimiento de agua potable, bajo un escenario inercial; lo cual representa
30.26 millones de metros cubicos mas de los utilizados en el afio 2013.

De acuerdo a la informacion reportada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia en el Censo de
Poblacion y Vivienda 2010, la cobertura de agua, para las localidades urbanas que se localizan dentro del
acuifero Valle de Puebla, clave 2104, era de 96.9 por ciento, la cual se encontraba por arriba de la media
nacional que era de 95.4 por ciento para el mismo afo; mientras que en las localidades rurales, la cobertura
de agua era de 97.5 por ciento, la cual se encontraba también por arriba de la media nacional que era de 77
por ciento para el mismo afo. Por su parte, la cobertura de alcantarillado para las localidades urbanas era del
94.8 por ciento, la cual se encontraba por abajo de la media nacional que fue de 96.3 por ciento. La cobertura
de alcantarillado para las localidades rurales fue del 84.0 por ciento, la cual se encontraba por arriba de la
media nacional que fue de 68.9 por ciento.

La poblaciéon econémicamente activa en la superficie del acuifero para el afio 2010 se estimé en 951,035
habitantes, que representa el 41.3 por ciento de la poblacién total que habita dentro de los limites de la
poligonal del acuifero Valle de Puebla, clave 2104.

Dentro de los limites de la poligonal del acuifero se generé en el afio 2010 un producto interno bruto
estimado en 224,383.5 millones de pesos a valores corrientes, lo cual representa el 52.5 por ciento del
Producto Interno Bruto total generado por el Estado de Puebla, para el mismo afio. La renta per capita
estimada dentro del acuifero para el 2010, fue de 97,505 pesos por habitante al afio; mientras que la del pais
para el mismo afo fue de 111,144 pesos por habitante al afio.
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Las principales actividades socioecondmicas en los municipios que integran al acuifero Valle de Puebla,
clave 2104, son las relacionadas con el sector terciario, las cuales generan el 67 por ciento del producto
interno bruto producido dentro de los limites administrativos del acuifero, en segundo lugar se encuentran las
actividades englobadas en el sector secundario, las cuales generan el 32 por ciento del producto interno bruto
de esta region, y en tercer lugar se encuentran las actividades pertenecientes al sector primario,
representadas por la agricultura y la ganaderia dentro de la zona de estudio, las cuales aportan el 1 por ciento
del producto interno bruto de esta zona. Es el uso publico urbano la actividad que demanda mas agua en la
region, con el 61.8 por ciento del volumen anual total extraido del acuifero; seguido por el uso agricola con el
23.6 por ciento; siendo los principales cultivos sembrados maiz grano, alfalfa verde, avena forrajera, haba
verde, calabacita y coliflor.

En los ultimos 11 afios y dentro de los limites geograficos del acuifero Valle de Puebla, clave 2104, se ha
sembrado en promedio una superficie agricola de riego de 11,059 hectareas por afio. Del total de las
hectareas sembradas de riego, el 34.6 por ciento se destina a granos basicos, el 29.7 por ciento de la
superficie se destina a forrajes, el 23.4 por ciento se destina a cultivos horticolas, el 8.5 por ciento a frutales, el
3.7 por ciento a cultivos ornamentales y solo el 0.1 por ciento a cultivos industriales. El valor medio de la
produccion total de riego tomando en cuenta los ultimos once afios, fue de 342.87 millones de pesos, de los
cuales el 34.6 por ciento lo generan los cultivos horticolas, el 24.4 por ciento lo generan los forrajes, el 20.5
por ciento los cultivos ornamentales, el 15.1 por ciento los granos basicos, el 5.4 por ciento los frutales y solo
el 0.05 por ciento lo producen los industriales. En cuanto al volumen de agua empleado para el riego de las
11,059 hectareas sembradas en promedio cada afio se destina un volumen total de 99.068 millones de metros
cubicos por afo; los forrajes emplean en promedio el 37.6 por ciento del agua, los granos basicos utilizan el
36.2 por ciento del agua, los productos horticolas el 12.1 por ciento, los frutales el 12.4 por ciento y los
ornamentales el 1.6 por ciento del volumen total anual de agua empleado para riego. Cabe destacar que del
total del agua empleada para el riego, el 63.1 por ciento corresponde a agua subterranea y el restante 36.9
por ciento a agua superficial.

3 MARCO Fisico

3.1 Climatologia

De acuerdo a la clasificacion climatica de Wilhem Koppen modificada por Enriqueta Garcia, en la
superficie que comprende el acuifero Valle de Puebla, clave 2104, el clima que predomina es el templado
subhumedo con invierno frio y régimen de lluvias en verano. En las partes mas altas y en las estribaciones de
La Sierra Nevada y La Malinche, el clima es frio, del tipo semifrio subhumedo y con lluvias en verano.

De acuerdo con la informacion climatoldgica de 24 estaciones localizadas dentro y en las inmediaciones
de los limites geograficos del acuifero Valle de Puebla, clave 2104, y con un registro histérico de informacion
climatolégica que abarca desde el afo 1982 y hasta fechas recientes, se generé la configuracion de isotermas
y de isoyetas, resultando una precipitaciéon media anual para toda la poligonal del acuifero de 864 milimetros
por afio, una temperatura media anual de 12.9 grados centigrados y una lamina de evapotranspiracion media
anual de 554 milimetros y un escurrimiento generado por cuenca propia de 132 milimetros por afo.

3.2 Fisiografia y Geomorfologia

El acuifero Valle de Puebla, clave 2104, se encuentra ubicado en la Provincia Fisiografica Eje
Neovolcéanico, representado en la zona de estudio por la Subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac, la cual
abarca el 100 por ciento de la superficie del acuifero. Esta subprovincia se caracteriza por presentar volcanes
jovenes de formas conicas como el Popocatépetl y La Malinche; planicies aluviales y lacustres, algunas de
ellas extensas como la Cuenca de Puebla.

Los elementos geograficos mas destacados en la zona son los estratovolcanes: Popocatépetl, cuya
elevacion del crater alcanza los 5,500 metros sobre el nivel del mar, lo cual lo sitia en el segundo lugar entre
las cimas mas altas de México, le sigue el Volcan lztaccihuatl, cuya maxima elevacién alcanza los 5,220
metros sobre el nivel del mar, lo cual lo sitia en el tercer lugar entre las cimas mas altas de México
y La Malinche o Malintzin cuya elevacion del crater alcanza los 4,461 metros sobre el nivel del mar, lo cual
lo situa en el quinto lugar entre las cimas mas altas de México.

El paisaje de relieve dentro del area de estudio se caracteriza por la presencia de los siguientes sistemas
de Topoformas: llanura aluvial con lomerio, llanura de piso rocoso o cementado, lomerio de basalto con
cafiadas, meseta asociada con malpais, meseta basaltica con cafadas, sierra volcanica con estrato volcanes
o volcanes o estrato volcanes y sierra volcanica de laderas tendidas. Los elementos morfolégicos como los
depdsitos planos, mas jévenes, estan constituidos por dos planicies aluviales situadas entre el Volcan La
Malinche y la Sierra Nevada. También se encuentra el corredor aluvial Amozoc formado por depésitos de
poco espesor que cubren los flancos entre el Volcan La Malinche y la Sierra de Amozoc. Las planicies
aluviales antiguas estan representadas por la meseta baja de depdsitos aluviales que se derivan del antiguo
Iztaccihuatl, formado principalmente por el colapso que diera lugar a la caldera de Llano Grande. Existen un
gran numero de elevaciones volcanicas menores y sus lavas correspondientes, las cuales descansan sobre
acumulaciones de tobas y ellas a su vez, sobre depésitos aluvio-fluviales antiguos ubicados en la zona de
Valsequillo. También se encuentran una multitud de conitos volcanicos geolégicamente modernos, entre ellos
los conos y lavas de Rio Frio y los que descienden del Popocatépetl hacia el norte de Cholula y de la Ciudad
de Puebla.



Martes 9 de febrero de 2016 DIARIO OFICIAL (Primera Seccion) 45

3.3 Geologia

La columna geoldgica de la zona de estudio esta constituida por rocas, metamorficas, sedimentarias e
igneas extrusivas, cuyas edades varian del Cretacico Superior al Holoceno o Reciente.

Formaciones Marinas del Cretacico Superior. Comprenden principalmente a la Formacion Mezcala,
compuesta de margas, areniscas y lutitas, asi como de calizas delgadas a medianas intercaladas con lutitas, y
horizontes bentoniticos. Tales sedimentos, corresponden con ambientes de aguas profundas de mares en
regresion, formada poco antes y durante el principio de la Orogenia Laramide. Estas formaciones, presentan
en conjunto espesores de mas de 2,000 metros, pudiendo haber sido erosionadas parcialmente en la mayor
parte del Altiplano Mexicano cuando emergieron sus masas del mar.

Formacién Balsas. Constituida por areniscas conglomeraticas y lodolitas arenosas continentales que se
asignan al Eoceno Superior. Rellenan bolsones y abanicos aluviales; sus depédsitos estan a menudo
dislocados, por fallas normales. En el area de Valsequillo, parecen rellenar a una extensa fosa situada entre la
Sierra de Tentzo y la Sierra de Amozoc. En vista de que estos sedimentos se derivan de la erosién de los
cuerpos anticlinales laramidicos, abundan los clastos calizos y contienen muy rara vez clastos volcanicos en
el area sur de Puebla.

Materiales volcanicos del Oligoceno. Son el producto efusivo relacionados con la subduccién de la Placa
Farallon en el Pacifico Oriental, la cual creé en el continente destacados arcos volcanicos caracterizados por
lineamientos dirigidos generalmente de sur a norte. Durante la emision de las vulcanitas, se fueron formando
pilares y fosas. Al sur de la Presa de Valsequillo, se asignaron a las vulcanitas del Oligoceno los restos de una
caldera afectada por fracturamientos con orientacion norte-sur, caracteristicos de ese tiempo.

Materiales volcanicos del Mioceno. Se trata de vulcanitas acidas e intermedias en su gran mayoria, que
por su relativa juventud en comparacion a las vulcanitas oligocénicas, estan menos erosionadas y menos
afectadas en sus cuerpos originales de domos, conos o calderas. En la Cuenca de Puebla el espesor de las
vulcanitas del Mioceno es de unos 100 a 200 metros.

Depdsitos lacustres del Plioceno. En el Plioceno Medio se desarrollaron numerosas cuencas endorreicas
someras, las cuales dieron lugar a la formaciéon de potentes depositos lacustres; destacan en el norte los
depositos lacustres de Tlaxcala, con espesores maximos de 200 metros que contienen escasas lavas y
algunos horizontes de ceniza. Los depdsitos lacustres del Plioceno, constituyen por su importante superficie,
una formacion que presenta frecuentes variaciones de espesor.

Toba Tlaxcala. Sobreyaciendo a los depésitos lacustres de Tlaxcala, se encuentra un conjunto potente de
tobas estratificadas, derivadas probablemente de las erupciones piroclasticas de los inicios de la actividad del
volcan La Malinche; éstas forman una secuencia de estratos que alcanzan un espesor de mas de 100 metros.
Estan constituidas en su mayor parte por cenizas de caida libre y en menor parte por flujos piroclasticos,
algunos de estos de naturaleza tipo corriente de lodo.

Materiales volcanicos del Cuaternario Inferior. Caracterizada por aparatos volcanicos que acusan rasgos
morfoldgicos relativamente jovenes. En la Cuenca de Puebla se incluyen cuerpos fenobasélticos situados al
pie suroeste del Volcan La Malinche del Cuaternario Inferior.

Materiales volcanicos del Cuaternario Superior. Ejemplos de estos materiales son los domos daciticos y
rioliticos de las vulcanitas de Chignahuapan al norte de la Cuenca de Puebla, las vulcanitas del importante
Grupo Chichinautzin con sus conos y domos; tiene extensiones al oriente, por Puebla, y al poniente por
Toluca, incluyéndose en este grupo los conos al oeste de Cholula en la Cuenca de Puebla.

Depodsitos Aluviales y Lacustres del Cuaternario. Los extensos rellenos aluviales y lacustres, tan
caracteristicos de zonas volcanicas, abundan también en las tres cuencas estudiadas. Asi, la Sierra del
Chichinautzin, formada en el Cuaternario Superior, en los ultimos 600,000 afios, repres6é en la Cuenca
de Puebla extensos rellenos aluviales, con espesores maximos de 300 metros, y lacustres, con espesores
maximos de 50 metros.

4 HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Valle de Puebla, clave 2104, se localiza dentro de la Region Hidrolégica 18 Balsas, y
especificamente la demarcacion del acuifero se ubica dentro de las subcuencas hidrograficas
siguientes: Rio Atoyac-San Martin Texmelucan, Rio Nexapa, Rio Alseseca, Presa Manuel Avila Camacho y
Rio Atoyac-Balcon del diablo, las cuales a su vez forman parte de la Cuenca Hidrografica del Rio Atoyac.

La corriente principal que drena el area es el Rio Atoyac, el cual cruza de norte a sur al Valle de Puebla y
es perenne; los afluentes principales dentro de la demarcacion del acuifero son por el lado poniente y de norte
a sur los rios Las Rositas, Chautongo, Santa Cruz, Ayotla, La Presa, Tehuapantitla, Cotzala, Santa Clara,
Xopanac, Actiopa, Alseseca, Apol, Molino y Zapatero, y Arroyo San Diego, todos de caracter perenne, los
cuales se forman de los escurrimientos, manantiales y deshielos de los volcanes Popocatépetl e Iztaccihuatl.

Dentro de la demarcacion del acuifero se ubica parte del embalse de la Presa Manuel Avila Camacho,
conocida como Valsequillo, la cual es perenne.
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5 HIDROLOGIA SUBTERRANEA

5.1 El acuifero

El acuifero Valle de Puebla, clave 2104, estd conformado por 5 unidades hidrogeolégicas cuyas
caracteristicas principales se describen a continuacion:

Unidad I. Constituida por materiales granulares no consolidados, sedimentos carbonatados recientes,
depdsitos de piroclastos y depdsitos aluviales recientes y antiguos, con permeabilidad media a alta;
reduciéndose ésta hacia el centro del valle al predominar los materiales finos. Aflora en el 26.3 por ciento del
area de estudio, ocupando un area de 533.8 kildmetros cuadrados, y alcanzando espesores saturados de més
de 600 metros. A profundidad puede estar delimitada por un horizonte de sedimentos lacustres del Plioceno
que puede servir localmente de basamento hidrogeoldgico. La direccion del flujo regional del agua
subterranea es del poniente hacia el Rio Atoyac y del noroeste hacia el Rio Atoyac. El trazo de las isopiezas
permite asegurar que este acuifero se extiende hacia el acuifero Alto Atoyac por el norte, mientras que por el
sur se extiende hacia el acuifero Atlixco-lzdcar de Matamoros. Por su posicion topografica y su naturaleza
litolégica, esta unidad se comporta como la zona receptora del flujo subterraneo y al mismo tiempo como el
area de descarga, ya que aqui se localizan la mayor parte de las norias y pozos.

Unidad Il. Compuesta por rocas igneas extrusivas fracturadas, constituidas por derrames lavicos con
permeabilidad secundaria alta, intercalados con tobas arenosas y lahares, geoldégicamente queda
representada esta unidad por materiales volcanicos acidos e intermedios de sierras mayores. Actua como
zona de recarga; en el subsuelo dependiendo del fracturamiento puede formar acuiferos importantes. Aflora
en las porciones noroeste y sur del area de estudio, asi como en las partes altas de los volcanes Popocatépetl
y La Malinche. Esta unidad se ha dividido en dos subunidades:

Subunidad ll-a. Emplazada en rocas con productividad local, principal zona de recarga. Constituida por
materiales volcanicos acidos e intermedios de las sierras mayores y conglomerados de la Formacion Balsas,
en el subsuelo pueden formar acuiferos con productividad local, mientras que en superficie funcionan como la
principal zona de recarga del acuifero regional. Aflora en el 19.7 por ciento del area de estudio principalmente
en la Sierra Nevada y en el Volcan La Malinche, ocupando una superficie de 400.4 kildbmetros cuadrados. A
profundidad puede estar delimitada por calizas y lutitas del Cretacico Superior.

Subunidad II-b. Subunidad en rocas con productividad muy baja para ser aprovechada. Compuesta por
rocas volcanicas poco fracturadas y por rocas calcareas arcillosas del Cretacico Superior, en el subsuelo
pueden funcionar como basamento hidrogeoldgico regional, o como contenedores laterales del acuifero
regional; en superficie pueden funcionar como zonas de recarga. Aflora en el 4.2 por ciento del area de
estudio principalmente en la Sierra de Amozoc y en varios conos volcanicos aislados localizados al poniente y
centro de la zona de estudio, ocupando una superficie de 84.8 kildbmetros cuadrados.

Unidad lll. Formada por materiales no consolidados y rocas fracturadas y que generalmente se
encuentran interdigitadas; destacan depdsitos de abanicos aluviales de la Formacion Tarango, ignimbritas,
materiales volcanicos basicos e intermedios del tipo fenobasalto, tobas en depdsitos de flancos; lavas, cenizas
y pémez de la Formacion Ixcalc y por la Toba Calpulapan. Aflora en el 49 por ciento del area de estudio,
ocupando un area de 990.7 kildbmetros cuadrados, y alcanzando espesores saturados de mas de 600 metros.
A profundidad puede estar delimitada esta unidad por un horizonte de sedimentos lacustres del Plioceno que
puede servir localmente de basamento hidrogeoldgico. Por su posicidon topografica y su naturaleza litologica,
esta unidad se comporta tanto como zona de recarga como zona receptora del flujo subterraneo y al mismo
tiempo como el area de descarga ya que aqui se localizan una cantidad muy significativa de pozos.

Unidad IV. Constituida por depdsitos lacustres del Terciario y Cuaternario, aflora basicamente al sur de la
zona de estudio en las inmediaciones de la Presa Valsequillo, ocupando el 0.6 por ciento de la zona de
estudio (11.6 kildmetros cuadrados), a profundidad se localiza por debajo de material aluvial y puede funcionar
localmente como basamento hidrogeoldgico, aunque en ciertas partes se encuentra altamente fracturado,
mientras que en otras zonas es inexistente. Puede llegar a tener un espesor de hasta 150 metros.

Unidad V. Constituida por rocas igneas intrusivas, aflora al sureste de la zona de estudio en las inmediaciones
de la Presa Valsequillo, ocupando el 0.1 por ciento de la zona de estudio (1.4 kildbmetros cuadrados).

5.2 Niveles del agua subterranea

Dado que la profundidad al nivel estatico del agua subterranea esta estrechamente relacionado con la
topografia del terreno, es evidente que hacia las partes topograficamente altas, como las sierras, la
profundidad al nivel estatico sera mayor, y en las partes mas bajas del terreno, hacia el valle, la profundidad al
nivel estatico sera menor. En diciembre de 2012 las mayores profundidades al nivel estatico se presentaban
claramente hacia las sierras del poniente y noreste que bordean al valle, la Sierra Nevada y el Volcan La
Malinche alcanzando 155 metros, en la porcion noreste del acuifero, muy cerca de la localidad de Santa Maria
Xonacatepec. En contraparte, las profundidades al nivel estatico someras se presentan al centro del acuifero,
justo donde se localiza el Valle de Puebla; en donde las curvas de igual profundidad al nivel estatico mas
bajas que se registraron en el afio 2012 fueron de 25 metros, abarcando un area que iba desde la localidad de
Santa Maria Moyotzingo en el norte, hasta Santiago Momoxpan al sur.

Las elevaciones del nivel de saturacion con respecto al nivel del mar, en diciembre de 2012, variaban de
1,990 a 2,531 metros sobre el nivel del mar. Para el afio 1997 la menor elevacion se encontraba a 2,044
metros sobre el nivel del mar y la zona en que la elevacion del nivel estatico variaba de 1,990 a 2,044 metros
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sobre el nivel del mar se localizaba a 2.10 kildmetros al sureste de la localidad de San Bernardino, ocupando
una superficie de 73.5 kildbmetros cuadrados. Para el afio 2002 la cota mé&s baja del nivel estético se localizaba
a 2000 metros sobre el nivel del mar (44 metros mas abajo que en el afio 1997) y la zona en que la elevacién
del nivel variaba de 1,990 a 2,044 metros sobre el nivel del mar, se extendia alcanzando el centro de la
Ciudad de San Bernardino, cubriendo un area de 102.7 kildmetros cuadrados. Para el afio 2010 la cota mas
baja del nivel estatico se ubicaba en los 1,990 metros sobre el nivel del mar, es decir 54 metros mas abajo
que en el afio 1997 y 10 mas abajo que en el afio 2002, y la zona en que la elevacién del nivel variaba de
1,990 a 2,044 metros sobre el nivel del mar, se extendia en forma alargada y con direccién suroeste-noreste,
hasta casi alcanzar el centro de la Ciudad de Puebla, abarcando una superficie de 104.7 kildémetros
cuadrados. Al final del afio 2012, la cota mas baja del nivel estatico se sigue ubicando en los 1,990 metros
sobre el nivel del mar, al igual que en el afio 2010, es decir 54 metros mas abajo que en el afio 1997 y 10 mas
abajo que en el afio 2002, y al igual que en el aiio 2010, la zona con isopiezas de 1,990 a 2,044 metros sobre
el nivel del mar se extendia en forma alargada y con direccion suroeste-noreste, hasta casi alcanzar el centro
de la Ciudad de Puebla, abarcando una superficie de 102.4 kildmetros cuadrados.

De la configuraciéon de elevacion del nivel estatico de diciembre de 2012, se observa la formacion de 3
conos de abatimiento principales, el primero de ellos se presenta a 1.4 kildbmetros al sur de la localidad de
Cholula, el siguiente cono se presenta a 3 kildbmetros al sur de la localidad de San Bernardino y el tercero se
presenta a 5.7 kildmetros al este de la localidad de San Bernardino y a 3.3 kilémetros al suroeste del centro de
la Ciudad de Puebla. La direccion del flujo del agua subterranea de acuerdo a la configuraciéon de elevacion
del nivel estatico de diciembre de 2012, es concéntrica, es decir inicia en la base de las sierras que rodean al
acuifero por el poniente, noreste y este, con direccidn al centro del valle, justo donde transita el Rio Atoyac, al
llegar a este punto, el flujo subterraneo toma una direccién norte-sur, al igual que lo hace el flujo superficial del
Rio Atoyac. Por otro lado, se verifica que el acuifero Alto Atoyac y el acuifero Valle de Puebla, forman un
mismo sistema geohidrolégico. Cabe destacar que se presenta un flujo subterraneo horizontal que sale del
acuifero Valle de Puebla, hacia el acuifero Atlixco-lzicar de Matamoros.

La evolucion del nivel estatico evaluada para el periodo 2002-2010 indica que el abatimiento medio
acumulado fue de 3.44 metros, con abatimientos maximos acumulados de 10 metros y recuperaciones
acumuladas del nivel estatico de hasta 3.5 metros; de acuerdo a lo anterior el abatimiento medio anual
ponderado seria de 43 centimetros por afio, con abatimientos maximos anuales de hasta 1.25 metros y
recuperaciones anuales de hasta 44 centimetros por afio.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

De acuerdo con la informacion del censo de aprovechamientos realizado en el afio 2010 por la Comision
Nacional del Agua, en el acuifero Valle de Puebla, clave 2104, existen 1,206 captaciones de agua
subterranea. Del total de las captaciones censadas, 95 se encuentran inactivos y 1,111 activos; 737 son
pozos profundos, 463 son norias, existen 2 manantiales y 4 aprovechamientos mas de otros tipos.

El volumen de extraccién estimado con métodos indirectos en el afio 2010, indicaba que este era de 327.7
millones de metros cubicos anuales; de este volumen, 181.60 millones de metros cubicos que representa el
55.40 por ciento del volumen total anual extraido, se utiliza en los usos publico urbano y doméstico a través de
462 aprovechamientos; 77.5 millones de metros cubicos que corresponde al 23.7 por ciento, se destina al uso
agricola y se extraen por medio de 409 captaciones. Al uso industrial se destina el 12.8 por ciento del volumen
total extraido del acuifero al afio, cuya extraccion se realiza a través de 118 captaciones de agua subterranea;
mientras que para los demas usos (servicios y pecuario) se destina el 1.5 por ciento del volumen total anual
extraido; dicha extraccion se realiza por medio de 122 aprovechamientos de agua subterranea.

5.4 Hidrogeoquimica y calidad del agua subterranea

En el afio 2010 se recolectaron y analizaron 20 muestras de agua subterranea en pozos de uso publico
urbano, ubicados dentro del acuifero Valle de Puebla, clave 2104. Se analizaron 18 parametros fisicoquimicos
y bioldgicos en las 20 muestras recolectadas; entre los parametros analizados destacan los aniones y
cationes principales.

Al comparar los resultados de los analisis de cada una de las muestras con los limites maximos
permisibles, establecidos para consumo humano en la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-
SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizaciéon”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 22 de noviembre de 2000, se encontrd que solo en 2 muestras la dureza total rebasaba el limite
maximo permisible que es de 500 miligramos por litro. El resto de los parametros analizados se encuentran
dentro de los limites maximos permisibles que sefiala la Norma Oficial mencionada. Los resultados indican
que el agua es apta en los parametros analizados para uso y consumo humano, toda vez que en las 20
muestras analizadas las concentraciones de los mismos se encuentran dentro de los limites maximos
permisibles.

Las concentraciones de sdlidos disueltos totales indican que el agua subterranea en la mayor parte de los
pozos es de reciente infiltracion, ya que las concentraciones no llegan a los 321 miligramos por litro y solo en
tres pozos de agua potable (Chipilo de Francisco Javier Mina, Santa Catarina y Unién Antorchista), los sélidos
disueltos totales indican que el agua no es de reciente infiltracion.
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Por lo que respecta a las familias de aguas, al analizar los resultados con diagramas de Piper se
determiné que la mayor parte de las aguas analizadas pertenecen a la familia bicarbonatada magnésica con
influencia calcica y una porcién menor pertenece a la familia bicarbonatada sédico-potasica.

En lo que se refiere al potencial para uso agricola, se determiné a partir del Método de Wilcox, obteniendo
que toda el agua analizada presenta un bajo riesgo de salinidad con bajo riesgo de alcalinizacién; lo cual
significa que el agua es aceptable para la actividad agricola.

5.5 Modelo conceptual del acuifero

El acuifero Valle de Puebla, se encuentra emplazado en materiales volcanicos, tales como tobas
semiconsolidadas alternadas con derrames andesiticos fracturados, piroclastos no consolidados y material
aluvial; todos estos materiales de permeabilidad variable, permiten la formacion de un acuifero libre con nivel
de saturacion profundo y un espesor saturado de mas de 600 metros, donde materiales volcanicos del
Terciario, materiales del Grupo Balsas o calizas y lutitas del Cretacico Superior funcionan como basamento
hidrogeoldgico impermeable del acuifero.

El acuifero se recarga a partir de la infiltracion del agua de lluvia, tanto sobre los materiales ubicados en
las sierras volcanicas que bordean al valle por el poniente (Sierra Nevada) y noreste (Volcan La Malinche),
como en el valle mismo. La recarga del acuifero también procede de los retornos de riego en las zonas
agricolas y de las fugas de agua en los sistemas de conduccion y distribucion de agua potable.

El flujo del agua subterranea en el acuifero, adopta una direccidon preferencial que va de las zonas de
recarga hacia la parte central del valle, para posteriormente tomar un rumbo en sentido sur y paralelo al Rio
Atoyac, presentando 3 zonas con alta explotaciéon que han generado areas de abatimientos, como en la parte
sur de la localidad de Cholula, al sur de la localidad de San Bernardino y al suroeste del centro de la Ciudad
de Puebla.

Las salidas del acuifero ocurren principalmente a través de la extraccién por bombeo y por manantiales.

5.6 Balance de Agua Subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas la recarga total media anual que recibe el acuifero Valle de
Puebla, clave 2104, es de 360.7 millones de metros cubicos anuales, integrada por 196.8 millones de metros
cubicos anuales de entradas por flujo subterraneo horizontal procedente de las sierras que bordean al
acuifero, 116.5 millones de metros cubicos anuales por recarga vertical por lluvia dentro del valle, 47.4
millones de recarga inducida por retornos de riego y fugas en las redes de agua potable.

Asimismo, la descarga total del acuifero es de 388.9 millones de metros cubicos anuales; la cual esta
integrada por 327.7 millones de metros cubicos anuales que se extraen del acuifero por bombeo, 19.0
millones de metros cubicos de descargas en manantiales, y se presenta una salida horizontal por flujo
subterraneo horizontal hacia el acuifero Izicar de Matamoros de 42.2 millones de metros cubicos por afo;
siendo por lo tanto el cambio de almacenamiento en el acuifero de -28.2 millones de metros cubicos anuales,
en el que el signo negativo indica que la extraccion es a costa de la reserva almacenada no renovable
del acuifero.

6 DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea fue determinada conforme al método establecido en la
“NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito en
_ Descarga natural ) o
anual de agua = Recargatotal - . - el Registro Publico de Derechos
. comprometida
subterranea de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Valle de Puebla, clave 2104, se determiné considerando una
recarga media anual de 360.7 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida de
61.2 millones de metros cubicos anuales y un volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de
Derechos de Agua al 30 de junio de 2014 de 254.852726 millones de metros cubicos anuales, resultando una
disponibilidad de 44.647274 millones de metros cubicos anuales:

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA “BALSAS”

R | DNcom | VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

CLAVE ACUIFERO

VALLE DE
2104 PUEBLA 360.7 61.2 254.852726 327.7 44.647274 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos;
DAS: disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas
en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Este resultado indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones, en el
acuifero Valle de Puebla, clave 2104.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
299.5 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.
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7 SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS
Actualmente el acuifero Valle de Puebla, clave 2104, se encuentra sujeto a las disposiciones de los
siguientes instrumentos juridicos:

“DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona conocida por Cuenca o Valle de México”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el
19 de agosto de 1954, el cual aplica en una pequena porcién equivalente al 0.27 por ciento dentro de
la superficie total del acuifero Valle de Puebla, clave 2104;

“DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
de la cuenca cerrada denominada Oriental, en los Estados de Puebla y Tlaxcala”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 19 de agosto de 1954 y que comprende una pequefia porcion,
equivalente al 0.03 por ciento de la superficie total del acuifero Valle de Puebla, clave 2104;

“DECRETO por el que se establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona
meridional del Estado de Puebla”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 15 de noviembre
de 1967 y que comprende una superficie equivalente al 62.5 por ciento dentro del acuifero Valle de
Puebla, clave 2104;

“DECRETO que amplia por tiempo indefinido la veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo
establecida para la Zona Meridional del Estado de Puebla, mediante Decreto de 12 de junio de 1967
en los Municipios de Amozoc, Puebla, Calpa, Totimehuacan, Pue., y otros”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 30 de agosto de 1969 y que comprende una superficie equivalente
al 29.1 por ciento dentro del acuifero Valle de Puebla, clave 2104;

“DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la
superficie comprendida dentro de los limites geopoliticos del Estado de México, que no quedaron
incluidos en la vedas impuestas mediante Decretos Presidenciales de 7 de diciembre de 1949, 21 de
julio de 1945, 10 de agosto de 1965 y 14 de abril de 1975 y Acuerdo Presidencial de 11 de julio
de 1979”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 10 de julio de 1978 y que comprende una
superficie equivalente al 0.1 por ciento dentro del acuifero Valle de Puebla, clave 2104;

“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones
no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcién no vedada
del acuifero Valle de Puebla, clave 2104, que corresponde al 8 por ciento de su superficie, se prohibe
la perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura y la instalacion de cualquier otro
mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del subsuelo,
asi como el incremento de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto no se emita el
instrumento juridico que permita realizar la administracién y uso sustentable de las aguas nacionales
del subsuelo.

8 PROBLEMATICA
8.1 Riesgo de Sobreexplotacion

En el acuifero Valle de Puebla, clave 2104, |la extraccion total es de 327.7 millones de metros cubicos
anuales y la descarga natural comprometida es de 61.2 millones de metros cubicos anuales; mientras que la
recarga que recibe el acuifero, esta cuantificada en 360.7 millones de metros cubicos anuales.

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos juridicos referidos en el Octavo Considerando del
presente el acuifero Valle de Puebla ya presenta un abatimiento del nivel del agua subterranea, por lo que
existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua subterranea agrave los efectos perjudiciales
causados por la sobreexplotacion, tales como la profundizacion de los niveles de extraccion, la inutilizacion de
pozos, el incremento de los costos de bombeo, la disminucion e incluso desaparicion de los manantiales
y del caudal base, asi como el deterioro de la calidad del agua subterrdnea, por lo que es necesario prevenir
la sobreexplotacion, proteger al acuifero de un desequilibrio hidrico y deterioro ambiental que pudiera llegar a
afectar las actividades socioecondmicas que dependen del agua subterranea en esta region.

9 CONCLUSIONES

En el acuifero Valle de Puebla, clave 2104, existe disponibilidad media anual de agua subterranea
para otorgar concesiones o asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una extraccion,
explotacién, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir la
sobreexplotacion del acuifero.

El acuifero Valle de Puebla, clave 2104, se encuentra sujeto a las disposiciones de los instrumentos
juridicos referidos en el Octavo Considerando del presente. Sin embargo, persiste el riesgo de que la
demanda supere la capacidad de renovacion del acuifero, con el consecuente abatimiento del nivel de
saturacion, disminucién o desaparicion de los manantiales y del caudal base, el incremento de los
costos de bombeo y el deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de
los usuarios de la misma.
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e El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Valle de Puebla, clave 2104.

e De los resultados expuestos, en el acuifero Valle de Puebla, clave 2104, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccién, mejoramiento, conservacion del recurso hidrico y restauracion de acuiferos; a la
atencion prioritaria de la problematica hidrica; al control de la extraccion, explotacion,
aprovechamiento o uso de las aguas del subsuelo, al restablecimiento del equilibrio hidrolégico de las
aguas nacionales del subsuelo, asi como la sustentabilidad ambiental y la prevencion de la
sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento legal
para el control de la extraccion, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que
abarque la totalidad de la extension territorial del acuifero, para alcanzar la gestion integrada de los
recursos hidricos.

10 RECOMENDACIONES

e Suprimir en la porcién correspondiente al acuifero Valle de Puebla, clave 2104, la veda establecida
mediante el “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del
subsuelo en la zona conocida por Cuenca o Valle de México”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 19 de agosto de 1954.

e  Suprimir en la porcion correspondiente al acuifero Valle de Puebla, clave 2104, la veda establecida
mediante el “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del
subsuelo de la cuenca cerrada denominada Oriental, en los Estados de Puebla y Tlaxcala”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacioén el 19 de agosto de 1954.

e  Suprimir en la porcién correspondiente al acuifero Valle de Puebla, clave 2104, la veda establecida
mediante el “DECRETO por el que se establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona meridional del Estado de Puebla, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 15 de
noviembre de 1967.

e  Suprimir en la porcion correspondiente al acuifero Valle de Puebla, clave 2104, la veda establecida
mediante el “DECRETO que amplia por tiempo indefinido la veda para el alumbramiento de aguas del
subsuelo establecida para la Zona Meridional del Estado de Puebla, mediante Decreto de 12 de junio
de 1967 en los Municipios de Amozoc, Puebla, Calpan, Totimehuacan, Pue., y otros”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 30 de agosto de 1969.

e  Suprimir en la porcion correspondiente al acuifero Valle de Puebla, clave 2104, la veda establecida
mediante el “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacién de los mantos
acuiferos en la superficie comprendida dentro de los limites geopoliticos del Estado de México, que no
quedaron incluidos en la vedas impuestas mediante Decretos Presidenciales de 7 de diciembre de
1949, 21 de julio de 1945, 10 de agosto de 1965 y 14 de abril de 1975 y Acuerdo Presidencial de 11
de julio de 1979, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 10 de julio de 1978.

o Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero Valle de Puebla,
clave 2104, y que en la porcién de dicho acuifero, que en el mismo se sefala, quede sin efectos el
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones
no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo
primero transitorio.

e Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comisiéon Nacional
del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, mapas y memorias de calculo
con la que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites y la
extension geografica del acuifero Valle de Puebla, clave 2104, estaran disponibles para consulta publica en
las oficinas de la Comisién Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican en Avenida Insurgentes
Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, México, Distrito Federal, Cédigo Postal 04340, y en su Nivel Regional
Hidroldgico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca Balsas, en Avenida Universidad numero 5, Colonia
Santa Maria, Ciudad de Cuernavaca, Morelos, Codigo Postal 62260 y en la Direccidon Local Puebla, en
Circuito Juan Pablo Il nimero 505, Plaza Comercial América primer piso, Colonia Residencial Boulevares,
Cdédigo Postal 72440, Ciudad de Puebla, Estado de Puebla.

México, Distrito Federal, a los 17 dias del mes de diciembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rubrica.



