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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas
del acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, en el Estado de Chihuahua, Region Hidrolégico-Administrativa
Rio Bravo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y XII, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVIl y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos tengan acceso a ese recurso, teniendo como linea de accién ordenar su uso y aprovechamiento,
para propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignaciéon o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual, al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asignoé el nombre oficial de Tabalaopa-Aldama, clave 0835, en el Estado de Chihuahua;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Tabalaopa-Aldama, clave
0835, en el Estado de Chihuahua;

Que el 16 de agosto de 2010, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 41
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégicas que se
indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad del agua subterranea del acuifero Tabalaopa-Aldama,
clave 0835, en el Estado de Chihuahua, con un volumen disponible de 11.163666 millones de metros
cubicos anuales;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, en
el Estado de Chihuahua, obteniéndose un valor de 14.173120 millones de metros cubicos anuales, con fecha
de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, en
el Estado de Chihuahua, obteniéndose un valor de 12.366736 millones de metros cubicos anuales, con fecha
de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual de agua subterranea para el acuifero
Tabalaopa-Aldama, clave 0835, en el Estado de Chihuahua, se determind de conformidad con la
“NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”,
publicada el 17 de abril de 2002 en el Diario Oficial de la Federacién;
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Que en la superficie del acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, en el Estado de Chihuahua, se
encuentran vigentes los siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en terrenos que ocupa y circundan la ciudad de Chihuahua, Chih., en la zona que el mismo delimita”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de febrero de 1952, el cual aplica en una pequefia
porcién al poniente del acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, en el Estado de Chihuahua;

b) “DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la region
circunvecina de Villa Aldama, Chih.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de
diciembre de 1953, el cual aplica en gran parte del acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, en el
Estado de Chihuahua;

c) “DECRETO que establece veda, por tiempo indefinido, para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona de Delicias, Chih.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 16 de julio de 1962, el
cual aplica en una pequefia porcién al oriente del acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, en
el Estado de Chihuahua;

d) “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la
zona conocida como Cuenca del Sauz y Encinillas, ubicados en el Municipio de Chihuahua, Chih.”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion 12 de enero de 1978, el cual aplica en una pequefia
porcién al norte del acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, en el Estado de Chihuahua;

e) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, el cual comprende la porcién no
vedada por los instrumentos referidos en los incisos anteriores, del acuifero Tabalaopa-Aldama,
clave 0835, en el Estado de Chihuahua, en la porcién norte del mismo;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38 parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, en el Estado de Chihuahua, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovié la participacion de los usuarios
organizados, a través del Consejo de Cuenca del Rio Bravo, a quienes se les presentd el resultado de los
mismos en la vigésima reunion ordinaria de su Grupo de Seguimiento y Evaluacion, realizada el 12 de marzo
de 2014, en la Ciudad de Monterrey, en el Estado de Nuevo Leodn, habiendo recibido sus comentarios,
observaciones y propuestas; por lo que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS
DE AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO TABALAOPA-ALDAMA, CLAVE 0835,
EN EL ESTADO DE CHIHUAHUA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Tabalaopa-Aldama, clave 0835, ubicado en el Estado de Chihuahua, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, se localiza en la porcidon central del Estado de Chihuahua,
cubre una superficie de 728 kildbmetros cuadrados y comprende parcialmente a los municipios de Aldama,
Aquiles Serdan y Chihuahua. Administrativamente pertenece a la Region Hidrolégica-Administrativa
Rio Bravo.

Los limites del acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuaciéon y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcidon geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 28
de agosto de 2009.
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ACUIFERO TABALAOPA-ALDAMA, CLAVE 0835

) LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS

1 105 56 10.6 28 48 24
2 105 52 50.6 28 45 55.1
3 105 53 3.3 28 40 30.8
4 105 52 3.0 28 36 50.8
5 105 57 41.8 28 31 59.1
6 106 1 7.4 28 32 56.1
7 106 3 19.7 28 35 27

8 106 3 39.3 28 42 9.7
9 106 5 44.0 28 49 26.4
10 106 11 17.5 28 56 7.4
11 106 3 29.6 29 0 9.3
12 106 2 7.6 28 56 50.5
13 106 0 19.5 28 51 452
1 105 56 10.6 28 48 24

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con la informacién del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, la poblacién total en la
superficie del acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, para el afio 2000, era de 5,819 habitantes; para el afio
2005, era de 5,621 habitantes y para el afio 2010, era de 4,740 habitantes. La poblacion esta distribuida en 76
localidades rurales. Las localidades con mayor nimero de habitantes son Cereso, con 2,010 habitantes; San
Guillermo o Santa Elena, con 979 habitantes; La Mesa, con 655; Rancho de en medio o Estacién Muller, con
206 habitantes; El Mimbre de Abajo, con 129 personas y El Jagliey o Rancho Estrada, con 129 habitantes. La
porcién sur del acuifero comprende parte de la zona conurbada de la Ciudad de Chihuahua.

Las actividades econémicas en la zona del acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, son la produccién de
leche de bovino y la produccion agricola con cultivos como la alfalfa verde, nuez y hortalizas, entre otros.
Existe una importante aportacion de mano de obra en las actividades econdmicas de la Ciudad de Chihuahua,
como son comercio, turismo, servicios, educacion y manufactura.

3. MARCO FisICO
3.1 Climatologia

En casi la totalidad de la superficie del acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, el clima es seco
semicalido, con lluvias en verano, solamente en una pequeia porcién al occidente del acuifero el clima es
muy seco templado, con lluvias en verano.

La temperatura media anual para esta zona es de 16 grados centigrados; las menores temperaturas se
presentan en los meses de enero, febrero, noviembre y diciembre y las temperaturas medias calidas, en los
meses de mayo, junio, julio, agosto y septiembre. La precipitacion media anual es de 381.2 milimetros, y se
presenta en los meses de junio, julio, agosto septiembre y octubre principalmente.

3.2. Fisiografia y Geomorfologia

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, el acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, se
encuentra entre las Provincias Fisiograficas Sierras Marginales y Cuencas y Sierras.

La Provincia Sierras Marginales se caracteriza por el amplio desarrollo de sucesiones de llanuras
intermontanas, amplias y alargadas, separadas por serranias de rocas volcanicas, basculadas hacia el
noreste y dispuestas en un tipico patrén de bloques de fallas escalonadas. Esta caracteristica la presentan las
fallas normales que conforman los pilares tecténicos de las Sierras Nombre de Dios y El Cuervo.

Geomorfolégicamente la zona se encuentra en una etapa de madurez con un avanzado grado de
denudacion de las estructuras y drenaje bien integrado. El espesor de relleno de las cuencas tiene un espesor
promedio de 1,200 metros y las sierras son usualmente elongadas hacia el noroeste. Las sierras de la porcion
oeste estan generalmente constituidas por rocas igneas de Sierra Nombre de Dios, mientras que hacia la
porcion este y sur son rocas cretacicas plegadas de sierras El Cuervo y Santo Domingo.
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3.3 Geologia

La secuencia estratigrafica presente en el acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, contiene unidades
desde el Precambrico hasta el Reciente. El basamento sobre el que descansan las secuencias paleozoicas y
mesozoicas esta constituido por rocas gnéisicas, anfiboliticas, graniticas y metamarficas del Precambrico. Las
rocas del basamento han sido sometidas a fases compresivas y distensivas que conforman grandes bloques
emergidos o hundidos, que en ocasiones denotan movimientos horizontales de transcurrencia vy
cabalgamiento, controlando la sedimentacion y sus posteriores deformaciones.

Las rocas sedimentarias del Mesozoico estan conformadas por secuencias de calizas, yesos y anhidritas,
calizas arcillosas, areniscas y lutitas que presentan plegamiento en anticlinales y sinclinales ocasionado por el
evento compresivo de la Orogenia Laramide. Las calizas de origen arrecifal y aquellas que presentan intenso
fracturamiento, fallamiento u oquedades de disolucién, son de alta permeabilidad. Las rocas volcanicas del
Terciario, que afloran en la superficie del acuifero son brechas rioliticas, derrames fisurales de composicion
andesitica, tobas e ignimbritas de composicion riolitica.

Las unidades recientes del Cuaternario estan compuestas por conglomerados polimicticos, asi como
depositos aluviales y fluviales. Los conglomerados polimicticos consisten de gravas y arenas poco
consolidadas, constituidos por clastos subangulosos a subredondeados de calizas y rocas volcanicas, con
matriz arenosa con escaso cementante calcareo. Los sedimentos de origen aluvial y fluvial consisten de limo,
arcilla, arena y grava no consolidados. Los abanicos aluviales son considerados como zonas potenciales de
recarga natural debido a su granulometria gruesa sin cementar. Sus pendientes son suaves, forman drenaje
subdendritico a subparalelo afectando a depésitos clasticos, producto del intemperismo de la Sierra de Santo
Domingo. Las zonas bajas del acuifero se consideran zonas de recarga difusa debido a que generalmente los
materiales de relleno estan constituidos de arenas de grano fino intercaladas con abundantes arcillas y limos.
La Sierra Nombre de Dios presenta algunos abanicos aluviales sobre los arroyos Los Muertos, EI Romerillo y
Las Palmitas; y la Sierra El Cuervo presenta abanicos aluviales sobre los arroyos El Mezquite, La Herradura,
La Violeta y EI Mimbre.

El acuifero que se encuentra alojado en un sistema granular no consolidado de origen aluvial, constituido
por depdsitos de arenas intercaladas con limos y arcillas, cuyos espesores varian entre 50 y 800 metros.
Debajo de este paquete aluvial, existe una secuencia volcanoclastica de riolitas, andesitas, tobas y
piroclastos, cuyas permeabilidades varian de baja a media, lo cual genera la posibilidad que el acuifero esté
conformado por dos medios, granular y fracturado.

Estructuralmente el area presenta abundantes fallas normales de orientacidon noroeste—sureste, las cuales
afectan a toda la secuencia estratigrafica, y provocan el fracturamiento en las rocas volcanicas, producto del
evento distensivo de cuencas y sierras.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, esta emplazado en la Region Hidroldgica 24 Bravo-Conchos y
forma parte de la Cuenca Hidrolégica Rio Conchos-Presa El Granero; dentro de la Subcuenca Rio Chuviscar.

Las corrientes superficiales que se presentan en la superficie del acuifero son efimeras y estacionales, en
periodos de estiaje no existe flujo en los arroyos, mientras que en el Rio Chuviscar existe un escurrimiento
practicamente continuo debido a la descarga de aguas residuales tratadas de la Ciudad de Chihuahua. Los
principales arroyos afluentes del Rio Chuviscar son ElI Mimbre, ubicado al norte, Los Nogales al sur
y El Cacahuatal y Santa Eulalia en la porcién sureste.

El tipo de drenaje predominante es el dendritico-paralelo, mientras que el tipo radial se presenta en menor
proporcion. El primer caso predomina en la porcién centro-norte de acuifero, las rocas que afecta este tipo de
drenaje generalmente son de composicién volcanica; mientras que en la Sierra El Cuervo también afecta a
rocas sedimentarias. El drenaje radial en esta zona Unicamente se observa en los cerros El Coronel y Cerro
Grande. En la porcion sureste del acuifero el drenaje es dendritico rectangular y poco desarrollado, afecta a
rocas sedimentarias y se encuentra drenando de sureste a noroeste sobre el Arroyo Santa Eulalia.

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, es de tipo libre, presenta una permeabilidad que varia de
media a baja y se aloja en sedimentos aluviales depositados en el centro del valle, constituidos por arenas
intercaladas con arcillas y limos estratificados, cuyo espesor puede alcanzar los 800 metros. La fuente
principal de recarga es el agua de lluvia que se infiltra en las zonas topograficamente altas, una menor fuente
de recarga esta representada por infiltracion vertical del agua de lluvia que se precipita en el valle y por los
retornos de riego agricola.
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Los valores de transmisividad tiene valores de mas de 4,800 metros cuadrados por dia; en tanto que para
la conductividad hidraulica se tienen valores que oscilan entre 0.0085 y 9.7632 metros por dia. Los valores
mas altos de estos parametros hidraulicos se registran en los aprovechamientos ubicados en las
inmediaciones del Rio Chuviscar.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquél a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. La profundidad al nivel estatico refleja variaciones considerables, desde 2.4 hasta
141 metros; la profundidad maxima al nivel estatico es de 141 metros, al sureste del acuifero. Las
profundidades someras al nivel estatico, se encuentran en la cercania del Rio Chuviscar, la profundidad
minima es de 2.4 metros cercano al Bosque de Aldama. Los valores de profundidad al nivel del
agua subterranea se incrementan de la zona aledafa al cauce del Rio Chuviscar hacia las partes
topograficamente elevadas.

La elevacion del nivel estatico en el acuifero varia de 1,250 a 1,390 metros sobre el nivel del mar en el
centro y sur del acuifero, respectivamente; se manifiesta la presencia de conos de abatimiento provocados por
la bateria de pozos que abastecen de agua potable a la Ciudad de Chihuahua, en la porcién occidental del
acuifero, con elevaciones de 1,260 y 1,280 metros sobre nivel del mar. La direccion del flujo subterraneo
muestra una trayectoria preferencial suroeste-noreste, paralela al escurrimiento del Rio Chuviscar, con
alimentaciones laterales importantes provenientes de las sierras que delimitan el valle

La evolucion del nivel estatico para el periodo comprendido de 1971 a 2012, presentaba valores puntuales
que variaban de 9.55 metros de recuperacion a 41.69 metros de abatimiento, localizandose la zona de
recuperaciones en areas paralelas al Rio Chuviscar, de la parte media a la parte baja del acuifero; mientras
que los mayores abatimientos se muestran hacia la parte alta de la cuenca en la zona centro-poniente, donde
se presentaba un abatimiento de 40 metros, disminuyendo los abatimientos hacia el sur con 20 metros.

5.3 Extraccién del agua subterrdnea y su distribucion por usos

De acuerdo a la informacion disponible, en el acuifero de Tabalaopa-Aldama, clave 0835, se tienen un
total de 344 captaciones del agua subterranea, de las cuales 210 corresponden a pozos y 134 a norias.
El volumen de extraccidon conjunto se estimé en 75.1 millones de metros cubicos anuales, de los cuales
34.4 millones de metros cubicos anuales, equivalentes al 45.8 por ciento, se destinan al uso publico-urbano;
31.3 millones de metros cubicos anuales, que representan el 41.7 por ciento, se destinan al uso agricola; 8.1
millones de metros cubicos anuales, equivalentes a 10.8 por ciento, para usos multiples y el resto, para usos
domeéstico e industrial.

5.4 Hidrogeoquimica del agua subterranea

El agua subterrdnea del acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, es de tipo bicarbonatada célcico en las
porciones norte y oriente, probablemente relacionadas con la composicion de las calizas de las sierras Santa
Eulalia y La Gloria. En la porcién central del acuifero el agua es del tipo bicarbonatada mixta, mientras que
hacia el suroeste es de tipo de bicarbonatada sddica, cuya naturaleza se debe a probables fendmenos
modificadores de intercambio i6nico entre el agua y el medio poroso del acuifero, compuesto por materiales
granulares derivados de rocas volcanicas rioliticas.

La concentracion de sdlidos disueltos totales en el agua subterranea varia de 660 a 760 miligramos por
litro. La concentracion de fluoruro en el agua subterranea varia entre 0.6 y 4 miligramos por litro; en el 67 por
ciento de las captaciones de agua subterranea analizadas, se rebasa la concentracion maxima permisible
para consumo humano de 1.5 miligramos por litro, establecido por la Modificacion a la Norma Oficial Mexicana
NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacién, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 22 de noviembre de 2000. En la porcién norte del acuifero, la concentracion de arsénico supera
el limite maximo permisible por la norma referida. La dureza total oscila entre 85 y 338 miligramos por litro,
siendo la mayoria aguas duras y moderadamente duras. En algunas captaciones se encuentran elevadas
concentraciones de fierro y las concentraciones de nitratos en el limite establecido por la citada norma.

5.5 Balance de agua subterranea

De acuerdo con el balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Tabalaopa-Aldama, clave 0835, es de 76.5 millones de metros cubicos anuales, integrada por 27.0 millones
de metros cubicos anuales de entradas por flujo subterraneo, 43.2 millones de metros cubicos anuales por
recarga vertical a partir de agua de lluvia y 6.0 millones de metros cubicos anuales por recarga inducida por
los retornos de riego.
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Las salidas del acuifero ocurren mediante la extraccion a través de las captaciones de agua subterranea,
de las que se extraen 75.1 millones de metros cubicos anuales y mediante descargas naturales de 4.3
millones de metros cubicos anuales en salidas de flujo lateral. EI cambio de almacenamiento calculado es de
-2.9 millones de metros cubicos anuales.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea, fue determinada conforme al método establecido en la
“NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002, aplicando la expresién:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito en
Descarga natural ] o
anual de agua = Recargatotal - ) — el Registro Publico de Derechos de
i comprometida
subterranea Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, se calculdé considerando una
recarga media anual de 76.5 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida de 4.3
millones de metros cubicos anuales y el volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos
de Agua al 30 de junio de 2014 de 59.833264 millones de metros cubicos anuales, resultando una
disponibilidad media anual de agua subterranea de 12.366736 millones de metros cubicos anuales:

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

: R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO L
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
0835 TABALAOPA- 76.5 4.3 59.833264 75.1 12.366736 0.0000000
ALDAMA ' ’ ' ’ ' '

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Tabalaopa-Aldama, clave 0835.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
72.2 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente el acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, se encuentra sujeto a las disposiciones de los
siguientes instrumentos juridicos:

e “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en terrenos que ocupa Yy circundan la ciudad de Chihuahua, Chih., en la zona que el mismo delimita”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de febrero de 1952, el cual aplica en una pequefa
porcién al poniente del acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835.

e “DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la regiéon
circunvecina de Villa Aldama, Chih.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de diciembre
de 1953, el cual aplica en gran parte del acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835.

e “DECRETO que establece veda, por tiempo indefinido, para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona de Delicias, Chih.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 16 de julio de 1962, el
cual aplica en una pequena porcion al oriente del acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835.

e “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacién de los mantos acuiferos en la
zona conocida como Cuenca del Sauz y Encinillas, ubicados en el Municipio de Chihuahua, Chih.”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 12 de enero de 1978, el cual aplica en una pequefia
porcién al norte del acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835.
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e “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones
no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federaciéon el 5 de abril de 2013, mediante el cual en la porcién no vedada
del acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, que en el mismo se indica, se prohibe la perforacion de
pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo que
tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el
incremento de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesién, asignacion o
autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

La superficie del acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, esta ubicada en una zona con escasez natural
de agua, en la que predomina el clima semiarido, que presenta una escasa precipitacion media anual de
381.2 milimetros y una elevada evaporacion potencial, por lo que la mayor parte del agua precipitada se
evapora, lo que implica que el escurrimiento y la infiltracién son reducidos.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda del recurso hidrico, para cubrir las necesidades
basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econdmicas de la misma, principalmente para
uso agricola, y la limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar
competencia por el recurso entre los diferentes usos, implicando el riesgo de que se generen los efectos
negativos de la explotacion intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios
del recurso.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, la extraccion total a través de norias y pozos es de 75.1
millones de metros cubicos anuales; mientras que la recarga que recibe el acuifero esta cuantificada en 76.5
millones de metros cubicos anuales.

A pesar de que la poblacién actual en la superficie del acuifero es reducida, la cercania con acuiferos
sobreexplotados del Estado de Chihuahua, representa una gran amenaza, debido a que los usuarios que en
los ultimos afios han adoptado nuevas tecnologias de produccion agricola, cuya rapida expansion ha
favorecido la construccion de un gran ndmero de pozos en muy corto tiempo, con una gran capacidad de
extraccion, propiciando la sobreexplotacién de los acuiferos, podrian invadir el acuifero Tabalaopa-Aldama,
clave 0835, con lo que la demanda de agua subterranea se incrementaria notoriamente, la disponibilidad del
acuifero se veria comprometida y el acuifero correria el riesgo de sobreexplotarse en el corto plazo.

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos referidos en el Considerando Noveno del presente,
en el acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacién intensiva, tales como profundizacién
de los niveles de extraccion, inutilizacion de pozos, incremento de los costos de bombeo, disminucién e
incluso la desapariciéon de los manantiales, asi como deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que
es necesario prevenir la sobreexplotacion, proteger al acuifero de un desequilibrio hidrico y del deterioro de su
calidad que puede llegar a afectar las actividades socioeconémicas que dependen del agua subterranea en
esta region.

9. CONCLUSIONES

e En el acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, existe disponibilidad media anual para otorgar
concesiones o asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una extraccion, explotacion,
uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir la
sobreexplotacion del acuifero.

e El acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, se encuentra sujeto a las disposiciones de los
instrumentos juridicos referidos en el Considerando Noveno del presente.

e El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835.
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De los resultados expuestos, en el acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, se presentan las causales
de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales,
relativas a la proteccidon, mejoramiento, conservacion y restauracién de acuiferos, a la atencion
prioritaria de la problematica hidrica en acuiferos con escasez del recurso, al control de la extraccion,
explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y
prevencion de la sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un
ordenamiento legal para el control de la extraccién, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas
del subsuelo, que abarque la totalidad de su extension territorial, para alcanzar la gestién integrada de
los recursos hidricos.

El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los concesionarios y
asignatarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el
alumbramiento de aguas del subsuelo en terrenos que ocupa y circundan la ciudad de Chihuahua,
Chih., en la zona que el mismo delimita”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de febrero
de 1952, en la extension territorial que abarca el acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835

Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO que establece veda para el alumbramiento de
aguas del subsuelo en la region circunvecina de Villa Aldama, Chih.”, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 31 de diciembre de 1953, en la extension territorial que abarca el acuifero
Tabalaopa-Aldama, clave 0835.

Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO que establece veda, por tiempo indefinido, para
el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona de Delicias, Chih.”, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 16 de julio de 1962, el cual aplica en una pequefia porcién al oriente del acuifero
Tabalaopa-Aldama, clave 0835.

Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO por el que se declara de interés publico la
conservacion de los mantos acuiferos en la zona conocida como Cuenca del Sauz y Encinillas,
ubicados en el Municipio de Chihuahua, Chih.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion 12 de
enero de 1978, en la extension territorial que abarca el acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835.

Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero Tabalaopa-Aldama,
clave 0835, y que, en dicho acuifero, en la porciéon que en el mismo se sefiala, quede sin efectos el
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones
no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo
primero transitorio.

Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comisién Nacional
del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, y memorias de calculo con la
que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites y la extensién
geografica del acuifero Tabalaopa-Aldama, clave 0835, Estado de Chihuahua, estaran disponibles para
consulta publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua en su Nivel Nacional, que se ubican en
Avenida Insurgentes Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacién Coyoacan, Ciudad de México, Distrito
Federal, codigo postal 04340 y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca
Rio Bravo, Avenida Constitucion Oriente Numero 4103, Colonia Fierro, Cédigo Postal 64590, Monterrey,
Nuevo Ledn; y en la Direccidon Local Chihuahua, en Avenida Universidad Numero 3300, Colonia Magisterial,
Cédigo Postal 31310, Ciudad de Chihuahua, Estado de Chihuahua.

México, Distrito Federal, a los 21 dias del mes de diciembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rubrica.
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, en el Estado de Sonora, Region Hidrolégico-Administrativa Noroeste.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones I, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccién 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y Xll, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX,
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisiéon de los titulos de concesion, asignacién o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico se
le asigno el nombre oficial de Villa Hidalgo, clave 2652, en el Estado de Sonora;

Que el 28 de agosto de 2009, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, en
el Estado de Sonora;

Que el 8 de julio de 2010, se publico en el Diario Oficial de la Federacion, el “ACUERDO por el que se da
a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 44
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidroldgicas que se
indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Villa
Hidalgo, clave 2652, en el Estado de Sonora, obteniéndose un valor de 9.232707 millones de metros cubicos
anuales;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, en el
Estado de Sonora, obteniéndose un valor de 9.232707 millones de metros cubicos anuales, con fecha de
corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, en el
Estado de Sonora, obteniéndose un valor de 9.472707 millones de metros cubicos anuales, con fecha de
corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Villa Hidalgo,
clave 2652, en el Estado de Sonora, se determiné de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;
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Que en el acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, en el Estado de Sonora, se encuentran vigentes los
siguientes instrumentos juridicos:

a) “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos y se
establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento, extraccién y aprovechamiento de las
Aguas del Subsuelo en la parte que corresponde a diversos Municipios del Estado de Sonora",
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de septiembre de 1984, que abarca la porcién
norte del acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, en el Estado de Sonora.

b) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcién
del acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, en el Estado de Sonora, que en el mismo se indica, se prohibe
la perforaciéon de pozos, la construccién de obras de infraestructura y la instalacion de cualquier otro
mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de volumenes de extraccion autorizados o registrados, sin contar
con concesion, asignacién o autorizacion de la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita
el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo.

Que con los instrumentos referidos en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la extraccion
de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos adversos
de la explotacion intensiva en el acuifero, tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente
aumento de los costos de extraccion e inutilizacion de pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que
hubieran generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona e impacto en las
actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comisién Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, en el Estado de Sonora, con el objetivo de definir si se presentan algunas
de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente, mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizaciéon de dichos estudios técnicos, se promovié la participacion de los usuarios, a través
del Consejo de Cuenca de los Rios Yaqui y Matape, a quienes se les present6 el resultado de los mismos en
la cuadragésima séptima reunion de trabajo de su Grupo de Seguimiento y Evaluacion, realizada el 18 de
febrero de 2014, en Ciudad Obregén, en el Estado de Sonora, habiendo recibido sus comentarios,
observaciones y propuestas, por lo que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE
AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO VILLA HIDALGO, CLAVE 2652,
EN EL ESTADO DE SONORA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA NOROESTE

ARTICULO UNICO. Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero Villa
Hidalgo, clave 2652, ubicado en el Estado de Sonora, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, se localiza en la porcién intermedia del Estado de Sonora, cubre una
superficie de 2,943 kildbmetros cuadrados y comprende parcialmente a los municipios de Villa Hidalgo,
Nacozari de Garcia, Fronteras, Bavispe, Agua Prieta, Bacerac, Huachinera y Huasabas del Estado de Sonora.
Administrativamente corresponde a la Region Hidrolégico-Administrativa Noroeste.

Los limites del acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos"”, publicado en el Diario Oficial de la Federaciéon con
fecha 28 de agosto de 2009.
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ACUIFERO 2652 VILLA HIDALGO

5 LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS

1 109 1" 13.3 30 43 42.4
2 109 12 29.1 30 40 47.4
3 109 8 58.2 30 37 54.3
4 109 11 35.7 30 34 6.8
5 109 9 21 30 32 42.2
6 109 7 30.6 30 30 19.4
7 109 6 58.3 30 21 453
8 109 1" 17.9 30 17 47.2
9 109 5 54.4 30 11 20

10 109 10 14.7 30 6 33.8
11 109 17 48.5 30 3 26.3
12 109 26 32.8 30 3 33.7
13 109 28 20.3 30 7 16.3
14 109 35 32.2 30 20 13.9
15 109 33 1.3 30 21 31.7
16 109 35 322 30 26 42

17 109 32 7.8 30 31 2.9
18 109 30 1.8 30 46 13.6
19 109 19 54.6 30 50 30.1
20 109 18 33.3 30 50 40.4
1 109 11 13.3 30 43 42.4

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIiDRICO

De acuerdo con los censos y conteos de poblacion y vivienda, realizados por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia la poblacion total que habitaba en la superficie del acuifero Villa Hidalgo, clave 2652,
en el afio 2005 era de 1,618 habitantes, y en el afio 2010, era de 1,738 habitantes, distribuidos en 7
localidades rurales, destacando Villa Hidalgo con 1,372 habitantes, San Juan del Rio con 361 habitantes y El
Globo con 129 habitantes.

Las principales actividades economicas en el acuifero son la agricultura, la mineria y actividades
comerciales. La agricultura es la actividad econémica mas importante en el acuifero, y ocupa a mas del 55
por ciento de la poblacién. La mineria es esencialmente orientada a la explotacién de cobre. La actividad
comercial esta representada por diversos establecimientos dedicados a ferreteria, ropa, zapateria, abarrotes,
expendios de cerveza, entre otros.

3. MARCO FisICO
3.1. Climatologia

En la superficie del acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, el clima varia entre semiarido templado, arido
semicalido, semiarido semicalido, templado subhimedo y arido templado. De la informacion de las cinco
estaciones climatolégicas localizadas en la zona de influencia del acuifero, y de acuerdo al método de
Thiessen, la temperatura media anual es de 25.1 grados centigrados, la precipitacion media anual es de 348.2
milimetros y la evaporacion potencial de 2,282 milimetros. La evapotranspiracion real obtenida con la formula
de Turc es de 339 milimetros anuales.
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3.2. Fisiografia y geomorfologia

El acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, se encuentra localizado dentro de las dos Provincias Fisiograficas
Sierra Madre Occidental y Sierras y Llanuras del Norte. Se caracteriza por presentar sierras de laderas
escarpadas con valles intermontanos, constituidas principalmente de rocas volcanicas. La region del acuifero
Villa Hidalgo, clave 2652, esta formada por altos topograficos estructurales con un valle intermontano de
orientacion norte-sur y la altitud de los sistemas montafiosos decrece hacia el sur.

En la superficie del acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, se identificaron las siguientes unidades
geomorfolégicas: laderas montafiosas altas, lomerios de pendientes estables y metaestables, planicies
aluviales naturales y antrépicas.

3.4. Geologia

Dentro del acuifero Villa Hidalgo, clave 2652 y areas aledafias se tiene el afloramiento de unidades
estratigraficas que varian en edad desde el Proterozoico hasta el Cuaternario, representadas por rocas
sedimentarias, igneas intrusivas y volcanicas.

El Granito Las Mestefas, de edad Proterozoico se presenta al noroeste del acuifero en la Sierra El Tigre.
Continua la Formacion Caliza Mural, litolégicamente compuesta por calizas y areniscas dispuestas en estratos
delgados, intercaladas con limolitas, calcarenitas y lodolitas, del Cretacico Inferior. Seguidamente se observa
el Grupo Cabullona, una gruesa secuencia de rocas detriticas con cantidades pequefias de ceniza volcanica,
del Cretacico Superior.

A estas secuencias las cortan cuerpos intrusivos de composicidon granitico—granodioritica, que
corresponden al Batolito Laramide, que a su vez se encuentra cortado por poérfidos hipabisales que varian en
composicion de monzonita a cuarzomonzonita. Del Terciario se presentan derrames, flujos, tobas riodaciticas
a rioliticas, seguidos por una secuencia de rocas volcanicas de aglomerados, riolitas, tobas rioliticas,
ignimbritas y brechas.

En el valle intermontano se ubica la Formacién Baucarit constituido por conglomerados polimicticos y
areniscas que en algunos afloramientos se presentan intercaladas con basaltos y andesitas basalticas.

Se aprecian conglomerados de composicion polimictica con intercalaciones de lentes de arenisca, arenas
y limos que varian de consolidados a poco consolidados del Pleistoceno. El aluvion del Reciente, esta
conformado por gravas, arenas y limos no consolidados, cuyo espesor varia entre 20 y 60 metros,
depositados sobre las rocas preexistentes, en ambientes de abanicos aluviales vy fluviales, a lo largo del cauce
y margenes del Rio Bavispe, asi como en la planicie de inundacién e inmediaciones de los arroyos.

La tecténica del area se caracteriza por fallamiento normal direcciéon norte-sur a noroeste-suroeste, que
forma el paisaje tipico de sierras y valles.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, se ubica dentro de la Region Hidrolégica Numero 9 Sonora Sur,
dentro de la cuenca del Rio Yaqui y en la subcuenca Rio Bavispe-Presa La Angostura. La corriente principal
en la zona de estudio es el Rio Bavispe, que nace en la Sierra Madre Occidental y recorre el acuifero en
direccion norte-sur; el Rio Bavispe contiene agua practicamente todo el afio y su escurrimiento esta
controlado por la Presa Lazaro Cardenas o Presa La Angostura. Las corrientes secundarias superficiales son
efimeras y estacionales; los principales arroyos afluentes del Rio Bavispe son Cruz de Cafada, Agua
Caliente, El Manchon de Alisos, El Sauz, El Basto, La Junta, El Safo, Los Otates, El Tigre y el Durazno.

La principal obra hidraulica en la superficie del acuifero es la Presa Lazaro Cardenas o La Angostura,
ubicada sobre el Rio Bavispe, con una capacidad total de almacenamiento de 1,118 millones de metros
cubicos, a 30 kildmetros al norte del poblado Villa Hidalgo. El uso principal de la presa es almacenamiento de
agua para riego agricola, en una superficie fuera de los limites del acuifero, asi como la generacion
de energia eléctrica.

Al noroeste del poblado Villa Hidalgo, a una distancia aproximada de 18 kildmetros se localiza la presa de
deposito de jales de la Mina La Caridad, construida en 1984 con una capacidad cercana a los 500 millones
de metros cubicos.
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5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1. El acuifero

El acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, es de tipo libre, constituido por materiales granulares y fracturados.
El medio granular esta formado por depésitos no consolidados y semiconsolidados de granulometria variada,
constituido por gravas, arenas, limos y arcillas, de origen aluvial y fluvial, que se depositaron en la planicie de
inundacion del cauce del Rio Bavispe, su espesor limitado varia de 20 a 60 metros, y es actualmente en el
que se ubican las captaciones de agua subterranea. La parte inferior del acuifero estd alojada en rocas
volcanicas y sedimentarias que presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento; sin embargo, éste
aun no ha sido explorado.

La zona de recarga esta compuesta por materiales volcanicos y conglomeraticos localizados en los altos
topograficos que rodean el acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, que lo alimentan en forma de
flujos subterraneos.

5.2. Niveles de agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. Para el afio 2013, la profundidad al nivel de saturacién, medida desde la superficie
del terreno, en el acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, en 4 aprovechamientos, variaba de 1 a 8 metros. La
elevacion del nivel de saturacion con respecto al nivel del mar en el afio 2013, variaba de 625 a 660 metros
sobre el nivel del mar. La direccion de flujo subterrdneo muestra una trayectoria preferencial norte-sur, con
alimentaciones laterales provenientes de las sierras que delimitan el valle. La elevacion del nivel estatico no
muestra alteraciones del flujo natural del agua subterranea, que indiquen la presencia de conos de
abatimiento causados por la concentracion de pozos o norias.

Para el periodo 2004-2013, la evolucion media anual fue de 0.5 metros, y nula en distintas zonas. Las
variaciones en el nivel del agua subterranea no han sufrido alteraciones importantes en el transcurso del
tiempo, por lo que el cambio de almacenamiento tiende a ser nulo.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

De acuerdo al censo de captaciones de agua subterranea, realizado por la Comision Nacional del Agua en
el afo 2008, se registrd la existencia de 22 de aprovechamientos del agua subterranea, de los cuales 15
corresponden a norias, 5 a manantiales y 2 a pozos. De ellos, 18 estan activos y 4 inactivos. Con relacién al
uso de los aprovechamientos, 9 corresponden a uso pecuario, 5 a uso domeéstico, otros 4 se encuentran fuera
de uso, 3 son utilizados para abastecimiento de agua potable y 1 para uso agricola.

El volumen de extraccion conjunto se estimé en 0.9 millones de metros cubicos anuales, de los cuales el
72.95 por ciento se destinan al abastecimiento de agua potable a varios centros de poblacion, el 24.90 por
ciento se destinan para uso agricola, el 1.30 por ciento para uso pecuario y el 0.85 por ciento para uso
domeéstico.

5.4 Calidad de agua subterranea

En el acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, en el afio 2008, la Comision Nacional del Agua tomé 9 muestras
de agua subterranea para su analisis fisicoquimico; las determinaciones incluyeron iones principales,
temperatura, conductividad eléctrica, potencial hidrégeno, dureza total, nitratos, fluoruro, metales pesados y
solidos totales disueltos.

La familia de agua que predomina en el acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, es de tipo
bicarbonatada-calcica, la cual representa agua de reciente infiltracion, con tiempos cortos de residencia en el
acuifero. Las concentraciones de sdlidos totales disueltos no superan los 1,000 miligramos por litro, limite
maximo permisible establecido por la Modificacién a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud
ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe
someterse el agua para su potabilizacion, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 22 de noviembre
de 2000; excepto el agua de la noria ubicada en el Rancho Cueva de Elias, ubicada al noroeste del acuifero,
donde se registré una concentracion de 1,028 miligramos por litro.

La concentracién de calcio varia de 17 a 165 miligramos por litro, la concentracion de sodio varia de 15 a
224 miligramos por litro, so6lo el agua del manantial ubicado en el Rancho Agua Caliente, al noroeste del area,
rebasa el limite permisible establecido por la norma referida. La concentracién de sulfatos varia entre 4 y
1,652 miligramos por litro, donde dos muestras exceden el limite permisible, una de ellas al sur del poblado
Villa Hidalgo, con 853 miligramos por litro y otra, de una noria de uso pecuario, localizada al sur del poblado
San Juan del Rio, con 1,652 miligramos por litro. El contenido de nitratos varia de 1 a 22 miligramos por litro,
donde la mayor concentracion se registra en la noria ubicada al sur del poblado San Juan del Rio.
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La concentracion del fluoruro varia de 0.42 a 10.75 miligramos por litro, donde el valor maximo se presenta
en la noria ubicada al sur de San Juan del Rio.

Al suroeste del acuifero se localiza la presa de jales de la Mina La Caridad y el agua subterranea de los
aprovechamientos, ubicados en las margenes del Rio Bavispe, no estéa influenciada por residuos minerales de
dicha presa.

5.5 Balance de agua subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero Villa
Hidalgo, clave 2652, es de 9.8 millones de metros cubicos anuales, integrada por 6.2 millones de metros
cubicos anuales de entradas por flujo horizontal y 3.6 millones de metros cubicos anuales por recarga vertical
por precipitacion.

La descarga total del acuifero es de 9.8 millones de metros cubicos anuales; la cual esta integrada por 0.9
millones de metros cubicos anuales que se extraen del acuifero a través de captaciones de agua subterranea,
2.6 millones de metros cubicos anuales de salidas subterraneas, 6.2 millones de metros cubicos anuales por
evapotranspiracion y 0.1 millones de metros cubicos anuales por descargas a través de manantiales.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito en
Descarga natural . o
anual de agua = Recargatotal - ) - el Registro Publico de Derechos
i comprometida
subterranea de Agua

La disponibilidad media anual de aguas subterraneas en el acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, se
determiné considerando una recarga media anual de 9.8 millones de metros cubicos anuales; una descarga
natural comprometida de 0.1 millones de metros cubicos anuales; y el volumen concesionado e inscrito en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014 de 0.227293 millones de metros cubicos
anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de 9.472707 millones de metros
cubicos anuales:

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA NOROESTE

i R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO L
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
2652 VILLA HIDALGO 9.8 0.1 0.227293 0.9 9.472707 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Villa Hidalgo, clave 2652.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, es de 9.7 millones de
metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el acuifero, menos la
descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, en el acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, en el Estado de Sonora, se encuentran vigentes los
siguientes instrumentos juridicos:
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a) “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos y se
establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento, extraccién y aprovechamiento de las
Aguas del Subsuelo en la parte que corresponde a diversos Municipios del Estado de Sonora",
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 24 de septiembre de 1984, que comprende la
porcion norte del acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, en el Estado de Sonora;

b) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcién
sur del acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, que en el mismo se indica, se prohibe la perforaciéon de
pozos, la construccion de obras de infraestructura y la instalacion de cualquier otro mecanismo que
tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el
incremento de volumenes de extraccion autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacion de la Comisién Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales
del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1. Escasez natural de agua

En la superficie del acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, el clima es semiarido-templado, arido, semicalido,
semiarido-semicalido, templado-subhumedo y arido-templado, en la que se presenta una precipitacion media
anual de 348.2 milimetros, y una evaporacion potencial media anual de 2,282 milimetros, por lo que la mayor
parte del agua precipitada se evapora, lo que implica que el escurrimiento y la infiltraciéon son reducidos

Dicha circunstancia, ademas del posible aumento en la demanda de agua subterranea para cubrir las
necesidades basicas de los habitantes y seguir impulsando las actividades econdmicas de la region, y de la
limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, podrian
generar competencia por el recurso entre los diferentes usos, implicando el riesgo de que se generen los
efectos negativos de la explotacion intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los
usuarios del recurso.

8.2. Riesgo de sobreexplotacion

A pesar de que la poblacion actual en la superficie del acuifero es muy reducida, y por tanto la extraccion
de agua subterranea es incipiente, la cercania con acuiferos sobreexplotados, representa una gran amenaza.
El incremento de la demanda de agua subterranea, principalmente por parte de las empresas mineras, podria
imponer presion sobre el recurso hidrico, con lo que la demanda de agua subterranea se incrementaria
notoriamente, la disponibilidad del acuifero se veria comprometida y el acuifero correria el riesgo de
sobreexplotarse a corto plazo. En caso de que en el futuro el crecimiento de la poblacion y el desarrollo de las
actividades productivas de la region demanden un volumen mayor de agua subterranea al que recibe como
recarga media anual, existe el riesgo potencial de sobreexplotar el acuifero.

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos referidos en el Noveno Considerando del presente,
en el acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como la
profundizacién del nivel del agua subterranea, la inutilizacion de pozos y norias, el incremento de costos de
bombeo, la disminucién e incluso desaparicion de los manantiales y caudal base hacia los rios, asi como el
deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que es necesario proteger al acuifero del desequilibrio
hidrico y deterioro ambiental, que pudiera llegar a afectar las actividades socioecondémicas que dependen del
agua subterranea en esta region.

9. CONCLUSIONES

e En el acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, existe disponibilidad media anual de aguas subterraneas
limitada para otorgar concesiones o asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una
extraccioén, explotacion, uso y aprovechamiento controlados, para lograr la sustentabilidad ambiental y
prevenir la sobreexplotacion del acuifero.

e El acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, se encuentra sujeto a las disposiciones de los instrumentos
juridicos referidos en el Noveno Considerando del presente;
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e Dichos instrumentos han permitido prevenir los efectos de la explotacion intensiva; sin embargo,
persiste el riesgo de que la demanda supere la capacidad de renovacién del acuifero, con el
consecuente abatimiento del nivel de saturacion, el incremento de los costos de bombeo, la
disminucion o desaparicion del caudal base hacia el rio y de los manantiales, asi como el deterioro de
la calidad del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de los usuarios de la misma.

e El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Villa Hidalgo, clave 2652.

e De los resultados expuestos, en el acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccion, mejoramiento, conservacion del recurso hidrico y restauracion de acuiferos; a la
atencion prioritaria de la problematica hidrica en zonas de escasez natural y al control de su
extraccioén, explotacion, uso o aprovechamiento; al restablecimiento del equilibrio hidroldgico de las
aguas nacionales del subsuelo, asi como la sustentabilidad ambiental y la prevencion de la
sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento legal
para el control de la extraccion, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo que
abarque la totalidad de la extension del acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, para alcanzar la gestion
integrada de los recursos hidricos.

e El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello un registro de todos los asignatarios y concesionarios
del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

e Suprimir la veda establecida mediante el “Decreto por el que se declara de interés publico la
conservacion de los mantos acuiferos y se establece veda por tiempo indefinido para el
alumbramiento, extraccion y aprovechamiento de las Aguas del Subsuelo en la parte que corresponde
a diversos Municipios del Estado de Sonora", publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de
septiembre de 1984, en la extension del acuifero Villa Hidalgo, clave 2652.

e Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, uso y aprovechamiento de las
aguas subterraneas en toda la extension del acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, y que en la porcién no
vedada de dicho acuifero, que en el mismo se sefiala, quede sin efectos el “ACUERDO General por el
que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no
reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo
primero transitorio.

e Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto establezca la Comisién
Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias
de calculo con la que se elaboré el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites
y la extension geografica del acuifero Villa Hidalgo, clave 2652, estaran disponibles para consulta publica en
las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su nivel nacional, que se ubican en Avenida Insurgentes Sur
2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Ciudad de México, Distrito Federal, codigo postal
04340, y en su nivel regional hidrolégico-administrativo, en el Organismo de Cuenca Noroeste, en Calle
Comonfort y Boulevard Cultura, piso 3 Edificio México, Colonia Villa de Seris, Ciudad de Hermosillo, Estado
de Sonora, codigo postal 83280.

México, Distrito Federal, a los 21 dias del mes de diciembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rubrica.



