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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de las aguas nacionales subterraneas del
acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204, en el Estado de Guerrero, Region Hidrolégico-Administrativa Balsas.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y Xll, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo y 13 fracciones Il, XI, XXVIl y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4 denominada “México Prospero” establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion, ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisiéon de los titulos de concesion, asignacién o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Buenavista de Cuéllar, clave 1204, en el Estado de Guerrero;
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Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Buenavista de Cuéllar, clave
1204, en el Estado de Guerrero;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 142
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-
administrativas que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad de agua subterranea del acuifero
Buenavista de Cuéllar, clave 1204, con un valor de 20.785079 millones de metros cubicos anuales,
considerando los volumenes inscritos en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo del 2011;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidroldgico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204,
en el Estado de Guerrero, obteniéndose un valor de 26.576789 millones de metros cubicos anuales, con fecha
de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204,
en el Estado de Guerrero, obteniéndose un valor de 26.579417 millones de metros cubicos anuales, con fecha
de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Buenavista de
Cuéllar, clave 1204, se determiné de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-
2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el Diario Oficial de
la Federacion;

Que en el acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204, en el Estado de Guerrero, se encuentran vigentes
los siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en los
Municipios de Iguala de la Independencia, Taxco de Alarcén, etc., Gro.”, publicado en el Diario Oficial
de la Federacién el 20 de febrero de 1978, a través del cual en la porcion centro del acuifero
Buenavista de Cuéllar, clave 1204, en el Estado de Guerrero, se establece veda por tiempo
indefinido para la extraccion, alumbramiento y aprovechamiento de aguas del subsuelo;

b) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcion no
vedada del acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204, se prohibe la perforacién de pozos, la
construccion de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por
objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento
de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacion
emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que
permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que la Comisién Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204, en el Estado de Guerrero, con el objetivo de definir si se
presentan algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la
emision del ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular
la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion
y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovié la participacion de los usuarios
organizados a través del Consejo de Cuenca del Rio Balsas, a quienes se les presento el resultado de los
mismos en la sexta sesion ordinaria de su Comision de Operacion y Vigilancia realizada el 6 de agosto de
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2015, en la ciudad de Cuernavaca, Estado de Morelos, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y
propuestas; por lo que he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE LAS
AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIiFERO BUENAVISTA DE CUELLAR, CLAVE 1204,
EN EL ESTADO DE GUERRERO, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA BALSAS

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Buenavista de Cuéllar, clave 1204, ubicado en el Estado de Guerrero, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204, se encuentra alojado al norte del Estado de Guerrero,
colindando con los limites de los estados de México y de Morelos, cubriendo una superficie de 672.36
kilbmetros cuadrados; comprende parcialmente los municipios de Pilcaya, Tetipac, Taxco de Alarcéon y
Buenavista de Cuéllar, del Estado de Guerrero.

Los limites del acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO (1204) BUENAVISTA DE CUELLAR

) LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS
1 99 21 48.1 18 29 3.7
2 99 22 17.0 18 27 47.8
3 99 25 4.6 18 27 45.8
4 99 27 30.6 18 30 2.6
5 99 30 10.2 18 29 323
6 99 30 515 18 33 17.9
7 99 34 56.4 18 31 3.9
8 99 37 35.9 18 35 245
9 99 42 16.8 18 35 371
DEL 10 AL 11 POR EL
10 99 47 6.0 18 37 57.1 .
LIMITE ESTATAL
DEL 11 AL 12 POR EL
1" 99 47 2.6 18 38 54.7 .
LIMITE ESTATAL
DEL 12 AL 1 POR EL
12 99 29 7.6 18 41 38.1 .
LIMITE ESTATAL
1 99 21 48.1 18 29 3.7

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIiDRICO

De acuerdo con los censos y conteos de poblacion y vivienda, realizados por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, la poblacion total en la superficie comprendida por el acuifero Buenavista de Cuéllar,
clave 1204, para el afio 2000, ascendia a 104,385 habitantes; en el afio 2005 era de 104,708 habitantes y en
el afo 2010 era de 109,894 habitantes. La poblacion esta distribuida en 151 localidades, de las cuales 5 son
urbanas, con una poblacion de 73,028 habitantes y 146 son rurales, con una poblacién 36,866 habitantes.

Las localidades mas importantes son Taxco de Alarcén, Tlamacazapa, Acamixtla Acuitlapan,
pertenecientes al Municipio Taxco de Alarcén y la cabecera municipal de Pilcaya con poblaciones de 52,217;
6,234; 5,301; 4,006 y 5,270 habitantes, respectivamente.
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De acuerdo con las proyecciones de crecimiento poblacional del Consejo Nacional de Poblacion, para el
afio 2030 se estima una poblacion de 116,082 habitantes en las localidades ubicadas en el acuifero
Buenavista de Cuéllar, clave 1204.

Las principales actividades econdmicas en el acuifero Buenavista de Cuéllar estan regionalizadas. En la
porcion noroeste, son primarias, correspondientes a la agricultura y ganaderia. Los principales cultivos son
maiz blanco (grano), gladiola y frijol, y las especies que se comercializan con mas frecuencia en la actividad
pecuaria son bovinos y porcinos, ademas de productos como leche de bovino y huevo para plato. Al sureste,
se desarrollan con mayor frecuencia las actividades secundarias y terciarias, en especial el comercio al por
menor y al por mayor en los centros urbanos de mayor relevancia de los municipios de Taxco de Alarcon y
Buenavista de Cuéllar. Gran parte de su progreso y desarrollo es impulsado por agua del medio subterraneo
que destina aproximadamente 2.86 millones de metros cubicos anuales al consumo y abastecimiento de
centros de poblacién y asentamientos humanos a través de las distintas redes de distribucién municipal, y que
sin duda alguna, una porcién de ésta es empleada por los diferentes comercios de la zona. Cabe sefialar que
este beneficiario (uso publico-urbano) es el principal consumidor de agua subterranea en el acuifero.

Por otra parte las actividades primarias que son la agricultura y ganaderia, guardan poca relacion con el
agua subterranea ya que la mayoria de la superficie agricola se riega con agua superficial de los rios
Amacuzac, Palmillas, Chontalcuatlan, San José y San Jerénimo.

En lo que respecta a la mineria, de acuerdo al censo econdémico 2009, realizado por el Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia, el Municipio de Pilcaya reporta una produccion bruta total de 1.8 millones de
pesos, Buenavista de Cuéllar tiene una cifra similar con 5.76 millones de pesos y Taxco de Alarcon con 1.51
millones de pesos.

3. MARCO FisICO
3.1 Climatologia

Los tipos de climas que predominan en el acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204, son del tipo calido-
subhimedo a templado-subhimedo, con algunas variantes de cada uno.

Clima Semiarido subhumedo del grupo templado. Este clima tiene mayor presencia en el acuifero, se
encuentra alojado en una franja diagonal que recorre al acuifero de noroeste a sureste, desde Zacualpan
hasta Santiago Tlamacazapa, pasando por Tetipac, Acamixtla y Tehuilotepec; con temperatura media anual
mayor de 18 grados centigrados, temperatura del mes mas frio menor de 18 grados centigrados, temperatura
del mes mas caliente mayor de 22 grados centigrados. Precipitacion del mes mas seco menor de 40
milimetros; lluvias de verano con indice Precipitacién/Temperatura mayor de 55 y porcentaje de lluvia invernal
del 5 al 10.2 por ciento del total anual.

En la porcién norte del acuifero, marginal a la ubicacion del clima anterior, se encuentra otra variante del
semiarido subhimedo; cuenta con un régimen de temperatura media anual mayor de 18 grados centigrados,
temperatura del mes mas caliente mayor de 22 grados centigrados. Precipitacion del mes mas seco menor de
40 milimetros; lluvias de verano con indice Precipitacion/Temperatura de 43.2 a 55 y porcentaje de lluvia
invernal del 5 al 10.2 por ciento anual.

En la porcion oriente del acuifero en los limites con el Estado de Morelos, se encuentra el clima calido
subhimedo con temperatura media anual mayor de 22 grados centigrados y temperatura del mes mas frio
mayor de 18 grados centigrados. Precipitacion del mes méas seco entre 0 y 60 milimetros; lluvias de verano.

Al oeste del acuifero se encuentra alojado el clima templado subhiumedo, cuenta con una temperatura
media anual entre 12 y 18 grados centigrados, temperatura del mes mas frio entre -3 y 18 grados centigrados
y temperatura del mes mas caliente menor a 22 grados centigrados. Precipitacion en el mes mas seco menor
de 40 milimetros y lluvias de verano.

Considerando la informacion de 4 estaciones climatoldgicas representativas en la superficie del acuifero
Buenavista de Cuéllar, clave 1204, se determind que los valores promedio anuales de precipitacion,
temperatura y evaporacion potencial son 1,044 milimetros, 23.3 grados centigrados y 1,866 milimetros,
respectivamente.

3.2 Fisiografia y geomorfologia

El acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204, se encuentra ubicado dentro de la Provincia Fisiografica
Sierra Madre del Sur, en la Subprovincia Cuenca Balsas-Mezcala.

La Sierra Madre del Sur presenta una estructura compleja, su representacion dentro del area estudiada se
manifiesta con una serie de prominencias topograficas que adquieren sus mayores elevaciones en la parte
meridional, lugar en donde configuran barrancas y hondonadas, asi como cimas que alcanzan altitudes
mayores a 2,500 metros sobre nivel del mar.
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La Subprovincia Cuenca Balsas-Mezcala esta conformada por profundos y sinuosos valles a lo largo de
los cuales los rios Balsas y Tepalcatepec han ido labrando las sierras en algunas partes de 3,000 metros
de altura dandole a esta cuenca una topografia muy abrupta.

El paisaje geomorfoldgico de la zona se caracteriza por estar constituido por sierras altas complejas con
cafiadas, sierras de cumbres tendidas, lomerios con mesetas, valles con laderas y mesetas de aluvién.

3.3 Geologia

La gran diversidad de rocas que estan presentes en el sur de México, son reflejo de la complejidad
estructural y estratigrafica que presenta la region, relacionadas con su evolucion tectonica en el sector del
Estado de Guerrero. De acuerdo a la divisién de terrenos tectonoestratigraficos propuesta por Campa y Coney
en el afio 1983, la zona del acuifero Buenavista de Cuéllar forma parte del Terreno Guerrero y de la
Plataforma Morelos-Guerrero, cubierta del Terreno Mixteco.

Terreno Mixteco. Las rocas metamorficas son las de mayor antigiedad y se considera que se encuentran
conformando el basamento del Terreno Mixteco, representado por las rocas metamorficas del Complejo
Acatlan, sobre la cual se deposité en discordancia la secuencia de conglomerados, lutitas, limolitas, calizas y
areniscas que constituyen la Formacion Los Arcos, ambas unidades de edad Paleozoico. El Cretacico esta
representado por la secuencia de rocas que conforman el Grupo Tlaxiaco, constituido por conglomerados,
areniscas, lutitas, areniscas calcareas y limolitas, hasta llegar a implantarse durante el Cretacico Inferior una
vasta plataforma conocida como Plataforma Guerrero Morelos, sobre la cual se depositaron secuencias
carbonatadas de sub-ambientes de arrecife, lagunares y evaporitas, que constituyen los Yesos Tlaltepeji y las
calizas de la Formacion Teposcolula (Formacion Morelos en la Plataforma Morelos-Guerrero).

Terreno Guerrero. Las rocas de este terreno corresponden con una secuencia de arco magmatico,
constituida hacia la base por rocas de edad jurasica, conformadas por coladas de basaltos y andesitas
espilitizadas, intercaladas con paquetes de tobas, secuencia que se encuentra sobreyacida por
intercalaciones de materiales clasticos representados por conglomerados, areniscas y pelitas, asi como
brechas volcanicas del Cretacico Inferior, las cuales gradualmente pasan a rocas calcareas con
intercalaciones de lutitas, para coronar en una secuencia carbonatada de facies de plataforma. Finalmente la
columna estratigrafica de este terreno se encuentra coronada por una secuencia de areniscas vy lutitas, del
Cretacico Superior, que constituye la Formacion Mezcala.

Del Terciario, cubriendo parcialmente a las rocas de la plataforma Morelos-Guerrero, se encuentra el
Grupo Balsas constituido por conglomerados calcareos, areniscas y limolitas tobaceas con yeso, que en
el area de la montafia de Guerrero y limite con el Estado de Oaxaca se conoce también con el nombre de
Formacién Huajuapan o Cuicatlan. Finalmente, el Cuaternario esta representado por conglomerado
semicompacto constituido por fragmentos de 40 a 60 centimetros de diametro de calizas y de las rocas que
conforman el Grupo Balsas y por los depésitos aluviales y fluviales que se depositaron en los valles y en los
cauces de rios y arroyos.

Ambos terrenos se encuentran cubiertos discordantemente por rocas volcanicas y sedimentos de abanicos
aluviales intercalados con materiales piroclasticos, asi como por los depdsitos aluviales, fluviales y de talud
que rellenan los valles y sus estribaciones asi como el cauce de rios y arroyos, constituidos por clasticos de
granulometria variada, desde arcillas hasta guijarros y cantos rodados.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204, se localiza en la Regiéon Hidroloégica 18, Balsas. Las
cuencas emplazadas en el area del acuifero son la Cuenca Rio Grande de Amacuzac, Subcuenca Rio Alto
Amacuzac, en la porcion centro-norte del acuifero; y la Cuenca Rio Balsas-Mezcala, Subcuenca Rio Cocula o
Iguala, la red de drenaje de las cuencas escurre hacia el Rio Amacuzac, afluente del Rio Balsas.

Las corrientes de mayor importancia son los rios Amacuzac, Palmillas y San Jerénimo, todos con régimen
perenne que reciben aportacion de pequefios arroyos intermitentes que derivan de las sierras de la region.

El Rio Amacuzac es un afluente del Rio Balsas por su margen derecha; se origina en las faldas del volcan
Nevado de Toluca, en el Estado de México y se le conoce como Rio Texcaltitlan. Ya en territorio del Estado
de Guerrero recibe por su margen izquierda al Rio Salado, y después de un desarrollo de 70 kilbmetros aguas
abajo se une con el Rio San José en la localidad Chontalcoatlan, 5 kilbmetros aguas abajo llega a la zona de
calizas de la Sierra de Cacahuamilpa, en los limites entre Guerrero y Morelos, en donde la corriente
desaparece al pie del Cerro El Jumil, confluyendo subterraneamente con el Rio San Jerénimo, emergiendo
ambas corrientes en las grutas de Cacahuamilpa. A partir de este punto, la corriente se conoce como Rio
Amacuzac y corre en territorio del Estado de Morelos, pasando junto a las poblaciones de Huaijintlan,
Amacuzac, Miahuatlan, Cajones y Tehuixtla.
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El Rio San Jerénimo, se localiza en la porcién norte del acuifero, constituyendo su limite con el Estado de
Morelos, tiene sus origenes fuera del area del acuifero. En su transcurso dentro del territorio del acuifero se le
une por la margen izquierda el Arroyo Los Sabinos, aguas abajo existe una gruta donde se intersecta con el
Arroyo Santa Teresa, para conducirse subterrdneamente y unirse con el Rio Chontalcoatlan, formando el Rio
Amacuzac en la superficie de las grutas de Cacahuamilpa.

El Rio Palmillas se origina en la porcion sureste del acuifero, en la serrania cercana a la cabecera
municipal de Buenavista de Cuéllar, con el nombre de Arroyo Guajes, 10 kildmetros aguas abajo llega a la
localidad de Palmillas y a partir de ahi sigue su camino con el nombre de la localidad, 5 kilometros abajo sale
de los limites del acuifero a la altura de la localidad de Santa Fe Tepetlapa, para posteriormente unirse al Rio
Amacuzac.

En el caso de los cuerpos de agua, en el acuifero, existen 4 aprovechamientos superficiales importantes,
registrados en el inventario de presas de la Comisién Nacional del Agua. Estos son las presas Terremote y
Terremote |l, localizadas en el extremo sureste con una capacidad de almacenamiento de 35,000 y 2,000
metros cubicos destinados al abrevadero, acuacultura y pesca; la Presa Zavala en el limite centro-sur y por
ultimo la Laguna El Mogote localizada al norte del acuifero con capacidad de 700,000 metros cubicos
destinados al riego, abastecimiento de agua potable, abrevadero, acuacultura y pesca recreativa;

A la altura de la localidad Chontalcoatlan se encuentra la estacion hidrométrica 18555 Chontalcuatlan que
monitorea el Rio Chontalcoatlan, con informacion histérica de 1979 a 2011; y registro de volumen medio anual
escurrido igual a 292.19 millones de metros cubicos.

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Buenavista de Cuéllar es del tipo libre heterogéneo, en el sentido vertical y horizontal, ubicado
en las unidades geomorfoldgicas de valles, mesetas de aluvién y lomerios con mesetas constituidos por
materiales de aluvion, lahar, depdsitos de talud, conglomerado polomictico-arenisca y en menor proporcién de
lutita-arenisca; depositados sobre rocas volcanicas que en la porcion inferior del acuifero conforman el
basamento del mismo de materiales como riolita-dacita, pérfido riolitico, granito-granodiorita y caliza-dolomia
de permeabilidad media a baja, de acuerdo al grado de fracturamiento que presentan. En la porcién superior
del acuifero estos mismos materiales conforman el sistema geomorfologico de sierras altas complejas con
cafadas y sierras de cumbres tendidas que actian como zonas de recarga.

El sistema de valles y mesetas constituye el sistema de acuiferos mas importantes de la region (zonas de
descarga) donde se desarrolla la mayoria de aprovechamientos subterraneos (manantiales, norias y pozos)
en depdsitos recientes que conforman un medio poroso, constituido por limo, arena y arcilla depositados por
corrientes de agua, donde fluye el agua subterranea con direccidon preferencial en la porcion norte, de
noroeste a sureste, paralela a los rios Chontalcuatlan, San José y Las Bocas, y en la porcion sur, de sur a
norte como fluyen los rios Salado y Zacapalco bajo condiciones de conductividad hidraulica de 1x10° a 5x10*
metros sobre segundo; mientras que en las unidades semipermeables conformados por conglomerados de
fragmentos de roca volcanica, caliza y granodiorita con matriz arenosa, asi como conglomerado calcareo y
areniscas silico calcareas, con conductividades hidraulicas que varian de 3x10® a 6x10°® metros sobre
segundo. El espesor de esta unidad es variado y va de 40 a 270 metros, los espesores de menor magnitud se
encuentran al noreste del acuifero y tienden a aumentar en los lechos de los cauces y en la porcidon sureste
del acuifero.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterrdnea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. En el acuifero Buenavista de Cuéllar no se realizaron configuraciones de niveles del
agua subterrdnea pues la mayoria de aprovechamientos corresponde a manantiales que son alimentados de
un sistema de flujo regional proveniente de las sierras ubicadas al oeste y suroeste del acuifero (areas
de recarga) que al encontrarse con materiales impermeables interrumpen la direcciéon del flujo subterraneo,
provocando que éste emerja al terreno natural (manantiales); por otra parte, se tienen el flujo local del acuifero
que se presenta en la unidad geomorfoloégica de valles y lomerios, que no se puede evaluar a falta de
aprovechamientos (norias y pozos) o piezémetros que intercepten este flujo local, que conforma el sistema
con mayor potencial de acuifero.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

De acuerdo con la informacion del censo de obras hidraulicas subterraneas realizado en el afo 2011 por la
Comision Nacional del Agua, se registro la existencia de 48 aprovechamientos, de los cuales 43 son
manantiales, 4 son norias y un pozo.
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El volumen de extraccion total estimado de todos los aprovechamientos es de 2.1 millones de metros
cubicos anuales, de los cuales 2.06 millones de metros cubicos, que corresponden al 98.1 por ciento se
destinan al uso publico-urbano y 0.04 millones de metros cubicos, equivalentes al 1.9 por ciento de la
extracciéon total, se destinan al uso pecuario y doméstico. Es importante sefalar que este volumen
corresponde practicamente a manantiales y que el volumen extraido por norias y pozos es insignificante.

5.4 Calidad del agua subterranea

Como parte de los trabajos de campo del estudio realizado en el afio 2011, por la Comision Nacional del
Agua, se tomaron 15 muestras de agua subterrdnea en aprovechamientos, distribuidos en la zona para su
analisis fisicoquimico correspondiente, 14 manantiales y un pozo. Las determinaciones incluyen parametros
fisicoquimicos, temperatura, iones principales y menores, conductividad eléctrica, potencial de hidrégeno,
nitratos, dureza, sdlidos totales disueltos y dureza total.

La concentracion de soélidos totales disueltos presenta valores que varian de 40 a 1,415 miligramos por
litro; el pozo ubicado al norte del acuifero, es la Unica muestra que rebasa el limite maximo permisible de
1,000 miligramos por litro establecido en la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994,
Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe
someterse el agua para su potabilizacién”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre
de 2000. Los valores de conductividad eléctrica varian de 80 a 2,830 microsiemens por litro.

De manera general, las concentraciones de los diferentes iones y elementos determinados no sobrepasan
los limites maximos permisibles que establece la norma referida. Los Unicos parametros que rebasan los
limites establecidos por la norma referida son los nitratos, ya que el 60 por ciento de los aprovechamientos
rebasan el limite permisible de 10 miligramos por litro, asi como la dureza total, ya que se midieron
concentraciones que varian de 273 a 470 miligramos por litro, que superan el limite maximo permisible de 200
miligramos por litro, que establece la norma mexicana referida.

Con respecto a las concentraciones de elementos mayores por ion dominante, la familia de agua que
predomina en el acuifero es la bicarbonatada-calcica, este tipo de familia, da un panorama general de que el
agua subterranea corresponde a agua de reciente infiltracion que ha circulado principalmente a través de
rocas volcanicas y calcareas.

De acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la Relacion de Adsorcion
de Sodio, el agua extraida se clasifica como de salinidad baja a media y contenido bajo de sodio
intercambiable, lo que indica que el agua puede utilizarse con fines agricolas, considerando lavar el suelo
moderadamente para evitar problemas de salinizacion.

5.5 Balance de Agua Subterranea

La recarga total media anual que recibe el acuifero es de 40.5 millones de metros cubicos anuales, que
corresponde a la suma de todos los volumenes que ingresan al acuifero, tanto en forma de recarga natural
como inducida.

Las salidas del acuifero ocurren principalmente por descargas como caudal base de 11.7 millones de
metros cubicos anuales, a través de manantiales de 2.1 millones de metros cubicos anuales y 26.7 millones
de metros cubicos anuales de otras descargas naturales y la extraccion a través de pozos y norias es
practicamente nula. El cambio de almacenamientos en el acuifero, se considera nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito en
Descarga natural ) .
anual de agua = Recargatotal - . - el Registro Publico de Derechos de
. comprometida
subterranea Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204, se determin6
considerando una recarga media anual de 40.5 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural
comprometida de 13.8 millones de metros cubicos anuales; y el volumen de agua subterranea concesionado e
inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 junio de 2014 de 0.120583 millones de metros
cubicos anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de 26.579417 millones de
metros cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA BALSAS
R | bNcom [ vcas VEXTET DAS | DEFiCIT

(Cifras en millones de metros cubicos anuales)

CLAVE ACUIFERO
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BUENAVISTA DE
CUELLAR

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccidon de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones, en el acuifero
Buenavista de Cuéllar, clave 1204.

1204 40.5 13.8 0.120583 0.0 26.579417 0.000000

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
26.7 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, el acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204, se encuentra sujeto a las disposiciones de los
siguientes instrumentos juridicos:

e “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en los
municipios de Iguala de la Independencia, Taxco de Alarcon, etc., Gro.” publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 20 de febrero de 1978, que comprende la porcion centro del acuifero Buenavista
de Cuéllar, clave 1204.

e “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones
no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, mediante el cual se prohibe la perforacion
de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo que
tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el
incremento de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesién, asignacion o
autorizacion emitidos por la Comisién Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

El acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204, abarca parcialmente dos Areas Naturales Protegidas. La
zona protectora forestal vedada Sierra Taxco-Nevado de Toluca al poniente del acuifero bajo el “Decreto que
declara Zona Protectora Forestal Vedada, una porcion de terreno de Taxco de Alarcon” publicado el 24 de
marzo de 1936 en el Diario Oficial de la Federacion y el Parque Nacional Grutas de Cacahuamilpa localizado
al noreste del acuifero bajo el “Decreto que declara Parque Nacional la regién de las Grutas de
Cacahuamilpa” publicado el 23 de abril de 1936 en el Diario Oficial de la Federacion.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

El acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204, esta ubicado en una region con clima semiarido-
subhumedo, con precipitaciéon media anual de 1,044.0 milimetros, y una elevada evapotranspiracion potencial
media anual de 775.7 milimetros por lo que la mayor parte del agua precipitada se evapora lo que implica que
el escurrimiento y la infiltracion son reducidos.

Debido a que la topografia se encuentra constituida por una serie de montanas, sierras con profundas
cafadas y sinuosos valles, con una cobertura vegetal de bosques y selva baja en 60 por ciento de la
superficie del acuifero se favorece la infiltracion; sin embargo tan solo el 25 por ciento del acuifero
corresponde a valles donde se presentan las condiciones favorables para la extraccion del agua subterranea.

Dichas circunstancias, ademas del posible incremento de la demanda del recurso hidrico, para cubrir las
necesidades basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econémicas de la misma y la
limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar competencia por el
recurso entre los diferentes usos e implica el riesgo de que en el futuro se generen los efectos negativos de la
explotacién intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del recurso.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

En caso de que en el futuro se establezcan en la superficie del acuifero grupos con ambiciosos proyectos
agricolas o industriales y de otras actividades productivas que requieran gran cantidad de agua, como ha
ocurrido en otras regiones del pais y demanden mayores volimenes de agua que la recarga que recibe el
acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204, podria originar un desequilibrio en la relacién recarga-extraccion y
causar sobreexplotacion del recurso.
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Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos juridicos referidos en el Considerando Noveno del
presente, en el acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204, existe el riesgo de que el incremento de la
demanda de agua subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales
como la inutilizaciéon de pozos, incremento de los costos de bombeo, la disminucion e incluso desaparicion de
manantiales y del caudal base, asi como el deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que es
necesario prevenir la sobreexplotacion y proteger al acuifero de un desequilibrio hidrico, que puede llegar a
afectar las actividades socioecondmicas que dependen del agua subterranea en esta region.

9. CONCLUSIONES

e En el acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204, existe disponibilidad media anual para otorgar
concesiones o asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una extraccion, explotacion,
uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir la
sobreexplotacion del acuifero.

e El acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204, se encuentra sujeto a las disposiciones de los
instrumentos juridicos referidos en el Noveno Considerando del presente. Sin embargo, persiste el
riesgo de que la demanda supere la capacidad de renovacion del acuifero con el consecuente
abatimiento del nivel de saturacion, la disminucion e incluso la desaparicion de los manantiales y
caudal base, y el deterioro de la calidad del agua subterranea.

e El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204.

e De los resultados expuestos, en el acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204, se presentan las
causales de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas
Nacionales, relativas a la proteccién y conservacién del recurso hidrico, a la atencién prioritaria de la
problematica hidrica, al control de la extraccién, explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas del
subsuelo, la sustentabilidad ambiental y la prevencion de la sobreexplotacion del acuifero; causales
que justifican el establecimiento de un ordenamiento legal para el control de la extraccion, explotacion,
aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque la totalidad de su extension territorial,
para alcanzar la gestién integrada de los recursos hidricos.

e El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizard a todos los concesionarios y
asignatarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

e Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO por el que se declara de interés publico la
conservacion de los mantos acuiferos en los municipios de Iguala de la Independencia, Taxco de
Alarcon, etc., Gro.” publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de febrero de 1978, en la
extension del acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204.

e Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la extension del acuifero Buenavista de Cuéllar,
clave 1204, y que en dicho acuifero quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas
a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de
abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

e Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto establezca la Comision
Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrard en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, mapas y memorias de calculo
con las que se elaboré el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites y la
extension geografica del acuifero Buenavista de Cuéllar, clave 1204, Estado de Guerrero, estaran disponibles
para consulta publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican
en Avenida Insurgentes Sur numero 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Ciudad de México,
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Distrito Federal, Cédigo Postal 04340; en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo de
Cuenca Balsas, ubicado en Nueva Bélgica esquina con Pedro de Alvarado sin namero, Colonia Reforma,
ciudad de Cuernavaca, Estado de Morelos, Codigo Postal 62260, y en la Direccion Local Guerrero, en
Avenida Ruffo Figueroa numero 2, Colonia Burdcratas, Chilpancingo de los Bravo, Estado de Guerrero,
Caédigo Postal 39090.

México, Distrito Federal, a los 21 dias del mes de diciembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rubrica.

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
acuifero Huatulco, clave 2011, en el Estado de Oaxaca, Region Hidrolégico-Administrativa Pacifico Sur.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y Xll, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVIl y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Prospero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Huatulco, clave 2011, en el Estado de Oaxaca;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precisién, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Huatulco, clave 2011, en el
Estado de Oaxaca;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 142
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-
administrativas que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual del acuifero
Huatulco, clave 2011, en el Estado de Oaxaca, con un valor de 6.260032 millones de metros cubicos anuales,
considerando los volumenes inscritos en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2011;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual del acuifero Huatulco, clave 2011, en el Estado de Oaxaca,
obteniéndose un valor de 6.275613 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizdé la disponibilidad media anual del acuifero Huatulco, clave 2011, en el Estado de Oaxaca,
obteniéndose un valor de 6.275613 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;
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Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Huatulco,
clave 2011, en el Estado de Oaxaca, se determiné de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana NOM-
011-CONAGUA-2000, Conservacioén del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para
determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;

Que el 5 de abril de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO General por el
que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, a través del cual en el acuifero Huatulco, clave 2011, en el Estado de Oaxaca, se
prohibe la perforacién de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacién de cualquier otro
mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extracciéon de las aguas nacionales del subsuelo, asi
como el incremento de los volumenes de extraccion autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacion emitidos por la Comisién Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que con el Acuerdo General referido en el considerando anterior, se ha evitado el aumento de la
extraccién de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos
adversos de la explotacion intensiva tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente
aumento en los costos de extraccion e inutilizacion de pozos, disminucion e incluso desaparicion del caudal
base y manantiales, asi como el deterioro de la calidad del agua, que hubieran generado una situacion de
peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona e impacto en las actividades productivas que
dependen de este recurso;

Que no obstante la existencia del instrumento juridico referido, en los ultimos afios se ha generado una
creciente demanda de agua para el desarrollo de las comunidades ahi establecidas, lo cual implica el riesgo
de que la extraccion de agua rebase en magnitud la renovacién natural del acuifero Huatulco, clave 2011, en
el Estado de Oaxaca y de que con ello se inicie la sobreexplotacién del mismo, con el consecuente impacto
negativo sobre la poblacion y el medio ambiente;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Huatulco, clave 2011, en el Estado de Oaxaca, con el objetivo de definir si se presentan algunas de
las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracidn y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovié la participacion de los usuarios
organizados a través del Consejo de Cuenca Costa de Oaxaca, a quienes se les presento el resultado de los
mismos en la reunién realizada el 6 de marzo de 2014, en la ciudad de Oaxaca de Juarez, en el Estado de
Oaxaca, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que he tenido a bien expedir
el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO HUATULCO, CLAVE 2011, EN EL ESTADO DE
OAXACA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA PACIFICO SUR

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Huatulco, clave 2011, Estado de Oaxaca, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Huatulco, clave 2011, se localiza en la porcién sureste del Estado de Oaxaca, en la Costa de
Oaxaca, abarca una superficie de 2,366 kildbmetros cuadrados, y comprende totalmente a los municipios de
San Pedro El Alto, San Miguel Suchixtepec, Santa Maria Ozolotepec, San Marcial Ozolotepec, San Mateo
Pifas, Santiago Xanica, San Francisco Ozolotepec y Santa Maria Huatulco del Estado de Oaxaca, y abarca
parcialmente a los municipios de San Pedro Pochutla, Pluma Hidalgo, Candelaria Loxicha, San Agustin
Loxicha, San Mateo Rio Hondo, San Sebastian Rio Hondo, Santo Domingo Ozolotepec, San Juan Mixtepec,
San Pedro Mixtepec, San Juan Ozolotepec y San Miguel del Puerto, todos ellos del Estado de Oaxaca,
administrativamente, corresponde a la Regién Hidrolégico-Administrativa Pacifico Sur.

Los limites del acuifero Huatulco, clave 2011, en el Estado de Oaxaca, estan definidos por los vértices de
la poligonal simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas
en el “ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacién geografica de 371 acuiferos del territorio nacional,
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geogréfica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.
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ACUIFERO 2011 HUATULCO

LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS

1 96 7 19.5 15 57 29.0

2 96 5 42.9 15 56 38.0

3 96 5 31.8 15 55 227

4 96 3 52.6 15 54 22.6

5 96 0 40.9 15 50 53.1
DEL 6 AL 7 POR LA

6 96 0 9.7 15 48 32.1 LINEA DE BAJAMAR A
LO LARGO DE LA
COSTA

7 96 27 421 15 41 1.2

8 96 27 45.3 15 42 28.1

9 96 29 34.7 15 44 13.3

10 96 28 36.5 15 46 22.0

11 96 25 19.3 15 48 53.2

12 96 24 274 15 52 14.2

13 96 25 5.3 15 56 23.0

14 96 27 57.8 15 57 52.2

15 96 31 322 15 58 45.1

16 96 35 54.7 16 1 28.6

17 96 29 38.6 16 10 39.5

18 96 22 14.9 16 1" 235

19 96 20 40.0 16 13 40.2

20 96 15 28.9 16 1" 42.9

21 96 10 471 16 13 0.1

22 96 5 49.5 16 10 9.9

23 96 8 1.5 16 3 37.9

24 96 7 29.0 16 1 293

1 96 7 19.5 15 57 29.0

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los resultados de los censos y conteos de poblacion y vivienda, realizados por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia, en la superficie del acuifero Huatulco, clave 2011, la poblacién total para
el afio 2005 era de 91,258 habitantes y para el afio 2010 era de 101,405 habitantes.

La poblacion estd concentrada principalmente en los municipios costeros de Santa Maria Huatulco y San
Pedro Pochutla; la poblacion esta distribuida en 449 localidades rurales, que en conjunto albergan a 62,343
habitantes y en cuatro localidades urbanas, que concentran a 39,062 habitantes. Las principales localidades
son Crucecita con una poblacidon de 15,130 habitantes, San Pedro Pochutla con 13,685 habitantes, Santa
Maria Huatulco con 7,409 habitantes y Sector H Tres con 2,837 pobladores. De acuerdo con el Consejo
Nacional de Poblacion se estima que para el afio 2030, la poblacion tenga un incremento a mas de 120 mil
habitantes.
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Respecto al indice y grado de rezago social, hacia la porciéon costera, en los municipios mas poblados,
predomina un grado de marginacion bajo del 40.4 por ciento, mientras que en la porcidon media y alta de la
cuenca se encuentran poblaciones con mayor rezago social.

La principal actividad econdmica es el turismo, que contribuye a que el sector terciario represente el 54 por
ciento de la Poblacién Econdmicamente Activa en la superficie del acuifero; en donde destaca el desarrollo
turistico del Fondo Nacional de Fomento al Turismo. La actividad secundaria ocupa al 15 por ciento de la
poblacién econdmicamente activa, con industrias manufactureras; y la actividad primaria ocupa al 30 por
ciento de la poblacién econémicamente activa.

En la agricultura predominan los cultivos de temporal, con un 96.7 por ciento de la superficie total
sembrada, y solamente el 3.3 por ciento de la superficie agricola corresponde a riego. Los principales cultivos
son frijol, maiz, trigo, mango, coco, papaya y pastos. Se practica la pesca en cooperativas en los municipios
de Santa Maria Huatulco, San Pedro Pochutla y San Miguel del Puerto. En la ganaderia predomina la cria de
ganado bovino.

Las actividades econémicas correspondientes al sector terciario se concentran en los municipios de Santa
Maria Huatulco y San Pedro Pochutla, en los cuales se localiza la mayoria de los pozos y norias, mientras que
en el resto de los municipios predominan actividades correspondientes al sector primario.

3. MARCO FisICO
3.1 Climatologia

De acuerdo con la clasificacion de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia, el clima que predomina en la
superficie del acuifero, es calido subhumedo con lluvias en verano y comprende toda el area costera desde el
limite con el Estado de Guerrero hasta el limite con Chiapas. Con base en los registros de las estaciones
climatologicas localizadas en la zona de influencia del acuifero, la precipitacion media anual en la superficie
del acuifero Huatulco es de 892.8 milimetros, con precipitaciones fuertes de junio a septiembre y lluvias
esporadicas en los meses restantes. En general, la lluvia es mas cuantiosa en la porcidon noroeste del
acuifero.

La temperatura presenta maximas entre 26 y 28 grados centigrados, y la temperatura media anual es de
22 grados centigrados. La evaporacion potencial media anual es de 2,000.7 milimetros.

3.2 Fisiografia y geomorfologia

El acuifero Huatulco, clave 2011, se encuentra ubicado dentro de la Provincia Fisiografica Sierra Madre
del Sur, que a su vez contiene las Subprovincias Cordillera Costera del Sur y Costas del Sur.

La Sierra Madre del Sur, esta considerada como la mas compleja y menos conocida del pais y debe
mucho de sus rasgos particulares al limite de subduccion de la Placa de Cocos, que converge con la placa
Norteamericana, lo que provoca una fuerte sismicidad.

La Subprovincia Cordillera Costera del Sur, consiste de rocas intrusivas cristalinas, principalmente granitos
y rocas metamorficas; y esta caracterizada por una morfologia de abruptas sierras, con elevaciones de mas
de 3,000 metros sobre el nivel del mar, barrancas profundas y valles intermontanos que definen pendientes
moderadas. Los afloramientos calcareos alcanzan altitudes de unos 2,500 metros sobre el nivel del mar y se
orientan sensiblemente de sur a norte; el drenaje de tipo radial divergente y dentritico en estas rocas es
condicionado por los sistemas de fracturas y fallas que las afectan.

Por otro lado la Subprovincia Costas del Sur, se caracteriza por tener superficies con altitudes no mayores
a los 200 metros sobre el nivel del mar, compuestas por depdsitos aluviales, rocas igneas y metamorficas.

3.3 Geologia

El Estado de Oaxaca esta situado en el borde sur occidental de la Placa Norteamericana, donde la
actividad tecténica provoca la subduccion de la Placa de Cocos, esto es, el desplazamiento de la placa
oceanica por debajo de la placa continental. Durante el desarrollo de este fendmeno a lo largo de la geologia
histérica y estructural se han producido depésitos relacionados con arcos insulares y mares marginales
creando secuencias sedimentarias y vulcano-sedimentarias dentro de un entorno geoldgico tectdénico muy
complejo.

En la region afloran rocas metamoérficas, granitos y granodioritas y depodsitos aluviales, cuyo registro
estratigrafico comprende del Cretacico al Reciente. El acuifero estda emplazado en el denominado Terreno
Xolapa, el cual se encuentra paralelo a la costa del Pacifico, con una extensiéon que abarca de 70 a 100
kilbmetros de ancho y 600 kildmetros de largo. Este terreno representa la raiz de un arco magmético del
Mesozoico Medio al Paleégeno, caracterizado por la presencia de orto y paragneis y migmatitas en conjunto
con plutones sintectonicos y postectonicos, consistiendo en rocas con alto grado de metamorfismo. Los
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contactos del terreno Xolapa con los terrenos Mixteco y Guerrero estan caracterizados por la presencia de
milonitas con una asociacion con fallas normales. Las rocas metamorficas del Complejo Xolapa se encuentran
afectadas por cuerpos intrusivos Paledgeno-Nedgenos; cubren al complejo dos diferentes depodsitos
cuaternarios, el Conglomerado Puerto Escondido y los depdsitos de travertinos que se formaron en capas
delgadas, producto de la disolucion de carbonatos de calcio de las calizas Teposcolula.

La geologia estructural es compleja, ya que incluye una falla de escala regional que pone en contacto dos
bloques metamarficos que a su vez se caracterizan por una historia de multiples eventos de deformacion. La
estructura regional de mayor importancia en el area es la Falla Chacalapa con rumbo general Este-Oeste; en
la que una franja de rocas miloniticas separa a rocas en facies de anfibolita del Complejo Xolapa en el sur de
rocas en facies de granulita del Complejo Oaxaquefio. La Falla Chacalapa aflora como una notoria franja a
unos 10 kilébmetros hacia el poniente de San José Chacalapa donde se bifurca y posteriormente es truncada
por rocas intrusivas; hacia el oriente se extiende unos 40 kilometros hasta llegar a la linea de costa del
Océano Pacifico. Por otra parte existen también una serie de fallas activas con desplazamiento oblicuo lateral-
normal.

Respecto a la geologia del subsuelo, el acuifero se encuentra alojado, en su porcidon superior, en los
depositos aluviales y fluviales de granulometria variada, principalmente arenas con muy baja consolidacion,
de espesores reducidos. La porcion inferior del acuifero esta alojada en las rocas metamorficas del Complejo
Metamorfico Xolapa y granodioritas. El basamento impermeable del acuifero esta constituido por estas
mismas rocas metamoérficas y granodioritas al desaparecer el fracturamiento a profundidad.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Huatulco, clave 2011, se localiza en la Region Hidrolégica 21, Costa de Oaxaca, dentro de la
Cuenca Rio Copalita; el acuifero esta dividido entre las Subcuencas Rio Copalita y San Pedro Pochutla.

Las corrientes superficiales perennes que drenan el area de estudio, son los rios Santa Maria Huatulco,
Aguacate y Copalita, los cuales desembocan en el Océano Pacifico. El caudal base estimado es de 0.3
millones de metros cubicos anuales, que corresponde a los datos esperados para una cuenca con baja
presion de uso, alta importancia y sensibilidad ecoldgicas.

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Huatulco, clave 2011, es del tipo libre y heterogéneo con un espesor de 15 a 30 metros,
constituido en su porcién granular por depésitos aluviales, fluviales y edlicos que conforman los cauces de los
rios y arroyos, asi como la planicie costera; la granulometria de estos materiales varia de gravas a arcillas,
aunque dominan las arenas y las gravas, por lo que la permeabilidad y capacidad de infiltracién en este medio
es de media a alta, sin embargo debido a la limitada extension del medio granular, el acuifero es de reducidas
dimensiones y poca capacidad de almacenamiento. La porcidn inferior del acuifero esta alojada en rocas
metamorficas que manifiestan permeabilidad secundaria por fracturamiento asociado a intemperismo. El
basamento impermeable del acuifero esta formado por rocas metamoérficas e intrusivas, al desaparecer el
fracturamiento. El flujo subterraneo sigue sensiblemente las mismas direcciones que los escurrimientos
superficiales, de norte a sur, a partir de las estribaciones de las sierras que lo bordean, hasta que finalmente
descarga en el Océano Pacifico, en condiciones de equilibrio.

La recarga natural del acuifero ocurre por la infiltraciéon de los escurrimientos superficiales de los rios y
arroyos provenientes de las estribaciones de las sierras que las bordean, asi como por la lluvia que se infiltra
directamente sobre la superficie del valle. Las descargas naturales del acuifero ocurren por
evapotranspiracion, flujo base hacia los rios y la descarga por flujo subterraneo hacia el Océano Pacifico. Las
descargas artificiales del acuifero se deben a la extraccion del agua subterranea mediante el bombeo de los
pozos y las norias.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. Para el afio 2010, la profundidad al nivel de saturaciéon, medida desde la superficie
del terreno, variaba desde 1 hasta 5 metros. Debido a los niveles someros, en toda el area de balance se
presenta descarga natural por evapotranspiracion. Los niveles mas profundos se localizan cerca del poblado
Copalita, donde la profundidad al nivel estatico es de 5 metros.

La cota de elevaciéon del nivel de saturacion del agua subterranea, para el afio 2013, varia de 3.09 a
112.14 metros sobre el nivel del mar, mostrando el reflejo de la topografia, ya que la elevacion del nivel del



28  (Primera Seccion) DIARIO OFICIAL Miércoles 24 de febrero de 2016

agua subterranea decrece de las estribaciones de la Sierra Madre del Sur hacia la linea de costa, por lo que
se infiere que la direccion predominante del flujo subterraneo es del noroeste hacia el sureste, desde la zona
de recarga en las estribaciones de la Sierra Madre del Sur, hasta descargar de forma natural hacia el Océano
Pacifico, siguiendo el patrén de los escurrimientos superficiales; actualmente la direccion del flujo subterraneo
general no se ha alterado, aun y cuando existen algunos conos de abatimiento aislados provocados por la
extraccion del agua subterranea.

La evolucién del nivel de saturaciéon del agua subterranea en el periodo de 2003 a 2013, indica que en el
acuifero Huatulco se presentan recuperaciones del nivel de hasta 5.88 metros en el periodo, sin embargo, en
algunas zonas se registran abatimientos.

5.3. Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

De acuerdo con el censo de captaciones de agua subterrdnea realizado en el afio 2010, por la Comisién
Nacional del Agua, en el acuifero Huatulco, existen 70 aprovechamientos, de los cuales 51 son norias, que
representan el 73 por ciento del total de las captaciones de agua subterranea, 16 son pozos, que representan
el 23 por ciento y 3 manantiales, es decir el 4 por ciento de ellas. Del total de aprovechamientos 67 se
encuentran activos y 3 inactivos. La mayor parte de las captaciones estan localizadas al suroeste del acuifero,
principalmente en zonas cercanas a la costa.

El volumen de extraccion del acuifero Huatulco, clave 2011, es de 7.647 millones de metros cubicos
anuales, de los cuales 7.175 millones de metros cubicos anuales, que corresponden al 93.8 por ciento del
volumen total extraido, es utilizado para uso publico urbano, 0.415 millones de metros cubicos anuales, que
corresponden al 5.4 por ciento es destinado para uso agricola; y 0.057 millones de metros cubicos, que
representan el 0.7 por ciento, se destinan para otros usos.

5.4 Calidad del agua subterranea

Las aguas subterraneas del acuifero Huatulco son del tipo sédico-calcico bicarbonatada, de muy baja
salinidad, en las que la concentracion de sélidos totales disueltos varia de 120 a 418 miligramos por litro. La
temperatura del agua subterranea varia de 26.6 a 39.4 grados Centigrados. El potencial hidrégeno del agua
subterranea varia de 7.0 a 7.9. La dureza presenta valores de 49 a 590 miligramos por litro, por lo que el agua
subterranea se clasifica como dura a muy dura.

Las concentraciones de los diferentes iones y elementos no sobrepasan los limites maximos permisibles
que establece la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua
para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua
para su potabilizaciéon”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000, por lo que
el agua subterranea se considera apta para consumo humano.

De acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la Relacion de Adsorcion
de Sodio, predomina agua del grupo S1 con un riesgo de alcalinizacion del suelo bajo y del grupo C2 y C3,
por lo que se puede decir que el riesgo de salinizacidon del suelo es medio, todos corresponden a una
conductividad eléctrica baja. El agua puede utilizarse en la zona, con pocas posibilidades de alcanzar
elevadas concentraciones de sodio intercambiable y se pueden cultivar plantas moderadamente tolerantes a
las sales.

5.5. Balance de aguas subterrdneas

De acuerdo con el balance de agua subterranea, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Huatulco, clave 2011, es de 27.9 millones de metros cubicos anuales, integrada por 3.7 millones de metros
cubicos anuales que entran por flujo subterraneo y 24.2 millones de metros cubicos anuales por recarga
vertical a partir de agua de lluvia y de la infiltracién de los escurrimientos superficiales. Las salidas del acuifero
ocurren mediante la extraccion a través de las captaciones de agua subterranea, de las que se extraen 7.6
millones de metros cubicos anuales, y mediante descargas naturales a través de las salidas por flujo
subterraneo hacia el mar de 11.2 millones de metros cubicos anuales, la evapotranspiracion de 8.5 millones
de metros cubicos anuales y la descarga por flujo base hacia los rios de 0.3 millones de metros cubicos
anuales. El cambio de almacenamiento del acuifero es de 0.3 millones de metros cubicos anuales, que
constituye una recuperacién de volumen en el acuifero.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Huatulco, clave 2011, fue determinada
conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion
del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media
anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002,
aplicando la expresion:

Disponibilidad media = Recargatotal - Descarga natural — Volumen concesionado e inscrito en
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anual de agua comprometida el Registro Publico de Derechos de
subterranea Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Huatulco, clave 2011, se determin6 considerando una recarga
media anual de 27.9 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida de 14.1
millones de metros cubicos anuales, integrada por la suma de la descarga como caudal base de los rios, el
flujo subterraneo hacia el mar y el 30 por ciento de la evapotranspiracion; y el volumen de agua subterranea
concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014 es de 7.524387
millones de metros cubicos anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de
6.275613 millones de metros cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA PACIFICO SUR

) R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT
CLAVE ACUIFERO _
(CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES)
2011 HUATULCO 27.9 | 14.1 | 7.524387 | 76 | 6.275613 | 0.0

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Huatulco, clave 2011.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentable, es de
13.8 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente en el acuifero Huatulco, clave 2011, se encuentra vigente el “ACUERDO General por el que
se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, mediante el
cual se prohibe la perforacién de pozos, la construcciéon de obras de infraestructura o la instalacién de
cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de los volumenes de extraccién autorizados o registrados, sin contar con
concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el
instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del
subsuelo.

Adicionalmente una porcién de la superficie que ocupa el acuifero Huatulco, clave 2011, esté sujeta a las
disposiciones del “DECRETO por el que se declara area natural protegida, con el caracter de parque nacional,
la region conocida como Huatulco, en el Estado de Oaxaca, con una superficie total de 11,890-98-00
hectareas.”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de mayo de 1999, la cual se delimita en la
zona costera del Municipio Santa Maria Huatulco.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

El acuifero Huatulco, clave 2011, esta ubicado en una region con un clima célido subhumedo, sin embargo
la precipitaciéon media anual de 892.8 milimetros, es superada por la evaporaciéon potencial media anual de
2,000.7 milimetros, por lo que la mayor parte del agua precipitada se evapora, lo que implica que el
escurrimiento y la infiltracién son reducidos. Ademas la topografia abrupta y la reducida permeabilidad de las
rocas metamorficas e intrusivas que afloran en gran parte de la superficie del acuifero, aunada a la
deforestacion de las zonas altas favorece la escorrentia y evapotranspiracion en vez de la infiltracion hacia el
acuifero.

Dichas circunstancias, ademas del posible incremento de la demanda del recurso hidrico, para cubrir las
necesidades basicas de sus habitantes y seguir impulsando las actividades econémicas de la misma, y la
limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar competencia por el
recurso entre los diferentes usos e implica el riesgo de que en el futuro se presenten los efectos negativos de
la explotacion intensiva del agua subterranea, tanto para el medio ambiente como para los usuarios del
recurso.

8.2. Riesgo de sobreexplotacion
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En el acuifero Huatulco, clave 2011, la extraccion total a través de norias, pozos y manantiales es de 7.6
millones de metros cubicos anuales; mientras que la recarga que recibe el acuifero, esta cuantificada en 27.9
millones de metros cubicos anuales. Sin embargo se estima que la region demandara cada vez mayor
volumen de agua subterranea para cubrir las necesidades basicas de los habitantes e impulsar el desarrollo
de las actividades econdmicas de la region, especialmente el turismo.

Ante un posible aumento en la demanda de agua, se corre el riesgo de que la extraccién de agua
subterranea del acuifero Huatulco, clave 2011, se incremente y rebase el volumen maximo que puede
extraerse para mantener en condiciones sustentables al acuifero, generando la sobreexplotacion del mismo y
consecuentemente sus efectos perjudiciales como la profundizacion de los niveles de extraccion, la
inutilizacién de pozos, el incremento de los costos de bombeo, desaparicion o disminucién del caudal base
hacia los rios, de la evapotranspiracion y de la descarga hacia el mar, con el consecuente deterioro de los
ecosistemas, asi como la intrusion marina y el deterioro de la calidad del agua subterranea, situacion que
pondria en peligro el equilibrio del acuifero, la sustentabilidad ambiental y el abastecimiento para los
habitantes de la region, impactando a las actividades productivas que dependen del agua y al medio
ambiente, situacion que podria convertirse en un freno para el desarrollo de las actividades productivas que
dependen del agua subterranea.

9. CONCLUSIONES

e En el acuifero Huatulco, clave 2011, existe disponibilidad media anual de agua subterranea para
otorgar concesiones 0 asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una extraccion,
explotacién, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental, y prevenir la
sobreexplotacion del acuifero.

e El acuifero Huatulco, clave 2011, se encuentra sujeto a las disposiciones del “ACUERDO General por
el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en
los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013.
Dicho instrumento ha permitido prevenir los efectos de la explotacion intensiva, sin embargo persiste
el riesgo de que la extraccién supere la capacidad de renovacion del acuifero con los consecuentes
efectos negativos como el abatimiento del nivel de saturacion, el incremento de los costos de bombeo,
la disminucion o desaparicion del caudal base a los rios y la descarga hacia el mar, lo que podria
provocar la intrusion marina y el deterioro de la calidad del agua subterranea, con el consecuente
impacto ambiental y en detrimento a los usuarios del agua subterranea.

e El Acuerdo General de suspension del libre alumbramiento, establece que estara vigente, hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comision Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal, mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Huatulco, clave 2011.

e De los resultados expuestos, en el acuifero Huatulco, clave 2011, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccién, mejoramiento y conservacion del recurso hidrico, a la atencion prioritaria de la
problematica hidrica en acuiferos con escasez del recurso, al control de la extraccion, explotacion,
uso o0 aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y prevencion de la
sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento legal
para el control de la extraccién, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que
abarque la totalidad del acuifero, para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

e El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello un registro de todos los asignatarios y concesionarios
del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

e Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotaciéon, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la extension del acuifero Huatulco, clave 2011, y
que en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que
se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de lo
dispuesto por su articulo primero transitorio.

e Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto tenga establecidos la
Comision Nacional del Agua.

TRANSITORIOS
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PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, mapas y memorias de calculo
con la que se elaboro el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, limites y la extensién
geografica del acuifero Huatulco, clave 2011, Estado de Oaxaca, estaran disponibles para consulta publica en
las oficinas de la Comisién Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican en Avenida Insurgentes
Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, Cddigo Postal 04340, en la Ciudad de México, Distrito Federal; y en su
Nivel Regional Hidroldégico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca Pacifico Sur, en Emilio Carranza
numero 201, Colonia Reforma, ciudad de Oaxaca, Oaxaca, Cédigo Postal 68050.

México, D.F., a los 21 dias del mes de diciembre de dos mil quince.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de las aguas nacionales subterraneas del
acuifero Soltepec, clave 2902, en el Estado de Tlaxcala, Regién Hidrolégico-Administrativa Valle de México.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones I, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y Xll, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo y 13 fracciones II, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como una linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento,
para propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisiéon de los titulos de concesion, asignacién o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigné el nombre oficial de Soltepec, clave 2902, en el Estado de Tlaxcala;

Que el 28 de agosto de 2009, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se modificaron los limites del acuifero Soltepec, clave 2902, en el
Estado de Tlaxcala, y se actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea, obteniéndose un valor
de 33.524879 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de
Agua al 30 de septiembre de 2008;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidroldgico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Soltepec, clave 2902, en el Estado
de Tlaxcala, obteniéndose un valor de 34.540678 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en
el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizd la disponibilidad media anual del acuifero Soltepec, clave 2902, en el Estado de Tlaxcala,
obteniéndose una disponibilidad de 34.523318 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual de agua subterranea para el acuifero Soltepec, clave
2902, en el Estado de Tlaxcala, se determiné de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-
CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para
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determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;

Que en el acuifero Soltepec, clave 2902, en el Estado de Tlaxcala, se encuentran vigentes los siguientes
instrumentos juridicos:

a) “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona conocida por Cuenca o Valle de México”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
19 de agosto de 1954 y que comprende una superficie equivalente al 42.69 por ciento del acuifero
Soltepec, clave 2902, en su porcidn oeste;

b) “DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en las cuencas de las
lagunas de Tochac y Tecocomulco, en los estados de Hidalgo, Puebla y Tlaxcala”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 17 de junio de 1957 y que comprende una superficie equivalente al
54.81 por ciento del acuifero Soltepec, clave 2902, en su porcion este;

c) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcién no
vedada, que en el mismo se indica, que corresponde al 2.5 por ciento de la extension del acuifero
Soltepec, clave 2902, se prohibe la perforacion de pozos, la construcciéon de obras de infraestructura
o la instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de
las aguas nacionales del subsuelo, y el incremento de volimenes autorizados o registrados, sin
contar con concesion, asignacion o autorizacion de la Comisién Nacional del Agua, hasta en tanto se
emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Soltepec, clave 2902, en el Estado de Tlaxcala, con el objetivo de definir si se presentan algunas de
las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracidn y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovié la participacion de los usuarios
organizados en el Consejo de Cuenca Valle de México, a quienes se les present6 el resultado de los mismos
en la reunion realizada el dia 27 de julio de 2015, en la ciudad de Calpulalpan, Estado de Tlaxcala, habiendo
recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS
DE LAS AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO SOLTEPEC, CLAVE 2902, EN EL
ESTADO DE TLAXCALA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA VALLE DE MEXICO
ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Soltepec, clave 2902, ubicado en el Estado de Tlaxcala en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1 UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Soltepec, clave 2902, se localiza en la porcidon norponiente del Estado de Tlaxcala, tiene una
extension superficial de 736 kilbmetros cuadrados y abarca totalmente los municipios de Calpulalpan, Benito
Juarez y Nanacamilpa de Mariano Arista y parcialmente los municipios de Hueyotlipan, Sanctérum de Lazaro
Cardenas, Tlaxco, Atlangatepec, Espaiita, Mufioz de Domingo Arenas, todos ellos pertenecientes al Estado
de Tlaxcala; administrativamente, corresponde a la Regién Hidroldgico-Administrativa Valle de México.

Los limites del acuifero Soltepec, clave 2902, estan definidos por los vértices de la poligonal simplificada
cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el “ACUERDO por el
que se da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la
disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision,
la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de agosto de
20009.

ACUIFERO SOLTEPEC, CLAVE 2902

) LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 98 12 18.8 19 40 26.4
2 98 12 227 19 38 2.8
3 98 14 25.1 19 35 45.1
4 98 13 59.7 19 34 29.5




Miércoles 24 de febrero de 2016 DIARIO OFICIAL (Primera Seccion) 33

5 98 15 39.6 19 33 59.1
6 98 17 8.7 19 31 22
7 98 17 28.1 19 28 42.2
8 98 19 46.7 19 28 2.2
9 98 24 49.6 19 31 1.7
10 98 26 42.4 19 29 3.3
1" 98 27 59.2 19 28 171
12 98 29 215 19 29 37.0
DEL 13 AL 14 POR EL LIMITE
13 98 31 4.9 19 26 45.7
ESTATAL
DEL 14 AL 15 POR EL LIMITE
14 98 39 39.3 19 27 27.6
ESTATAL
DEL 15 AL 16 POR EL LIMITE
15 98 41 35.1 19 34 30.4
ESTATAL
DEL 16 AL 17 POR EL LIMITE
16 98 39 50.8 19 36 17.5
ESTATAL
17 98 15 17.5 19 43 0.5
1 98 12 18.8 19 40 26.4

2 POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda por localidad, del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, para el afio 2000 la poblacion total en el area que comprende el acuifero Soltepec,
clave 2902, ascendia a 79,321 habitantes, en el afio 2005 era de 85,962 habitantes y en el afio 2010 sumaba
93,476 habitantes, que representa el 7.99 por ciento de la poblacién total del Estado de Tlaxcala. La poblacion
que habita en la superficie del acuifero esta distribuida en 228 localidades, de las cuales solamente seis
corresponden a localidades urbanas, las que en conjunto concentraban en el afio 2010 a 61,537 habitantes,
que corresponde al 65.8 por ciento de la poblacién total que habita dentro de los limites del acuifero; mientras
que en las restantes 222 localidades rurales vivian 31,939 habitantes. De acuerdo con la informaciéon del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, la tasa de crecimiento poblacional en el territorio que abarca el
acuifero, evaluada del afo 2000 al 2010 fue de 1.74 por ciento anual, la cual es inferior a la tasa de
crecimiento estatal, la cual fue de 1.97 por ciento anual para el mismo periodo.

Las principales localidades ubicadas dentro del acuifero son Calpulalpan, ciudad de Nanacamilpa, Benito
Juarez, Sanctérum, Francisco Villa y Santiago Cuaula.

De acuerdo con las proyecciones de crecimiento poblacional del Consejo Nacional de Poblacién, al afio
2040 la poblacion rural llegara a 33,285 habitantes; 1,346 habitantes mas de los que habia en el afio 2010;
mientras que la poblacién urbana pasara de 61,537 habitantes a 99,668 habitantes al final del afio 2040.

Al final del afio 2040, la poblacién que habite dentro de la demarcacion del acuifero requerira 11.3 millones
de metros cubicos por afo, para abastecimiento de agua potable, bajo un escenario inercial; lo cual
representa 3.2 millones de metros cubicos mas de los utilizados en el afio 2013.

De acuerdo a la informacion reportada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia en el censo de
Poblacion y Vivienda 2010, la cobertura de agua entubada dentro de la vivienda, para las localidades urbanas
que se localizan dentro del acuifero Soltepec, clave 2902, era de 97.5 por ciento, la cual se encontraba por
arriba de la media nacional que era de 95.4 por ciento para el mismo afio; mientras que en las localidades
rurales, la cobertura de agua entubada era de 96.3 por ciento, la cual se encontraba también por arriba de la
media nacional, que era de 77 por ciento para el mismo afo. Por su parte, la cobertura de alcantarillado para
las localidades urbanas era del 98.0 por ciento, la cual se encontraba por arriba de la media nacional que fue
de 96.3 por ciento. La cobertura de alcantarillado para las localidades rurales fue del 92.8 por ciento, la cual
se encontraba por arriba de la media nacional que fue de 68.9 por ciento.

La poblacion econdmicamente activa dentro del acuifero, para el afio 2010, se estimé en 35,559
habitantes, que representa el 38 por ciento de la poblacion total que habita dentro de los limites de la poligonal
del acuifero Soltepec, clave 2902.

Dentro de los limites de la poligonal del acuifero, se generd en el afio 2010 un Producto Interno Bruto
estimado en 5,162 millones de pesos, lo cual representa el 7.3 por ciento del Producto Interno Bruto total
generado por el Estado de Tlaxcala, para el mismo afio. La renta per capita estimada dentro del acuifero para
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el afo 2010, fue de 55,223 pesos por habitante al afio; mientras que la del pais para el mismo afio fue de
111,144 pesos por habitante al afio.

Las principales actividades socioeconémicas en los municipios que integran al acuifero Soltepec, clave
2902, son las relacionadas con el sector terciario, las cuales generan el 56 por ciento del producto interno
bruto producido dentro de los limites administrativos del acuifero; en segundo lugar se encuentran las
actividades englobadas en el sector secundario, las cuales generan el 38 por ciento del producto interno bruto
de esta region, y en tercer lugar se encuentran las actividades pertenecientes al sector primario,
representadas por la agricultura y la ganaderia dentro de la zona de estudio, las cuales aportan el 6 por ciento
del producto interno bruto de esta zona. Sin embargo, es la agricultura la actividad que demanda mas agua en
la region; siendo los principales cultivos el maiz, la alfalfa verde, la avena forrajera y el haba verde.

En los ultimos 11 afios, dentro de los limites geograficos del acuifero Soltepec, clave 2902, se ha
sembrado en promedio una superficie agricola de riego de 1,074 hectareas por afio. Del total de las hectareas
sembradas, el 65 por ciento se destina a la siembra de granos basicos, principalmente maiz grano, el 25 por
ciento de la superficie se destina a forrajes, el 9 por ciento se destina a tubérculos y cultivos horticolas y el 1
por ciento a frutales. El valor medio anual de la produccion total de riego tomando en cuenta los ultimos once
afos, fue de 13.15 millones de pesos, de los cuales el 42 por ciento lo generan los forrajes, el 41 por ciento lo
generan los granos basicos, el 16 por ciento los horticolas y tubérculos y el 1 por ciento los frutales. En cuanto
al volumen de agua empleado para el riego de las 1,074 hectéreas que se siembran en promedio cada afo,
los granos basicos utilizaron el 63 por ciento del agua, los forrajes emplearon el 31 por ciento del agua, los
tubérculos y productos horticolas el 5 por ciento y los frutales el 1 por ciento. Cabe destacar que del total del
agua empleada para el riego, el 83.7 por ciento corresponde a agua subterranea y el restante 16.3 por ciento
a agua superficial.

3 MARCO Fisico

3.1 Climatologia

De acuerdo a la clasificacion climatica de Wilhem Koéppen, modificada por Enriqueta Garcia, en la
superficie que comprende el acuifero Soltepec, clave 2902, el clima que predomina dentro del area de estudio
es el templado subhimedo, solamente en una pequefia porcidon en el suroeste del acuifero se presenta un
clima semifrio subhumedo.

De acuerdo con la informacion climatologica de 15 estaciones localizadas dentro y en las inmediaciones
de los limites geograficos del acuifero Soltepec, clave 2902, y con un registro histérico de informacién
climatolégica, que abarca desde 1970 y hasta el afo 2013, se generd la configuraciéon de isotermas y de
isoyetas, resultando para la superficie del acuifero, una precipitacion media anual de 659 milimetros por afio,
una temperatura media anual de 14.2 grados centigrados, y una lamina de evapotranspiracién media anual de
502 milimetros y un escurrimiento generado por cuenca propia de 55 milimetros por afo.

3.2 Fisiografia y Geomorfologia

El acuifero Soltepec, clave 2902, se encuentra ubicado en la Provincia Fisiografica Eje Neovolcanico,
representado en la zona de estudio por la Subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac, la cual abarca el 100
por ciento de la superficie del acuifero y en donde se ubica la Cuenca de Apan-Tochac. Esta subprovincia
estd conformada por sierras volcanicas y grandes aparatos individuales que alternan con amplias llanuras
formadas, en su mayoria, por vasos lacustres.

Esta subprovincia a su vez se encuentra dividida en zonas fisiograficas, siendo las que ocurren dentro de
la zona de estudio las siguientes:

Lomerios de colinas redondeadas. Ejemplos de esta fisiografia son todos aquellos aparatos volcanicos
distribuidos dentro de la Cuenca y en la porcién sur, suroeste y poniente. Ejemplos de esta fisiografia son los
cerros de Soltepec y Tesoyo al oriente de la cuenca, San Nicolas, Tlazala y Techalote al sur.

Lomerios de colinas redondeas con llanuras. La manifestacion de esta fisiografia dentro de la zona de
estudio se refleja en la porcidn noreste y norte de la zona, en donde se localizan los poblados de El Rosario,
Casa Blanca, Mariano Matamoros, del Estado de Tlaxcala, Almoloya, y Apan, del Estado Hidalgo.

Lomerios de colinas redondeadas con cafiadas. Esta fisiografia Unicamente se encuentra en la zona de
estudio en el Cerro Yehualica, el cual se localiza al suroeste de Mazapa, Tlaxcala.

Llanura de piso rocoso con lomerios. Este tipo de rasgo fisiografico se encuentra ampliamente distribuido
en toda la parte central-sur de la Cuenca Apan-Tochac, desde el Valle de Soltepec, hasta la Laguna de
Tochac, extendiéndose hacia el sur hasta las localidades de Ignacio Zaragoza, Tlaxcala, Benito Juarez,
Tlaxcala y Francisco Villa, mientras que hacia el suroeste abarca la zona donde se localiza la ciudad de
Calpulalpan y las localidades tlaxcaltecas de San Marcos Guaquilpan y San Mateo Actipan, mientras que en la
porcion hidalguense se extiende hasta la ciudad de Emiliano Zapata. Es justamente en esta zona fisiografica
en donde se localizan la mayor parte de los aprovechamientos de agua subterranea del acuifero Soltepec.

Gran llano con lomerios. Esta zona fisiografica es similar a la anterior, de hecho a simple vista no se
aprecian diferencias. Ejemplo de la ocurrencia de esta zona fisiografica se localiza en las inmediaciones de las
lagunas de Apan, y de Acopinalco, asi como en los limites con el Municipio de Tepeapulco.
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Las topoformas se encuentran clasificadas por llanuras con lomerio de piso rocoso o cementado, lomerio
de tobas, lomerio de tobas con llanuras, Meseta basaltica con cafiadas, sierra volcanica con estrato volcanes
o estrato de volcanes aislados.

Los aparatos volcénicos de esta fisiografia estadn representados por los cerros de Soltepec y Tesoyo al
oriente de la cuenca, San Nicolas, Techalote al sur.

A su vez los lomerios de colinas redondeadas con cafiadas se encuentran en la zona de estudio en el
Cerro Yehualica, el cual se localiza al suroeste de Mazapa, Tlaxcala.

La fisiografia de Lomerios de colinas redondeas con llanuras esta dentro de la zona de estudio se refleja
en la porcidon noreste y norte de la zona, en donde se localizan los poblados El Rosario, Casa Blanca, y
Mariano Matamoros, del Estado de Tlaxcala.

3.3 Geologia

En las sierras y montafias de la zona de estudio afloran rocas y materiales de origen volcanico, con
edades comprendidas desde el Oligoceno hasta el Reciente y de diferente composicién, desde basaltos hasta
riolitas pasando por andesitas. La porcion central del valle se encuentra rellena de materiales volcanicos de
caida libre intercalados con materiales aluviales producto de la erosién de las sierras que bordean al valle.

Los diferentes tipos de rocas se describen a continuacion, de las rocas mas antiguas a las mas recientes:

Cretacico no diferenciado.- Existe solamente un afloramiento muy pequefio de caliza marina en el area,
que se localiza 14.5 kildmetros al sureste de Calpulalpan, sobre el camino hacia Apizaco. Consiste de calizas
de color gris claro a blanco, con textura sacaroide y bien estratificada. Estas calizas subyacen
discordantemente a un conglomerado de 12 metros de espesor, compuesto por fragmentos redondeados de
caliza de 1 a 5 centimetros de diametro, cementados por material calcareo que intemperiza a un color gris
claro o crema.

La Andesita El Pefion, se caracteriza por formar estructuras montafiosas que alcanzan elevaciones de
mas de 3,000 metros, y acantilados de 100 o mas metros de altura. Sus afloramientos mas importantes se
encuentran alineados, siguiendo una direccion de noroeste a sureste. El mas grande de ellos, es el nucleo
montafoso que se localiza al oriente y norponiente del Municipio de Tlaxco, con un area aproximada de 190
kilbmetros cuadrados. En él hay elevaciones que sobrepasan los 3,000 metros y cantiles en su parte superior
que pasan de los 100 metros de altura. Esta unidad estratigrafica se inicia desde el poblado de Atotonilco, al
oriente de Tlaxco, y termina en el sureste del Municipio de Chignahuapan, en el Estado de Puebla. Se
desconoce el espesor total de la Andesita El Pefidn, debido a que los afloramientos que se observaron no
tienen expuesta su base; sin embargo, las montafias constituidas por rocas de dicho complejo muestran
espesores que varian de 100 a 700 metros, estimados desde la curva del nivel 2,500, que corresponde a la
cota de la planicie aluvial.

La Riolita Chignahuapan es una secuencia de derrames volcanicos, constituidos por riolitas que afloran en
las cercanias de los poblados de Atotonilco, Pueblo Nuevo, Ocajala y La Gloria. Para asignar edad a la Riolita
Chignahuapan se tomé en cuenta su posicién encima del Basalto El Cholén, por lo que pudiera representar
una parte del Plioceno.

Rocas Volcanicas del Mioceno Medio y Tardio. Estas rocas estan constituidas por secuencias de toba,
brechas volcanicas, interestratificadas en la parte superior con derrames de lavas, la composicion es
principalmente andesitica y dacitica.

Terciario no diferenciado compuesto por rocas volcanicas del Plioceno Temprano, que forman un conjunto
de afloramientos rocosos de origen volcanico, de composicién variable, que afloran en la porcion suroeste del
acuifero y en el Cerro San Nicolas. Petrograficamente, incluye andesita, latita, riolita y tobas rioliticas. Estos
depdsitos tienen la particularidad de estar debajo discordantemente de los derrames basalticos del
Cuaternario, pero aun con esta evidencia, no se pudo establecer su posicién dentro de la columna
litoestratigrafica regional, ya que en ninguno de estos afloramientos se observa el contacto inferior.

La Formacién Calpulalpan esta conformada por depésitos de pie de monte, que se localizan bordeando la
base de las estructuras rocosas del Terciario. Estan constituidos en su base por clasticos andesiticos, cuyos
fragmentos varian de polvo a pefiascos. La parte superior de esta unidad estd compuesta por cenizas
volcanicas, en las cuales es facil reconocer algunos horizontes delgados de vidrio volcanico y pomez.
También se observan lentes intercalados de depésitos fluviales, que indican la existencia de antiguos cauces
de arroyos. La base de esta unidad estd compuesta por fragmentos andesiticos gruesos, angulosos y
subangulosos, del tamafio de arenas, gravas y cantos rodados. Encima de éstos se observa un horizonte de
arena de color rosa, seguido por depdsitos de clasticos gruesos. Finalmente, sobre los clasticos gruesos se
encuentran horizontes delgados de vidrio volcanico pumicitico y cenizas volcanicas de color amarillento.
Aparentemente, estas cenizas volcanicas cubren los flancos de las sierras cercanas. Los afloramientos de la
Formacién Calpulalpan se localizan en las faldas del Cerro San Nicolas y en la falda de la sierra del noreste.
El espesor estimado para dichos piroclasticos en la porcién meridional no sobrepasa a los 300 metros.

La Formacién El Pino, corresponde a una secuencia volcanica del Cuaternario, de composiciéon basaltica-
andesitica-traquitica, constituida por derrames lavicos con intercalaciones de ceniza, lapilli y escoria de caida.
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La Formacion Tlaloc, del Cuaternario, corresponde a sucesiones de composicion preferentemente andesitica,
latitica y dacitica, principalmente conformadas por pémez y bloques intercalados y cubiertos por derrames
lavicos, que finalizan con efusiones domicas.

Tobas, cenizas volcanicas y piroclastos andesiticos del Cuaternario fueron depositados en ambiente
lacustre.

Material aluvial y lacustre del Cuaternario, incluye clasticos gruesos a finos de rocas igneas, lentes
delgados de cenizas volcanicas, horizonte de diatomita y caliche y paquetes de arcilla.

4 HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Soltepec, clave 2902, se localiza en la Regién Hidroldgica 26 Panuco, y especificamente forma
parte de la Cuenca del Rio Moctezuma y de la subcuenca endorreica de la Laguna Tochac y Tecocomulco.
Los principales cauces son el Rio Barranca del Muerto al oriente de la demarcacion y el Rio San Miguel, al
noreste, los cuales desembocan en la Laguna de Tochac o también conocida como Laguna de San Antonio
de Atocha; EI Arroyo EI Columpio que aguas abajo se convierte en el Arroyo Calpulalpan y que descarga sus
aguas en la Laguna de Apan. Otro arroyo es el de Tizar que se localiza al noroeste de la Cuenca. Todos los
arroyos y cuerpos de agua son de caracter intermitente.

Dentro de la demarcacion del acuifero se presentan 265 cuerpos de agua, desde pequeios jagleyes,
bordos y pequefias presas, la mayor parte de ellas son de caracter intermitente. Entre las principales presas,
destacan la Presa Bernales, la cual presenta una superficie de embalse de 44 hectareas; la Presa El Muerto
con una superficie de 41 hectareas, la Presa La Cafiada con 21 hectareas, la Presa San Fernando con 20
hectareas de embalse, la Presa Pozuelos con 20 hectareas y la Presa San Antonio con 11 hectareas de
embalse.

5 HIDROLOGIA SUBTERRANEA

5.1 El acuifero

El acuifero Soltepec, clave 2902, es del tipo libre heterogéneo, integrado por un medio granular y un medio
fracturado conectados hidraulicamente. Este acuifero se encuentra emplazado en materiales volcanicos, tales
como tobas semiconsolidadas alternadas con derrames andesiticos fracturados, piroclastos no consolidados y
material aluvial; todos estos materiales de permeabilidad variable, permiten la formacién de un acuifero libre
con nivel de saturacion profundo.

El flujo de agua en el medio granular o poroso ocurre en los sedimentos aluviales y piroclasticos del
Cuaternario, que se encuentran rellenado y formando la planicie del valle. El flujo del agua subterranea en el
medio fracturado, ocurre en las rocas igneas volcanicas del Terciario y Cuaternario. En las rocas volcanicas,
el fracturamiento, las fallas y las diaclasas son, practicamente, el vehiculo por donde se infiltra y almacena el
agua de precipitacion, que después fluye hacia las porciones bajas del valle.

El acuifero se recarga a partir de la infiltracion del agua de lluvia, tanto sobre los materiales ubicados al pie
de las sierras volcanicas, que bordean al valle por el sur y noreste, como en el valle mismo. La direccién del
flujo subterraneo es de sur a norte y de oriente a poniente, en la porcion oriental del acuifero. El acuifero
Soltepec y el acuifero Apan, forman en conjunto un mismo sistema hidrogeoldgico. El acuifero tiene un
espesor saturado medio de 400 metros, estando conformado el basamento hidrogeoldgico por rocas
volcanicas del Oligoceno Tardio y por rocas carbonatadas del Cretacico sin fracturamiento.

5.2 Niveles del agua subterranea

La profundidad al nivel de saturacion del agua subterranea en el afio 2014, se localizaba entre los 35 y
190 metros. Las mayores profundidades se ubican en la porcién poniente del acuifero, por debajo de la zona
oeste de la mancha urbana de Calpulalpan, donde se alcanzan profundidades al nivel de saturacion de entre
140 y 190 metros; mientras que los niveles estaticos mas someros, entre 50 y 75 metros, se localizan en la
porcion centro-norte del valle, al noreste de Benito Juarez, y en la porcion oriente del acuifero, por debajo de
la Presa Bernales.

La elevacion del nivel de saturaciéon con respecto al nivel del mar, en el afo 2014, es de 2,400 a 2,670
metros sobre el nivel del mar; las mayores elevaciones se presentan en la porcién suroeste del acuifero, por
debajo de la ciudad de Nanacamilpa, y las menores elevaciones se presentan en la porcidon centro-poniente
del acuifero, desde el norte de Calpulalpan, hasta la porcién oeste de la localidad de Benito Juarez. La
direccion preferencial del flujo subterraneo es de sur a norte en la porcidon centro-poniente del acuifero, desde
Santiago Cuaula, hasta Benito Juarez; mientras que en la porcién centro-oriente, la direccion es de oriente a
poniente.

La evolucidon del nivel estatico evaluada para el periodo 2002-2014 indica que el abatimiento medio
acumulado fue de -0.58 metros, con abatimientos maximos acumulados de -3.8 metros y recuperaciones
acumuladas de hasta 0.9 metros; de acuerdo a lo anterior el abatimiento medio anual ponderado seria de 4.83
centimetros por afio, con abatimientos maximos anuales de 31.7 centimetros y recuperaciones de hasta 7.5
centimetros por afo.
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El abatimiento es mas intenso en el norte de Calpulalpan, y hasta la localidad de Emiliano Zapata, ya
dentro del Estado de Hidalgo, donde los niveles de saturacion de agua subterranea se ubican 20 metros mas
abajo de lo que se presentaban en el 2002. La elevacion del nivel estatico que varia de 2,400 a 2,410 metros
sobre el nivel del mar, definen el cono de abatimiento que se presenta dentro del acuifero, entre la localidad
de Calpulalpan, en el Estado de Tlaxcala y la localidad de Emiliano Zapata, en el Estado de Hidalgo, zona que
abarca el 2.6 por ciento de la superficie con informacion piezométrica en el afio 2014.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

De acuerdo con la informacion del censo de aprovechamientos realizado en el mes de julio de 2014, se
registré un total de 164 aprovechamientos ubicados en toda la superficie del acuifero Soltepec, clave 2902.
Del total de los aprovechamientos censados, 58 se encuentran inactivos y 106 activos; 127 son pozos
profundos, 24 son norias, 3 corresponden a otros tipos de aprovechamientos de agua subterranea y existen
10 manantiales.

El volumen de extraccion total es de 18.3 millones de metros cubicos anuales; de este volumen, 9.3
millones de metros cubicos, que representa el 51 por ciento del volumen total anual extraido, se utiliza en la
agricultura, 7.7 millones de metros cubicos que corresponde al 42 por ciento, se destina al uso publico-urbano
en las comunidades de la region. Para otros usos se destina un volumen de 1.3 millones de metros cubicos
anuales, que corresponde al 7 por ciento de la extraccion total.

5.4 Calidad del agua subterranea

En el afio 2014 se recolectaron y analizaron 10 muestras de agua subterranea en pozos de uso publico-
urbano, ubicados dentro del acuifero Soltepec, clave 2902, analizandose 45 parametros fisicoquimicos y
biolégicos, entre estos parametros destacan trihalometanos, bencenos, plaguicidas organoclorados,
coliformes fecales, fosfatos y nitrégeno amoniacal.

Al comparar los resultados de los andlisis de cada una de las muestras con los limites maximos
permisibles, establecidos para consumo humano en la “Modificacién a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-
SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizaciéon”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacién el 22 de noviembre de 2000, se encontré que las 10 muestras cumplen con los limites maximos
permisibles que sefiala la norma mencionada, tanto en los parametros quimicos, como en los bioldgicos y
fisicos.

Los resultados indican que el agua es apta para uso publico urbano y consumo humano sin tratamiento
previo. Por otro lado, las concentraciones de sodlidos disueltos totales indican que el agua es de reciente
infiltracion y que se renueva de manera continua, ya que las concentraciones no llegan a los 300 miligramos
por litro.

Por lo que respecta a las familias de aguas, al analizar los resultados con diagramas de Piper, se
determin6 que todas las muestras analizadas pertenecen a la familia anidnica bicarbonatada, mientras que
por su fase cationica ésta corresponde a una mezcla magnésica-saodica.

El potencial para uso agricola se determiné a partir del Método de Wilcox, obteniéndose un solo tipo de
agua, de bajo riesgo de salinidad con bajo riesgo de alcalinizacion; lo cual significa que el agua es aceptable
para la actividad agricola.

5.5 Modelo conceptual del acuifero

El acuifero Soltepec, clave 2902, se encuentra emplazado en materiales volcanicos, tales como tobas
semiconsolidadas, alternadas con derrames andesiticos y basalticos fracturados, piroclastos no consolidados
y material aluvial; todos estos materiales de permeabilidad variable, permiten la formacién de un acuifero libre
con nivel de saturacion profundo y cuyo espesor saturado puede llegar a los 400 metros, donde materiales
volcanicos andesiticos terciarios y las calizas del Cretécico funcionan a profundidad y de forma lateral como
basamento hidrogeoldgico impermeable del acuifero.

El acuifero se recarga a partir de la infiltracion del agua de lluvia, tanto sobre los materiales ubicados al pie
de las sierras volcanicas que bordean al valle por el sur y noreste, como en el valle mismo. La recarga del
acuifero también procede de los retornos de riego en las zonas agricolas y de las fugas de agua potable de
los sistemas urbanos.

El flujo del agua subterranea en el acuifero, adopta una direccidon preferencial que va de las zonas de
recarga hacia la parte central del valle, hacia la Laguna de San Antonio Atocha. Las salidas de agua del
acuifero ocurren principalmente a través de la extraccion, por la descarga de 10 manantiales y la salida
subterranea hacia el acuifero Apan.

5.6 Balance de Agua Subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Soltepec, clave 2902, es de 92.8 millones de metros cubicos anuales, integrada por 64.3 millones de metros
cubicos anuales de entradas por flujo subterraneo horizontal, procedente de las sierras que bordean al
acuifero, 24.2 millones de metros cubicos anuales por recarga vertical por lluvia dentro del valle y 4.3 millones
de metros cubicos anuales por recarga inducida, por retornos de riego y fugas en las redes de agua potable.
Asimismo, la descarga total del acuifero es de 92.8 millones de metros cubicos anuales; la cual esta integrada
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por 18.3 millones de metros cubicos anuales, que se extraen del acuifero a través de las captaciones de agua
subterranea y manantiales; y por flujo subterraneo horizontal hacia el acuifero Apan en el Estado de Hidalgo,
de 74.5 millones de metros cubicos por afio. El cambio de almacenamiento en el acuifero se considera nulo.

6 DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Soltepec, clave 2902, fue determinada
conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion
del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media
anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de abril de 2002,
aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito en
Descarga natural . .
anual de agua = Recargatotal - . - el Registro Publico de Derechos de
. comprometida
subterranea Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Soltepec, clave 2902, se calculé considerando una recarga
media anual de 92.8 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida de 42.0
millones de metros cubicos anuales y un volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos
de Agua al 30 de junio de 2014 de 16.276682 millones de metros cubicos anuales, resultando una
disponibilidad media anual de agua subterranea de 34.523318 millones de metros cubicos anuales:

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA “VALLE DE MEXICO”

] R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT
CLAVE | ACUIFERO _
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
2002 | SOLTEPEC 92.8 | 42.0 | 16.276682 | 18.3 | 34.523318 | 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Soltepec, clave 2902.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
50.8 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7 SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente el acuifero Soltepec, clave 2902, se encuentra sujeto a las disposiciones de los siguientes
instrumentos juridicos:

e “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona conocida por Cuenca o Valle de México”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el
19 de agosto de 1954 y que comprende una superficie equivalente al 42.69 por ciento del acuifero
Soltepec, clave 2902, en su porcidn oeste.

e “DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en las cuencas de las
lagunas de Tochac y Tecocomulco, en los Estados de Hidalgo, Puebla y Tlaxcala”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 17 de junio de 1957 y que comprende una superficie equivalente al
54.81 por ciento del acuifero Soltepec, clave 2902, en su porcion este.

e “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones
no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el 2.5 por ciento del
acuifero Soltepec, clave 2902, se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de obras de
infraestructura o la instalaciéon de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o
extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, y el incremento de volimenes autorizados
o registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comisién Nacional
del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracién y uso
sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

8 PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

La superficie del acuifero Soltepec, clave 2902, esta ubicada en una zona en la que se presenta una
precipitacion media anual de 659 milimetros y una elevada evaporacién potencial, por lo que la mayor parte
del agua precipitada se evapora, lo que implica que el escurrimiento y la infiltracion son reducidos.
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Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda del recurso hidrico, para cubrir las necesidades
basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econdmicas de la misma, y la limitada
disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar competencia por el recurso
entre los diferentes usos, e implica el riesgo de que se generen los efectos negativos de la explotacion
intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del recurso.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

El acuifero Soltepec, clave 2902, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea limitada para
impulsar el desarrollo de actividades productivas. La extraccion intensiva de agua subterranea para satisfacer
el incremento de la demanda, podria originar un desequilibrio en la relacién recarga-extraccién y causar
sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las actividades productivas y poniendo en riesgo el abastecimiento
de agua de los habitantes de la regidon que dependen de este recurso.

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos referidos en el Considerando Octavo del presente,
en el acuifero Soltepec, clave 2902, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua subterranea
genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como la profundizacion de los
niveles de extraccion, inutilizacién de pozos, incremento de los costos de bombeo, disminucién e incluso la
desaparicion de los manantiales, asi como el deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que es
necesario prevenir la sobreexplotacion, proteger al acuifero de un desequilibrio hidrico y del deterioro de su
calidad que puede llegar a afectar las actividades socioecondémicas que dependen del agua subterranea en
esta region.

9 CONCLUSIONES

e En el acuifero Soltepec, clave 2902, existe disponibilidad media anual para otorgar nuevas
concesiones o0 asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una extraccion, explotacion,
uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental, y prevenir la
sobreexplotacion del acuifero.

e El acuifero Soltepec, clave 2902, se encuentra sujeto a las disposiciones de los instrumentos juridicos
referidos en el Octavo Considerando del presente. Sin embargo, persiste el riesgo de que la demanda
supere la capacidad de renovacién del acuifero con el consecuente abatimiento del nivel de
saturacion, el incremento de los costos de bombeo, la disminucién o agotamiento de los manantiales y
el deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de los usuarios de la
misma.

e El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Soltepec, clave 2902.

e De los resultados expuestos, en el acuifero Soltepec, clave 2902, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccién, mejoramiento, conservacion y restauracion de acuiferos, a la atencién prioritaria de
la problematica hidrica en acuiferos con escasez del recurso, al control de la extraccion y de la
explotacién, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, asi como la sustentabilidad ambiental
y la prevencion de la sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un
ordenamiento legal para el control de la extraccién, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas
del subsuelo, que abarque la totalidad de su extension territorial, para alcanzar la gestién integrada de
los recursos hidricos.

e El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los concesionarios y
asignatarios del acuifero.

10 RECOMENDACIONES

e  Suprimir en la porcién correspondiente al acuifero Soltepec, clave 2902, la veda establecida mediante
el “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona conocida por Cuenca o Valle de México”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
19 de agosto de 1954.

e  Suprimir en la porcién correspondiente al acuifero Soltepec, clave 2902, la veda establecida mediante
el “DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en las cuencas de
las lagunas de Tochac y Tecocomulco, en los estados de Hidalgo, Puebla y Tlaxcala”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 17 de junio de 1957.

e Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacién, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la extensién del acuifero Soltepec, y que en
dicho acuifero, en la porcién que en el mismo se sefiala, quede sin efectos el “ACUERDO General por
el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no
reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario



40 (Primera Seccion) DIARIO OFICIAL Miércoles 24 de febrero de 2016

Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo primero
transitorio.

e Una vez establecido el ordenamiento procedente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto establezca la Comision
Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, mapas y memorias de calculo
con la que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites y la
extension geografica del acuifero Soltepec, clave 2902, en el Estado de Tlaxcala, estaran disponibles para
consulta publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican en
Avenida Insurgentes Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Ciudad de México, Distrito
Federal, Codigo Postal 04340, y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca
Aguas del Valle de México, ubicado en Rio Churubusco nimero 650 Planta Baja, Esquina Tezontle, Colonia
Carlos Zapata Vela, Delegacion Iztacalco, Ciudad de México, Distrito Federal, Codigo Postal 08040 y en la
Direccién Local Tlaxcala, en Calle Morelos nimero 44, Ocotlan, Ciudad de Tlaxcala, Estado de Tlaxcala,
Caédigo Postal 90100.

México, Distrito Federal, a los 21 dias del mes de diciembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rubrica.



