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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se destina al servicio de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas, la superficie
de 2,049.45 metros cuadrados de zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar y construcciones
existentes, ubicada en Boulevard Kukulcan km 5+500 Zona Hotelera-Laguna de Nichupté, Cancun, Municipio de
Benito Juarez, Estado de Quintana Roo, para utilizarla como base de operaciones para actividades de investigacion
y administracion de embarcaciones en el area de proteccion de la flora y fauna de los manglares de la Laguna
de Nichupté.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

RAFAEL PACCHIANO ALAMAN, Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con fundamento en
lo dispuesto por los articulos 32 Bis fraccion VIl de la Ley Organica de la Administracion Pablica Federal; 3
fraccion Il, 6, fracciones Il y IX, 7 fraccion V, 9, 13, 42 fraccién XIII, 59 fraccién lll, 61, 62, 66, 68, 69, 70y 71
de la Ley General de Bienes Nacionales; 5, 6, 22, 23 y 35 del Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del
Mar Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar; 4, 5
fraccion XXV y 31 fraccion XllI del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, y

CONSIDERANDO

Que dentro de los bienes de dominio publico de la Federacion, se encuentra una superficie 2,049.45 m?
de zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar y construcciones existentes, ubicada en
Boulevard Kukulcdn km 5+500 Zona Hotelera-Laguna de Nichupté, Cancun, Municipio de Benito Juarez,
Estado de Quintana Roo, la cual se identifica en el plano de levantamiento topografico con clave
No. FFMNICHUPTE/014/001/14, elaborado en marzo 2014, que cumple con la delimitacién oficial sin
clave, de noviembre 2007, a escala 1:1000, basado en un sistema de coordenadas UTM, Zona 16, con un
Datum de referencia WGS84, y que obra en el expediente 948/QR0O0/2014 del archivo de la Direccion
General de Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros, cuya descripcidn técnico-topografica esta
sefialada en el articulo primero de este Acuerdo.

Que la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, mediante solicitud recibida con fecha 19 de
marzo de 2014, pidi6 se le destine la superficie descrita en el considerando anterior, para utilizarla como base
de operaciones para actividades de investigacion y administracion de embarcaciones en el area de proteccion
de la flora y fauna de los manglares de la Laguna de Nichupté.

Que mediante oficio N° CUS/87/2014 de fecha 14 de febrero de 2014, la Direccion de Desarrollo Urbano
del Municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo, emiti6 constancia que acredita la compatibilidad del
uso del suelo para la superficie solicitada en destino por la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas.

Que la Direccion General de Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros, emitié las opiniones
técnicas N° SGPA-DGZFMTAC-DDPIF-115 de fecha 19 de noviembre de 2015, de la Direccién de
Delimitaciéon, Padron e Instrumentos Fiscales, y la No. SGPA-DGZFMTAC-DMIAC-1313/15 de fecha 4
de diciembre de 2015, por la Direccién de Manejo Integral de Ambientes Costeros, por lo que determiné que la
solicitud realizada por la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, cumple técnica y ambientalmente
con los requerimientos establecidos en la normatividad vigente.

Que en virtud de que la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, conforme al articulo 22 del
Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal
Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar y con base en las disposiciones de la Ley General de Bienes
Nacionales, ha integrado debidamente su solicitud de destino, y siendo proposito del Ejecutivo Federal dar el
optimo aprovechamiento al patrimonio inmobiliario federal, dotando en la medida de lo posible a las
dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal, Estatal o Municipal con los inmuebles que
requieran para la atencion de los servicios publicos a su cargo, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO

ARTICULO PRIMERO.- Se destina al servicio de la Comisiéon Nacional de Areas Naturales Protegidas, la
superficie de 2,049.45 m? de zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar y construcciones
existentes, ubicada en Boulevard Kukulcan km 5+500 Zona Hotelera-Laguna de Nichupté, Cancdn, Municipio
de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo, para utilizarla como base de operaciones para actividades de
investigacion y administracion de embarcaciones en el area de proteccion de la flora y fauna de los manglares
de la Laguna de Nichupté, cuya descripcion técnico-topografica es la siguiente:
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Cuadro de coordenadas de zona federal maritimo terrestre

COORDENADAS

v X Y
EM1 523083.6500 2337950.8480
EM2 523084.6660 2337951.1960
EM3 523090.9470 2337950.4140
EM4 523093.4190 2337950.4610
EM5 523104.0740 2337948.8630
EM6 523104.9450 2337948.4410
EM7 523112.1440 2337946.9210
EM8 523126.0200 2337945.8210
EM9 523132.8080 2337945.6960
EM10 523135.5970 2337947.1610
EM11 523138.1260 2337947.2880
EM12 523144.3960 2337948.0450
EM13 523150.7560 2337948.6660
EM14 523153.4230 2337950.4580
EM15 523158.7050 2337949.5350
EM16 523165.9630 2337949.3530
ZFL12 523172.8790 2337973.2480
ZFL11 523171.2510 2337973.4450
ZFL10 523163.2100 2337970.9080
ZFL9 523156.8650 2337970.1590
ZFL8 523148.2570 2337969.7790
ZFL7 523140.5960 2337967.7310
ZFL6 523132.3900 2337966.4480
ZFL5 523126.9950 2337965.8070
ZFL4 523115.0120 2337966.7560
ZFL3 523109.0780 2337968.0100
ZFL2 523096.8710 2337970.1600
ZFL1 523090.9130 2337970.7070
EM1 523083.6500 2337950.8480

Cuadro de coordenadas de terrenos ganados al mar
COORDENADAS

v X Y
1 523090.9130 2337970.7070
2 523091.8494 2337973.5330
3 523120.6699 2337973.3600
4 523152.0287 2337973.1720
5 523170.0437 2337973.0640
6 523163.2100 2337970.9080
7 523156.8702 2337970.1600
8 523148.2574 2337969.7790
9 523140.5966 2337967.7310
10 523132.3823 2337966.4470
11 523126.9978 2337965.8070
12 523115.0143 2337966.7560
13 523109.0922 2337968.0070
14 523096.8761 2337970.1600
15 523090.9128 2337970.7070

SUPERFICIE TOTAL: 2,049.45 m?
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ARTICULO SEGUNDO.- Este Acuerdo Gnicamente confiere a la Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas, el derecho de usar la superficie destinada al cumplimiento del objeto sefialado en el articulo
primero del presente instrumento, no transmite la propiedad ni crea derecho real alguno a favor del
destinatario.

ARTICULO TERCERO.- La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en cualquier momento,
podréa delimitar nuevamente la zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar, motivo por el cual las
coordenadas de los vértices, rumbos y distancias de las poligonales que integran la superficie destinada, podran ser
modificadas.

ARTICULO CUARTO.- En caso de que la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas, diera a la
superficie de zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar que se destina, un aprovechamiento
distinto al previsto en este Acuerdo, sin la previa autorizacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, o dejara de utilizarla o necesitarla, dicho bien con todas sus mejoras y accesiones se retirara de su
servicio para ser administrado por esta Ultima.

ARTICULO QUINTO.- La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el ambito de sus
atribuciones, vigilara el estricto cumplimiento del presente Acuerdo.

TRANSITORIO

UNICO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de la
Federacion.

Dado en la Ciudad de México, a los dos dias de mayo del dos mil dieciséis.- El Secretario de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, Rafael Pacchiano Alaman.- Rabrica.

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de las aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Rio Baluarte, clave 2510, en el Estado de Sinaloa, Regidn Hidrolégico-Administrativa Pacifico Norte.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisiéon Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIIl, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion IV, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, XI'y XlI, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones I, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comisién Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al pablico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual, al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigné el nombre oficial de Rio Baluarte, clave 2510, en el Estado de Sinaloa;

Que el 13 de agosto de 2007, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 50
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégicas que se
indican”, en el que se establecieron los limites del acuifero Rio Baluarte, clave 2510, en el Estado de Sinaloa,
y se dio a conocer la disponibilidad media anual de agua subterranea, con un valor de 24.286803 millones de
metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de diciembre
de 2005;



46  (Primera Seccién) DIARIO OFICIAL Viernes 3 de junio de 2016

Que el 28 de agosto de 2009, se publicéd en el Diario Oficial de la Federacion, el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacién geogréafica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcién
geografica de 202 acuiferos”, en el que se actualizé la disponibilidad media anual del agua subterranea, del
acuifero Rio Baluarte, con una disponibilidad de 24.440871 millones de metros cubicos anuales, con fecha de
corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de septiembre de 2008;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publico en el Diario Oficial de la Federacion, el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterrdnea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Rio Baluarte, clave 2510, en el
Estado de Sinaloa, obteniéndose un valor de 34.119074 millones de metros cubicos anuales, con fecha de
corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion, el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Rio Baluarte, clave 2510, en el
Estado de Sinaloa, obteniéndose un valor de 34.119074 millones de metros cubicos anuales, con fecha de
corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Rio Baluarte,
clave 2510, en el Estado de Sinaloa, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 17 de abril de 2002;

Que el 5 de abril de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO General por el
gue se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, a través del cual en el acuifero Rio Baluarte, clave 2510, en el Estado de Sinaloa,
se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacién de cualquier
otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi
como el incremento de los volimenes autorizados o registrados, sin contar con concesién, asignacion o
autorizacion emitidos por la Comisién Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que
permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que con el Acuerdo referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la extraccion de
agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos adversos de la
explotacion intensiva, tales como el abatimiento del agua subterrdnea, con el consecuente aumento en los
costos de extraccion e inutilizacion de pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que hubieran
generado una situacién de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona e impacto en las
actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comisién Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacién con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Rio Baluarte, clave 2510, en el Estado de Sinaloa, con el objetivo de definir si se presentan algunas
de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacién de dichos estudios técnicos se promovié la participacion de los usuarios a través
del Consejo de Cuenca de los Rios Presidio al San Pedro, a quienes se les presento el resultado de los
mismos en su quinta reunion ordinaria, realizada el dia 1 de septiembre de 2015, en la Ciudad de Mazatlan,
Estado de Sinaloa, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que, he tenido a
bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS
DE LAS AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO RIO BALUARTE, CLAVE 2510,
EN EL ESTADO DE SINALOA, REGION HIDROLOGICO- ADMINISTRATIVA PACIFICO NORTE

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero Rio
Baluarte, clave 2510, ubicado en el Estado de Sinaloa en los siguientes términos:
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ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Rio Baluarte, clave 2510, es un acuifero costero que se localiza en la porcién sur del Estado de
Sinaloa, cubriendo una superficie de 5,651 kilbmetros cuadrados y comprende parcialmente los municipios de
Rosario, Escuinapa y Concordia en el Estado de Sinaloa, y los municipios de San Dimas y Pueblo Nuevo, en
el Estado de Durango. Administrativamente, corresponde a la Regién Hidrolégico-Administrativa Pacifico

Norte.

Los limites del acuifero Rio Baluarte, clave 2510, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual
de las aguas subterrdneas de 50 acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las
regiones hidrologicas que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de agosto

de 2007.
ACUIFERO 2510 RiO BALUARTE
LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 105 29 11.4 22 50 20.9
2 105 30 57.3 22 48 48.6
3 105 33 52.0 22 50 12.1
4 105 36 47.5 22 48 57.9
5 105 39 12.9 22 48 1.7
6 105 39 24.2 22 49 43.3
7 105 42 3.3 22 54 33.9
8 105 43 55.0 22 56 12.9
9 105 46 6.0 22 53 50.0
10 105 48 5.0 22 51 50.0
11 105 51 35.0 22 51 50.0
12 105 53 25.0 22 49 35.0
13 105 56 40.7 22 46 29.9
14 106 10 32.3 22 59 32.1
15 106 1 42.6 23 6 37.1
16 105 58 13.6 23 16 25.6
17 106 1 46.5 23 24 3.8
18 106 0 47.0 23 29 3.3
19 105 56 7.3 23 26 28.1
20 105 49 19.6 23 29 46.6
21 105 50 30.0 23 38 2.7
22 105 46 13.8 23 39 9.4
23 105 42 10.0 23 43 27.3
24 105 29 42.0 23 43 25.8
25 105 26 30.6 23 40 425
26 105 23 52.1 23 39 40.6
27 105 26 34.8 23 37 43.0
28 105 20 49.3 23 33 14.7
29 105 23 48.4 23 20 59.8
30 105 24 25.3 23 16 4.4
31 105 21 59.5 23 8 15.4
32 105 23 34.7 23 5 1.4 DEL 32 AL 1 POR LA LINEA
DE BAJAMAR A LO LARGO
DE LA COSTA
1 105 29 11.4 22 50 20.9
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2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, para el afio 2000, la
poblacién que habitaba dentro de los limites del acuifero Rio Baluarte, clave 2510, era de 63,544 habitantes;
en el afio 2005, la poblacion disminuyé a 60,589 habitantes, mientras que en el (ltimo censo realizado en el
afio 2010, se contabilizaron 66,117 habitantes ubicados en 299 localidades. La mayor parte de la poblacion
radica en dos localidades urbanas que en conjunto cuentan con 20,054 habitantes; estas localidades se
refieren a El Rosario con 16,001 habitantes y Agua Verde con 4,053 habitantes, mientras que el resto de la
poblacién esta integrada en 297 localidades rurales, con poblaciones inferiores a los 2,500 habitantes;
la poblaciéon se encuentra distribuida entre los municipios de Concordia, Escuinapa y Rosario en el Estado de
Sinaloa y Pueblo Nuevo en el Estado de Durango.

Considerando las tasas de crecimiento anuales calculadas por el Consejo Nacional de Poblacion, se
estima que en el acuifero se contara con una poblacién de 74,888 habitantes para el afio 2030.

La principal actividad econdmica en la superficie del acuifero Rio Baluarte, clave 2810, es la agricultura y
la ganaderia. De acuerdo con el Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera, para el afio 2013, en el
Municipio de Concordia, la agricultura generé una produccion total de 118.976 millones de pesos y la
ganaderia una produccion de 6.398 millones de pesos; en el Municipio de Escuinapa la agricultura generé una
produccién total de 873.649 millones de pesos y la ganaderia 54.582 millones de pesos; en el Municipio de
Rosario la agricultura generd en el afio 2013 una produccion total de 319.299 millones de pesos y la
ganaderia 25.574 millones de pesos, mientras que en el Municipio de Pueblo Nuevo, la agricultura generé una
produccién de 267.368 millones de pesos y la ganaderia de 71.084 millones de pesos..

Los principales cultivos son sorgo forrajero, pastos, maiz grano, sorgo grano, coco fruta, frijol, mango,
avena forrajera, aguacate, manzana, y en menor superficie se siembran calabacita, agave, cebollin, chile
verde, hortalizas, lechuga, nopales, pepinos, sandia, tomate rojo, tomate verde, ciruela, limén, mango,
nanche, naranja, papaya y tamarindo. En la ganaderia se produce ganado bovino, porcino, ovino y caprino, y
en menor proporcion la cria de aves y derivados de los mismos.

Dentro del acuifero existe un distrito minero, ubicado en la parte centro norte, asi como una region
mineralizada alin no explotada, en la parte centro. Se cuenta con 15 minas registradas, de las cuales dos se
encuentran en produccién, donde se extrae principalmente yeso. Las minas prospecto son para extraccion de
zinc y barita, principalmente.

Las actividades econdmicas del sector terciario se desarrollan principalmente en las cabeceras
municipales, debido a que en el acuifero no se localizan grandes urbes que demanden el agua subterranea,
ya que las localidades que se ubican dentro del acuifero son rurales.

3. MARCO FiSICO
3.1 Climatologia

En las porciones suroeste, centro y centro-sureste del acuifero Rio Baluarte, clave 2510, predomina un
clima calido, mientras que al noreste predomina un clima del tipo templado con temperaturas medias anuales
que varian de 12, 18 y 22 grados centigrados, temperatura del mes mas frio mayor a 18 grados centigrados;
en la porcion noreste, en la zona montafiosa se presenta un clima semifrio, con temperatura media anual que
oscila de 5 a 12 grados centigrados, la precipitacién del mes mas seco mayor a 40 milimetros, con lluvias de
verano.

Considerando las normales climatolégicas del acuifero Rio Baluarte, clave 2510, se determind el valor de
las variables climatolégicas con base en el método de poligonos de Thiessen, con lo cual se obtuvo lo
siguiente: la temperatura media anual en la superficie del acuifero es de 20.5 grados centigrados, la
precipitacion media anual es de 1,154.4 milimetros y el promedio de evaporacion es de 1,460.11 milimetros
anuales.

3.2 Fisiografia y geomorfologia

El acuifero Rio Baluarte, clave 2510, se ubica en la zona de transicién entre dos provincias fisiograficas.
En la porcién noreste la Provincia Sierra Madre Occidental, dentro de las subprovincias Altas Mesetas
Rioliticas y Sierras Sepultadas; y en la porcion oeste la Provincia Fisiogréafica Llanura Costera del Pacifico,
gue a su vez se subdivide en la Subprovincia Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa, donde se localiza
el valle agricola del Rio Baluarte.

Una zona al norte del acuifero, pertenece a la Subprovincia Fisiografica Gran Meseta y Cafiones
Durangueses, el relieve de esta provincia se caracteriza por presentar cafiones profundos y topografia
abrupta, donde es factible encontrar pequefios y estrechos valles en los cafiones; la topografia tiende a ser
mas suave hacia el oriente y al sur, en donde se encuentran amplios valles y extensas llanuras.
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La zona media del acuifero Rio Baluarte, pertenece a la Subprovincia Mesetas y Cafiadas del Sur, la cual
es una zona de relieve abrupto dominado por rocas de origen igneo extrusivo acido, formando mesetas de
gran superficie asociadas con cafiadas y sierras altas con cafiones.

La fisiografia de la llanura costera estd caracterizada por abanicos aluviales, antiguos valles
fluviodeltaicos, pequefias colinas constituidas por rocas pre-deltaicas, deltas actuales, estuarios, complejos
lagunares, cauces de rios y arroyos; en cuanto al ambiente de formacion se clasifican como continentales,
fluviales, mixtas o de transicion, edlicas, y marinas. La llanura costera presenta una franja aproximada de
hasta 65 kilometros de anchura, con un relieve casi plano formado por grandes llanuras de inundacion, lagos y
pantanos alineados paralelamente a la costa.

En la planicie o llanura costera, el Rio Baluarte ha depositado materiales deltaicos, formando numerosos
meandros que hacia su desembocadura tienen un comportamiento divagante, dejando huellas de antiguos
cauces, que en muchos casos han sido rehabilitados como drenes agricolas. Estos cauces por lo general
tienen la forma tipica de “u” que caracteriza a las planicies en etapa de madurez avanzada.

En la zona de transicion con la Sierra Madre Occidental, la planicie costera presenta una topografia de
lomerios aislados de mas de 20 metros de altura, que disminuyen gradualmente hasta 10 metros en
promedio, hasta volverse semiplana, hacia la zona costera.

Los rasgos montafiosos se inician a la altura del poblado El Rosario, donde se observan elevaciones
mayores de 200 metros sobre el nivel del mar en promedio, las cuales aumentan paulatinamente hacia el
noreste con relieves mas accidentados. Los valles son estrechos en forma de “v’ y las corrientes poseen
gradientes altos, por lo que se considera que se encuentran en una etapa juvenil.

3.3 Geologia

Desde un punto de vista regional, que abarca desde la Cuenca del Rio Culiacan hasta el Rio Baluarte, las
rocas que afloran quedan comprendidas desde el Precambrico hasta el Reciente.

Las rocas permeables comprenden la llanura deltaica del Pleistoceno, constituida por sedimentos aluvio-
fluviales depositados por el Rio Baluarte y forman lomerios de escaso relieve, erosionados por el rio que ha
dejado numerosos meandros.

Otra unidad estratigrafica permeable que puede distinguirse de la anterior son las llanuras deltaicas
recientes, constituidas por conglomerados de cantos rodados, igneos, metamorficos, limos y arcillas con altos
contenidos de materia organica, que presenta buena permeabilidad y por su posicién estratigrafica funciona
geohidrolégicamente en forma conjunta con la anterior.

Las unidades litolégicas con una permeabilidad baja a media son la vulcanoclastica, compuesta por
areniscas tobaceas, tobas, lavas acidas y aglomerados; la unidad basica representada por derrames
basélticos y brechas, cuando han sido afectadas por fracturamiento y la unidad clastica compuesta por
conglomerados y areniscas tobaceas, que debido a su grado de cementacion se le clasifica con baja
permeabilidad, asi como las Bermas del Cuaternario.

Por ultimo, las unidades estratigraficas impermeables incluyen a las rocas metamorficas; sedimentarias y
volcanicas que afloran en los lomerios; las volcanicas como ignimbritas, tobas liticas y areniscas tobaceas; las
lavas rioliticas e ignimbritas del Terciario Superior, y las rocas intrusivas.

En el contexto geoldgico estructural, las rocas terciarias presentan deformaciones por la acciéon de las
rocas intrusivas. También al Terciario se asigna la formacién de fallas y fracturas, sistemas que pueden
diferenciarse en tres: el paralelo a la costa, el segundo consistente en fallas en angulo recto noreste-suroeste
y el tercero con fallas y fracturas en angulo recto.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL
El acuifero Rio Baluarte, clave 2510, se ubica en la Regién Hidrolégica 11 Presidio-San Pedro.

El Rio Baluarte es un escurrimiento permanente que nace en el Municipio Pueblo Nuevo, Estado de
Durango, donde se le conoce como Rio Chamela, continGia su curso con direccién noreste-suroeste y después
de recibir las aportaciones del Zapote, un pequefio afluente, cambia su curso, con rumbo noroeste-sureste y
cambia su nombre, conociéndose como Rio Rosario o Baluarte, constituyéndose a lo largo de 35 kildbmetros
como el limite estatal entre Durango y Sinaloa.

En el Estado de Sinaloa, se le integran los afluentes de los rios Matatan y Panuco, uno de sus principales
afluentes, en este punto, cambia su direcciéon hacia el noreste-suroeste, intersectando después la carretera
Internacional Guadalajara-Nogales y la poblacion El Rosario, para descargar en el Océano Pacifico.
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La mayor extension del acuifero Rio Baluarte se ubica en la Cuenca Hidrografica RH11C-Rio Baluarte,
mientras que porciones de menores dimensiones en la zona limitrofe con el mar al norte es abarcada por la
Cuenca Hidrografica RH11D-Rio Presidio y en el sur por la Cuenca Hidrogréafica R11B, Rio Acaponeta.

Dentro del acuifero en la porcidon centro-este se encuentra la Subcuenca Baluarte, que cubre la mayor
porcion del acuifero; en la zona centro-oeste se localiza la Subcuenca Panuco; en la parte sur, se encuentra la
subcuenca Bajo Presidio-Bajo Baluarte Cafias y el acuifero colinda con las subcuencas Acaponeta-San Diego
al este, al norte la Subcuenca El Salto-El Jaral y al oeste la Subcuenca Alto Presidio.

En cuanto a la infraestructura hidraulica se puede destacar que dentro del acuifero existe una presa de
almacenamiento y una derivadora; la primera conocida como Las Higueras, la cual se encuentra en la parte
noreste de la poblacién El Rosario y es alimentada por corrientes intermitentes provenientes de los arroyos El
Tortugo y Toros. La cortina cuenta con una altura de 37 metros, una capacidad para almacenar 13 millones de
metros cubicos y sus principales usos son para el riego, acuacultura y pesca. La presa derivadora Licenciado
Genaro Estrada, denominada también derivadora El Tamarindo, se localiza sobre el cauce del Rio Baluarte, al
este de la cabecera municipal del Rosario. Cuenta con una altura en la cortina de 21.87 metros y una longitud
de 157 metros y su principal uso es para riego.

5. HIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El Acuifero

De acuerdo con las condiciones geohidrolégicas existentes dentro de la zona, se considera al acuifero Rio
Baluarte, clave 2510, como un acuifero libre, heterogéneo y anisétropo, que se localiza dentro de una cuenca
hidrolégica abierta, donde se puede apreciar que la circulacion del agua en el subsuelo tiene lugar de la Sierra
Madre Occidental, que comprende la zona de recarga y descarga hacia el Océano Pacifico, con una direccién
principal perpendicular a la linea de costa.

Las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeolégicas permiten definir que el acuifero se encuentra
constituido, en su porcién superior, por sedimentos aluviales, fluviales de granulometria variada, litorales,
eolicos y lacustres, que constituyen el lecho y llanura de inundacién del Rio Baluarte y la planicie costera, asi
como en los conglomerados; cuyo espesor conjunto es de varios cientos de metros en la porcién central de la
planicie. Sus fronteras laterales y de fondo son materiales macizos rocosos, igneos e impermeables.

La unidad inferior esta constituida por rocas igneas extrusivas y conglomerados oligomicticos,
semiconsolidados, que presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento, lo cual permite el
almacenamiento y la circulacidon del agua subterranea, mientras que en la superficie se observan depdsitos
aluviales, lacustres litorales y edlicos de alta a baja permeabilidad.

La recarga principal de este acuifero es la producida por las corrientes superficiales y la infiltracion vertical,
las cuales estan fuertemente influenciadas durante la mayor parte del afio por los excedentes de riego de la
zona agricola, la red de canales, retornos de riego y el flujo subterrdneo; mientras que la descarga se lleva
acabo, principalmente, por evapotranspiracion, el flujo base de estas corrientes, flujo horizontal subterraneo y
el bombeo de aprovechamientos localizados dentro del acuifero.

La precipitacion pluvial que se registra de forma normal, permite que el acuifero recupere el volumen de
almacenamiento que se extrae principalmente para el uso agricola, asi como el que se pierde por
evapotranspiracion y las descargas por flujo horizontal.

La incidencia de ciclones que impactan el Estado de Sinaloa, generan precipitaciones extraordinarias que
son abundantes, ocasionando que este acuifero se recupere de forma inmediata y ademas propician que los
niveles de agua subterranea del acuifero afloren sobre el nivel del terreno natural.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacién del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros del
subsuelo. La profundidad del nivel estatico de saturacién medida desde la superficie del terreno para el
acuifero Rio Baluarte, clave 2510, indica que para el afio 2009, varia de 1 a 6.93 metros y las profundidades
mas someras se localizan en la zona noreste en Mataderos, las mas profundas en Cajén Verde, Loma Verde,
Apoderado y Cofradia, mientras que en Potrerillos fue registrado a 3.5 metros.

Hacia la parte norte del acuifero las profundidades se incrementan gradualmente, por efecto de la
topografia del terreno y alcanzan hasta los 6.5 metros. Con respecto a la zona de Mataderos, Teodoro
Beltran, Los Pozos, Guasima y Potrerillos, los niveles de agua subterrdnea son someros, quedando expuesta
a la evapotranspiracion poco mas del 60 por ciento del area.

Para el afio 2012, la profundidad del nivel de saturacion medida desde la superficie del terreno fluctuaba
desde 1.74 a 7.5 metros y las profundidades mas someras se encuentran en la zona noreste y suroeste de
Mataderos, Teodoro Beltran, Los Pozos, La Guasima, estos dos ultimos localizados en La Isla Palmito La
Virgen y en la zona suroeste en Loma Chagerena, asi como en Potrerillos donde se registré a 3 metros.
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Para el afo 2013, la profundidad del nivel de saturacién desde la superficie del terreno variaba de 2 a 12
metros y las profundidades mas someras se localizan en Mataderos, Teodoro Beltrédn, Los Pozos y La
Guasima, la cuales varian de 2 a 4.5 metros, mientras que en la zona sur se encuentran de 6 a 12 metros y al
norte a 2.5 metros en Potrerillos y la mayor profundidad se encuentra en Loma Verde. Es importante
mencionar que cuando las precipitaciones son extraordinarias los niveles freaticos afloran sobre el nivel del
terreno natural principalmente en la zona donde se localiza La Isla Palmito La Virgen.

Las curvas de elevacién del nivel estatico para el afio 2009 oscilaban de 1.5 a 29.55 metros sobre el nivel
del mar, los valores mas altos se registran en Cajon Verde con valores de 26 metros sobre el nivel del mar,
descendiendo gradualmente hacia la zona de valle y descarga en la zona costera. En la Laguna, Los Cerritos
y en Teodoro Beltran, Los Pozos y La Guasima, los valores de elevacion del nivel estatico registran una
variacion de 1 a 2 metros sobre el nivel del mar y para la zona de Potrerillos se registran valores de 22 a 24
metros sobre el nivel del mar.

Para el afio 2012, las curvas de elevacion del nivel estatico presentaban valores que varian de 4.54 a
29.27 metros sobre el nivel del mar, los valores mayores se localizan en Cajén Verde, disminuyendo estos por
efecto de la topografia, a lo largo del cauce del Rio Baluarte hasta la planicie, la Laguna Los Cerritos y la zona
costera. En la parte alta del Municipio de El Rosario, la elevacion del nivel estético oscila de 29 a 24 metros
sobre el nivel del mar, descendiendo gradualmente hasta 3 y 1 metros sobre el nivel del mar, en La Cofradia 'y
en las localidades que se encuentran en La Isla Palmito La Virgen, varia de 1 a 4 metros sobre el nivel del mar
y en Potrerillos de 20 a 22 metros sobre el nivel del mar.

Para el afio 2013, la elevacion del nivel estatico fue registrada de 1 a 40 metros sobre el nivel del mar, los
valores mayores se localizan en Cajon Verde de 30 a 40 metros sobre el nivel mar, en la zona La Colorada
fueron menores de 16 a 28 metros sobre el nivel del mar, descendiendo gradualmente hacia el sur de 14 a 1
metro sobre el nivel mar en Loma Verde, Apoderado y Cofradia, en Teodoro Beltran, Los Pozos, en La
Guasima, se reportan valores de 1 a 3 metros sobre el nivel del mar y en Potrerillos de 18 a 20 metros sobre
el nivel del mar.

La evolucién del nivel estatico para el periodo 2009-2011, presentaba abatimientos de 0.5 a 1 metro. Los
mayores abatimientos se registran al centro del area de mayor extraccion en La Cruz Pedregosa, Pozole,
Agua Verde y Cofradia, registrandose un abatimiento de 0.5 a 1 metro. En este periodo se observan
recuperaciones de 3 metros a la altura del poblado Cajon Verde y en Teodoro Beltran, Los Pozos y La
Guasima las recuperaciones se registran de 0.25 a 1 metro y en Potrerillos se observa una curva de
recuperacion de 0.5 metros.

La evolucion del nivel estatico para el periodo 2012-2013, registra abatimientos de 0.2 a 0.8 metros,
haciendo una comparacion de las curvas de evolucion de los afios 2009-2012, en las comunidades de
La Cruz Pedregosa, Pozole, Agua Verde y Cofradia, para las localidades Teodoro Beltran, Los Pozos y La
Guésima los abatimientos varian de 0.4 a 1 metro, aunque también se observan curvas de recuperacion de
0.2 a 0.8 metros y en Potrerillos se presenta un abatimiento de 0.4 a 0.6 metros.

5.3 Extraccidn del agua subterraneay su distribucion por usos

Con base a la informacién del censo de aprovechamientos realizado en el afio 2013, por la Comisién
Nacional del Agua, en el acuifero Rio Baluarte, clave 2510, se registraron un total de 1,151 aprovechamientos,
de los cuales 913 son puntas, 206 norias, 26 pozos, 3 jaglieyes y 3 manantiales.

El volumen de extraccion asciende a 13.8 millones de metros cubicos anuales, de los cuales 10.5 millones
de metros cubicos se destinan al uso agricola, 2.3 millones de metros cubicos se destinan al uso publico
urbano, 0.5 millones de metros cubicos para el uso pecuario, 0.4 millones de metros cubicos para el uso
industrial y 0.1 millones de metros cubicos para satisfacer necesidades de uso de servicios y otros usos.

5.4 Hidrogeoquimicay calidad del agua subterranea

Los resultados de los andlisis fisicos y quimicos del agua subterranea en el acuifero Rio Baluarte, clave
2510, indican que la concentracion de solidos totales disueltos varia de 125 a 431 miligramos por litro, en
ninguno de los sitios muestreados se rebasa el limite maximo permisible que establece la “Modificacion a la
Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud Ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites
permisibles de calidad y tratamiento a que debe someterse el agua para su potabilizaciéon”, publicada en el
Diario Oficial de la Federacién el 22 de Noviembre de 2000.

Las concentraciones de sdlidos totales disueltos se incrementan conforme se aproxima al litoral, pero a
pesar de ello no rebasan el limite maximo permisible por la norma referida; la concentracion de sales se
atribuye a la probable presencia de evaporitas, ademas de que existe la factibilidad de generar una intrusion
salina que propicie la alteracion de la calidad del agua subterrénea, debido a la fragilidad del acuifero.
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Con respecto a las concentraciones de elementos mayores por ion dominante el agua subterranea del
acuifero Rio Baluarte es del tipo bicarbonatada célcica.

Con base en la clasificacion de Wilcox, el agua subterranea para uso agricola, es principalmente C2-S1
aguas de salinidad media, bajas en sodio, y algunas porciones cerca de la costa, del tipo C3-S1, agua
altamente salina, baja en sodio, que no puede usarse en suelos con drenaje deficiente, seleccionando plantas
muy tolerantes a sales, el suelo tiene escasas posibilidades de alcanzar elevadas concentraciones de sodio.

5.5 Balance de aguas subterraneas

De acuerdo con el balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero Rio
Baluarte, clave 2510, es de 79.6 millones de metros cubicos anuales, integrada por 10.7 millones de metros
cubicos anuales que entran por flujo subterraneo, 66.5 millones de metros cubicos anuales por recarga
vertical a partir de agua de lluvia y 2.4 millones de metros clbicos anuales por recarga inducida a partir de
retornos de riego y fugas en redes de abastecimiento en zonas urbanas.

Las salidas del acuifero ocurren principalmente mediante descargas naturales, por evapotranspiracion de
29.3 millones de metros cubicos anuales, debida a los niveles freaticos someros en las partes bajas, 20.7
millones de metros clbicos anuales que salen por flujo subterrdneo hacia los ecosistemas costeros, y el mar,
y 15.8 millones de metros cubicos anuales por caudal base hacia los rios; adicionalmente, mediante la
extraccion a través de las captaciones de agua subterrdnea, se extraen 13.8 millones de metros cubicos
anuales. El cambio de almacenamiento en el acuifero se considera nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Rio Baluarte, clave 2510, fue determinada
conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion
del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media
anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002,
aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
_ Descarga natural ; .
anual de agua = Recargatotal - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterrdnea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Rio Baluarte, clave 2510, se determind considerando una
recarga media anual de 79.6 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida de 20.7
millones de metros cubicos anuales; un volumen de agua subterranea concesionado e inscrito en el Registro
Puablico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014, de 24.780926 millones de metros cubicos anuales,
resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de 34.119074 millones de metros cubicos.

REGION HIDROLOGICA ADMINISTRATIVA PACIFICO NORTE

R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO
(CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES)
2510 RiO BALUARTE 79.6 20.7 24.780926 13.8 34.119074 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Este resultado indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el
acuifero Rio Baluarte, clave 2510.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
58.9 millones de metros clbicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, en el acuifero Rio Baluarte, clave 2510, se encuentra vigente el “ACUERDO General por el
que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, mediante el
cual, en el acuifero Rio Baluarte, clave 2510, se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de obras de
infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o
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extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de los volimenes de extraccion
autorizados o registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacién emitidos por la Comisién
Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracién y uso
sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

En la superficie del acuifero Rio Baluarte, clave 2510, la precipitacion media anual es de 1,154.4
milimetros y la evaporacién potencial media anual es de 1,460.11 milimetros, por lo que la mayor parte del
agua precipitada se evapora, lo que implica que el escurrimiento y la infiltracién sean reducidos.

Dicha circunstancia ademéas de la creciente demanda del recurso hidrico en la regién, para cubrir las
necesidades basicas de sus habitantes y seguir impulsando las actividades econdmicas de la misma y la
limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero podria generar competencia por el
recurso entre los diferentes usos e implica el riesgo de que en el futuro se generen los efectos negativos de la
explotacion intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del recurso.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Rio Baluarte, clave 2510, la extraccion de agua subterranea es de 13.8 millones de metros
cubicos anuales, mientras que la recarga que recibe el acuifero esta cuantificada en 79.6 millones de
metros cubicos anuales y la descarga natural comprometida en 20.7 millones de metros cubicos anuales.

A pesar de que la extraccion de agua subterranea es reducida, la cercania con acuiferos sobreexplotados,
representa una gran amenaza, debido a que los usuarios en los udltimos afios han adoptado nuevas
tecnologias de produccién agricola, cuya rapida expansion ha favorecido la construccion de un gran ndamero
de pozos en muy corto tiempo, con una gran capacidad de extraccion, propiciando la sobreexplotaciéon de los
acuiferos, podrian invadir el acuifero Rio Baluarte, clave 2510, con lo que la demanda de agua subterranea se
incrementaria notoriamente, la disponibilidad del acuifero se veria comprometida y el acuifero correria el
riesgo de sobreexplotarse en el corto plazo.

En caso de que en el futuro se establezcan en la superficie del acuifero grupos con ambiciosos proyectos
agricolas o industriales y de otras actividades productivas que requieran gran cantidad de agua, como ha
ocurrido en otras regiones, que demanden mayores volimenes de agua que la recarga que recibe el acuifero
Rio Baluarte, clave 2510, podria originar un desequilibrio en la relacion recarga-extraccion y causar
sobreexplotacion del recurso.

Actualmente, aun con la existencia del instrumento referido en el Considerando Noveno del presente, en el
acuifero Rio Baluarte, clave 2510, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua subterranea
genere los efectos perjudiciales causados por la sobreexplotacion, tales como la profundizacion de los niveles
de extraccion, la inutilizacién de pozos, el incremento de los costos de bombeo, la disminucion e incluso
desaparicion del caudal base hacia el Rio Baluarte, y la descarga al Golfo de California, con la afectacion a los
ecosistemas asociados, asi como el deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que es necesario
prevenir la sobreexplotacion, proteger al acuifero de un desequilibrio hidrico y deterioro ambiental que pudiera
llegar a afectar las actividades socioecondmicas que dependen del agua subterranea en esta region.

8.3. Riesgo de contaminacién y deterioro de la calidad del agua

En el acuifero Rio Baluarte, clave 2510, existe un riesgo a la contaminacion preocupante, debido a la falta
de tratamiento de las aguas residuales y a la gran cantidad de fosas sépticas en zonas donde no se cuenta
con drenaje sanitario, asi como el uso de agroquimicos en la agricultura y ademas la ocasionada por la
actividad pecuaria, que en conjunto con las anteriores representan fuentes potenciales de contaminacion al
agua subterranea.

Es importante mencionar que este es un acuifero costero y los aprovechamientos proximos a la linea de
costa tienen un factor que limita la extraccion de agua subterranea, ya que existe el riesgo potencial de que la
intrusién marina incremente la salinidad del agua subterranea en la zona actual de explotacién, que se
concentra en la zona cercana al litoral y proxima a la interfase salina, en caso de que la extraccion intensiva
del agua subterranea provoque abatimientos tales que ocasionen la modificacion e inversion de la direccion
del flujo de agua subterranea, y consecuentemente el agua marina pudiera migrar hacia las zonas de agua
dulce, provocaria que la calidad del agua subterranea se deteriore, hasta imposibilitar su utilizacién sin previa
desalacién; lo que implicaria elevados costos y restringiria el uso del agua, que sin duda afectaria al ambiente,
a la poblacion, a las actividades que dependen del agua subterranea y el desarrollo econémico de la region.
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9.

10

CONCLUSIONES

En el acuifero Rio Baluarte, clave 2510, existe disponibilidad media anual de agua subterranea para
otorgar concesiones o asignaciones; sin embargo el acuifero debe estar sujeto a una extraccion,
explotacién, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental, y prevenir la
sobreexplotacion del acuifero.

El incremento de la extracciéon del agua del subsuelo hace indispensable controlar la extraccion en la
totalidad de la extension del acuifero para prevenir el deterioro de la calidad del agua subterranea, por
efecto de la intrusion marina.

El acuifero Rio Baluarte, clave 2510, se encuentra sujeto a las disposiciones del “ACUERDO General
por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo
en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de
2013. Dicho instrumento ha permitido prevenir los efectos de la explotacién intensiva, sin embargo
persiste el riesgo de que la extraccion supere la capacidad de renovacion del acuifero, provocando los
efectos adversos de la sobreexplotacion, en detrimento del ambiente y de los usuarios del agua
subterranea.

El Acuerdo General de suspension del libre alumbramiento, establece que estara vigente en el
acuifero, hasta en tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por
conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales proponga al Titular del Ejecutivo
Federal, mismo que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del
subsuelo en el acuifero Rio Baluarte, clave 2510.

De los resultados expuestos, en el acuifero Rio Baluarte, clave 2510, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccion y conservacion de los acuiferos, a la atencion prioritaria de la problemética hidrica en
acuiferos con escasez del recurso, al control de la extraccion y de la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y prevencion de la
sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento legal
para el control de la extraccién, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que
abarque la totalidad del acuifero, para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los asignatarios y
concesionarios del acuifero.

. RECOMENDACIONES

Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacién, uso y
aprovechamiento de las aguas subterrdneas en toda la extension del acuifero Rio Baluarte,
clave 2510, y que en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que
se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, en términos de lo
dispuesto por su articulo primero transitorio.

Una vez establecido el instrumento procedente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto establezca la Comision
Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el

Diario

Oficial de la Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias

de cal

culo con la que se elaboré el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites

y la extension geogréfica del acuifero Rio Baluarte, clave 2510, Estado de Sinaloa, estaran disponibles para
consulta publica en las oficinas de la Comisién Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, en Avenida
Insurgentes Sur nimero 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacién Coyoacan, Cédigo Postal 04340, en la
Ciudad de México, Distrito Federal, y en su Nivel Regional Hidrol6gico-Administrativo, en el Organismo de
Cuenca Pacifico Norte, en Avenida Federalismo y Boulevard Culiacan sin nimero, Colonia Recursos
Hidraulicos, Ciudad de Culiacan, Estado de Sinaloa, Cédigo Postal 80105.

México, Distrito Federal, a los 21 dias del mes de diciembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rabrica.
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de las aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, en el Estado de Nayarit, Region Hidrolégico-Administrativa Pacifico
Norte.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisiéon Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIIl, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracién
Pulblica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccién 1V, 9 fracciones I, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y XIlI, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo y 13 fracciones II, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comisién Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administraciéon en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accioén, ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publico en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, en el Estado de Nayarit;

Que el 28 de agosto de 2009, se publicéd en el Diario Oficial de la Federacion, el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geogréafica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterrdnea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites, y se actualizé la disponibilidad media
anual de agua subterranea del acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, en el Estado de Nayarit,
obteniéndose un valor de 6.157469 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 30 de septiembre de 2008;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterrdnea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave
1801, en el Estado de Nayarit, obteniéndose un valor de 2.224150 millones de metros cubicos anuales, con
fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterrdnea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican®, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801,
en el Estado de Nayarit, obteniéndose un valor de 1.428823 millones de metros cubicos anuales, con fecha de
corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizaciéon de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Valle
Acaponeta-Cafias, clave 1801, en el Estado de Nayarit, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de
2002 en el Diario Oficial de la Federacion;

Que en el acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, en el Estado de Nayarit, se encuentran vigentes
los siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO por el que se establece, por causa de utilidad publica, el Distrito de Acuacultura No. 1
“Nayarit”.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 23 de mayo de 1972, mediante el cual se
establece veda para las aguas del subsuelo y comprende una porcién, al suroeste del acuifero Valle

Acaponeta-Cafias, clave 1801.



56  (Primera Seccion) DIARIO OFICIAL Viernes 3 de junio de 2016

b) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcién no
vedada del acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, en el Estado de Nayarit, que en el mismo
se indica, se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la
instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las
aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de volimenes autorizados o registrados, sin
contar con concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comisién Nacional del Agua, hasta
en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracién y uso sustentable de
las aguas nacionales del subsuelo.

Que la Comisién Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacién con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, en el Estado de Nayarit, con el objetivo de definir si se
presentan algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la
emision del ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular
la explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion
y uso sustentable;

Que para la realizacién de dichos estudios técnicos se promovi6 la participacion de los usuarios, a través
del Consejo de Cuenca de los Rios Presidio al San Pedro, a quienes se les presentd el resultado de los
mismos en su sexta reunién ordinaria, realizada el 23 de octubre de 2015, en la Ciudad de Durango, Estado
de Durango, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que he tenido a bien
expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE LAS
AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO VALLE ACAPONETA-CANAS, CLAVE 1801, EN
EL ESTADO DE NAYARIT, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA PACIFICO NORTE

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero Valle
Acaponeta-Cafias, clave 1801, en el Estado de Nayarit, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero costero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, se localiza en la porcion noroeste del Estado de
Nayarit, y cubre una superficie de 9,846.81 kilometros cuadrados y esta emplazado en municipios del Estado
de Nayarit y del Estado de Durango. Los municipios emplazados parcialmente dentro de los limites del
acuifero, hacia la porcion sur, y que pertenecen al Estado de Nayarit son Santiago Ixcuintla, Tuxpan,
Rosamorada, Tecuala, Acaponeta y Huajicori. Los municipios emplazados parcialmente dentro de los limites
del acuifero, hacia la porcion norte, y que pertenecen al Estado de Durango son Pueblo Nuevo y Durango.
Administrativamente, corresponde a la Regién Hidrolégico-Administrativa Pacifico Norte.

Los limites del acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO VALLE ACAPONETA-CANAS, CLAVE 1801

VERTIEE LONGITUD OESTE LATITUD NORTE CEEEEACIGHES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 105 4 52.4 22 57 16.5
2 105 4 53.6 22 56 36.6
3 105 6 44.5 22 53 37.6
4 105 9 14.8 22 51 56.7
5 105 10 49.1 22 48 19.0
6 105 11 11.5 22 43 13.8
7 105 10 8.7 22 38 24.4
8 105 10 28.9 22 35 9.2
9 105 6 37.8 22 27 15.7
10 105 6 16.5 22 24 14.5
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VERTICE LONGITUD OESTE LATITUD NORTE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS

1 105 10 317 22 22 111

12 105 3 53.4 22 16 121

13 105 7.9 22 11 28.8

14 104 59 1.7 22 4 33.7

15 105 8 245 21 58 417

16 105 19 51.9 21 58 36.8

17 105 22 334 2 1 357

18 105 26 448 21 58 488
"DEL 19 AL 20 POR LA

19 105 39 7.0 22 1 443 LINEA DE BAJAMAR A LO
LARGO DE LA COSTA

20 105 45 275 22 32 147 DEL 20 AL 21 POR EL

21 105 39 30.9 22 34 53.8 DEL2LAL 22 POR EL

22 105 29 11.4 22 50 20.9 DEL 22 ALZ3 POREL

23 105 23 347 23 5 14

24 105 21 59.5 23 8 15.4

25 105 24 253 23 16 44

26 105 23 484 23 20 59.8

27 105 20 493 23 33 147

28 105 26 348 23 37 43.0

29 105 23 52.1 23 39 406

30 105 26 306 23 40 425

31 105 22 174 23 44 238

32 105 20 19.0 23 51 395

33 105 12 11.9 23 50 50.4

34 105 381 23 53 46.9

35 105 0 25 23 52 8.6

36 104 55 543 23 43 8.0

37 104 54 36.3 23 36 02

38 104 48 56.3 23 31 56.3

39 104 51 13.3 23 26 24.5

40 104 48 36.6 23 23 55.8

41 104 51 0.0 23 16 135

42 104 56 163 23 12 173

43 105 23.7 23 11 11.7

44 105 27 22 57 406

1 105 52.4 2 57 165

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2010, asi como el Conteo de Poblacion y
Vivienda del afio 2005, realizados por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, la poblacién asentada
dentro de los limites del acuifero en el afio 2005, era de 136,052 habitantes, mientras que en el afio 2010, era
de 145,046 habitantes, distribuidos en 558 localidades, de las cuales 7 son urbanas, sumando 72,471
habitantes, las cuales son El Salto, con 24,241 habitantes, Acaponeta, con 19,140 habitantes, Tecuala, con
14,511 habitantes, San Felipe Aztatan, con 4,546 habitantes, Rosamorada, con 3,620 habitantes, Quimichis,
con 3,409 habitantes y Huajicori, con 3,004 habitantes. De estas localidades, El Salto, esta emplazada en los
limites del acuifero, hacia el norte y pertenece al Estado de Durango.
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La tasa de crecimiento para el periodo comprendido del afio 2005 al afio 2010 en la region que comprende
el acuifero es de 1.32 por ciento, menor a la tasa estatal de 1.60 por ciento anual, segun el Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia.

En superficies agricolas mecanizadas, de temporal y de riego, se produce avena, alfalfa, chile verde, frijol,
maiz, pastos, sorgo, trigo, tomate y jitomate. También se produce carne de bovino, porcino, ovino, caprino,
gallinaceas, leche, huevo y miel.

Los recursos minerales explotados dentro de los limites superficiales del acuifero, para la regiéon que
pertenece al Estado de Nayarit son oro, plata, cobre, plomo, zinc y manganeso, formados en ambientes
epitermales. Estos minerales tienen presencia en las Zonas Mineralizadas El Terrero, El Colomo, La Bufa,
Cucharas y El Tigre; que corresponden a los municipios de Huajicori, Acaponeta y Rosa Morada. Estas zonas
corresponden a los Distritos Mineros Cucharas, El Indio-Providencia, El Tigre, El Motaje y Aguila de Oro. Las
empresas que extraen los minerales mencionados son Golden Anvil, Sociedad Andénima, Vane Minerals de
México y Aldrett Hnos, Sociedad Andnima de Capital Variable; presentes en los municipios de Huajicori y
Tecuala y con producciones estimadas de hasta 200 toneladas por dia, por métodos de flotacion e
hidrometallrgicos. La sal de mar es explotada por la empresa Salineros de Tecuala, S.R.L., en el Municipio
costero de Tecuala, con una produccién estimada de 10,000 toneladas por dia.

Los recursos minerales explotados dentro de los limites superficiales del acuifero, para la regién que
pertenece al Estado de Durango son oro, plata, plomo, zinc, fierro, cobre, magnetita y zeolitas. En las
Regiones Mineras Pueblo Nuevo, Durango y Mezquital, las empresas que se encargan de la explotacion son
Compafiia Minera Lince, Sociedad Anonima de Capital Variable y Compafiia Minera La Puerta Sociedad
Andénima, entre otras.

Las empresas que explotan minerales no metdlicos son Triturados y Prefabricados de Durango, Sociedad
Anédnima de Capital Variable, Rostec de México, Sociedad Anénima de Capital Variable, Trituradora Imoysen,
Pétreos César Joel Gallardo y la empresa Pétreos de Facundo Monarrez Moreno; con producciones
estimadas mensuales desde 3,000 hasta 18,000 metros clbicos de marmol, arena y grava de varias medidas.

La actividad turistica y ecoturistica, se encuentra medianamente desarrollada en los municipios costeros
de Santiago Ixcuintla, Tecuala y Rosamorada, todos pertenecientes al Estado de Nayarit.

3. MARCO FISICO
3.1 Climatologia

En la superficie que comprende el acuifero Valle Acaponeta-Cafas, clave 1801, el clima predominante es
de tipo calido subhiimedo, con lluvias en verano, presente en la regién de la Llanura Costera; mientras que en
las regiones con topografia accidentada, hacia el norte del acuifero, predomina el clima de tipo templado
subhimedo.

La temperatura media anual es de 25.42 grados centigrados, con temperaturas maximas de 26 grados
centigrados y temperaturas minimas de 20 grados centigrados. La precipitacion media anual es de 1,274.24
milimetros.

3.2 Fisiografia y geomorfologia

La superficie del acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, estd emplazada en dos Provincias
Fisiogréficas, la Provincia Fisiogréafica Sierra Madre Occidental y la Provincia Fisiografica Llanura Costera del
Pacifico.

A su vez, la Provincia Sierra Madre Occidental se subdivide en las Subprovincias Fisiograficas Gran
Meseta y Cafladas Duranguenses y Mesetas y Cafiadas del Sur. La Llanura Costera del Pacifico se subdivide
en las Subprovincias Fisiogréficas Pie de la Sierra y Delta del Rio Grande de Santiago.

Provincia Fisiografica Sierra Madre Occidental: Este sistema montafioso escarpado en varias secciones,
tiene una anchura media de 250 kilometros, caracterizada por rocas eruptivas, principalmente del Mioceno,
que cubren y sepultan rocas intrusivas probablemente del Eoceno, con gran riqueza mineral, presentes en
sierras y valles paralelos intermontanos. Las cadenas montafiosas estan compuestas de cuarcitas y calizas
coronadas de lavas e intrusiones por granito y otras rocas pluténicas. Los valles estan cubiertos por
conglomerados del Terciario Superior ligeramente plegados.

Provincia Fisiogréfica Llanura Costera del Pacifico: Se extiende entre la Sierra Madre Occidental y el Golfo
de California, donde el hundimiento de las costas, dio paso a las bahias, entre ellas la Bahia de Topolobampo.
Con relieve uniforme y plano, se conforma de suelos profundos y salitrosos, debido a la cercania con el mar.
Estos depositos de medios palustres, son producto de la acumulacion y descomposicién de materia organica
de origen vegetal, principalmente.
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Los materiales sedimentarios granulares, acumulados en la linea de costa, constituyen zonas de playa,
normalmente conformadas por arenas gruesas, con un moderado grado de seleccién, no consolidados
y removidos de manera constante por efectos de corrientes y mareas.

Hacia las porciones centro y norte, hay una extensa area de sierras con valles y cafiadas, donde se
encuentra la Sierra Los Huicholes con 2,400 metros sobre el nivel del mar. Algunas de estas sierras tienen
forma de meseta y alcanzan alturas de hasta 2,200 metros sobre el nivel del mar, como la Sierra El Nayar.

Al oriente hay cafiones en donde la altura minima es de 400 metros, al centro y centro-sur se localiza el
Ceboruco, el tnico volcan activo en la regién.

El extremo sur-occidental, lo forman la Sierra Vallejo con una llanura en el extremo sur que forma parte de
Bahia de Banderas. En el occidente hay llanuras conformadas por los rios Acaponeta y Grande Santiago.

3.3 Geologia

En el acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, afloran riolitas y tobas acidas, ricas en silice, andesitas
y basaltos en menor proporcién, las cuales son rocas igneas extrusivas, presentes en la mayor parte de la
superficie del acuifero, localizadas hacia la porcién norte en la zona de sierra; asi como materiales aluviales,
conglomerados y brechas volcanicas acidas hacia los cauces del Rio Acaponeta; y material palustre, aluvial
y litoral, hacia la zona de la Llanura Costera.

Las rocas igneas extrusivas pertenecen al Terciario, y los depdsitos aluviales, palustres y de litoral de la
Llanura Costera del Pacifico corresponden al Reciente, del Cuaternario.

La regién describe estructuralmente, aparatos volcanicos, extensos derrames de lava, fallas y fracturas
regionales que afectan a las rocas, formando grandes fosas tectdnicas, por donde las corrientes de diversos
rios tienen un control en su cauce.

En particular en la Sierra Madre Occidental se desarrollaron dos secuencias volcanicas durante el
Terciario, con amplia representacion; la primera formada por rocas de composicién intermedia del Terciario
Inferior, que muestra fracturas y fallas normales, asi como de deformacién y alteracion hidrotermal, producto
de intrusiones diabasicas y en algunos sitios, acidas; lo que provocé la formacién de los yacimientos
minerales referidos.

En la segunda secuencia, de edad Terciario Oligoceno-Mioceno, se manifiesta un volcanismo de
composicién acida y de caracter ignimbritico. La posiciébn que guardan estos materiales rocosos es
de horizontal a ligeramente inclinada, producto de pseudo-estratificacién, basculamiento, y un sistema de
fallas y fracturas, que originaron mesetas escalonadas. El contacto con la secuencia del Terciario Inferior es
de tipo discordante, lo que marca un lapso de calma volcanica.

El valle esta cubierto por un paquete de materiales granulares aluvion-fluviales, constituidos por gravas,
arenas, limos, boleos, y lentes arcillosos, con espesor promedio de 120 metros; inserto en este paquete, se
encuentra un conglomerado arcilloso de 30 metros de espesor promedio, el cual aflora en el centro del valle.
Hacia la linea de la costa existen depdésitos palustres, marismas, lagunas y esteros.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, esta emplazado en la Region Hidroldgica 11 Presidio-San
Pedro, y la mayor parte de su superficie estd emplazada en la Cuenca del Rio Acaponeta, mientras que una
porcidn, al noreste del acuifero, forma parte de la Cuenca del Rio San Pedro.

La Cuenca del Rio Acaponeta a su vez se subdivide en las subcuencas San Vicente, Rio Espiritu Santo,
Rio San Diego, Rio Acaponeta, Rio Las Conchas, El Palote-Las Higueras, Rosa Morada y El Bejuco.

Los rios que cruzan en direccion preferencial de norte a sur, y que dan el nombre a la mayoria de las
subcuencas son Rio San Diego, Rio Las Conchas, y el Rio Acaponeta, el cual nace en el Estado de Durango,
cerca de la localidad de El Salto, en el Municipio de Pueblo Nuevo. Este rio desemboca en la costa, en el
Estero de Teacapan, en un lugar conocido como Puerta del Rio. Desde su nacimiento, y antes de cruzar
el limite del Estado de Durango, se le conoce como Quebrada de San Bartolo.

El Rio Acaponeta atraviesa los municipios de Pueblo Nuevo, en Durango, Huajicori y Acaponeta en
Nayarit, y pasa por las localidades de Mineral de Cucharas, Quiviquinta, Huajicori, Acaponeta, San Felipe
Aztatan, Tecuala y Quimichis, y en los dltimos 40 kildmetros, debido a la escasa pendiente, el Rio Acaponeta
es navegable en canoa, inclusive en época de estiaje. Las aguas del Rio Acaponeta son utilizadas para el
riego de parcelas cercanas, mientras que las mas alejadas utilizan el agua subterranea.

En la region que comprende el acuifero no existen presas o infraestructura de almacenaje; sin embargo,
hacia la zona de costa, se tiene la presencia de varios canales de riego, aprovechando las aguas superficiales
y varios cuerpos de agua naturales como los Manglares de Teacapan, la Barra Novillero, la Laguna de Agua
Brava, y la Laguna de Pescadero.
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5. HIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Valle Acaponeta-Cafas, clave 1801, es considerado costero, de tipo libre heterogéneo y
anisotropo, con salidas subterraneas hacia el mar. El acuifero esta constituido, en su porcion superior, por
material granular de tipo aluvial, fluvial, y de llanura de inundacion, con espesores de hasta 120 metros y, en
la proximidad del litoral costero, los depdsitos sedimentarios son producto de las regresiones del mar,
originando depositos de playa, dunas y bermas, que son materiales de granulometria mas fina que los
depésitos de llanura, constituidos por gravas, arenas y boleos. La principal fuente de suministro de estos
materiales sedimentarios continentales, son rocas igneas que constituyen las serranias que forman las
estribaciones de la Sierra Madre Occidental, que afloran en la porcién media y alta de la cuenca, donde
constituyen las zonas de recarga, y que en el subsuelo conforman la porcion inferior del acuifero, debido al
fracturamiento de las rocas volcanicas, que permite la recarga y la circulacion del agua subterranea. Estas
mismas rocas igneas constituyen el basamento hidrogeoldgico al desaparecer el fracturamiento.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. Para el afio 2014, las profundidades al nivel de saturacion o estatico en el acuifero
Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, muestran valores que varian de 10 hasta 22 metros.

La elevacion del nivel estatico con respecto al nivel del mar, varia desde 0 metros sobre el nivel del mar en
la costa, hasta 40 metros sobre el nivel del mar en las zonas montafiosas, mostrando el efecto de la
topografia y direccion preferencial del flujo subterraneo hacia la costa. Las configuraciones de elevacién del
nivel estatico indican que existen tres conos de abatimiento. El primero ubicado en la zona centro, entre las
localidades de Acaponeta, Tecuala y San Felipe Aztatan, con profundidades de hasta 20 metros. Otra zona de
gran explotacion, donde se tiene el segundo cono de abatimiento es en la Laguna de Pescadero y en los
Buayes, cerca de la localidad de Rosa Morada, donde se registraron profundidades de hasta 12 metros. El
tercer cono de abatimiento esta ubicado entre las comunidades de Pericos y Chilapa, con profundidades de
hasta 10 metros.

Entre las localidades de Tecuala y Acaponeta, se localiza la principal zona de extraccion, con elevaciones
de 5 hasta 30 metros. La direccion del flujo subterraneo, de manera general, es perpendicular a la linea de
costa, cruzando las tres zonas de abatimiento.

Los datos registrados desde el afio 1981 hasta el afio 2014, indican que la evolucion del nivel estatico a
través del tiempo en el acuifero, describe una tendencia hacia el abatimiento en las zonas de mayor
extraccion; en las zonas de abatimiento, en el periodo sefialado, se ha incrementado la profundidad del nivel
estatico de algunos aprovechamientos, hasta en 12 metros, lo que representa un abatimiento local de 36
centimetros al afio.

5.3 Extraccion del agua subterraneay su distribucidn por usos

De acuerdo con el censo de captaciones de agua subterranea, realizado por la Comision Nacional del
Agua en el afio 2014, en el acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, se registraron 393 aprovechamientos
de agua subterranea, a través de galerias filtrantes que representan el 2.6 por ciento; norias, que representan
el 19.61 por ciento; y finalmente, pozos, que representan el 77.79 por ciento. Del total de aprovechamientos,
42 estéan inactivos.

En el acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, se extrae un volumen total de agua subterranea de
10.6 millones de metros cubicos anuales. De las 351 obras activas, 178 se destinan al uso agricola, 2 al uso
doméstico, 2 al uso industrial, 8 para usos midltiples, 10 al uso pecuario; 142 al uso publico-urbano
y, finalmente, 9 a los servicios.

5.4 Calidad del agua subterranea

En el acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, la concentracion de sélidos totales disueltos varian de
500 a 1,400 miligramos por litro, por lo que el agua subterranea extraida por algunas captaciones, rebasan el
limite maximo permisible para consumo humano, de 1,000 miligramos por litro, establecido en la “Modificacion
a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano.
Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion”, publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000.

Las concentraciones de sélidos totales disueltos varian entre 500 y 1,000 miligramos por litro en
las localidades de Tecuala y Acaponeta y siguen la trayectoria del Rio Acaponeta. Las concentraciones de
sélidos totales disueltos se incrementan en direccidbn noreste-suroeste y las mayores concentraciones
de sélidos totales disueltos se presentan en la proximidad de la linea de costa y en las zonas de mayor
explotacion.
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5.5 Modelo Conceptual del acuifero

El acuifero Valle Acaponeta-Carias, clave 1801, tiene su zona de recarga en la zona serrana del acuifero,
en la porcién norte y este, donde ocurre el mayor porcentaje de infiltracion hacia la zona de saturacién del
acuifero.

La zona de extraccion de agua subterranea es, principalmente, la llanura costera, con gran cantidad de
aprovechamientos para abastecer a las zonas agricolas, a las localidades urbanas, y mantener la actividad
turistica.

La descarga natural del acuifero se lleva a cabo por flujo subterrdneo horizontal hacia el mar, por
evapotranspiracion en areas con nivel freatico somero y por aportacion al flujo base del Rio Acaponeta.
Adicionalmente, es notable el bombeo de agua subterranea, por pozos en la zona costera.

De acuerdo con las configuraciones de la elevacién del nivel estéatico, el flujo subterrdneo tiene una
direccion este-oeste, hacia el Océano Pacifico. Es importante sefialar la abundante presencia de esteros en la
region, lo cual representa una salida natural del acuifero.

5.6 Balance de Agua Subterranea

De acuerdo con el balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, es de 30.0 millones de metros cubicos anuales, integrada por un
volumen por entradas de flujo subterrdneo, un volumen por recarga natural o vertical, por efecto de la
infiltracién de la lluvia que se precipita en el valle y a lo largo de los escurrimientos de los arroyos, y un
volumen por recarga inducida, debido a los retornos por riego en cultivos agricolas y en zonas urbanas.

Las salidas del acuifero ocurren principalmente a través de descargas naturales por flujo subterrdneo
hacia el mar y los sistemas lagunares y esteros, por evapotranspiracion en las zonas con profundidades con
niveles estaticos someras, y por flujo base hacia el Rio Acaponeta y los principales rios de la region.

Adicionalmente, se extrae a través de las captaciones de agua subterrdnea un volumen de 10.6 millones
de metros cubicos anuales. El cambio de almacenamiento se considera nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservaciéon del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresién:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
_ Descarga natural ; L
anual de agua = Recargatotal - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, se
determind considerando una recarga media anual de 30.0 millones de metros cubicos anuales, una descarga
natural comprometida de 10.0 millones de metros cubicos y el volumen de agua subterranea concesionado e
inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014, de 18.571177 millones de metros
cubicos anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de 1.428823 millones de
metros cubicos anuales:

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA PACIFICO NORTE

5 R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO
(Cifras en millones de metros cubicos anuales)
VALLE
1801 ACAPONETA- 30.0 10.0 18.571177 10.6 1.428823 0.000000
CANAS

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Valle Acaponeta-Canias, clave 1801.
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El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
20.0 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, el acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, se encuentra sujeto a las disposiciones de
los siguientes instrumentos juridicos:

e “DECRETO por el que se establece, por causa de utilidad publica, el Distrito de Acuacultura No. 1

“Nayarit”.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de mayo de 1972, el cual aplica en la
porcién suroeste del acuifero Valle Acaponeta-Canfas, clave 1801, Estado de Nayarit.

e “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones
no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, mediante el cual en la porcion no vedada
del acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, que en el mismo se indica, se prohibe la perforacién
de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo que
tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el
incremento de los volimenes autorizados o registrados, sin contar con concesion, asignacion o
autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, la extraccion total es de 10.6 millones de metros
cubicos anuales, mientras que la recarga que recibe el acuifero, esta cuantificada en 30.0 millones de
metros clbicos anuales y la descarga natural comprometida de 10.0 millones de metros cubicos anuales.

En caso de que se incremente la demanda de agua subterranea por los actuales usuarios, o bien si en el
futuro se establecen en la superficie del acuifero grupos con ambiciosos proyectos agricolas o industriales y
de otras actividades productivas que requieran gran cantidad de agua, como ha ocurrido en otras regiones,
gue demanden mayores volimenes de agua que la recarga que recibe el acuifero Valle Acaponeta-Cafas,
clave 1801, podria originar un desequilibrio en la relacion recarga-extraccion y causar sobreexplotacion del
recurso.

Actualmente, aln con la existencia de los instrumentos referidos en el Considerando Octavo del presente,
en el acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de
agua subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como la
profundizacion de los niveles de extraccion, la inutilizacion de pozos, el incremento de los costos de bombeo,
la disminucién e incluso desaparicion de los manantiales, del caudal base hacia los rios, de la descarga hacia
el mar y los ecosistemas lagunares que resultarian afectados por la disminuciéon del caudal ecoldgico que
descarga en los humedales que existen en la franja litoral del acuifero, asi como el deterioro de la calidad del
agua subterranea, en parte provocada por el fendbmeno de la intrusion marina, por lo que es necesario
prevenir la sobreexplotacién, proteger al acuifero de un desequilibrio hidrico y el deterioro ambiental que
pudiera llegar a afectar las actividades socioecondémicas que dependen del agua subterranea en esta region.

8.2 Riesgo de deterioro de la calidad del agua

En el acuifero Valle Acaponeta-Carias, clave 1801, existe el riesgo potencial de que la intrusion marina
incremente la salinidad del agua subterranea en la zona actual de explotacién, que se concentra en la zona
cercana al litoral y préxima a la interface salina. En caso de que la extraccion intensiva del agua subterranea
provoque abatimientos tales que ocasionen la modificacion e inversion de la direccién del flujo de agua
subterranea, y consecuentemente, el agua marina pudiera migrar hacia las zonas de agua dulce, lo que
provocaria que la calidad del agua subterranea se deteriore, hasta imposibilitar su utilizacién sin previa
desalacion; lo que implicaria elevados costos y restringiria el uso del agua, que sin duda afectaria al ambiente,
a la poblacion, a las actividades que dependen del agua subterranea y el desarrollo econémico de la region.

9. CONCLUSIONES

e En el acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, existe una disponibilidad media anual limitada
para otorgar concesiones o asignaciones; por lo que debe estar sujeto a una extraccion, explotacion,
uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir su
sobreexplotacion.
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e El acuifero Valle Acaponeta-Cafas, clave 1801, se encuentra sujeto a las disposiciones de los
instrumentos juridicos sefialados en el Considerando Octavo del presente. Sin embargo, existe el
riesgo de que la demanda supere la capacidad de renovacion del acuifero, con el consecuente
abatimiento del nivel de saturacion, el incremento de los costos de bombeo, la disminucién e incluso
desaparicion de los manantiales, del caudal base hacia los rios, de la descarga hacia el mar y los
ecosistemas lagunares, asi como el deterioro de la calidad del agua subterrdnea por efectos de la
intrusiéon marina, en detrimento del ambiente y de los usuarios de la misma.

e El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comision Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
gue permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Valle Acaponeta-Canias, clave 1801.

e De los resultados expuestos, en el acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, se presentan las
causales de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas
Nacionales, relativas a la proteccién, mejoramiento, conservacion y restauracion de acuiferos, a la
atencion prioritaria de la problematica hidrica en acuiferos con escasez del recurso, al control de
la extraccién, explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad
ambiental y prevencion de la sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento
de un ordenamiento legal para el control de la extraccion, explotacion, aprovechamiento y uso de las
aguas del subsuelo, que abarque la totalidad de su extension territorial, para alcanzar la gestion
integrada de los recursos hidricos.

e El ordenamiento procedente aportard las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de wusuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los asignatarios
y concesionarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

e Suprimir en la porciéon correspondiente al acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, la veda
establecida mediante el “DECRETO por el que se establece, por causa de utilidad publica, el Distrito
de Acuacultura No. 1 “Nayarit”™, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de mayo de 1972.

e Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en la superficie del acuifero Valle Acaponeta-Cafias,
clave 1801, y que, en dicho acuifero, en la porcién que en el mismo se sefiala, quede sin efectos el
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones
no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo
primero transitorio.

e Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comision Nacional del
Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, y memorias de calculo con la
que se elaboré el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites y la extension
geografica del acuifero Valle Acaponeta-Cafias, clave 1801, Estado de Nayarit, estaran disponibles para
consulta publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican en
Avenida Insurgentes Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, México, Distrito Federal,
Cabdigo Postal 04340; y en su Nivel Regional Hidrol6gico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca Lerma-
Santiago-Pacifico, ubicado en Avenida Federalismo Norte nimero 275 Primer Piso, Colonia Centro, Codigo
Postal 44100, en la Ciudad de Guadalajara, Estado de Jalisco; y en la Direccion Local Nayarit, en Avenida
Insurgentes 1050 Oriente, Piso 2, Colonia José Maria Menchaca, en la Ciudad de Tepic, Estado de Nayarit,
Cédigo Postal 63150.

México, Distrito Federal, a los 21 dias del mes de diciembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rubrica.
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de las aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, en el Estado de Tamaulipas, Regién Hidrologico-Administrativa
Golfo Norte.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisiéon Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones I, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracién
Pulblica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccién 1V, 9 fracciones I, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y XIl, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo y 13 fracciones II, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comisién Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administraciéon en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publico en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion UGnica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emision de los titulos de concesion, asignaciéon o
permisos otorgados por este érgano desconcentrado”, en el cual, al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Jiménez-Abasolo, clave 2805, en el Estado de Tamaulipas;

Que el 28 de agosto de 2009, se publicéd en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geogréafica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805,
en el Estado de Tamaulipas;

Que el 8 de julio de 2010, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se da a
conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 36 acuiferos
de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégicas que se indican”, en
el que se dio conocer la disponibilidad media anual en el acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, en el Estado
de Tamaulipas, obteniéndose un valor de 17.962872 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte
en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2009;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterrdnea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizd la disponibilidad media anual del acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, en el Estado de
Tamaulipas, obteniéndose un valor de 17.954692 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en
el Registro Publico de Derechos de Agua, al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterrdnea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizd la disponibilidad media anual del acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, en el Estado de
Tamaulipas, obteniéndose un valor de 17.954692 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en
el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizaciéon de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Jiménez-
Abasolo, clave 2805, en el Estado de Tamaulipas, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de
2002 en el Diario Oficial de la Federacién;

Que en el acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, en el Estado de Tamaulipas, se encuentran vigentes los
siguientes instrumentos juridicos:
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a) “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona que comprende los Municipios de Madero, Villagran, San Carlos y otros del Estado de
Tamaulipas, etc.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el 10 de febrero de 1964, el cual
comprende una pequefia porcion al suroeste del acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805;

b) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril del 2013, a través del cual en la porcién
no vedada del acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, en el Estado de Tamaulipas, que en el mismo
se indica, se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la
instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las
aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de los volimenes autorizados o registrados,
sin contar con concesion, asignacién o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua,
hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso
sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que la Comisién Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacién con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, en el Estado de Tamaulipas, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovid la participacion de los usuarios en el seno
del Consejo de Cuenca de los Rios San Fernando-Soto La Marina, a quienes se les present6 el resultado de
los mismos en la trigésima segunda reunién de su Grupo de Seguimiento y Evaluacién, realizada el 26
de agosto de 2015, en Ciudad Victoria, Estado de Tamaulipas, habiendo recibido sus comentarios,
observaciones y propuestas; por lo que he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS
DE LAS AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO JIMENEZ-ABASOLO, CLAVE 2805,
EN EL ESTADO DE TAMAULIPAS, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA GOLFO NORTE

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Jiménez-Abasolo, clave 2805, ubicado en el Estado de Tamaulipas en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, se ubica totalmente en el Estado de Tamaulipas, en su porcién
centro; limita al norte con el acuifero Méndez-San Fernando, al sur con el acuifero Victoria-Casas, al este con
el acuifero Aldama-Soto La Marina y al oeste con el acuifero San Carlos. El acuifero Jiménez-Abasolo, clave
2805, comprende 3,649.55 kilbmetros cuadrados, y abarca parcialmente a 9 municipios, casi la totalidad de
los municipios de Jiménez y Abasolo, asi como porciones de los municipios de Casas, Cruillas, Padilla, San
Carlos, San Fernando, San Nicolds y Soto La Marina, del Estado de Tamaulipas. Administrativamente,
corresponde a la Regién Hidroldgico-Administrativa Golfo Norte.

Los limites del acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterrdnea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO 2805 JIMENEZ-ABASOLO

VERTICE LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS
1 98 39 50.9 24 1 0.3
2 98 40 56.9 24 4 0.9
3 98 41 11.2 24 6 13.9
4 98 42 14.3 24 11 39.1
5 98 40 20.8 24 19 0.7
6 98 41 54.1 24 21 42.8
7 98 40 21.8 24 25 49.5
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., LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS

98 38 24.5 24 27 41.4

98 40 13 24 31 8.2

10 98 23 1.0 24 30 2.8
11 98 5 22.8 24 25 44.0
12 97 55 59.3 24 23 28.7
13 98 0 27.8 24 22 9.5
14 97 57 46.1 24 19 40.8
15 97 57 38.5 24 16 40.8
16 98 0 33.9 24 15 22.9
17 97 59 13.6 24 8 47.3
18 98 1 37.9 24 6 24.8
19 98 6 20.6 24 7 40.8
20 98 9 21.7 24 5 49.0
21 98 12 2.0 23 58 37.8
22 98 16 32.3 23 57 22.7
23 98 21 17 23 57 26.1
24 98 23 55.4 23 56 32.2
25 98 27 59.5 23 56 15.4
26 98 31 14.4 23 58 19.0
27 98 32 53.5 23 57 175
28 98 37 30.3 23 59 20.5
1 98 39 50.9 24 1 0.3

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HiDRICO

De acuerdo con la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, en el Censo de Poblacion
y Vivienda 2010, dentro de los limites del acuifero habia 20,223 habitantes ubicados en 129 localidades, de
las cuales 2 corresponden a localidades urbanas, mismas que concentran 11,512 habitantes, mientras que en
127 localidades rurales, se ubicaban 8,711 habitantes. En cuanto al tamafio de las localidades, de acuerdo al
ndamero de habitantes que habitan en ellas, de las 129 localidades dentro de los limites del acuifero, 120
tienen de 1 a 249 habitantes, 3 localidades, son de 250 a 499 habitantes, 2 localidades tienen de 1,000 a
2,499 habitantes y 2 localidades tienen de 5,000 a 9,999 habitantes. Debido a que el 93 por ciento de las
localidades son menores de 249 habitantes, se puede suponer que existe una gran dispersion de
las localidades. De acuerdo al rango poblacional, el 56.9 por ciento es poblacion urbana y el 43.1 por ciento es
poblacién rural.

De la poblacién ubicada dentro de los limites del acuifero, el 55.69 por ciento corresponde en el Municipio
de Abasolo, el 41.20 por ciento vive en el Municipio de Jiménez, en el Municipio de Cruillas se asienta el 2.66
por ciento, en el Municipio de Soto La Marina el 0.44 por ciento y en el Municipio de San Fernando tan solo el
0.01 por ciento. De lo anterior se desprende que los municipios de Jiménez y Abasolo son los de mayor
impacto en el territorio del acuifero, considerando ademas, que casi la totalidad de la poblacién de estos
municipios se asienta en el territorio del acuifero.

La informacion de los censos de poblacion y vivienda de los afios 2000 y 2010, realizados por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia, indica que en las localidades ubicadas dentro de los limites del acuifero
hubo una disminucién en su poblacion, ya que mientras que en el afio 2000, la poblaciéon se cuantificé en
21,746 habitantes, el censo del afio 2010, indica que la poblacion es de 20,223 habitantes, lo que representa
una disminucién de poblacién del 7.0 por ciento en el periodo.

En relacion a la proyeccion de la poblacion al afio 2030, estimada en funcion de las proyecciones de
poblacién del Consejo Nacional de Poblacidn, esta se incrementara de 20,223 habitantes en el afio 2010, a
22,840 habitantes al afio 2030, lo cual representa un 12.9 por ciento de incremento poblacional.

De acuerdo a los indicadores econémicos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia del afio 2010,
la poblacién econémicamente activa es de 6,327 habitantes, lo que representa el 31.29 por ciento de la
poblacién total. De la poblacion econémicamente activa, 5,937 habitantes realizan algun tipo de actividad, lo
que representa el 93.8 por ciento de ocupacién y el porcentaje de desocupacion es del 6.2 por ciento,
390 habitantes. De esta poblacion, 5,129 es poblacion masculina y 1,198 es poblacion femenina.
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El grado de marginacion publicado por el Consejo Nacional de Poblacién, de las localidades dentro del
acuifero, 2 de ellas presentan un grado de marginacion muy alto, 17 con alto grado de marginacion, 11
localidades con grado de marginacién medio, 8 con grado de marginacién bajo y 1 con grado muy bajo. En
cuanto a poblacion, el 0.08 por ciento vive con un grado de marginacion muy alto, el 6.54 por ciento con grado
de marginacion alto, con grado de marginacion medio el 25.49 por ciento, el 67.83 por ciento tiene un
grado de marginacién bajo y tan solo el 0.06 por ciento, vive con un grado de marginacion muy bajo.

La suma del producto interno bruto a nivel del territorio de los 9 municipios que integran el acuifero
Jiménez-Abasolo, clave 2805, es de 592.8 millones de pesos, lo que arroja un producto interno bruto
per céapita de 29,313 pesos por habitante. Los sectores de mayor relevancia son la agricultura, la cria y
explotacion de animales, el aprovechamiento forestal, la pesca y la caza, que en conjunto generan el 66.45
por ciento; el comercio al por menor, el 11.41 por ciento, el comercio al por mayor el 11.37 por ciento; los
servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas generan el 3.81 por ciento
y la industria manufacturera genera el 3.75 por ciento del producto interno bruto. La suma de estos cinco
sectores representa el 96.79 por ciento del total y 3.21 por ciento corresponde a otros sectores.

3. MARCO FiSICO
3.1 Climatologia

De acuerdo a las cartas de tipos de climas editadas por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, en
la superficie del acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, se presentan basicamente dos tipos de climas,
templado-subhimedo y semiseco-cédlido, predominando este Ultimo. La temperatura media anual en la
superficie del acuifero es de 24.1 grados centigrados, la temperatura minima diaria registrada en el periodo
analizado, es de -7 grados centigrados en los meses de enero y diciembre, mientras que la temperatura
maxima diaria registrada es de 48.0 grados centigrados en los meses de mayo y junio. La precipitacion media
anual es de 696.2 milimetros y la evaporacion potencial media anual es de 1,365.7 milimetros anuales.

3.2 Fisiografiay Geomorfologia

El 4rea del acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, se ubica totalmente en la Provincia Fisiogréfica Llanura
Costera del Golfo Norte, en las subprovincias Llanura Costera Tamaulipeca, Discontinuidad Sierra de San
Carlos, Discontinuidad Sierra de Tamaulipas y Llanuras y Lomerios, mas del 85 por ciento del area del
acuifero se ubica en esta Ultima subprovincia.

La Subprovincia de la Llanura Costera Tamaulipeca, se caracteriza por estar cubierta por sedimentos
marinos no consolidados; esta muy préxima al nivel del mar, y en su superficie predominan las llanuras que
son inundables hacia la costa y estan interrumpidas al oeste por lomerios muy tendidos.

La Subprovincia de Llanuras y Lomerios, se caracteriza por estar formada por sedimentos antiguos
arcillosos y arenosos, de edades que decrecen hacia la costa desde Mesozoica hasta Paledgena-Nedgena.
Aunque presenta coronas de rocas basélticas de morfologia de mesetas, esta subprovincia se caracteriza por
presentar extensas llanuras interrumpidas por lomerios. Las rocas poco resistentes, como las margas y lutitas,
expuestas ampliamente, son disectadas rapidamente. La capa de conglomerados ha sido intensamente
desmembrada en la superficie, permaneciendo a manera de manchones delimitados por valles fluviales.

En la regién se encuentran dos zonas montafiosas, hacia el norte y sur de la cuenca, las cuales consisten
en rocas del Paleoceno y Cretacico Superior formadas por arcillas margosas y por margas y calizas
interestratificadas con lutitas, dando una topografia suave, excepto entre la franja de Padilla y Abasolo donde
afloran calizas y lutitas, que presentan mas resistencia a la erosion. La zona montafiosa al norte de la cuenca
esté formada por la Sierra de San Carlos, debida a una intrusién ignea y la Sierra de Cruillas al noroeste de la
de San Carlos. Esta sierra esta constituida por pliegues orientados al este y oeste. La zona montafiosa al sur
de la cuenca estd formada por la Sierra de Tamaulipas y constituida por calizas fracturadas con una
orientacion nornoroeste a sursureste.

3.3 Geologia

El basamento de la region consiste de un complejo de rocas fuertemente deformadas y transportadas por
orogenias anteriores que soportan la columna Mesozoica, sobre estas rocas los efectos de la erosion
generaron el depdsito de rocas continentales asociadas con fallamientos verticales que produjeron el
levantamiento del basamento dando lugar a una serie de pilares y fosas tectonicas.

En el Jurasico Superior inicia la sedimentacion marina, se depositaron primero evaporitas, terrigenos y
carbonatos, que formaron amplias plataformas interconectadas entre si a través de canales, separadas por
elementos insulares. Posteriormente, estas plataformas evolucionaron y fueron cubiertas por terrigenos con
variaciones ambientales deposicionales. La distribucién de facies y limites entre mares y continentes durante
este tiempo, marcan la distribucién paleogeografica que definié a las Paleoislas de Coahuila y de Miquihuana,
las cuales separaron a las cuencas de Sabinas, Magiscaltzin y de Tampico-Misantla de la cuenca del Centro
de México.
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El control sedimentario y estructural de los bloques paleotectonicos altos, fue heredado al Cretacico
Inferior, donde las areas continentales que existieron, al ser cubiertas por el mar en diferentes tiempos,
desarrollaron bancos y plataformas evaporitico-carbonatadas, como las de Coahuila, San Luis-Valles,
Monclova y Maveric, entre otras.

Durante el Paledgeno-Nedgeno, continué la emersién gradual del continente y la progradacion de las
lineas de costa hacia el oriente, propiciando el aporte y sedimentacion de un gran volumen de terrigenos en
las Cuencas Marginales del Golfo de México. Las partes positivas de las que provenian estos sedimentos,
eran la Sierra del Sistema Tamaulipeco, Madre Oriental, San Carlos-Cruillas y el Arco de San Marcos.
Estratigraficamente, estos depositos reflejan los movimientos finales de la orogenia del cierre del Mesozoico
y principios del Cenozoico, y son predominantemente arcillo-arenosos.

La historia del Cenozoico es una serie de oscilaciones marinas, las que han sido interpretadas como ciclos
marinos, causados por ajustes isostaticos periodicos efectuados en las cuencas, obedeciendo a las cargas
pesadas de sedimentos, ocasionando trasgresiones y regresiones marinas.

La regresion Terciaria de la Cuenca de Burgos tuvo lugar siguiendo un rumbo general de depdsitos norte-
sur, con echado regional y divergencia hacia el oriente, para principios del Cenozoico cuando la configuracion
de esta Cuenca estaba bien definida, los limites la constituyen los bordes orientales de la Sierra Madre
Oriental, el Sistema Tamaulipeco, el Arco de San Marcos y el limite oriental de la plataforma continental.

Los sedimentos que rellenaron esta cuenca durante el Cenozoico, han sufrido en mayor o menor
proporcion deformaciones y fallamientos originados por las Ultimas pulsaciones de la Revolucién Laramide,
del Paleoceno y Eoceno, decreciendo en el Eoceno hasta desaparecer a fines de esta edad o principios del
Oligoceno; las deformaciones posteriores del Oligoceno al Reciente, son producto del continuo balanceo de la
plataforma continental, ocasionando las trasgresiones y regresiones de fines del Cenozoico.

Esta area se encuentra profundamente afectada por la presencia de fallas de tipo normal, con su bloque
caido al oriente, debido a las caracteristicas de esta naturaleza y paralelismo, el area se ve afectada en forma
escalonada dando el aspecto de una escalera tectonica, cuya orientacion es burdamente norte-sur
y descendiendo al oriente.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, se encuentra en la Regién Hidrolégica 25 San Fernando-Soto
La Marina, y abarca la Cuenca del Rio Soto La Marina al sur, que se divide en las subcuencas Arroyo
La Zanja y Rio Soto La Marina; al norte el acuifero abarca la Cuenca del Rio San Fernando, en la Subcuenca
Arroyo Chorreras; al noreste del acuifero se encuentra la Cuenca Laguna Madre, dividido en las subcuencas
Arroyo La Mision y Laguna Madre.

En lo que se refiere a obras de infraestructura hidraulica, dentro del area del acuifero, en el Municipio de
Jiménez, se ubica la Presa La Loba, la cual tiene una capacidad de almacenamiento de 21.0 millones
de metros cubicos.

5. HIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, se comporta como libre, semiconfinado y confinado,
dependiendo de los materiales que lo constituyen.

La unidad permeable esti constituida por las Formaciones Tamaulipas Inferior y Superior, formada por
calizas del Cretacico las cuales constituyen gran parte del frente montafioso de la Sierra de Tamaulipas, estas
rocas por su litologia presentan una porosidad primaria que ha permitido la formacion de sumideros y
conductos de disoluciéon a través de los cuales el agua de lluvia se infiltra y circula hacia las partes
topograficamente bajas, actuando como zona de recarga.

La unidad semipermeable esta integrada por las Formaciones Chapapote, Palma Real y Meson,
constituidas por una alternancia de lutitas y areniscas con delgados horizontes yesiferos, también se incluye a
los depositos conglomeraticos constituidos por materiales granulares empacados en una matriz
arcillo-arenosa, la que durante los procesos de erosién la matriz se destruye facilmente y los constituyentes
pasan a formar parte de los depdésitos aluviales.

La unidad impermeable esta representada por las Formaciones Velasco y Aragén, constituidas por lutitas
de grano fino pobremente consolidadas, que presenta capas arcillosas, arenas de grano fino, capas de yeso y
pequefios nédulos ferruginosos y calcareos.

Los sedimentos que constituyen el acuifero son principalmente del Terciario, con espesores reducidos de
conglomerados y material aluvial. Se hace evidente la existencia de una franja de rocas calcareas de tipo
lagunar del Terciario en la Mesa de Caldas, donde existe una buena cantidad de aprovechamientos
subterraneos con agua de buena calidad.
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La tendencia del movimiento del agua subterranea es evidente hacia el oriente, con recargas laterales
desde el occidente del acuifero, provenientes de la prolongacion hacia el norte de la Sierra de Tamaulipas.

5.2 Niveles del agua subterranea

La profundidad al nivel estético en el acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, medida desde la superficie
del terreno, en el afio 2007, variaba desde 0.30 metros hasta 10.5 metros en las norias y de 20 a 55 metros en
los pozos. El nivel del agua subterranea esta controlado fundamentalmente por la topografia del terreno.
Los niveles mas profundos se encuentran hacia la porcibn nor-noreste, hacia las localidades
El Temazcal-Los Morales-Loreto. Hacia el sur del poblado Jiménez los valores son de 30 metros y hacia el
sureste en los alrededores del poblado San Vicente. Los valores de 5 metros, se localizan hacia las
poblaciones de San Juan-Luis Caballero-Rio Escondido-San Patricio, al igual que al sureste del acuifero,
hacia la Comunidad Guadalupe Victoria, al sureste de la Mesa de Caldas, La Misi6on-Ojo de Agua de Miranda-
Trece de Mayo. Las diferencias se deben basicamente a los cambios topograficos vy litolégicos locales.

De acuerdo a la piezometria llevada a cabo en el mes de agosto de 2013, los valores mas profundos son
de 53 metros y se observan en el extremo suroeste del acuifero hacia la localidad de Mariano Escobedo. En el
area hacia el norte de Jiménez se tienen valores de 34 metros, los niveles mas someros, se tienen hacia el
extremo noroeste de Jiménez, donde se localizan las localidades de Independencia y al noreste en el poblado
del Refugio.

La elevacién del nivel estatico es de 240 metros sobre el nivel del mar, hacia el extremo poniente del
acuifero, en los alrededores de los poblados La Coma-El Encinal-Santander de Jiménez, de donde van
decreciendo hacia el oriente. En el extremo suroeste, la direccion de flujo subterraneo es marcadamente al
oriente, a partir del valor de elevacion de 200 metros sobre el nivel del mar en el poblado Abasolo,
confluyendo con el flujo subterraneo que viene de la Mesa de Caldas, donde se localiza la isolinea
de 40 metros sobre el nivel del mar.

Los resultados mostraron una tendencia evidente del flujo subterraneo hacia el oriente, con recargas
laterales del occidente, provenientes de la prolongacion hacia el Norte de la Sierra de Tamaulipas.

La configuracién de la elevacion del nivel estatico no muestra alteraciones del flujo natural del agua
subterranea que indiquen la presencia de conos de abatimiento causados por la concentracion de captaciones
de agua subterranea. Las variaciones en el nivel del agua subterranea no han sufrido alteraciones importantes
en el transcurso del tiempo, por lo que el cambio de almacenamiento tiende a ser nulo.

5.3 Extraccion del agua subterraneay su distribucién por usos

Dentro de los limites del acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, se ubican 206 obras para la extraccion de
agua subterranea, de las cuales 47 son norias, 78 corresponden a pozos someros, 79 a pozos profundos y 2
no identificados.

El volumen total de extraccion de agua subterranea es de 3.1 millones de metros cubicos anuales.
El principal uso del agua subterranea en el acuifero Jiménez-Abasolo, es el agricola, al que se destinan 2.2
millones de metros cubicos anuales; le sigue el uso publico urbano con 0.6 millones de metros cubicos
anuales, al uso pecuario se destinan 0.2 millones de metros clbicos anuales, 0.1 millones de metros
cubicos anuales al uso doméstico y 0.01 millones de metros cubicos anuales a usos multiples.

5.4 Calidad del agua subterranea

De acuerdo a los resultados de los andlisis hidrogeoquimicos y de calidad de agua, se observa en el
acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, que la conductividad eléctrica presenta valores de 420 a 3,730
microsiemens por centimetro. De las 60 obras analizadas, solo una presenta conductividad eléctrica menor a
500 microsiemens por centimetro; 27 obras de 500 a 1,000 microsiemens por centimetro; 23 captaciones de
1,000 a 2,000 microsiemens por centimetro y 7 obras de 2,000 a 3,700 microsiemens por centimetro. Hacia la
zona de recarga del acuifero, localizada en el extremo poniente, los valores de la conductividad eléctrica
varian de 1,000 a 1,200 microsiemens por centimetro. En la Mesa de Caldas la conductividad eléctrica es de
800 a 1,200 microsiemens por centimetro. En la zona central del acuifero es de 800 a 1,200 microsiemens por
centimetro.

Se observa una zona con conductividad eléctrica baja cercana a la localidad de Santander Jiménez y sus
alrededores, con el valor mas bajo de 418 microsiemens por centimetro, y el valor més alto se presenta en la
localidad de Delicias al sur del acuifero. EI comportamiento de la conductividad eléctrica como medida de
la salinidad se ve influenciada por los depdsitos evaporiticos, que ocasionan valores anémalos en algunos
aprovechamientos, en el extremo sureste del acuifero.

La concentracion de sdlidos totales disueltos en el agua subterranea varia de 228 a 1,456 miligramos por
litro. En la localidad de Santander Jiménez se encuentran las menores concentraciones de soélidos totales
disueltos, lo que indica un menor tiempo de permanencia dentro del acuifero. Los valores de sélidos
totales disueltos mas altos se tienen en el poblado de Delicias al sur del acuifero con concentraciones de
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1,456 miligramos por litro, por lo que algunas captaciones de agua subterranea rebasan el limite maximo
permisible de 1,000 miligramos por litro de solidos totales disueltos, establecido por la “Modificaciéon a la
Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites
permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion”, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000.

En forma general, la mayor parte del agua subterranea del acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, tiene
valores de potencial hidrégeno entre 8.0 y 9.0, sin embargo, se observa una zona con valores de potencial
hidrégeno bajo que se localiza por la localidad El Encino al norte de Santander Jiménez y por la localidad de
Los Morales. Los valores més altos se observan en la localidad de Santander Jiménez al sur del acuifero.

La temperatura del agua subterrdnea mas alta registrada es de 30.7 grados centigrados y se localiza en
las inmediaciones de la localidad de Delicias, al sur del acuifero y en la localidad de Los Morales al este del
acuifero y el valor mas bajo registrado es de 26.7 grados centigrados y se encuentra en la localidad de Benito
Juérez al norte de Santander Jiménez.

Las concentraciones de nitratos superan el limite establecido por la norma referida, los valores altos estan
asociados al mal manejo de residuos organicos animales y la utilizacion de aguas residuales para el riego.

5.5 Balance de aguas subterraneas

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero es de
29.7 millones de metros cubicos anuales, los cuales corresponden a la suma de los volimenes que ingresan
al acuifero en forma de recarga natural vertical por lluvia de 11.8 millones de metros clbicos anuales, por
entrada por flujo subterraneo de 9.5 millones de metros clbicos anuales y recarga inducida a partir de
retornos de riego de 8.4 millones de metros cubicos anuales. Las salidas del acuifero estan integradas
principalmente por descargas naturales, a travées de 20.0 millones de metros cubicos anuales de
evapotranspiracion, 6.6 millones de metros cubicos anuales de salida subterranea, asi como por la extraccion
de 3.1 millones de metros clbicos anuales a través de las captaciones de agua subterranea. El cambio de
almacenamiento en el acuifero se considera nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresién:

Volumen concesionado e

Disponibilidad media anual  _ Recargatotal ~  Descarga natural inscrito en el Registro
de agua subterranea media anual comprometida Publico de Derechos de
Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, se determind considerando una
recarga media anual de 29.7 millones de metros clbicos anuales; una descarga natural comprometida de 8.6
millones de metros cubicos anuales; el volumen de agua subterranea concesionado e inscrito en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014, de 3.145308 millones de metros cubicos anuales,
resultando una disponibilidad media anual de 17.954692 millones de metros cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA GOLFO NORTE

R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

CLAVE ACUIFERO

ESTADO DE TAMAULIPAS

2805 JIMENEZ-ABASOLO | 29.7 | 8.6 | 3.145308 | 3.1 | 17.954692 | 0.000000 |

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccién de agua subterrdnea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Jiménez-Abasolo, clave 2805.

El volumen maximo de agua subterrdnea que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en
condiciones sustentables es de 21.1 millones de metros cubicos anuales, que corresponde a la recarga media
anual que recibe el acuifero, menos la descarga natural comprometida.
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7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

El acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, en el Estado de Tamaulipas, se encuentra sujeto a las
disposiciones de los siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona que comprende los Municipios de Madero, Villagran, San Carlos y otros del Estado de
Tamaulipas, etc.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el 10 de febrero de 1964, el cual
comprende una pequefia porcion al suroeste del acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805.

b) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcién no
vedada del acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, que en el mismo se indica, se prohibe la
perforacién de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro
mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de los volimenes autorizados o registrados, sin contar con
concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comisiéon Nacional del Agua, hasta en tanto se
emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez de agua subterranea

El acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, estd ubicado en una regién en la que se presenta una
precipitacion media anual de 696.20 milimetros, y una elevada evaporacion potencial media anual de 1,365.70
milimetros, por lo que la mayor parte del agua precipitada se evapora, lo que implica que el escurrimiento y la
infiltracion son reducidos.

Dichas circunstancias, ademas del posible incremento de la demanda del recurso hidrico, para cubrir las
necesidades basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econémicas de la misma, y la
limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar competencia por el
recurso entre los diferentes usos e implica el riesgo de que en el futuro se generen los efectos negativos de la
explotacion intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del recurso.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, la recarga que recibe el acuifero, estd cuantificada en 29.7
millones de metros cubicos anuales, mientras que la descarga natural comprometida es de 8.6 millones de
metros cubicos anuales, y la extraccién de agua subterranea es de 3.1 millones de metros cubicos anuales. El
acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea limitada,
para impulsar el desarrollo de las actividades productivas.

La cercania con acuiferos sobreexplotados, representa una gran amenaza, debido a que los usuarios que
en los Ultimos afios han adoptado nuevas tecnologias de produccion agricola, cuya rapida expansion ha
favorecido la construccién de un gran nimero de pozos en muy corto tiempo, con una gran capacidad de
extraccion, propiciando la sobreexplotacion de los acuiferos, podrian invadir el acuifero Jiménez-Abasolo,
clave 2805, con lo que la demanda de agua subterranea se incrementaria notoriamente, la disponibilidad del
acuifero se veria comprometida y el acuifero correria el riesgo de sobreexplotarse en el corto plazo.

En caso de que en el futuro se establezcan en la superficie del acuifero grupos con ambiciosos proyectos
agricolas o industriales y de otras actividades productivas que requieran gran cantidad de agua, como ha
ocurrido en otras regiones, y demanden mayores volimenes de agua que la recarga que recibe el acuifero
Jiménez-Abasolo, clave 2805, podria originar un desequilibrio en la relacién recarga-extraccion y causar
sobreexplotacién del recurso.

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos referidos en el Considerando Noveno del presente,
en el acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como la
profundizacion de los niveles de extraccion, la inutilizacion de pozos, el incremento de los costos de bombeo,
la disminucién e incluso desaparicion de los manantiales, asi como el deterioro de la calidad del agua
subterranea, por lo que es necesario prevenir la sobreexplotacién, proteger al acuifero de un desequilibrio
hidrico y deterioro ambiental que pudiera llegar a afectar las actividades socioeconémicas que dependen del
agua subterréanea en esta region.
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9. CONCLUSIONES

10.

En el acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, existe disponibilidad media anual de agua subterrdnea
para otorgar concesiones o0 asignaciones; sin embargo el acuifero debe estar sujeto a una extraccion,
explotacién, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir la
sobreexplotacion del acuifero.

El acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, se encuentra sujeto a las disposiciones de los instrumentos
juridicos referidos en el Noveno Considerando del presente. Sin embargo, persiste el riesgo de que la
demanda supere la capacidad de renovacion del acuifero con el consecuente abatimiento del nivel de
saturacion, disminucidon o desaparicion del caudal base, la evapotranspiracién, o la descarga del
acuifero hacia los acuiferos vecinos, el incremento de los costos de bombeo, asi como el deterioro
de la calidad del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de los usuarios de la misma.

El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitird realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805.

De los resultados expuestos, en el acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, se presentan las causales
de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales,
relativas a la proteccion, mejoramiento, conservacion del recurso hidrico y restauracion de acuiferos;
a la atencion prioritaria de la problematica hidrica en zonas de escasez natural; al control de su
extraccion, explotacion, uso o aprovechamiento; la sustentabilidad ambiental y la prevencion de la
sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento legal
para el control de la extraccion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo que abarque la
totalidad de la extension del acuifero, para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de wusuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los asignatarios
y concesionarios del acuifero.

RECOMENDACIONES

Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el
alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona que comprende los Municipios de Madero, Villagran,
San Carlos y otros del Estado de Tamaulipas, etc.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el
10 de febrero de 1964, en la extension del acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805.

Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas subterrdneas en toda la extension del acuifero Jiménez-Abasolo, clave
2805, y que en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas
a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de
abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comision Nacional
del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias de célculo
con la que se elaboré el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites y la
extension geografica del acuifero Jiménez-Abasolo, clave 2805, Estado de Tamaulipas, estaran disponibles
para consulta publica en las oficinas de la Comisién Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, en Avenida
Insurgentes Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, Codigo Postal 04340, Delegacion Coyoacan, Ciudad de
México, Distrito Federal; y en su Nivel Regional Hidrol6gico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca Golfo
Norte en Libramiento Emilio Portes Gil Nimero 200, Colonia Miguel Aleman, Cédigo 87030, en Ciudad
Victoria, Estado de Tamaulipas.

México, Distrito Federal, a los 21 dias del mes de diciembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rubrica.



