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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de las aguas nacionales subterraneas del
acuifero Coyuquilla, clave 1220, en el Estado de Guerrero, Region Hidroldgico-Administrativa Pacifico Sur.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIIl, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion IV, 9 fracciones I, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y XIl, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo y 13 fracciones II, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comisién Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien
las ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accién ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al pablico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisiéon de los titulos de concesién, asignacién o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico se
le asigno el nombre oficial de Coyuquilla, clave 1220, en el Estado de Guerrero;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se madifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Coyuquilla, clave 1220, en el
Estado de Guerrero;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 58
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégicas
administrativas que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual de agua subterranea
del acuifero Coyuquilla, clave 1220, en el Estado de Guerrero, obteniéndose un valor de 8.059731 millones de
metros clbicos anuales;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican®, en el que se
actualizoé la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Coyuquilla, clave 1220, en el Estado
de Guerrero, obteniéndose un valor de 6.010156 millones de metros clibicos anuales, con fecha de corte en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterrdnea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican®, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual de agua subterrdnea del acuifero Coyuquilla, clave 1220, en el Estado
de Guerrero, obteniéndose un valor de 5.810396 millones de metros cUlibicos anuales, con fecha de corte en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;
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Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Coyuquilla,
clave 1220, en el Estado de Guerrero, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;

Que en el acuifero Coyuquilla, clave 1220, en el Estado de Guerrero, se encuentran vigentes los
siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en los
Municipios de José Azueta, Petatlan, Tecpan de Galeana, Atoyac de Alvarez y Benito Juarez, Gro.”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de marzo de 1978, el cual cubre 783 kilbmetros
del acuifero Coyuquilla, clave 1220;

b) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, a través del cual, en la porcién
no vedada del acuifero Coyuquilla, clave 1220, en el Estado de Guerrero, se prohibe la perforacién
de pozos, la construccién de obras de infraestructura o la instalacién de cualquier otro mecanismo
que tenga por objeto el alumbramiento o extracciéon de las aguas nacionales del subsuelo, asi como
el incremento de volimenes autorizados o registrados, sin contar con concesién, asignacion
0 autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administraciéon y uso sustentable de las aguas nacionales
del subsuelo;

Que la Comisién Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero, de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Coyuquilla, clave 1220, en el Estado de Guerrero, con el objetivo de definir si se presentan algunas
de las causales de utilidad e interés publico previstas en la propia Ley, para sustentar la emisién del
ordenamiento procedente, mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacién, uso
o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos, se promovio la participacion de los usuarios a través
del Consejo de Cuenca de la Costa de Guerrero, a quienes se les presenté el resultado de los mismos en la
sexta sesion ordinaria de su Comision de Operacion y Vigilancia, realizada el dia 31 de julio de 2015, en
la ciudad de Acapulco de Juarez, Estado de Guerrero, habiendo recibido sus comentarios, observaciones
y propuestas, por lo que he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE LAS
AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO COYUQUILLA, CLAVE 1220, EN EL ESTADO
DE GUERRERO, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA PACIFICO SUR

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Coyuquilla, clave 1220, en el Estado de Guerrero, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Coyuquilla, clave 1220, se localiza en la porcion occidental del Estado de Guerrero, cubre una
superficie de 787.87 kilometros cuadrados y comprende parcialmente a los municipios de Petatlan, Tecpan de
Galeana y Coyuca de Catalan. El acuifero corresponde a la Regidn Hidrolégico-Administrativa Pacifico Sur.

Los limites del acuifero Coyuquilla, clave 1220, estan definidos por los vértices de la poligonal simplificada
cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el “ACUERDO por el
que se da a conocer la ubicacion geogréfica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la
disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision,
la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de agosto
de 2009.
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ACUIFERO 1220 COYUQUILLA

5 LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 101 10 35 17 23 13.7
2 101 7 271 17 28 2.5
3 101 6 32.3 17 28 45.7
4 101 7 13.4 17 33 21.9
5 101 4 5.0 17 34 48.0
6 101 2 33.9 17 36 2.8
7 101 3 40.0 17 38 38.8
8 101 1 25.2 17 39 27.5
9 100 57 46.8 17 46 14.2
10 100 55 40.7 17 42 58.4
11 100 52 42.9 17 41 24.4
12 100 52 37.0 17 38 26.8
13 100 54 9.0 17 37 2.4
14 100 54 9.0 17 34 32.2
15 100 56 56.1 17 34 5.9
16 100 56 59.9 17 30 375
17 100 58 1.8 17 29 5.5
18 100 57 56.7 17 25 556.7
19 100 58 30.9 17 23 19.4
DEL 20 AL 1 POR LA
20 100 59 0.7 17 14 51.8 LINEA DE BAJAMAR A LO
LARGO DE LA COSTA
1 101 10 35 17 23 13.7

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

En la superficie del acuifero Coyuquilla, clave 1220, en el Estado de Guerrero, de acuerdo con la
informacién del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, para el afio 2010, habia 12,593 habitantes
ubicados en 104 localidades, de las cuales so6lo una correspondia a localidad urbana que concentraba
3,505 habitantes, mientras que las 103 localidades restantes son clasificadas como rurales donde
habia 9,088 habitantes.

La localidad urbana ubicada en la superficie que ocupa el acuifero es Papanoa con 3,505 habitantes.
Dentro de los limites del acuifero se incrementé la poblacion en un 2.77 por ciento para el afio 2010, segun el
Censo de Poblacién y Vivienda, con respecto al conteo del afio 2005, realizado por dicho Instituto, donde se
registré una poblacion de 17,160 habitantes. En la superficie del acuifero Coyuquilla habita casi 0.5 por ciento
del total de la poblacién del Estado de Guerrero.

Las principales actividades agricolas en la regién son el cultivo de maiz grano, copra y pastos. En la
actividad fruticola destacan los cultivos de mango, café, cereza y platano, con una superficie sembrada de
1,308.44 hectareas. La region se caracteriza por la produccion de ganado bovino, porcino, caprino y ovino
y aves de corral.
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Dentro de la zona del acuifero, principalmente en los municipios de Tecpan de Galeana y Petatlan, existen
unidades pesqueras, equipo de embarcacion y redes. La pesca riberefia se realiza en la franja costera entre
los 6 y 40 metros de profundidad, asi como en lagunas costeras, bahias y estuarios. El aprovechamiento
forestal maderable dentro del area del acuifero se da principalmente por el pino y el oyamel en el Municipio de
Tecpan de Galeana.

En el sector secundario, en la superficie del acuifero Coyuquilla, clave 1220, se cuenta con la industria
minera dedicada a la explotacion de cobre, oro, plata y plomo, destacando en estas actividades el Municipio
de Coyuca de Catalan, asi como también, en menor proporcion, el Municipio de Petatlan en la produccion de
fierro y el Municipio de Tecpan de Galeana en la industria de madera de pino y algunas pequefias
beneficiadoras de café.

En cuanto al sector terciario, las actividades que generan mayor valor de produccion dentro de la
superficie del acuifero son el comercio, transportes y comunicaciones en el Municipio de Petatlan y servicios
de alquiler de bienes inmuebles, restaurantes y hoteles en el Municipio de Tecpan de Galeana.

3. MARCO FiSICO
3.1. Climatologia

En la superficie del acuifero Coyuquilla, clave 1220, predomina el clima calido subhimedo con lluvias en
verano, con un porcentaje de precipitacion invernal menor de 3 por ciento. Las temperaturas medias anuales
varian de 25.5 a 27.1 grados centigrados y el periodo mas caluroso del afio corresponde a los meses de junio,
julio y agosto, mientras que en los meses de diciembre a marzo se han registrado las temperaturas mas bajas.

La precipitacion promedio anual es de 1,104.4 milimetros; el periodo de lluvias abarca los meses de junio
a septiembre, siendo septiembre el mes con mayor incidencia de lluvias, alcanzando valores de precipitacion
cercanos a los 300 milimetros, mientras que el periodo que va de noviembre a mayo es el mas seco,
destacando los meses de febrero, marzo y abril con valores de 3 milimetros, aspectos que reflejan una nula
aportacién hacia el acuifero. Destaca la zona norte con los mayores valores de precipitacion regional, donde
se alcanzan valores de hasta 1,250 milimetros anuales, disminuyendo de forma regional hacia el sur del
acuifero.

La evaporacion potencial media anual es de 2051.2 milimetros y el valor minimo mensual de evaporacion
es de 148 milimetros, mientras que los maximos se presentan en mayo, con valores superiores a los 190
milimetros.

3.2. Fisiografia y geomorfologia

El acuifero Coyuquilla, clave 1220, se localiza dentro de las Subprovincias Taludes Meridionales y Planicie
Costera, cubriendo una mayor superficie de esta Ultima. El area se encuentra comprendida en dos
Subprovincias de la Provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur, la porcién norte, en la Cordillera Costera del
Sur, que constituye la franja central de la Provincia y el extremo sur del &rea se encuentra en la Subprovincia
Costas del Sur, que se extiende a lo largo de la linea de costa.

En el area que cubre el acuifero se identifican dos caracteristicas morfologicas principales que permiten
definir dos tipos de relieves, con base a la expresién superficial y morfologia. La primera de ellas corresponde
a zonas constituidas por elevaciones topogréaficas que superan los 2,800 metros sobre el nivel del mar,
principalmente asociadas a la presencia de rocas igneas y metamoérficas que presentan un relieve abrupto y
sumamente accidentado, con presencia de drenaje dendritico. La segunda zona corresponde a la planicie
costera caracterizada por la presencia de sedimentos granulares constituidos por arena de granulometria
media a fina, asi como por los depdsitos aluviales producto de la desintegracion de las rocas preexistentes.

Hacia la parte central del acuifero se presenta un pequefio valle con dimensiones de 10 kilometros de
largo por 6 de ancho, abarcando desde la comunidad de Coyuquilla, en el norte, hasta las inmediaciones
del poblado Cayacalito, al poniente de la Laguna El Tular. Los afloramientos de todas estas rocas se
prolongan hasta la costa, en donde la accion de la erosion y el oleaje dan lugar a la formacion de acantilados
y depresiones que forman pequefios valles y playas.

3.3. Geologia

La geologia regional de la zona se encuentra dominada por rocas metamorficas, igneas intrusivas y
depositos recientes. El acuifero Coyuquilla, clave 1220, se encuentra incluido en el Terreno Guerrero, el cual
esta representado por una litologia tipica de una cuenca antearco compuesta por rocas vulcanosedimentarias
de ambientes de plataforma (calizas y andesitas), asi como por rocas caracteristicas de un complejo de
subduccion. Este conjunto de rocas se formd durante el Cretécico Inferior y en el Terciario se acrecionaron
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contra la margen continental, presentandose como estructuras resultantes plegamiento, fallas laterales y
normales sin orientacion preferencial. Un vulcanismo de arco continental y emplazamiento de un batolito
granitico se manifiesta durante este intervalo de tiempo (Terciario) rejuveneciendo la morfologia de la region
y enmascarando en gran parte las estructuras de las rocas mesozoicas.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Coyuquilla, clave 1220, se ubica en la Region Hidrologica 19 Costa Grande de Guerrero, sobre
la vertiente sur de la Sierra Madre del Sur.

El acuifero pertenece a la Cuenca denominada Rio Coyuquilla, la cual drena hacia el Océano Pacifico.
El principal escurrimiento en la zona de estudio es el Rio Coyuquilla, asi como los arroyos El Seco, La Mona
y Hondo. En la zona costera existe la Laguna EIl Tular.

El Rio Coyuquilla se origina en la Sierra Madre del Sur. En su principio lo forman dos pequefios afluentes
llamados Arroyo EI Mameyal y Arroyo Florido, que se unen tras un recorrido individual de 18 kilémetros.
Después, el rio continda casi directamente hacia el sur y va recibiendo, por una y otra margen, arroyos de
corta longitud. La corriente se afora unos 6 kilémetros aguas arriba de su desembocadura en el Océano
Pacifico. La cuenca total hasta la desembocadura en el mar es de 606 kilometros cuadrados.

5. HIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1. El acuifero

El acuifero Coyuquilla, clave 1220, es de tipo libre, heterogéneo y aniso6tropo, constituido por materiales
granulares porosos y por rocas fracturadas. El medio granular poroso estd conformado por los depdsitos no
consolidados y semiconsolidados que incluyen materiales clasticos de granulometria diversa, originados a
partir del intemperismo y erosion de las diversas unidades geoldgicas que afloran en la zona. Estos materiales
presentan permeabilidad media a baja y se ubican en la proximidad del cauce de los rios y arroyos, asi como
en la angosta planicie costera.

La disposicion espacial de estos medios esta limitada ya que existe muy poca continuidad hidraulica entre
ellos, por lo que el agua subterrdnea solo puede trasladarse en distancias cortas aflorando, al alcanzar su
frontera, en forma de pequefios manantiales “lloraderos”, para posteriormente escurrir e incorporarse a un
cauce superficial y, posiblemente, alimentar de nuevo alguna zona permeable aguas abajo. En algunas zonas
es posible el paso de un medio a otro en forma natural en respuesta con el contraste de conductividades
hidraulicas (K), la distribucion de cargas hidraulicas y el gradiente hidraulico.

5.2. Niveles del agua subterranea

El nivel saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. Para el presente estudio, la red piezométrica se conformé por 23 aprovechamientos.
Con base en esto, se determiné que en el afio 2014, las profundidades al nivel del agua subterranea
presentaron variaciones de 1 a 10 metros, encontrandose los valores méas profundos de 10 metros hacia la
comunidad de Santa Rosa de Lima y los valores de 0 a 1 metro hacia El Comun y Manzanillal. Por otra parte,
los valores de 5 metros se presentaron hacia las comunidades Las Planchas, Pancho Miguel Chéavez,
Lindavista y Coyuquilla Sur.

Las elevaciones registradas para el afio 2014, variaron de 5 a 50 metros sobre el nivel del mar. La
direccion predominante del flujo subterraneo es del sur hacia el suroeste, con rumbo a la zona donde se
localiza la linea de costa, punto donde descarga claramente el acuifero. Los valores maximos registrados en
la zona se localizan al norte del poblado Coyuquilla Norte, donde se presenta la equipotencial de 50 metros
sobre el nivel del mar, mientras que en Coyuquilla Sur, Lindavista y Las Planchas se calcularon curvas
equipotenciales de 10 metros sobre el nivel del mar. Los valores mas bajos (5 metros sobre el nivel del mar)
se presentan en las inmediaciones de la Laguna El Tular y hacia las comunidades El Comun y Manzanillal.

5.3. Extraccion del agua subterrdneay su distribucion por usos

En relacion con la informacién del censo de aprovechamientos del afio 2014, realizado por la Comisién
Nacional del Agua, se registraron 192 captaciones de agua subterrdnea, de las cuales, 172 han sido
concesionadas para uso agricola, 19 para uso publico-urbano y 1 al uso industrial.

Aproximadamente un 97.27 por ciento del agua extraida del acuifero Coyuquilla, clave 1220, esta
destinado al uso agricola. El segundo uso en volumen de importancia, es el publico-urbano con 2.73 por
ciento del total.
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5.4. Calidad del agua subterranea

El agua subterranea del acuifero Coyuquilla, clave 1220, se clasifica de tipo bicarbonatadas célcicas y/o
magnésicas. Respecto a las concentraciones de sélidos totales disueltos en el agua subterranea del acuifero,
estas varian de 294 miligramos a 608 miligramos por litro, valores que no exceden el limite maximo permisible
por la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y
consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su
potabilizacién”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 22 de noviembre de 2000.

De acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la relacion de adsorcion
de sodio, el agua subterranea se clasifica como de salinidad media y alta, y bajo contenido de sodio
intercambiable. Estos tipos de agua pueden utilizarse en suelos con buen drenaje, empleando volimenes de
agua en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos tolerantes a la salinidad.

5.5. Balance de Aguas Subterraneas

De acuerdo con el balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Coyuquilla, clave 1220, es de 30.4 millones de metros cubicos anuales.

La salida del acuifero ocurre principalmente a través de la descarga natural de 21.4 millones de metros
cubicos anuales y, a través de captaciones de agua subterranea, se extraen 2.1 millones de metros cubicos
anuales. La configuracion de elevacién del nivel estatico no muestra alteraciones en la direccion natural del
flujo subterrdneo ni conos de abatimiento, que pudieran ser causadas por la concentracién del bombeo y/o
de aprovechamientos. Por ello se considera que la posicion del nivel del agua subterranea no ha sufrido
alteraciones importantes y el cambio de almacenamiento tiende a ser nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea fue determinada conforme al método establecido en la
“NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media ) . .

Recarga total Descarga natural Volumen concesionado e inscrito en el

anual de agua = . - . - . -
3 media anual comprometida Registro Publico de Derechos de Agua
subterranea

La disponibilidad media anual en el acuifero Coyuquilla, clave 1220, se calculé considerando una recarga
media anual de 30.4 millones de metros cubicos anuales, una descarga natural comprometida de 21.4
millones de metros cubicos anuales y el volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos
de Agua al 30 de junio de 2014, de 3.189604 millones de metros cubicos anuales, resultando una
disponibilidad media anual de agua subterranea de 5.810396 millones de metros clbicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA PACIFICO SUR.

) R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

1220 COYUQUILLA 30.4 21.4 3.189604 2.1 5.810396 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccién de agua subterrdnea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Coyuquilla, clave 1220, en el Estado de Guerrero.

Los resultados indican que el volumen méaximo de agua subterrdnea que puede extraerse del acuifero
para mantenerlo en condiciones sustentables, es de 9.0 millones de metros cubicos anuales, que corresponde
al volumen de recarga media anual que recibe el acuifero menos la descarga natural comprometida.
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7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, el acuifero Coyuquilla, clave 1220, se encuentra sujeto a las disposiciones de los siguientes
instrumentos juridicos:

a) “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en los
Municipios de José Azueta, Petatlan, Tecpan de Galeana, Atoyac de Alvarez y Benito Juarez, Gro.”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 6 de marzo de 1978, el cual cubre 783 kilometros
del acuifero Coyuquilla, clave 1220;

b) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual, en la porcion
no vedada del acuifero Coyuquilla, clave 1220, en el Estado de Guerrero, se prohibe la perforacion
de pozos, la construcciéon de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo
que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi como
el incremento de volimenes autorizados o registrados, sin contar con concesién, asignacion o
autorizacion emitidos por la Comisién Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del
subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1. Riesgo de Sobreexplotacién

En el acuifero Coyuquilla, clave 1220, el volumen de extraccion total de agua subterranea a través
de captaciones es de 2.1 millones de metros cubicos anuales, la descarga natural comprometida es de
21.4 millones de metros cubicos anuales, mientras que la recarga que recibe el acuifero esta cuantificada
en 30.4 millones de metros cubicos anuales. En caso de que en el futuro el crecimiento de la poblacion y el
desarrollo de las actividades productivas de la regién demanden un volumen mayor de agua subterranea al
que recibe como recarga media anual, existe el riesgo potencial de sobreexplotar el acuifero.

El acuifero Coyuquilla, clave 1220, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea apenas
suficiente para impulsar el desarrollo de las actividades productivas a futuro. La extraccion intensiva de agua
subterranea para satisfacer el incremento de la demanda, podria originar un desequilibrio en la relacion
recarga-extraccion y causar la sobreexplotacion del recurso, impidiendo el impulso de las actividades
productivas y poniendo en riesgo el abastecimiento de agua para los habitantes de la regién que dependen
del mismo.

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos juridicos referidos en el Considerando Noveno del
presente, en el acuifero Coyuquilla, clave 1220, persiste el riesgo de que el incremento de la demanda de
agua subterrdnea y su extraccion rebase su capacidad de renovacién natural y genere los efectos
perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como el abatimiento de los niveles de agua
subterranea, el incremento de costos de bombeo, la inutilizacién de pozos, la disminuciéon e incluso
desaparicion de los manantiales y del flujo base hacia los rios, su descarga al mar y a los ecosistemas
costeros, asi como el deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que es necesario prevenir la
sobreexplotacion, proteger al acuifero de un desequilibrio hidrico y del deterioro de su calidad, que pudiera
llegar a afectar las actividades socioeconémicas que dependen del agua subterranea en esta region.

8.2. Riesgo de contaminacién y deterioro de la calidad del agua

En el acuifero Coyuquilla, clave 1220, existe riesgo de contaminacion debido a la falta de tratamiento de
las aguas residuales y a las fosas sépticas en zonas donde no se cuenta con drenaje sanitario, asi como por
el uso de agroquimicos en la agricultura y, ademas, la ocasionada por la actividad pecuaria, que en conjunto
con las anteriores, representan fuentes potenciales de contaminacion al agua subterranea.

Es importante mencionar que este es un acuifero costero y los aprovechamientos proximos a la linea de
costa tienen un factor que limita la extraccién de agua subterranea, ya que existe el riesgo potencial de que la
intrusién marina incremente la salinidad del agua subterranea en la zona actual de explotacién, que se
concentra en la zona cercana al litoral y préxima a la interfase salina. En caso de que la extraccion intensiva
del agua subterranea provoque abatimientos tales que ocasionen la modificacion e inversiéon de la direccion
del flujo de agua subterranea, y consecuentemente el agua marina pudiera migrar hacia las zonas de agua
dulce, provocaria que la calidad del agua subterranea se deteriore, hasta imposibilitar su utilizacién sin previa
desalacién, lo que implicaria elevados costos y restringiria el uso del agua, que sin duda afectaria al ambiente,
a la poblacion, a las actividades que dependen del agua subterranea y el desarrollo econémico de la region.
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9. CONCLUSIONES

. En el acuifero Coyuquilla, clave 1220, existe disponibilidad media anual de aguas subterrdneas para
otorgar concesiones 0 asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una extraccion,
explotacioén, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir la
sobreexplotacion del acuifero.

o El acuifero Coyuquilla, clave 1220, se encuentra sujeto a las disposiciones de los instrumentos
juridicos referidos en el Considerando Noveno del presente; sin embargo, persiste el riesgo de que la
extraccion supere la capacidad de renovacion del acuifero, provocando los efectos adversos de
la explotacion intensiva, tales como el abatimiento del nivel de saturacion, el incremento de los
costos de bombeo, la disminucion o desaparicion de los manantiales, del flujo base hacia los rios y la
descarga hacia el mar, con la consecuente afectacién a los ecosistemas, asi como el deterioro de
la calidad del agua subterranea.

. El Acuerdo General de suspension del libre alumbramiento establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comision Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al Titular del Ejecutivo Federal,
misma que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del
subsuelo en el acuifero Coyuquilla, clave 1220.

. De los resultados expuestos, en el acuifero Coyuquilla, clave 1220, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccién, mejoramiento, conservacion y restauracion de acuiferos, a la atencion prioritaria de
la problemética hidrica en acuiferos con escasez del recurso, al control de la extraccion, explotacion,
uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y la prevencion de la
sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento para el
control de la extraccién, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque
la totalidad del acuifero Coyuquilla, clave 1220, para alcanzar la gestién integrada del mismo.

. El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones, y con ello se organizard a todos los asignatarios y
concesionarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

. Suprimir en la extension del acuifero Coyuquilla, clave 1220, la veda establecida mediante el
“DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en los
Municipios de José Azueta, Petatlan, Tecpan de Galeana, Atoyac de Alvarez y Benito Juarez, Gro.”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de marzo de 1978.

. Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccién, explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la extension del acuifero Coyuquilla, clave 1220,
y que en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas
a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de
abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

. Una vez establecido el ordenamiento, integrar el padron de usuarios de las aguas subterraneas,
conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto establezca la Comision Nacional
del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada y memorias de calculo con la
que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites y la extension
geografica del acuifero Coyuquilla, clave 1220, Estado de Guerrero, estaran disponibles para consulta publica
en las oficinas de la Comisién Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, en Avenida Insurgentes Sur 2416,
colonia Copilco El Bajo, Delegacién Coyoacan, Ciudad de México, codigo postal 04340; y en su Nivel
Regional Hidroldgico-Administrativo, en las direcciones que se indican a continuacion: Organismo de Cuenca
Pacifico Sur, en calle Emilio Carranza numero 201, Piso 2, Colonia Reforma, codigo postal 68050, en la
Ciudad de Oaxaca, Estado de Oaxaca, y en la Direccién Local de Guerrero, en Avenida Ruffo Figueroa
namero 2, Planta Baja, Colonia Burdcratas, Cddigo Postal 39090, en la ciudad de Chilpancingo, Estado
de Guerrero.

Ciudad de México, a los 30 dias del mes de junio de dos mil dieciséis.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de las aguas nacionales subterraneas del
acuifero Tecpan, clave 1222, en el Estado de Guerrero, Region Hidrolégico-Administrativa Pacifico Sur.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIIl, XXIV y XLIl de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccién IV, 9 fracciones I, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y XIl, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y 73, del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo y 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX,
del Reglamento Interior de la Comisién Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien
las ejercera directamente o a través de la Comisién Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accién ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesién, asignacion
0 permisos otorgados por este érgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico
se le asigné el nombre oficial de Tecpan, clave 1222, en el Estado de Guerrero;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacién geogréfica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Tecpan, clave 1222, en el
Estado de Guerrero;

Que el 25 de enero de 2011, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 50
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégicas
administrativas que se indican”, en el que dio a conocer la disponibilidad media anual de agua subterranea
del acuifero Tecpan, clave 1222, en el Estado de Guerrero, con un valor de 16.259850 millones de metros
cubicos, considerando los valores inscritos en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo
de 2010;

Que el 20 de diciembre de 2013, se public6 en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Tecpan, clave 1222, en el Estado de
Guerrero, obteniéndose un valor de 11.284572 millones de metros cubicos anuales, considerando los valores
inscritos en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Tecpan, clave 1222, en el Estado
de Guerrero, obteniéndose un valor de 10.323306 millones de metros clbicos anuales, considerando los
valores inscritos en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizaciéon de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Tecpan,
clave 1222, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservaciéon del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el Diario Oficial de
la Federacion;
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Que en la superficie en que se ubica el acuifero Tecpan, clave 1222, en el Estado de Guerrero, se
encuentran vigentes los siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacién de los mantos acuiferos en los
Municipios de José Azueta, Petatlan, Tecpan de Galeana, Atoyac de Alvarez y Benito Juarez, Gro.”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de marzo de 1978, el cual cubre 1,123 kildémetros
cuadrados de la superficie del acuifero Tecpan, clave 1222;

b) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, a través del cual en las
porciones no vedadas del acuifero Tecpan, clave 1222, que corresponden a 17.19 kilometros
cuadrados, se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la
instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las
aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de volimenes autorizados o registrados, sin
contar con concesion, asignacion o autorizaciéon emitidos por la Comisién Nacional del Agua, hasta
en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de
las aguas nacionales del subsuelo;

Que la Comisién Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacién con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Tecpan, clave 1222, en el Estado de Guerrero, con el objetivo de definir si se presentan algunas de
las causales de utilidad e interés publico previstas en la propia Ley, para sustentar la emisién del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacién de dichos estudios técnicos, se promovi6 la participacion de los usuarios a través
del Consejo de Cuenca de la Costa de Guerrero, a quienes se les present6 el resultado de los mismos en la
sexta sesién ordinaria de su Comision de Operacion y Vigilancia, realizada el dia 31 de julio de 2015, en
la ciudad de Acapulco de Juarez, Estado de Guerrero, habiendo recibido sus comentarios, observaciones
y propuestas, por lo que he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE LAS
AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO TECPAN, CLAVE 1222, EN EL ESTADO DE
GUERRERO, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA PACIFICO SUR

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Tecpan, clave 1222, en el Estado de Guerrero, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Tecpan, clave 1222, se localiza en la porciéon centro-sur del Estado de Guerrero; cubre una
superficie de 1,690.67 kilometros cuadrados y comprende parcialmente a los municipios de Técpan de
Galeana, Atoyac de Alvarez, Benito Juarez y Ajuchitlan del Progreso. El acuifero corresponde a la Region
Hidrologico-Administrativa Pacifico Sur.

Los limites del acuifero Tecpan, clave 1222, estan definidos por los vértices de la poligonal simplificada
cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el “ACUERDO por el
que se da a conocer la ubicacion geogréfica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la
disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision,
la descripcidon geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de agosto
de 2009.

ACUIFERO 1222 TECPAN

) LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS [ SEGUNDOS
1 100 46 22.4 17 10 30.8
2 100 46 29.2 17 11 235
3 100 44 26.3 17 16 2.4
4 100 45 51.0 17 18 50.0
5 100 43 59.0 17 20 59.9
6 100 44 37.6 17 21 43.2
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7 100 44 13.1 17 24 28.9
8 100 45 30.3 17 26 52.0
9 100 46 28.1 17 30 23.1
10 100 43 53 17 34 33.3
11 100 43 55.2 17 36 47.9
12 100 42 39.8 17 40 7.2
13 100 40 45.3 17 39 19.6
14 100 36 9.1 17 37 26.9
15 100 34 42.6 17 35 45.9
16 100 28 10.0 17 33 46.1
17 100 23 49.3 17 32 57.3
18 100 22 35.0 17 31 39.7
19 100 23 5.1 17 26 47.4
20 100 24 48.5 17 26 41.6
21 100 25 2.3 17 22 28.9
22 100 26 16.4 17 19 2.0
23 100 28 26.6 17 18 24.0
24 100 31 53 17 16 15.5
25 100 31 31.2 17 12 28.7
DEL 26 AL 1 POR LA LINEA
26 100 31 47.0 17 5 37.3 DE BAJAMAR A LO LARGO DE
LA COSTA
1 100 46 22.4 17 10 30.8

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

En la superficie del acuifero Tecpan, clave 1222, de acuerdo con informacion del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, para el afio 2010, habia 38,339 habitantes, ubicados en 214 localidades, de las
cuales 2 correspondian a localidades urbanas y concentraban a 22,081 habitantes, mientras que las 212
localidades restantes son clasificadas como rurales donde habia 16,258 habitantes.

Las dos localidades urbanas ubicadas en la superficie que ocupa el acuifero son Tecpan de Galeana con
15,119 habitantes y El Suchil con 6,962 habitantes. Dentro de la superficie del acuifero se increment6 la
poblacién en un 6.2 por ciento para el afio 2010, segun el Censo de Poblaciéon y Vivienda, con respecto
al conteo del afio 2005, realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, donde se registré una
poblacién de 39,819 habitantes. En la superficie del acuifero Tecpan habita el 1.3 por ciento del total de
la poblacién del Estado de Guerrero.

Las principales actividades agricolas en la regién son el cultivo de copra, maiz grano y pastos. En la
actividad fruticola destacan los cultivos de mango, platano y aguacate, con una superficie sembrada de
5,688.48 hectareas. La region se caracteriza por la produccién de ganado bovino, porcino, ovino y caprino, asi
como de ave y guajolote.

Dentro de la zona del acuifero, principalmente en los municipios de Coyuca de Benitez, Acapulco de
Juarez y San Marcos, existen unidades pesqueras, asi como equipo de embarcacion y redes. La pesca
riberefia se realiza en la franja costera entre los 6 y 40 metros de profundidad, asi como en lagunas costeras,
bahias y estuarios. El aprovechamiento forestal maderable se da principalmente en el pino, oyamel y encino,
resaltando los municipios de Tecpan de Galeana, Atoyac de Alvarez y Ajuchitlan del Progreso.

Respecto al sector secundario, en la superficie del acuifero Tecpan, clave 1222, se desarrolla la industria
relacionada con la madera de pino, asi como la industria manufacturera en pequefias beneficiadoras de café,
fabricas de muebles y de alimentos, principalmente ubicadas en los municipios de Tecpan de Galeana y
Ajuchitlan del Progreso.
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En cuanto al sector terciario las actividades que generan mayor valor de produccion dentro de la superficie
del acuifero son el comercio al por menor, servicios de alquiler de bienes inmuebles, restaurantes y hoteles,
destacando el Municipio de Tecpan de Galeana.

3. MARCO FiSICO
3.1. Climatologia

En la superficie del acuifero Tecpan, clave 1222, predomina el clima calido subhdmedo con lluvias en
verano, con un porcentaje de precipitacion invernal menor de 3 por ciento. La temperatura promedio en el
area que ocupa el acuifero oscila entre los 25 y 26.8 grados centigrados; el periodo mas caluroso del afio
corresponde a los meses de mayo, junio y agosto, mientras que en los meses de diciembre a febrero, se han
registrado las temperaturas mas bajas.

La precipitacién promedio anual es de 1,163.9 milimetros; el periodo de lluvias abarca los meses de junio
a octubre, siendo septiembre el mes con mayor incidencia de lluvias, alcanzando valores de precipitacion
cercanos a los 235 milimetros, mientras que el periodo que va de diciembre a abril es el mas seco,
destacando los meses de marzo y abril con valores de 2.96 y 1.2 milimetros, respectivamente, aspectos que
reflejan una nula aportacién hacia el acuifero.

La evaporacién potencial media anual es de 1,806 milimetros; el valor minimo mensual de evaporacion es
de 112.3 milimetros, mientras que los maximos se presentan en abril, con valores superiores a los
199 milimetros, manifestando una relacién directa con el incremento de temperatura en la zona.

3.2. Fisiografia y Geomorfologia

El acuifero Tecpan, clave 1222, se encuentra comprendido en dos Subprovincias de la Provincia
Fisiogréafica Sierra Madre del Sur; la porcion norte, en la Cordillera Costera del Sur, que constituye la franja
central de la Provincia y el extremo sur del area se encuentra en la Subprovincia Costas del Sur, que se
extiende a lo largo de la linea de costa.

La zona de estudio presenta dos tipos de relieves, el primero de ellos formado por elevaciones
topograficas de origen igneo y el segundo representado por los sedimentos que conforman la planicie costera,
los cuales estan formados por arena de granulometria media a fina, asi como por los depdésitos aluviales
producto de la desintegracion de las rocas preexistentes.

En el area que cubre el acuifero se identifican dos geoformas principales: la que integra la zona serrana
conformada por rocas igneas y metamdrficas que presentan un relieve abrupto y sumamente accidentado,
con presencia de drenaje dendritico; y la planicie o llanura costera donde se ha desarrollado un drenaje de
tipo paralelo. Las sierras constituidas por rocas sedimentarias, presentan un ciclo geomorfolégico maduro, ya
que sus perfiles son suaves y ondulados. Los afloramientos de todas estas rocas se prolongan hasta la costa,
en donde la accion de la erosion y el oleaje dan lugar a la formacion de acantilados y depresiones que forman
pequefios valles y playas.

3.3. Geologia

El acuifero Tecpan, clave 1222, se localiza en las estribaciones de la Sierra Madre del Sur, la cual se
considera la provincia morfotecténica mas compleja y con mayor diversidad de tipos de rocas en el pais. Las
rocas que afloran en el acuifero comprenden del Paleozoico al Reciente, y esta conformado por rocas
metamorficas, igneas volcanicas e intrusivas y sedimentarias.

El acuifero Tecpan, clave 1222, se encuentra incluido en los terrenos Xolapa y Guerrero. El Terreno
Xolapa estd conformado por diversas rocas metamorficas (anfibolitas, ortogneis, esquistos y marmol) con
minerales de metamorfismo de baja presion y alta temperatura, que son consideradas como las raices de un
arco continental. El Terreno Mixteco carece de rocas basales y su carpeta sedimentaria fue asimilada durante
el emplazamiento de los intrusivos, presentando solo una cubierta de rocas volcanicas (andesitas, dacitas y
riolitas), parte de las cuales se encuentran intrusionadas por las rocas graniticas. Las estructuras son del
dominio fragil, correspondiendo con fallas normales y laterales, cuya orientacion varia de noreste-suroeste
como noroeste-sureste.

Las rocas metamorficas del Paleozoico estan conformadas por pizarras y filitas que constituyen el
basamento de la region, ya que se considera impermeable, y funciona como una barrera natural para el flujo
del agua subterrdnea. La Formacion Lagunillas del Aptiano se sobrepone tectonicamente al basamento del
Terreno Xolapa y consiste de una secuencia tipo Flysch, constituida por metalutitas, metareniscas, metatobas,
filitas, pizarras y esquistos, dentro de las cuales se encuentran alojadas rocas ultraméficas.

La secuencia de calizas y lutitas del Cretacico Inferior, aflora en las estribaciones de la sierra, y solo
cuando se encuentra fracturada puede tener porosidad secundaria para permitir el flujo del agua subterranea.
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Afloran en gran parte del acuifero cuerpos intrusivos de composicion granitica y granodioritica, que forman
parte del gran Batolito de la Costa de Guerrero que intrusionaron la secuencia del Terreno Xolapa. Estas
rocas se encuentran muy alteradas y fracturadas en su parte superior, que cuando alcanza un espesor
considerable llega a almacenar cantidades significativas de agua, la porcién no fracturada, ni alterada del
granito se considera impermeable.

Durante el Paledgeno y Nedgeno se formaron tobas y andesitas fracturadas y poco alteradas que afloran
en las estribaciones de la sierra. Los sedimentos de origen aluvial, constituidos por arenas finas y medias, han
sido depositadas durante el Holoceno o Reciente, en las depresiones formadas en las rocas graniticas. Los
sedimentos aluviales presentan buena porosidad y alta permeabilidad debido a la naturaleza propia de los
materiales que lo conforman; sin embargo presentan una distribucion muy restringida. Los sedimentos de
origen fluvial, conformados por gravas, arenas y limos, han sido depositados en las vegas del rio, formando
playones y terrazas de poca altura, en las que superficialmente abundan las arenas. Los sedimentos
fluviales presentan alta permeabilidad, misma que facilita la infiltracion del agua de lluvia. Los sedimentos de
litoral se encuentran constituidos por arenas medias y finas, que cubren la totalidad de la barra, y presenta
buena permeabilidad, sin embargo su distribucién es escasa.

La geologia estructural esté influenciada por la complejidad tectonica que presenta la zona. En las rocas
cretacicas que conforman la unidad de calizas y lutitas es comun la presencia de plegamientos, pero debido a
su naturaleza compacta no se han desarrollado conductos de disolucion. La sobreposicion de diferentes
dominios tecténicos hace posible el contacto, por falla o en discordancia, de diferentes unidades
litoestratigraficas que generalmente funcionan como barreras al flujo subterraneo y que le imprimen un
particular rasgo a toda esta region del sur del pais. Como resultado de los procesos geoldgicos que han
conformado la secuencia litolégica, a excepcion de los depdésitos aluviales, esta afectada por fallas normales,
fallas inversas, fallas de inflexion y algunas otras de tipo rotacional, producto de la tecténica que ha imperado
en la region, lo que tiene una influencia directa en el desarrollo del relieve.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Tecpan, clave 1222, se ubica en la Region Hidroldgica 19 Costa Grande de Guerrero, sobre la
vertiente sur de la Sierra Madre del Sur. El acuifero pertenece a la Cuenca denominada Rio Coyuquilla y
Otros, que drena hacia el Océano Pacifico. El principal escurrimiento en la zona de estudio es el Rio Tecpan.
No existe infraestructura hidraulica para su aprovechamiento.

El origen del Rio Tecpan esta en las cumbres de los cerros Grande, Tres Cruces y Conejo, de la Sierra
Madre del Sur, su cuenca abarca un area de 1,363 kilometros cuadrados hasta su desembocadura.
La Laguna de Nuxco, se localiza entre las cuencas del Rio San Luis y del Rio Tecpan.

5. HIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1. El acuifero

El acuifero Tecpan, clave 1222, es de tipo libre heterogéneo y anisétropo, constituido, por un lado, de
materiales granulares porosos y por otro de materiales fracturados.

El medio granular poroso esta conformado por los depdsitos no consolidados y semiconsolidados que
incluyen materiales clasticos de granulometria diversa, originados a partir del intemperismo y erosion de las
diversas unidades geoldgicas que afloran en la zona. Estos materiales presentan permeabilidad media a baja
y se ubican en la proximidad del cauce de los rios y arroyos, asi como en la angosta planicie costera. La
disposicion espacial de estos medios esta limitada ya que existe muy poca continuidad hidraulica entre ellos,
por lo que el agua subterranea solo puede trasladarse en distancias cortas aflorando, al alcanzar su frontera,
en forma de pequefios manantiales “lloraderos” para posteriormente escurrir e incorporase a un cauce
superficial y posiblemente alimentar de nuevo alguna zona permeable aguas abajo. En algunas zonas, es
posible el paso de un medio a otro en forma natural en respuesta con el contraste de conductividades
hidraulicas, la distribucién de cargas hidraulicas y el gradiente hidraulico.

5.2. Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. La red piezométrica se conformé por 21 aprovechamientos. Para el afio 2014, la
profundidad al nivel del agua subterrdnea, variaba de 2.5 a 5 metros, encontrandose los valores mas
profundos en la parte sur del acuifero y los mas someros se presentan hacia la linea de costa. Cerca del Rio
Tecpan se encuentran profundidades de 2.5 metros. Los valores mayores se encuentran hacia el norte de la
localidad Tecpan de Galeana, con valores de 5 metros.

La elevacion del nivel de saturacion con respecto al nivel del mar varia de 5 a 100 metros sobre el nivel del
mar. La direccion predominante del flujo subterraneo es de norte hacia el sur. Los valores maximos se
localizan hacia la parte sureste con profundidades de 100 metros sobre el nivel del mar, en tanto que los
valores de 5 metros sobre el nivel del mar se localizan hacia el Rio Tecpan.



Lunes 5 de septiembre de 2016 DIARIO OFICIAL (Primera Seccion) 19

5.3. Extraccion del agua subterrdneay su distribucion por usos

En relacion con la informacion del censo de aprovechamientos del afio 2014, realizado por la Comision
Nacional del Agua, se registraron 364 obras de las cuales 325 son para uso agricola, 36 para uso publico-
urbano, 2 para uso en servicios y 1 para uso industrial.

El volumen extraido de agua subterranea en el acuifero Tecpan, clave 1222, asciende a 7.9 millones de
metros cubicos, incluyendo todos los usos. Aproximadamente un 61.61 por ciento del total estd destinado al
uso agricola. El segundo usuario en volumen de importancia, es el publico-urbano con 38.17 por ciento del
total. El resto de los usos utilizan el 0.22 por ciento del agua extraida.

5.4. Calidad del agua subterranea

El agua subterranea del acuifero Tecpan, calve 1222, se clasifica en su mayoria de tipo bicarbonatadas
magnésicas. Respecto a las concentraciones de sélidos totales disueltos en el agua subterranea del acuifero,
varian entre 85 y 720 miligramos por litro, valores que no exceden el limite maximo permisible por la
“Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo
humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000.

De acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la relacion de adsorcién
de sodio, el agua subterranea se clasifica como de salinidad baja y media, y bajo contenido de sodio
intercambiable que corresponde a agua para riego sin restricciones, con escasas excepciones. Asimismo, se
encontré agua de alta salinidad y bajo contenido de sodio intercambiable, la cual puede utilizarse en suelos
con buen drenaje, empleando volimenes de agua en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos tolerantes
a la salinidad.

5.5. Balance de Aguas Subterraneas

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero Tecpan,
clave 1222, es de 40.0 millones de metros cubicos anuales.

La descarga del acuifero ocurre por bombeo, las salidas subterraneas hacia el mar, descarga por flujo
base y por la evapotranspiracion en la zona de niveles freadticos someros. La salida del acuifero ocurre
principalmente a través de las captaciones de agua subterranea, de las que se extraen 7.9 millones de metros
clbicos anuales y salidas por flujo subterraneo de 17.6 millones de metros clbicos anuales.

La configuracion de elevacién del nivel estatico no muestra alteraciones en la direcciéon natural del flujo
subterraneo ni conos de abatimiento, que pudieran ser causadas por la concentracion del bombeo o de
aprovechamientos. Se tiene un cambio de almacenamiento nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea, fue determinada conforme al método establecido en la
“NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media . . .
P Recarga total Descarga natural Volumen concesionado e inscrito en el
anual de agua = ) - . - . L
, Media anual comprometida Registro Publico de Derechos de Agua
subterranea

La disponibilidad media anual en el acuifero Tecpan, clave 1222, se calculé considerando una recarga
total media anual de 40.0 millones de metros clbicos anuales; una descarga natural comprometida de
17.6 millones de metros cubicos anuales, que corresponden al flujo subterraneo; y el volumen concesionado
e inscrito en el Registro PUblico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014, de 12.076694 metros cubicos
anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de 10.323306 millones de metros
cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA PACIFICO SUR.
R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT

CLAVE ACUIFERO

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

1222 TECPAN 40.0 | 17.6 | 12.076694 | 7.9 | 10.323306 | 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.
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Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar nuevas concesiones o asignaciones, en el
acuifero Tecpan, clave 1222.

Los resultados indican que el maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en
condiciones sustentables, es de 22.4 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de
recarga media anual que recibe el acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, el acuifero Tecpan, clave 1222, se encuentra sujeto a las disposiciones de los siguientes
instrumentos juridicos:

a) “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en los
Municipios de José Azueta, Petatlan, Tecpan de Galeana, Atoyac de Alvarez y Benito Juarez, Gro”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de marzo de 1978, el cual cubre 1,123 kildbmetros
cuadrados de la superficie del acuifero Tecpan, clave 1222.

b) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, a través del cual en
las porciones no vedadas del acuifero Tecpan, clave 1222, se prohibe la perforacion de pozos, la
construccion de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por
objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento
de volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizaciéon
emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que
permita realizar la administracién y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1. Riesgo de Sobreexplotacién

En el acuifero Tecpan, clave 1222, la extraccién total a través de norias y pozos es de 7.9 millones de
metros cubicos anuales; la descarga natural comprometida es de 17.6 millones de metros clbicos anuales;
mientras que la recarga que recibe el acuifero esta cuantificada en 40.0 millones de metros cubicos anuales.
En caso de que en el futuro el crecimiento de la poblacién y el desarrollo de las actividades productivas de la
regién demanden un volumen mayor de agua subterranea al que recibe como recarga media anual, existe el
riesgo potencial de sobreexplotar el acuifero.

El acuifero Tecpan, clave 1222, tiene una disponibilidad media anual de agua subterrdnea apenas
suficiente para impulsar el desarrollo de las actividades productivas a futuro. La extraccion intensiva de agua
subterranea para satisfacer el incremento de la demanda podria originar un desequilibrio en la relacion
recarga-extraccion y causar sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las actividades productivas y
poniendo en riesgo el abastecimiento de agua para los habitantes de la regién que dependen de este recurso.

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos juridicos referidos en el Considerando Noveno del
presente, en el acuifero Tecpan, clave 1222, persiste el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea y su extraccion rebase su capacidad de renovacion natural y genere los efectos perjudiciales
causados por la explotacién intensiva, tales como el abatimiento de los niveles de agua subterranea, el
incremento de costos de bombeo, la inutilizacion de pozos, la disminucion e incluso desaparicion de los
manantiales y del flujo base hacia los rios, y su descarga al mar y a los ecosistemas costeros, asi como el
deterioro de la calidad del agua subterrdnea, por lo que es necesario prevenir la sobreexplotacion, proteger
al acuifero de un significativo desequilibrio hidrico y del deterioro de su calidad, que pudiera llegar a afectar
las actividades socioeconémicas que dependen del agua subterranea en esta region.

8.2. Riesgo de contaminacidén y deterioro de la calidad del agua

En el acuifero Tecpan, clave 1222, existe riesgo de contaminacion, debido a la falta de tratamiento de las
aguas residuales y a las fosas sépticas en zonas donde no se cuenta con drenaje sanitario, asi como al uso
de agroquimicos en la agricultura, ademas de la ocasionada por la actividad pecuaria, que en conjunto
representan fuentes potenciales de contaminacion al agua subterranea.

Es importante mencionar que este es un acuifero costero y los aprovechamientos proximos a la linea de
costa tienen un factor que limita la extraccion de agua subterranea, ya que existe el riesgo potencial de que la
intrusién marina incremente la salinidad del agua subterranea en la zona actual de explotacion, que se
concentra en la zona cercana al litoral y préxima a la interfase salina, en caso de que la extraccion intensiva
del agua subterranea provoque abatimientos tales que ocasionen la modificacién e inversién de la direccion
del flujo de agua subterranea, y consecuentemente el agua marina pudiera migrar hacia las zonas de agua
dulce, provocaria que la calidad del agua subterranea se deteriore, hasta imposibilitar su utilizacién sin previa
desalacion; lo que implicaria elevados costos y restringiria el uso del agua, que sin duda afectaria al ambiente,
a la poblacion, a las actividades que dependen del agua subterranea y el desarrollo econémico de la region.
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9. CONCLUSIONES

. En el acuifero Tecpan, clave 1222, existe disponibilidad media anual de aguas subterraneas para
otorgar concesiones 0 asignaciones, sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una extraccion,
explotacién, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental, y prevenir
la sobreexplotacién del acuifero.

. El acuifero Tecpan, clave 1222, se encuentra sujeto a las disposiciones de los instrumentos juridicos
referidos en el Noveno Considerando del presente, sin embargo, persiste el riesgo de que la
extraccion supere la capacidad de renovacion del acuifero, provocando los efectos adversos de
la explotacion intensiva, tales como el abatimiento del nivel de saturacion, el incremento de los
costos de bombeo, la disminuciéon o desaparicion de los manantiales, del flujo base hacia los rios
y la descarga hacia el mar, con la consecuente afectacién a los ecosistemas, asi como el deterioro
de la calidad del agua subterranea.

. El Acuerdo General de suspension del libre alumbramiento, establece que estara vigente en la
totalidad del acuifero, hasta en tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del
Agua, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales proponga al Titular
del Ejecutivo Federal, mismo que permitira realizar la administracién y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo en el acuifero Tecpan, clave 1222.

. De los resultados expuestos, en el acuifero Tecpan, clave 1222, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales relativas
a la proteccion y conservacioén del recurso hidrico, a la atencién prioritaria de la problematica hidrica,
al control de la extraccion, explotaciéon, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, y la
sustentabilidad ambiental y prevencion de la sobreexplotaciéon del acuifero; causales que justifican el
establecimiento de un ordenamiento para el control de la extraccion, explotacion, aprovechamiento
y uso de las aguas del subsuelo, que abarque la totalidad del acuifero Tecpan, clave 1222.

. El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizard a todos los asignatarios
y concesionarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

. Suprimir en la extension del acuifero Tecpan, clave 1222, la veda establecida mediante el
“‘DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en los
Municipios de José Azueta, Petatlan, Tecpan de Galeana, Atoyac de Alvarez y Benito Juarez, Gro”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de marzo de 1978.

. Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas subterrdneas en toda la superficie del acuifero Tecpan, clave 1222, y
que en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o no
sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, en términos de los dispuesto por su articulo
primero transitorio.

o Una vez establecido el ordenamiento procedente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto establezca la Comisién
Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, y memorias de célculo con la
que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites y la extension
geografica del acuifero Tecpan, clave 1222, en el Estado de Guerrero, estaran disponibles para consulta
publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua en su Nivel Nacional, que se ubican en Avenida
Insurgentes Sur 2416, colonia Copilco El Bajo, Delegacién Coyoacan, Ciudad de México, cddigo postal 04340;
y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en las direcciones que se indican a continuacion:
Organismo de Cuenca Pacifico Sur, en calle Emilio Carranza nimero 201, Piso 2, colonia Reforma, cédigo
postal 68050, en la ciudad de Oaxaca, Estado de Oaxaca; y en la Direccion Local de Guerrero, en Avenida
Ruffo Figueroa nimero 2, Planta Baja, colonia Burécratas, cddigo postal 39090, en la ciudad de Chilpancingo,
Estado de Guerrero.

Ciudad de México, a los 16 dias del mes de junio de dos mil dieciséis.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de las aguas nacionales subterraneas del
acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, en el Estado de Tamaulipas, Region Hidrolégico-Administrativa
Rio Bravo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones IIl, XXIIl, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracién
Pulblica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccién 1V, 9 fracciones I, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, XI y XIl, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo y 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comisién Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comisién Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4 denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accién ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el "ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisiéon de los titulos de concesion, asignaciéon o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigné el nombre oficial de Bajo Rio Bravo, clave 2801, en el Estado de Tamaulipas;

Que el 13 de agosto de 2007, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que se
da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 50
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégicas que se
indican”, en el que se establecieron los limites y se dio a conocer la disponibilidad media anual de agua
subterranea del acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, en el Estado de Tamaulipas;

Que el 28 de agosto de 2009, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el "ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, mediante el cual, se actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea
en el acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, en el Estado de Tamaulipas, obteniéndose un valor de 139.661183
millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de
septiembre de 2008;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, en el
Estado de Tamaulipas, obteniéndose un valor de 135.516469 millones de metros cubicos anuales, con fecha
de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterrdnea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual de agua subterrdnea en el acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, en el
Estado de Tamaulipas, obteniéndose un valor de 129.701798 millones de metros cubicos anuales, con fecha
de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;
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Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea del acuifero Bajo Rio Bravo,
clave 2801, en el Estado de Tamaulipas, se determiné de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales", publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 17 de abril de 2002;

Que en el acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, en el Estado de Tamaulipas, se encuentran vigentes los
siguientes instrumentos juridicos:

a) "ACUERDO que declara de utilidad publica la construccion de las obras que forman el Distrito de
Riego del Bajo Rio Bravo, Tam., y la adquisicion de los terrenos necesarios para alojarlas y
operarlas”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 9 de febrero de 1955, que establece
veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de las aguas del subsuelo, que comprende una
porcién del acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, en el Estado de Tamaulipas;

b) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en las
porciones del acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, no vedadas por el Acuerdo referido en el inciso
a), se prohibe la perforacion de pozos, la construccién de obras de infraestructura o la instalacion de
cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas
nacionales del subsuelo, asi como el incremento de los volimenes de extraccién autorizados o
registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacién emitidos por la Comision Nacional
del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso
sustentable de las aguas;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en los articulos 38, parrafo primero de la Ley de
Aguas Nacionales, en relaciéon con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos
del acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, en el Estado de Tamaulipas, con el objeto de definir si se presentan
algunas de las causas de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley para sustentar la emisién del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacién de dichos estudios técnicos se promovié la participacién de los usuarios a través
del Consejo de Cuenca Rio Bravo, a quienes se les present6 el resultado de los mismos en la reunién
extraordinaria realizada el 30 de octubre de 2015, en la Ciudad de Reynosa, Estado de Tamaulipas, habiendo
recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE LAS
AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO BAJO RiO BRAVO, CLAVE 2801, EN EL
ESTADO DE TAMAULIPAS, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA RiO BRAVO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero Bajo
Rio Bravo, clave 2801, ubicado en el Estado de Tamaulipas, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, se localiza al noreste de la Republica Mexicana, comprende la
parte norte del Estado de Tamaulipas y una pequefia parte del Estado de Nuevo Leo6n, abarcando una
superficie aproximada de 17,500 kilémetros cuadrados. Administrativamente corresponde a la Region
Hidrologico-Administrativa Rio Bravo.

Los limites del acuifero corresponden a los incluidos en el “ACUERDO por el que se da a conocer el
resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterrdneas de 50 acuiferos de los
Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégicas que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de agosto de 2007, y estan definidos por la poligonal cuyos vértices
se presentan a continuacion:
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ACUIFERO 2801 BAJO RiO BRAVO

LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 99 23 35.0 26 7 333
DEL 2 AL 3 POR EL
2 99 10 58.9 26 10 23.4 i
LIMITE ESTATAL
DEL 3 AL 4 POR EL
3 99 26 14.4 26 25 55.0 .
LIMITE ESTATAL
DEL 4 AL 5 POR EL
4 99 42 17.9 26 54 14.5 i
LIMITE ESTATAL
DEL 5 AL 6 POR EL
5 99 43 40.2 27 40 441 LIMITE
INTERNACIONAL
DEL 6 AL 7 POR LA
LINEA DE
6 97 8 42.8 25 57 125 BAJAMAR A LO
LARGO DE LA
COSTA
7 97 18 44.4 25 26 22.4
8 97 22 30.4 25 31 32.9
9 97 25 38.2 25 34 23.6
10 97 47 52.9 25 29 425
11 98 10 40.8 25 33 24.2
DEL 12 AL 13 POR
12 98 25 59.2 25 29 20.0 EL LIMITE
ESTATAL
13 98 34 41.3 25 29 20.3
14 98 35 30.4 25 30 16.5
15 98 35 0.8 25 39 41.8
16 98 43 37.2 25 41 41.3
17 98 48 50.0 25 39 0.1
18 98 51 32.0 25 40 47.8
19 99 7 52.9 25 38 24.4
20 99 7 17.4 25 46 42.9
21 99 7 32.9 25 54 21.4
22 99 18 46.7 25 55 30.3
23 99 48 24.4 26 1 41.0
24 99 30 18.5 26 8 39.0
1 99 23 35.0 26 7 333
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2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

El acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, tiene una superficie de 17,500 Kilometros cuadrados, y comprende
la totalidad de diez municipios del Estado de Tamaulipas que son: Matamoros, Valle Hermoso, Rio Bravo,
Reynosa, Gustavo Diaz Ordaz, Camargo, Miguel Aleman, Mier, Guerrero, y Nuevo Laredo; un municipio
completo de Nuevo Ledn que es: Melchor Ocampo y parcialmente otros siete municipios de este Estado que
son: Cerralvo, General Trevifio, Los Herreras, Los Aldamas, Doctor Coss, General Bravo y China.

En la zona del acuifero existen 17 localidades urbanas y 2,552 localidades rurales, con poblacién menor a
2,500 habitantes, de acuerdo con el censo de poblacién y vivienda del afio 2010, realizado por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia.

A LOCALIDADES LOCALIDADES POBLACION POBLACION POBLACION
RURALES URBANAS RURAL URBANA TOTAL

2000 3,240 19 115,679 1,303,469 1,419,148

2010 2,525 17 105,330 1,645,519 1,750,849

Poblacién urbanay rural en el Acuifero 2801 Bajo Rio Bravo
(Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia)

La proyeccion de crecimiento poblacional de los diez municipios fronterizos de Tamaulipas, estimada por
el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, indica un crecimiento de casi un 25 por ciento en veinte afios,
siendo los de mayor poblaciéon y crecimiento, Reynosa, Matamoros y Nuevo Laredo. La proyeccion de
crecimiento poblacional de los siete municipios de Nuevo Ledn comprendidos total o parcialmente en el
acuifero, estimada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, indica un crecimiento de sélo un 9 por
ciento en veinte afos.

En cuanto a la producciéon agricola, el total de la superficie sembrada en los diez municipios de
Tamaulipas es del orden de 530,751 hectéreas. Los municipios de Matamoros, Rio Bravo, Reynosa y Valle
Hermoso, son los de mayor importancia en el acuifero; en ellos se concentra el 85 por ciento de la superficie
sembrada. Comprendidos dentro del poligono que delimita el acuifero Bajo Rio Bravo, se encuentran los
Distritos de Riego 025 Bajo Rio Bravo y 026 Bajo Rio San Juan. Cabe mencionar que la principal fuente de
suministro de agua para uso agricola la constituyen aguas superficiales.

El Distrito de Riego 025 Bajo Rio Bravo, Tamaulipas, se localiza en la Region Hidrologica 24
Bravo-Conchos, en la porcidn noreste del Estado de Tamaulipas, que comprende parte de los municipios de
Matamoros, Valle Hermoso, Rio Bravo y una pequefia porcion de Reynosa. Aprovecha las aguas del Rio
Bravo almacenadas en las presas internacionales Falcon, construida al poco tiempo de formarse el Distrito, en
el afio 1953, y La Amistad, terminada de construirse en el afio 1969, compartidas ambas con los Estados
Unidos de América, por lo que son manejadas por la Comision Internacional de Limites y Aguas. El agua
almacenada en ambas presas, se utiliza, ademas del riego, en la generacion de energia eléctrica, el
abastecimiento de agua potable, el control de avenidas y la recreacion.

Para su operacion, el Distrito estd dividido en cuatro unidades de riego, y a raiz de la transferencia se
formaron nueve Asociaciones Civiles de Usuarios y posteriormente una Sociedad de Responsabilidad
Limitada. Actualmente, la superficie fisica del distrito es de 248,391.70 hectareas, la superficie de riego
registrada es de 201,237.34 hectareas, aunque en el mas reciente ciclo agricola se programaron Gnicamente
197,975 hectéreas, y con un nimero total de usuarios de 15,970.

El Distrito de Riego 026 Bajo Rio San Juan se localiza en la porcién norte central del Estado de
Tamaulipas. Comprende parcialmente los municipios de Mier, Miguel Aleman, Camargo, Diaz Ordaz, Reynosa
y Rio Bravo. Las fuentes de abastecimiento son las presas Marte R. Gdmez y El Cuchillo, del cual se realizan
transvases para beneficio del Distrito de Riego 026, ademas del Rio Bravo, del que se abastecen por bombeo
las unidades IV y V. Estas presas son alimentadas por el Rio San Juan. Adicionalmente, se trasfieren
volimenes de la Presa Derivadora Las Blancas, a través del canal de interconexién para aprovechar
escurrimientos del Rio Alamo; cuenta con una superficie regable de 76,689.6 hectéareas.

La actividad econémica en el acuifero, se desarrolla principalmente en los diez municipios de Tamaulipas
comprendidos en él, misma que representa un 98 por ciento del total, correspondiendo sélo el 2 por ciento a
los siete municipios de Nuevo Leon.

Se espera un crecimiento de la actividad industrial que traeria como consecuencia el incremento en la
demanda de agua subterranea para satisfacer los usos industriales y de servicios.
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Las ciudades de Reynosa y Matamoros en diversas ocasiones han mostrado interés por contar con
fuentes de abasto para uso publico urbano alternas a la Unica fuente con la que cuentan actualmente, que son
las aguas superficiales procedentes del Rio Bravo. Esta fuente alterna seria constituida por aprovechamientos
de aguas subterraneas, sin embargo generalmente la calidad de éstas rebasa el contenido de sélidos totales
disueltos especificado por la norma oficial correspondiente, por lo que seria necesario implementar el
tratamiento de potabilizacién correspondiente. En este caso el principal problema a enfrentar seria el costo
de potabilizacién.

3. MARCO FISICO
3.1 Climatologia

En el Estado de Tamaulipas, el clima responde fundamentalmente a la influencia de tres condiciones
geogréficas que son la latitud a la que se encuentra la entidad, su cercania al Golfo de México y la altitud de
sus tierras.

Por su ubicacién geogréfica, el area recibe humedad del Golfo de México por la influencia de los vientos
del este, misma que esta condicionada por la oscilaciéon del anticiclon del Atlantico. De igual forma, el Tropico
de Cancer divide al estado en dos zonas: su parte sur, en la que predominan los climas calidos y
relativamente himedos, y su centro y norte mas calurosos, con lluvias mas escasas distribuidas en el afio.

La influencia marina se deja sentir de distintas maneras a lo largo del afio, durante los meses de verano
los vientos humedos penetran en el continente y dejan caer buena parte de la precipitacion anual, como
huracanes, los cuales son muy frecuentes y llegan a causar, junto con intensas lluvias, dafios de importancia.
Durante los meses invernales llegan a Tamaulipas, desde el Golfo de México, masas de aire polar o “nortes”,
que provocan precipitaciones y condiciones de alta humedad atmosférica, que tienen influencia sobre todo en
la parte central y norte de la entidad.

En esta region, a partir de la costa en direccidbn noroeste, se presentan tres tipos de climas cuyo
comportamiento va desde los climas semicdlido-subhimedo a seco-calido.

La precipitacion media anual, tomada del mapa de isoyetas elaborado por el Organismo de Cuenca Rio
Bravo a partir de la informacion obtenida de 1960 a 2012, varia de 450 a 750 milimetros, la mayoria de la
lluvia se presenta en la primavera, de abril a junio y al término del verano, de agosto a octubre.

De la misma manera que en el caso de la precipitacion, el periodo de datos es muy variable para cada
estacion. Con base en lo anterior y de acuerdo con la informacién disponible de las estaciones consideradas,
en la regién que comprende el acuifero Bajo Rio Bravo, la temperatura media anual es de 22 grados
centigrados.

La evaporacién media anual en el area es de 1,826 milimetros, valor muy superior a la lamina de
precipitacion que se presenta en esta zona, por lo cual se considera a este valor como representativo de la
evaporacion potencial; es decir aquella evaporacion que se presentaria si hubiera una disponibilidad contintia
de agua.

3.2. Fisiografia y Geomorfologia

De acuerdo con la clasificacion de Raisz, la superficie del acuifero queda comprendida dentro de la
Provincia Fisiografica denominada “Llanura Costera del Golfo Norte” en la Subprovincia de la Llanura Costera
Tamaulipeca.

La zona presenta una morfologia practicamente llana, que se caracteriza por presentar una elevacion
topografica entre 30 y 130 metros sobre el nivel del mar, con bajas pendientes, lo que origina que el Rio Bravo
presente zonas con meandros.

Geoldgicamente la zona esta ubicada en la Subprovincia de la Cuenca de Burgos, adscrita en la Provincia
Geoldgica del Noreste de México, que constituye el extremo sur del Miogeosinclinal Terciario del Golfo de
México, cuya maxima expresion se presenta en los estados de Texas y Louisiana en los Estados Unidos
de América.

La mayor parte del Valle del Bajo Rio Bravo consiste de una amplia planicie que se extiende desde el
Golfo de México hasta las inmediaciones de las localidades de Reynosa, Tamaulipas, en donde alcanzan los
150 metros sobre el nivel del mar. El Rio Bravo en su porcién aguas arriba tiene un gradiente menor a la
pendiente natural del terreno y su planicie de inundacién estda mas de 30 metros abajo que la adyacente mas
elevada. En la zona media, norte de Reynosa, se tiene una amplitud de 15 kilémetros.
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Se distinguen tres principales areas:

1. Lazona montafiosa con sierras de 70 a 275 metros, formadas por depdsitos del Plioceno y areniscas
marinas del Mioceno. Aqui se encuentra la Sierra de Pamoranes, ubicada al sur de la zona.

2. La zona conformada por sedimentos no consolidados del Pleistoceno al Reciente que forman una
llanura con poco relieve con alturas que oscilan entre los 5y 70 metros.

3. Lazona con extensas lagunas costeras con alturas que van de 0 a 5 metros.
3.3. Geologia

La zona del acuifero se ubica en la Subprovincia de la Cuenca de Burgos, adscrita en la Provincia
Geoldgica del Noreste de México. En el area del acuifero afloran rocas sedimentarias, cuya edad varia del
Cretacico Superior al Reciente. Las rocas representativas del Cretacico, son principalmente lutitas, margas y
areniscas, que afloran al occidente del acuifero Bajo Rio Bravo.

El depésito en la Cuenca del Golfo de México fue afectado por subsidencia de la corteza, dispersién de los
sedimentos desde areas lejanas, asi como por cambios eustaticos del nivel del mar. La mayoria de
los episodios deposicionales del Cenozoico Temprano Paleoceno—Oligoceno, fueron derivados por erosién
de las rocas cretécicas y jurdsicas levantadas por la Orogenia Laramide, la porcion de las Montafias
Rocallosas en Estados Unidos de América y la Sierra Madre Oriental en México.

El medio ambiente de depdsito a partir del Mioceno en el Golfo de México fue esencialmente regresivo; los
cambios intermitentes del nivel del mar generaron menores ciclos transgresivos resultando un complejo de
interestratificaciones de arenas, limos y arcillas, entremezclados con material volcanoclastico y tobas.

Los sedimentos de edad Plioceno son muy similares a los sedimentos miocénicos, sin embargo, éstos son
mas arenosos e interestratificados; las arcillas son menos calcareas y las arenas mas ligniticas.

El depésito durante el Pleistoceno se llevé a cabo en ciclos de erosion—depdsito, asociado con periodos
de glaciacion y variaciones coincidentales del nivel del mar generando depésitos graduados tipicos de
terrazas costeras.

El sistema aluvial de edad Holocénica, del Cuaternario-Reciente, es de ambito local; en él se incluyen los
depositos fluviales y de planicie de inundacién, aluvial de las principales corrientes de la zona; en este caso la
cuenca aluvial del Rio Bravo o Rio Grande, consiste de terrazas de gravas, depdsitos de arenas y barras
areno-arcillosas. Las planicies se integran de arenas y gravas en las partes bajas y limos y arcillas en las
zonas altas.

De acuerdo con la informacion de los pozos de Petrdleos Mexicanos y los construidos por la extinta
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos, se puede establecer que por su inclinacion, las formaciones
geoldgicas se profundizan de poniente a oriente, con una pendiente de 0.5 por ciento a 0.6 por ciento;
asimismo, éstas tienden a engrosarse en direccion a la linea de costa; por ejemplo se tiene que la base de la
Formacion Goliad se encuentra a la altura de Reynosa a una profundidad de 100 metros y con un espesor de
150 metros y en Matamoros a una profundidad de 550 y 140 metros de espesor.

En los pozos construidos por la extinta Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos se identificé la
variabilidad litolégica de la zona, determinandose que las formaciones Goliad y Lissie tienen un caréacter
arenoso, siendo mas acentuado en esta Ultima. Por el contrario, las formaciones Lagarto y Beaumont
presentan una predominancia de arcillas.

Por otro lado, la gran distancia entre ellos no permite hacer una correlacion litolégica a detalle, ademas de
que las unidades presentan cambios de facies y ambientes sedimentarios marinos y continentales. No
obstante, es posible diferenciar los siguientes elementos geoldgicos importantes: destacan los depdsitos
fluvio-deltaicos del Rio Bravo con lentes de gravas de mediano espesor, intercalados hasta los 150 metros de
profundidad, en los pozos cercanos al cauce principal (pozo 6); en los pozos sobre los paleo cauces
(pozo 17), las gravas se encuentran por encima de los 75 metros; en los pozos ubicados sobre las planicies
aluviales antiguas (pozo 14), los horizontes de gravas no se presentan.

Estos pozos permiten ademas establecer que las variaciones litolégicas por debajo de los depdsitos
aluviales deben correlacionarse con la Formacion Beaumont. De esta manera es posible establecer que las
perforaciones por debajo de los 100 metros de profundidad generalmente encontrardn una secuencia de
intercalacion de arenas, arcillas y limos.
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4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, se localiza en la Regidon Hidrolégica 24 Bravo-Conchos,
principalmente en la cuenca del Rio Bravo, y en pequefias porciones de las cuencas de los rios Alamos
y San Juan.

El cauce principal del Rio Bravo, que sirve de limite internacional entre Estados Unidos Mexicanos y
Estados Unidos de América, tiene una longitud de 2,000 kilémetros, desde Ciudad Juarez, en el Estado de
Chihuahua, hasta su desembocadura en el Golfo de México, en el Estado de Tamaulipas. El Rio Bravo inicia
su recorrido en territorio nacional en la Mesa del Norte, a poco méas de 1,000 metros sobre el nivel del mar y
desciende sobre la Llanura Costera del Golfo hasta su desembocadura en el Golfo de México.

En su recorrido, el Rio Bravo recibe los aportes del Rio Pecos por el lado americano y los rios Conchos,
Salado y San Juan por el lado mexicano, ademas de otros afluentes de menor importancia. La mayor parte de
los cauces presentan escurrimientos de aguas torrenciales; para su aprovechamiento se cuenta con obras
hidraulicas tales como presas de almacenamiento y presas derivadoras, entre otras.

La Cuenca del Rio Bravo esta integrada basicamente por las cuencas de los rios Conchos, Salado y San
Juan; se estima que del lado mexicano se generan 6,383 millones de metros cubicos de escurrimiento medio
anual, de donde el Rio Conchos aporta 2,346 millones de metros cubicos, el Rio Salado 1,053 millones de
metros cubicos, el Rio San Juan 1,336 millones de metros cubicos, y el colector principal 1,082 millones
de metros cubicos; el resto son aportes de otros rios de menores dimensiones.

Subcuenca Bajo Rio Bravo

La Presa Falcén se encuentra a 136 kilometros aguas abajo de Nuevo Laredo, Tamaulipas, tiene por
objeto aprovechar las aguas del Rio Bravo para riego, generacion de energia eléctrica y otros usos, pero,
sobre todo para el control de avenidas. Aguas abajo de la Presa Falcén, el Rio Bravo sigue su curso con
direccion sureste, rumbo al Golfo de México, sobre la suave pendiente de la llanura costera; en este ultimo
tramo el Rio Bravo recibe los aportes de pequefios afluentes, tanto del lado de los Estados Unidos de América
como del lado de México, destacandose el Rio Alamo y el Rio San Juan, siendo este Ultimo uno de los mas
importantes afluentes del lado mexicano. En la Ultima etapa de su recorrido, el Rio Bravo tiene un cauce
sinuoso debido a la escasa pendiente y sus aguas son usadas para el riego de terrenos agricolas, desde
Nuevo Laredo hasta su desembocadura en el Golfo de México.

En esta subcuenca se encuentran ubicadas las presas derivadoras Anzaldlas y El Retamal, ambas
localizadas en el cauce del Rio Bravo, en Tamaulipas. Las dos presas cumplen con una doble funcion, la de
regulacion de los escurrimientos de avenidas del Rio Bravo y el almacenamiento de los escurrimientos
excedentes para su uso en el Distrito de Riego 025 Bajo Rio Bravo.

Hacia el oriente las tierras bajas del rio se incorporan en un delta, donde la superficie es irregular y
ligeramente plana, aguas abajo la planicie es disectada por numerosos canales, la mayoria son antiguos
cauces tributarios del Rio Bravo, mas al oriente se tienen depresiones someras inundadas.

En la parte final del recorrido del Rio Bravo, sélo hay un afluente mas del lado mexicano llamado Santa
Gertrudis, después de éste la corriente principal sigue su curso hasta que desemboca en el Golfo de México.

Subcuenca Bajo Rio San Juan

La Presa Marte R. Goméz se ubica a 65 kilbmetros aproximadamente al oeste de la Ciudad de Reynosa y
a 16 kilbmetros aguas arriba de la poblacién de Camargo, sobre el Rio San Juan, en el Municipio de
Camargo, Estado de Tamaulipas. Fue construida en el periodo de 1936 a 1946 para regar 75,000 hectareas
en el Distrito de Riego 026 Bajo Rio San Juan, regulacion de avenidas y otros usos secundarios.

Dentro de los limites del acuifero se ubican dos distritos de riego que son el 025 Bajo Rio Bravo y 026
Bajo Rio San Juan, cuyas fuentes de abasto son la Presa Falcon, ubicada en el Rio Bravo y la Presa Marte R.
Gomez en el Rio San Juan.

Los volumenes de agua para riego son variables en cada ciclo agricola, el promedio en los ultimos 12
afios, en el caso del Distrito de riego 025 es de 723,000 metros cubicos anuales y para el Distrito de riego 026
es de 419,000 metros cubicos anuales. Parte de estos volimenes vertidos en las superficies agricolas se
infiltran y constituyen una fuente de recarga al acuifero.
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5. HIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

En esta region los materiales del subsuelo son derivados de amplias planicies de inundacién y antiguos
deltas y consisten de una compleja inter-estratificacion de capas y lentes de arcillas, limo, arenas y gravas. Se
tienen cambios litolégicos en cortas distancias, tanto horizontales como verticalmente. Esta inter-
estratificacion ha generado un sistema acuifero semiconfinado.

Se han reconocido y clasificado algunas zonas de produccion de agua subterranea, sin embargo las
fuentes principales, en cantidad y calidad se encuentran emplazadas en los depésitos aluviales y fluviales del
Rio Bravo; otras se encuentran localizadas en antiguos cauces abandonados del mismo rio y el resto se
ubican en porciones arenosas de las formaciones geoldgicas terciarias de la region.

La Comisién Nacional del Agua, realiz6 una zonificacion basada en las caracteristicas litolégicas de las
unidades descritas en el capitulo de geologia, asi como en la calidad del agua que contienen, de esta forma
definieron las unidades hidrogeoldgicas que a continuacion se describen siguiendo la secuencia estratigrafica
e iniciando por la més antigua:

Unidad I. Acuifero pobre a muy pobre con agua subterranea de mala calidad; esta unidad incluye a las
formaciones del Terciario que van del Mioceno a mas antiguas; estas unidades litolégicas se caracterizan por
estar inclinadas de forma suave hacia el oriente, por lo que en la zona de Valle Hermoso se localizan ya
por debajo de los 700 metros de profundidad: afloran en la porcion centro y occidental del acuifero
denominado Bajo Rio Bravo.

Unidad II. Acuifero de potencialidad media, con agua subterranea de buena a regular calidad; esta
integrado por las formaciones Goliad y Lissie, ubicadas al centro-este del acuifero. Al igual que la unidad
anterior estas formaciones estan inclinadas hacia el este, por lo que en la zona de Valle Hermoso se ubican a
una profundidad del orden de 300 metros.

Unidad 1ll. Acuitardo con algunos horizontes acuiferos de baja potencialidad; contiene agua subterranea
de muy mala calidad; esta conformado por la Formacién Beaumont y se localiza al este del acuifero.

Unidad IV. Acuifero de potencialidad media a baja, espesor reducido, que contiene agua subterranea de
mala calidad; esta formado por los sedimentos acumulados en los antiguos cauces del Rio Bravo; se localizan
en la porcién este del acuifero.

Unidad V. Acuifero de potencialidad media, con agua de buena calidad; esta constituido por los
sedimentos aluviales recientes del Rio Bravo; su principal area de exposicion esta entre las poblaciones de
Reynosa y Matamoros, donde su espesor es muy irregular y varia de 200 a menos de 15 metros.

Unidad VI. Acuifero pobre a muy pobre con agua de regular a mala calidad, constituida por sedimentos
aluviales de poco espesor; se localizan en la porcién centro-sur y suroeste del acuifero.

Unidad VII. Acuitardo con agua de mala a muy mala calidad; esta emplazado en los sedimentos costeros
gue se ubican en el extremo oriente del acuifero.

De estas unidades hidrogeoldgicas las mas importantes, por la cantidad y calidad del agua que contienen,
son la Il y la V, las cuales contienen a los dos sistemas principales; al primero de estos sistemas se le
denomina “Sur de Reynosa” y al segundo “Reynosa—Matamoros”.

Estos dos sistemas desde la poblacién de Rio Bravo hasta la costa, estan separados por la unidad
hidrogeoldgica Ill, materiales semiconsolidados de predominancia arcillosa de la Formacién Beaumont, que
como se ha dicho constituye un acuitardo y sélo en sus horizontes mas arenosos se forman acuiferos de baja
productividad, con agua de alta salinidad. A este sistema hidrogeoldgico se le denomina como Acuitardo
Beaumont.

Las zonas permeables en el sistema Reynosa—Matamoros estan hidraulicamente conectadas con las
porciones permeables de las capas adyacentes a profundidad, de poniente a oriente: Arena Goliad;
Formacion Lissie y la Arcilla Beaumont. Las zonas de sedimentos aluviales acumulados por el Rio Bravo
presentan variacion en sus espesores, cerca de la ciudad de Camargo apenas llega a unos 15 metros, a la
altura de Reynosa llega a tener entre 25 a 30 metros y hacia la zonas entre Rio Bravo y Matamoros llega a los
75y 90 metros.

El acuifero en las Formaciones Goliad y Lissie, sistema Sur de Reynosa, esta delimitado en su parte
superior, al oriente por la Formacion Beaumont y en su parte inferior, al poniente, por la Formacién Lagarto.
La recarga que reciben estos acuiferos es producto de la precipitacién que se registra en sus zonas de
afloramiento localizadas al occidente de Reynosa.
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Las zonas permeables se encuentran limitadas por las intercalaciones de lentes arcillosos generando de
esta manera un sistema acuifero semiconfinado. Esta condicion propicia que exista poca o nula interconexion
en sentido lateral u horizontal entre los diferentes sistemas acuiferos, como se demuestra por la diferencias de
salinidad que se encuentran entre las diversas unidades adyacentes. Asimismo, se comprueba que en la
medida que se aleja de la zona de afloramiento de estas unidades, la salinidad tiende a incrementarse; sin
embargo en la zona sur de Reynosa, el agua presenta concentraciones ligeramente mayores a 1,000
miligramos por litro de sdlidos totales disueltos, en zonas cercanas a las zonas de afloramiento se tienen
salinidades menores, de 800 a 1,000 miligramos por litro, y en zonas puntuales mas alejadas de éstas o de
extraccion profunda se llega a registrar salinidades del orden de 3,000 a 5,000 miligramos por litro.

Las unidades acuiferas del valle del Bajo Rio Bravo son los materiales aluviales del cauce del Rio Bravo,
el sistema Reynosa-Matamoros y los depésitos continentales de las formaciones Lissie y Goliad, sistema Sur
de Reynosa; estas unidades tienen diferencias en sus propiedades hidraulicas, generalmente dadas por la
heterogeneidad de sus componentes. Sin embargo, los valores que se reportan de pruebas de bombeo y
capacidades especificas de algunos pozos, permiten distinguir los rangos de los principales parametros como
transmisividad, conductividad hidraulica y Coeficiente de Almacenamiento.

En los estudios recopilados se han utilizado técnicas para estimar la transmisividad, utilizando la
capacidad especifica de los pozos y complementadas con algunas pruebas de bombeo; sin embargo sus
resultados se han querido extrapolar sobre una mayor extensién de terreno que implica diferentes materiales
en cobertura. De esta manera, el analisis de sensibilidad indica por otro lado, que existe una muy pobre
correlacion espacial entre los valores de los diferentes materiales, esto significa que no hay continuidad entre
los valores espacialmente cercanos con aquellos mas alejados; es decir, la heterogeneidad entre los
materiales propicia una diversidad de valores de Transmisividad, sin embargo se aprecia que los mayores
valores se encuentran en los materiales aluviales de los cauces del Rio Bravo.

5.2 Niveles de agua subterranea

La profundidad al nivel estatico, medida desde la superficie del terreno, en los meses de agosto y
septiembre del afio 2006, varian conforme lo que a continuacion se indica: en la zona de Reynosa-
Matamoros, practicamente todos los valores de profundidad al nivel estatico son someros, menores a los 10
metros; las mayores profundidades, ligeramente mayores de 8 metros, se observan en las inmediaciones del
cauce del Rio Bravo, controlados por la leve variacién topografica que generan las terrazas fluviales y los
bordos de proteccion del rio. Las menores profundidades, menores a 4 metros, se ubican al noroeste de la
poblacién de Rio Bravo y al sureste de Nuevo Progreso; en general los valores disminuyen hasta encontrase
en un intervalo entre 5 y 6 metros, hacia la porcién interna en la zona de la planicie del Distrito de Riego 025
Bajo Rio Bravo.

Para la zona Sur de Reynosa, el agua subterranea se encuentra a profundidades que oscilan entre 15 y
50 metros, los valores mayores se ubicaban al poniente de la region, en las inmediaciones de las localidades
Nueva Libertad y Division del Norte. Se observa que la distribucion de valores depende de la conformacion
topografica. En la zona méas cercana a Reynosa, se registran profundidades entre los 22 y 25 metros. Los
niveles menos profundos se localizan en las cercanias del canal Rodhe. En la porcién sur se observa una
distorsion, en donde se tienen mayores profundidades, de 40 a 45 metros, quizas provocado por el incremento
de la extraccion en esa zona.

La elevacion del nivel estatico, con respecto al nivel del mar, medida en agosto y septiembre del afio 2006,
varia conforme a lo siguiente. La distribucion de las equipotenciales en la zona Reynosa—Matamoros, muestra
una direccion de flujo proveniente del sur y poniente al noreste; el flujo parte de la porcion sur de Rio Bravo,
en donde se tienen las mayores elevaciones, de 25 metros sobre el nivel del mar; en general la tendencia en
el movimiento del agua es hacia el noreste y solamente al este de Nuevo Progreso se presenta una direccion
franca al norte.

Los gradientes se mantienen en la zona oriental, alrededor de 5.0 x 10%; sin embargo, aumentan
ligeramente al norte de Rio Bravo alcanzando 1.23 x 103, esto generado aparentemente por el incremento en
la extraccion del lado norteamericano, lo que afecta a las equipotenciales en la zona de Nuevo Progreso. Para
la zona Sur de Reynosa se presenta un esquema general de flujo en direccion de poniente a oriente en la que
el agua proviene del poniente de las zonas de afloramiento de las formaciones que constituyen el acuifero.
Las elevaciones varian de 60 metros sobre el nivel del mar, en la regién de Los Realitos, hasta ser
ligeramente menores a los 20 metros sobre el nivel del mar en las planicies de la zona de riego, canal Rodhe.
Los gradientes hidraulicos son mayores en la porcién norte que en la porcién sur, lo cual puede deberse a
cambios en la permeabilidad.
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Es notable la distorsion en la direccion del flujo generada por la extraccidbn en la zona sureste,
especificamente en las proximidades de las rancherias de San Isidro y Santa Teresa, en donde se tiene la
equipotencial cerrada de 10 metros sobre el nivel del mar, que limita la zona méas profunda del cono de
abatimiento. En general se observa que la envolvente de 20 metros sobre el nivel del mar delimita la zona de
afectacion al flujo original.

Respecto a la evolucién del nivel estético, en la zona Reynosa-Matamoros, en el periodo de 1978 a 2004,
de 26 afios se aprecian abatimientos de entre 1 y 5 metros. El mayor abatimiento se registra hacia el noreste
de la poblacién Rio Bravo; menores abatimientos se localizan hacia las ciudades de Reynosa y Matamoros.
También se observan recuperaciones del nivel estatico con valores de 1 a 3 metros, hacia el noroeste del
poblado de Matamoros, entre las unidades operativas 1 y 3 del Distrito de Riego 025.

La configuracion de evolucion del nivel estatico, en el periodo de 1982 al 2006, muestra que en general se
registran valores negativos. Se destacan dos zonas con abatimientos mayores a los 5 metros que se ubican al
oriente y noreste de la poblacién Rio Bravo y al sur de Nuevo Progreso. En la zona Sur de Reynosa, se
observan zonas de fuertes abatimientos, como los presentes en la porcion noroeste, en donde el agua
subterranea se estd explotando a costa del almacenamiento del acuifero. También existe otra region con
abatimientos importantes que se localiza al centro-sureste. Los valores con evolucién positiva se ubican al
suroeste y sureste. Debido a la pobre cobertura de pozos los valores positivos y negativos superiores 10
metros deben ser tomados con reservas.

5.3 Extraccién de agua subterranea y su distribucién por usos

En el acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, existen 2,721 captaciones de agua subterranea, de los cuales
1,999, que representan el 73.47 por ciento, se destinan para uso publico-urbano, 2 para uso de acuacultura,
374 para uso agricola, 79 para uso doméstico, 93 industriales, 6 multiples, 123 pecuarios y 45 para servicios.

El volumen de extraccion total es de 25.8 millones de metros cubicos, de los cuales el 72 por ciento
corresponde al uso agricola.

5.4 Calidad del agua subterranea

Los estudios realizados desde la década de los setenta, coinciden en que el agua subterranea de mejor
calidad se ubica a lo largo del cauce actual del Rio Bravo, sin registrar cambios importantes en cuanto a su
salinidad a lo largo del tiempo. No obstante, lejos de la influencia del rio, se ha notado un progresivo deterioro
de la calidad del agua subterranea. Las aguas mas salinas se encuentran por lo general por debajo de los 150
metros de profundidad, sin embargo no se ha definido una ocurrencia preferencial excepto para algunas
muestras de agua poco profundas, lo que podria indicar afectaciones por retornos de riego o ascensos de
aguas salinas mas profundas. También se aprecia que las aguas dulces o0 moderadamente salinas se ubican
por encima de los 30 metros. En cuanto a su distribucién, destacan las zonas de agua dulce ubicadas a lo
largo del cauce del Rio Bravo y tierra adentro en zonas de acuiferos someros, principalmente de las
formaciones Goliad y Lissie.

Por otro lado, las evidencias de los registros eléctricos sugieren también que la salinidad del agua cambia
lateral y verticalmente en el acuitardo Beaumont, se ha reportado que este deterioro en la calidad se
incrementa conforme se aleja del Rio Bravo a mayor profundidad. Esta variacion también se encuentra
relacionada con la productividad de los materiales y es marcada la asociacion de baja productividad de los
pozos en la medida que se alejan de la zona riberefia. Como una evidencia de lo anterior, los mejores pozos
en cuanto a su productividad y con agua de menor salinidad se encuentran explotando a los depdsitos
aluviales vy fluviales del cauce actual del Rio Bravo. Fuera de este ambito, asi como a profundidad, la
productividad y la calidad del agua decrecen en la medida que se alcanzan los depdsitos de las formaciones
del Terciario Superior (Formacion Goliad) y del Pleistoceno (formaciones Lissie y Beaumont).

Estudios realizados por la Comision Federal de Electricidad, en el afio 2001, han demostrado la existencia
de cauces antiguos del Rio Bravo, con mejores condiciones de permeabilidad; sin embargo, al estar
desconectados del cauce actual, su renovacién con agua dulce esta limitada solamente a la lluvia local, que
genera un lente somero de poco espesor. Aunque muchas veces también la cercania del mar genera que el
agua precipitada por las tormentas tenga una mayor salinidad que el agua de lluvia que ocurre continente
adentro. El incremento de salinidad con la profundidad esta asociado a procesos de disolucion de minerales
locales, y evaporacion de las aguas de riego agricola; en algunas zonas ademas se pueden esperar aguas
antiguas provenientes de salmueras, que han migrado desde las profundidades por fracturas y fallas en los
depdsitos terciarios subyacentes. La zona se ubica en la “Cuenca de Burgos”, region productora de petréleo

y gas.
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La salinidad del agua subterranea en el acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, varia desde 600 miligramos
por litro hasta mas de 11,000 miligramos por litro, por lo que gran parte del acuifero presenta valores altos de
salinidad. Los principales iones que favorecen el incremento de sdlidos totales disueltos son el sodio y los
cloruros.

En cuanto a la calidad del agua para riego, la mayoria de las muestras de agua provenientes de los pozos
se clasifican como C4-S2 y C4-S3, que corresponden a agua con muy alto contenido de sales con contenido
medio y alto de sodio; por lo que no se consideran apropiadas para la agricultura. En menor proporcion se
presenta agua C3-S1, salinidad alta y bajo contenido de sodio, y C4-S4 que representa muy altos contenidos
de sales y de sodio.

5.5 Balance de aguas subterraneas

La recarga total media anual que recibe el acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, es de 198.5 millones de
metros clbicos anuales. Las salidas del acuifero Bajo Rio Bravo estan integradas por un volumen
de extraccién de 25.8 millones de metros cubicos anuales y una descarga natural de 172.7 millones de metros
cubicos anuales, a través de manantiales, caudal base, descarga hacia la zona lagunar y el mar. El cambio de
almacenamiento se considera nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DEL AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de aguas subterraneas en el acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresién:

Disponibilidad media anual Descarga natural Vqumeq conce}spnado e inscrito
, = Recargatotal - - en el Registro Publico de Derechos
de agua subterranea comprometida de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, se calculé considerando un
recarga total media anual de 198.5 millones de metros cubicos anuales, una descarga natural comprometida
de 9.7 millones de metros cubicos anuales, y el volumen concesionado e inscrito en el Registro Plblico de
Derechos de Agua al 30 de junio de 2014, de 59.098202 millones de metros cubicos anuales, resultando un
volumen disponible de 129.701798 millones de metros cubicos anuales.

R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

CLAVE ACUIFERO

ESTADO DE TAMAULIPAS

| 2801 | BAJO RiO BRAVO | 198.5 | 9.7 |59.098202| 25.8 | 129.701798 | 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Este resultado indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el
acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801.

El volumen maximo de agua que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones
sustentables, es de 188.8 millones de metros cibicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media
anual que recibe el acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, el acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, se encuentra sujeto a las disposiciones de los
siguientes instrumentos juridicos:

. “ACUERDO que declara de utilidad publica la construcciéon de las obras que forman el Distrito
de Riego del Bajo Rio Bravo, Tam.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 9 de febrero de
1955, que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de las aguas del subsuelo,
que comprende una porcién del acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, en el Estado de Tamaulipas.

o “‘“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual, en la porcion
no vedada del acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, se prohibe la perforacion de pozos, la
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construccion de obras de infraestructura o la instalacién de cualquier otro mecanismo que tenga por
objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento
de los volimenes de extraccion autorizados o registrados, sin contar con concesion, asignacion o
autorizacion emitidos por la Comisién Nacional del agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del
subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

El acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, estd ubicado en una region en la que se presenta una
precipitacion media anual que varia de 450 a 750 milimetros, y una elevada evaporacion potencial media
anual de 1,826 milimetros, por lo que la mayor parte del agua precipitada se evapora, lo que implica que el
escurrimiento y la infiltracién son reducidos.

Dichas circunstancias, la concentracion de las extracciones en zonas hidrogeolégicamente mas favorables
y con mayor demanda, ademas del posible incremento de la demanda del recurso hidrico, para cubrir las
necesidades béasicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econdmicas de la misma, y la
limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar competencia por el
recurso entre los diferentes usos e implica el riesgo de que en el futuro se generen los efectos negativos de la
explotacion intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del recurso.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, la extraccion total es de 25.8 millones de metros cubicos
anuales, mientras que la recarga que recibe el acuifero, esta cuantificada en 198.5 millones de metros cubicos
anuales.

En caso de que en el futuro se establezcan en la superficie del acuifero grupos con ambiciosos proyectos
agricolas o industriales y de otras actividades productivas que requieran gran cantidad de agua, como ha
ocurrido en otras regiones, demanden mayores voliumenes de agua que la recarga que recibe el acuifero Bajo
Rio Bravo, clave 2801, podria originar un desequilibrio en la relacién recarga-extraccion y causar
sobreexplotacion del recurso.

Adicionalmente, en el acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, las condiciones hidrogeoldgicas no son
uniformes, por lo que el mayor riesgo de sobreexplotacion local, ocurre por la concentracion de pozos en las
zonas hidrogeoldgicamente méas favorables, como es el caso de la zona sur de Reynosa, donde ya se
presentan efectos adversos de la explotacion intensiva como la presencia de conos de abatimiento del nivel
del agua subterranea.

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos referidos en el Considerando Noveno del presente,
en el acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la sobreexplotacion en todo el acuifero, tales como
la profundizaciéon de los niveles de extraccion, la inutilizacion de pozos, el incremento de los costos de
bombeo, la disminucién e incluso desaparicién de los manantiales y del caudal base, asi como el deterioro
de la calidad del agua subterranea, por lo que es necesario prevenir la sobreexplotacion, proteger al
acuifero de un desequilibrio hidrico y deterioro ambiental que pudiera llegar a afectar las actividades
socioecondmicas que dependen del agua subterrdnea en esta region.

8.3 Riesgo de deterioro de la calidad del agua

Las extracciones principales se concentran en algunas zonas como es el caso de la zona sur de Reynosa,
en donde se presenta un cono de abatimiento para la zona ubicada al este del area de balance; el riesgo que
esto conlleva es que se presente un deterioro en la calidad del agua por incremento en la salinidad, en la zona
gue actualmente presenta la mejor calidad.

Adicionalmente, al ser un acuifero costero, existe el riesgo potencial de que la intrusion marina incremente
la salinidad del agua subterranea en la zona cercana al litoral y préxima a la interfase salina, en caso de que
la extraccion intensiva del agua subterranea provoque abatimientos tales, que ocasionen la modificacion e
inversion de la direccion del flujo de agua subterranea, y consecuentemente el agua marina pudiera migrar
hacia las zonas de agua dulce, se provocaria que la calidad del agua subterranea se deteriore ain mas en
zonas que actualmente cuentan con agua dulce, hasta imposibilitar su utilizacién sin previa desalacion; lo que
implicaria elevados costos y restringiria el uso del agua, que sin duda afectaria al ambiente, a la poblacion, a
las actividades que dependen del agua subterranea y el desarrollo econémico de la region.
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9. CONCLUSIONES

. En el acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, existe disponibilidad media anual de agua subterranea
para otorgar concesiones 0 asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una
extraccion, explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental y
prevenir la sobreexplotacion del acuifero.

. El acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, se encuentra sujeto a las disposiciones de los instrumentos
juridicos referidos en el Considerando Noveno del presente; sin embargo, persiste el riesgo de que la
demanda supere la capacidad de renovacion del acuifero con el consecuente abatimiento del nivel
de saturacion, disminucién o desaparicion de los manantiales, del caudal base, el incremento de los
costos de bombeo y el deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de
los usuarios de la misma.

. En este acuifero se presenta escasez de agua en la zona comprendida desde el occidente de la
Ciudad de Reynosa hasta la ciudad de Nuevo Laredo, Tamaulipas, debido a las caracteristicas
geohidroldgicas poco favorables, donde los escasos aprovechamientos de aguas subterraneas
aportan bajos caudales y aguas con altas concentraciones de sales. En la zona comprendida de
Reynosa a Matamoros, es posible obtener mejores caudales, sin embargo el agua es de mala
calidad, excepto en la zona al sur de Reynosa, donde se encuentra agua de mejor calidad.

. El Acuerdo General de suspension del libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comision Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales proponga al titular del Ejecutivo Federal, mismo
gue permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801.

. De los resultados expuestos, en el acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, se presentan las causales de
utilidad e interés publico referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccion, mejoramiento, conservacioén y restauracion de acuiferos; a la atencion prioritaria de la
problematica hidrica; al control de la extraccion y de la explotacién, uso o aprovechamiento de las
aguas del subsuelo, asi como a la sustentabilidad ambiental y la prevencion de la sobreexplotacion
del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento para el control de la
extraccion, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque la totalidad
del acuifero Bajo Rio Bravo, para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

. El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizard a todos los asignatarios
y concesionarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

. Suprimir la veda establecida mediante el “ACUERDO que declara de utilidad publica la construccién
de las obras que forman el Distrito de Riego del Bajo Rio Bravo, Tam.”, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 9 de febrero de 1955, en la extension del acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801,
en el Estado de Sinaloa.

. Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la extension del acuifero Bajo Rio Bravo, clave
2801, y que en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas
a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de
abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

. Una vez establecido el ordenamiento, integrar el padron de usuarios de las aguas subterraneas,
conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto tenga establecidos la Comisién Nacional
del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrard en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias de célculo
con las que se elabor6 el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites y la
extension geogréafica del acuifero Bajo Rio Bravo, clave 2801, en el Estado de Tamaulipas, estaran
disponibles para consulta publica en las oficinas de la Comisién Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que
se ubica en avenida Insurgentes Sur nimero 2416, Colonia Copilco El Bajo, México, Distrito Federal, cédigo
postal 04340; y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca Rio Bravo, en
Avenida Constitucion namero 4103 Oriente, Colonia Fierro, Ciudad de Monterrey, Estado de Nuevo Leon,
codigo postal 64590.

México, Distrito Federal, a los 28 dias del mes de enero de dos mil dieciséis.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.



