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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se retira del servicio del Ayuntamiento de Boca del Rio, y queda a disposicion y
administracion de esta Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la superficie de 2,429.30 metros
cuadrados de zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar, ubicada en Playa los Arcos, avenida
Miguel Aleman sin numero, colonia Playa Hermosa, Municipio de Boca del Rio, Estado de Veracruz de Ignacio de
la Llave.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

RAFAEL PACCHIANO ALAMAN, Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con fundamento en
lo dispuesto por los articulos 32 Bis fraccion VIl de la Ley Orgéanica de la Administracion Pablica Federal; 3
fraccion Il, 6, fracciones Il y 1X, 7 fraccién V, 9, 13, 42 fraccion XllI, 59 fraccién IV, 68 y 70 de la Ley General
de Bienes Nacionales; 5, 6, 22, 23 y 35 del Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial,
Vias Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar; 4, 5 fraccion XXV y 31
fraccion Xlll del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, y

CONSIDERANDO

Que por Acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de diciembre de 2014, se destino al
servicio del Ayuntamiento de Boca del Rio, la superficie de 2,429.30 m? de zona federal maritimo terrestre y
terrenos ganados al mar, ubicada en Playa los Arcos, avenida Miguel Aleméan sin nimero, colonia Playa
Hermosa, Municipio de Boca del Rio, Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave, para uso de balneario
publico con instalacion de dos mddulos para expendio de alimentos, cinco regaderas portatiles, cinco bafios
portatiles, cinco unidades de contenedores de basura (dos contenedores por unidad para basura organica e
inorganica) y una estacion de vigilancia para salvavidas, el expediente respectivo fue integrado por la
Direccion General de Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros, bajo el nimero 1901/VER/2011,
legajo 1.

Que mediante escrito recibido el 13 de mayo de 2016, por la Direccion General de Zona Federal Maritimo
Terrestre y Ambientes Costeros, el Ayuntamiento de Boca del Rio, pone a disposicion de esta Dependencia
del Ejecutivo Federal, la superficie descrita en el parrafo precedente, manifestando que la misma no le es
de utilidad.

Que en virtud de que la superficie no es de utilidad para la prestacion del servicio para el que fue
destinado, segun manifestacion expresa del Titular del Ayuntamiento de Boca del Rio, con base en las
disposiciones de la Ley General de Bienes Nacionales y, siendo propoésito del Ejecutivo Federal, dar el éptimo
aprovechamiento a los bienes de dominio publico de la Federacion, procurando que los mismos continden
siendo administrados por las Dependencias Administradoras de dichos bienes, cuando no son utilizados total
o parcialmente por los destinatarios, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO

ARTICULO PRIMERO.- Se retira del servicio del Ayuntamiento de Boca del Rio, y queda a disposicion y
administracion de esta Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la superficie de 2,429.30 m? de
zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar, ubicada en Playa los Arcos, avenida Miguel
Aleman sin nimero, colonia Playa Hermosa, Municipio de Boca del Rio, Estado de Veracruz de Ignacio de la
Llave, la cual le fue destinada por Acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de diciembre
de 2014.

ARTICULO SEGUNDO.- La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el ambito de sus
atribuciones, vigilara el estricto cumplimiento del presente Acuerdo.

TRANSITORIO

UNICO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial
de la Federacion.

Dado en la Ciudad de México, a los ocho dias del mes de septiembre de dos mil diecisiete.- El Secretario
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Rafael Pacchiano Alaméan.- Ribrica.
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ACUERDO por el que se destina al servicio del Ayuntamiento de Boca del Rio, Veracruz, la superficie de
22,533.693 metros cuadrados de zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar, ubicada en Playa
Tumbao, Boulevard Miguel Aleman, colonia Playa de Oro, Municipio de Boca del Rio, Estado de Veracruz, para
que la continde utilizando con el Boulevard Miguel Aleman y dos plazas turisticas, asi como para la construccion
de una estacion de bombeo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

RAFAEL PACCHIANO ALAMAN, Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con fundamento en
lo dispuesto por los articulos 32 Bis fraccion VIl de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 3
fraccion Il, 6, fracciones Il y IX, 7 fraccion V, 9, 13, 42 fraccién XllI, 59 fraccion IV, 61, 62, 66, 68, 69, 70y 71
de la Ley General de Bienes Nacionales; 5, 6, 22, 23 y 35 del Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del
Mar Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar; 4, 5
fraccion XXV y 31 fraccion Xl del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, y

CONSIDERANDO

Que dentro de los bienes de dominio publico de la Federacién, se encuentra una superficie 22,533.693 m?
de zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar, ubicada en Playa Tumbao, Boulevard Miguel
Aleman, colonia Playa de Oro, Municipio de Boca del Rio, Estado de Veracruz, la cual se identifica en el plano
de levantamiento topogréfico sin clave, hoja Unica, a escala 1:2,000 de fecha septiembre de 2016, que cumple
con la delimitacion oficial DDPIF/30028/2015/03 de fecha agosto de 2015, elaborado a escala 1:1,000, basado
en un sistema de coordenadas UTM, con un datum de referencia WGS 84, zona 14, y que obra en el
expediente 369/VER/2015 del archivo de la Direccion General de Zona Federal Maritimo Terrestre y
Ambientes Costeros, cuya descripcidn técnico-topografica estd seflalada en el articulo primero
de este Acuerdo.

Que el Ayuntamiento de Boca del Rio, Veracruz, mediante solicitud recibida con fecha 26 de febrero de
2015, modificada por oficio P0089/2016 de fecha 14 de junio de 2016, pidi6 se le destine la superficie descrita
en el considerando primero del presente, para que la continte utilizando con el Boulevard Miguel Aleman y
dos plazas turisticas, asi como para la construccion de una estacion de bombeo.

Que mediante oficio No. P0164/2016 de fecha 23 de septiembre de 2016, el Presidente Municipal de Boca
del Rio, Veracruz, emiti6 constancia que acredita la compatibilidad del uso del suelo para la superficie
solicitada en destino por el Ayuntamiento de Boca del Rio, Veracruz.

Que la Direccién General de Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros, emitié las opiniones
técnicas No. SGPA-DGZFMTAC-DDPIF-38/17 de fecha 21 de abril de 2017, de la Direccidn de Delimitacién,
Padrén e Instrumentos Fiscales, y la No. SGPA-DGZFMTAC-DMIAC-278/17 de fecha 12 de mayo de 2017,
por la Direccién de Manejo Integral de Ambientes Costeros, por lo que determiné que la solicitud realizada por
el Ayuntamiento de Boca del Rio, Veracruz, cumple técnica y ambientalmente con los requerimientos
establecidos en la normatividad vigente.

Que en virtud de que el Ayuntamiento de Boca del Rio, Veracruz, conforme al articulo 22 del Reglamento
para el Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre
y Terrenos Ganados al Mar y con base en las disposiciones de la Ley General de Bienes Nacionales, ha
integrado debidamente su solicitud de destino, y siendo propoésito del Ejecutivo Federal dar el 6éptimo
aprovechamiento al patrimonio inmobiliario federal, dotando en la medida de lo posible a las dependencias y
entidades de la Administracion Publica Federal, Estatal o Municipal con los inmuebles que requieran para la
atencion de los servicios publicos a su cargo, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO

ARTICULO PRIMERO.- Se destina al servicio del Ayuntamiento de Boca del Rio, Veracruz, la superficie
de 22,533.693 m? de zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar, ubicada en Playa Tumbao,
Boulevard Miguel Aleman, colonia Playa de Oro, Municipio de Boca del Rio, Estado de Veracruz, para que la
continte utilizando con el Boulevard Miguel Aleman y dos plazas turisticas, asi como para la construccion de
una estacion de bombeo, cuya descripcion técnico-topogréfica es la siguiente:
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Cuadro de coordenadas de zona federal maritimo terrestre (Playa Tumbao)

\Y COORDENADAS
X Y
1 804,822.3601 2,115,864.2370
2 804,842.2093 2,115,867.6819
3 804,841.8090 2,115,875.4610
4 804,831.4760 2,115,924.3820
5 804,816.5980 2,115,994.8280
6 804,800.5870 2,116,071.1670
7 804,790.3630 2,116,120.1100
8 804,778.1990 2,116,168.6080
9 804,764.1350 2,116,216.5890
10 804,767.5530 2,116,226.0960
11 804,752.5530 2,116,273.7930
12 804,737.5520 2,116,321.4900
13 804,731.7840 2,116,339.8320
14 804,711.2100 2,116,370.8230
15 804,697.8010 2,116,418.9910
16 804,688.9890 2,116,447.6680
17 804,683.1150 2,116,466.7850
18 804,668.8640 2,116,514.7120
19 804,651.9620 2,116,561.7680
20 804,639.2250 2,116,600.6530
21 804,623.3630 2,116,648.0700
22 804,615.2640 2,116,674.6780
23 804,621.4710 2,116,677.7870
24 804,607.9450 2,116,725.9230
Cuadro de coordenadas de terrenos ganados al
\Y COORDENADAS
X Y

1 804,822.3601 2,115,864.2370
48 804,801.6727 2,115,860.8638
49 804,793.4655 2,115,911.7105
50 804,783.6796 2,115,981.0319
51 804,778.8938 2,116,014.7845
52 804,776.6505 2,116,029.5970
53 804,772.4183 2,116,060.9734

54

804,769.3955

2,116,088.1029

Vv COORDENADAS
X Y

25 804,600.7300 2,116,751.6010
26 804,593.9956 2,116,768.7256
27 804,577.8247 2,116,762.8880
28 804,581.9399 2,116,747.8579
29 804,591.8608 2,116,713.0471
30 804,603.2598 2,116,674.4413
31 804,614.7300 2,116,635.8629
32 804,638.9262 2,116,554.2276
33 804,664.4154 2,116,471.2677
34 804,694.3553 2,116,378.7229
35 804,704.1653 2,116,345.2740
36 804,713.5550 2,116,331.1300
37 804,718.4740 2,116,315.4900
38 804,733.4740 2,116,267.7930
39 804,746.4530 2,116,226.5230
40 804,743.1090 2,116,217.2200
41 804,758.8960 2,116,163.3600
42 804,770.8670 2,116,115.6310
43 804,781.0100 2,116,067.0770
44 804,793.2794 2,116,008.4509
45 804,811.9080 2,115,920.2490
46 804,821.9160 2,115,872.8640
1 804,822.3601 2,115,864.2370

Superficie: 16,869.235 m2

mar (Playa Tumbao)

V COORDENADAS
X Y

55 804,759.2530 2,116,140.3592
56 804,752.7199 2,116,171.6756
57 804,744.5494 2,116,203.2982
58 804,741.7408 2,116,222.9348
59 804,706.0876 2,116,338.7198
35 804,704.1653 2,116,345.2740
36 804,713.5550 2,116,331.1300
37 804,718.4740 2,116,315.4900
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Vv COORDENADAS Vv COORDENADAS

X Y X Y
38 804,733.4740 2,116,267.7930 43 804,781.0100 2,116,067.0770
39 804,746.4530 2,116,226.5230 44 804,793.2794 2,116,008.4509
40 804,743.1090 2,116,217.2200 45 804,811.9080 2,115,920.2490
41 804,758.8960 2,116,163.3600 46 804,821.9160 2,115,872.8640
42 804,770.8670 2,116,115.6310 1 804,822.3601 2,115,864.2370

Superficie: 4,779.449 m?

Cuadro de coordenadas de zona federal maritimo terrestre (Planta de Bombeo)

\ COORDENADAS \ COORDENADAS

X Y X Y
G 804,503.7720 2,117,416.7950 F 804,487.3200 2,117,392.4920
H 804,515.4040 2,117,422.3950 E 804,487.7231 2,117,389.9080
| 804,515.4197 2,117,423.7450 M 804,507.6279 2,117,392.0680
A 804,483.0566 2,117,419.8330 Superficie: 650.614 m2

Cuadro de coordenadas de terrenos ganados al mar (Planta de Bombeo)

\ COORDENADAS \ COORDENADAS

X Y X Y
A 804,483.0566 2,117,419.8330 E 804,487.7231 2,117,389.9080
B 804,477.0629 2,117,419.1080 F 804,487.3200 2,117,392.4920
C 804,476.1852 2,117,416.9400 A 804,483.0566 2,117,419.8330
D 804,479.3330 2,117,388.9970 Superficie: 234.395 mz

SUPERFICIE TOTAL: 22,533.693 m?

ARTICULO SEGUNDO.- Este Acuerdo Gnicamente confiere al Ayuntamiento de Boca del Rio, Veracruz, el
derecho de usar la superficie destinada al cumplimiento del objeto sefialado en el articulo primero del presente
instrumento, no transmite la propiedad ni crea derecho real alguno a favor del destinatario.

ARTICULO TERCERO.- La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en cualquier momento,
podra delimitar nuevamente la zona federal maritimo terrestre, motivo por el cual las coordenadas de los
vértices, rumbos y distancias de las poligonales que integran la superficie destinada, podran ser modificadas.

ARTICULO CUARTO.- En caso de que el Ayuntamiento de Boca del Rio, Veracruz, diera a la superficie
de zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar que se destina, un aprovechamiento distinto al
previsto en este Acuerdo, sin la previa autorizacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
o dejara de utilizarla o necesitarla, dicho bien con todas sus mejoras y accesiones se retirard de su servicio
para ser administrado por esta Ultima.

ARTICULO QUINTO.- La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, por conducto de la
Direccibn General de Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros, en el ambito de sus
atribuciones, vigilara el estricto cumplimiento del presente Acuerdo.

TRANSITORIO

UNICO.- El presente Acuerdo entrard en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial
de la Federacion.

Dado en la Ciudad de México, a los seis dias del mes de octubre de dos mil diecisiete.- El Secretario de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, Rafael Pacchiano Alaman.- Rubrica.
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ACUERDO por el que se destina al servicio del Municipio de Armeria, Estado de Colima, la superficie de 10,644.49
metros cuadrados de terrenos ganados al mar, ubicada en Cuyutlan, Municipio de Armeria, Estado
de Colima, para uso de malecon.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

RAFAEL PACCHIANO ALAMAN, Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con fundamento en
lo dispuesto por los articulos 32 Bis fraccion VIl de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 3
fraccion Il, 6 fraccion 1X, 9, 13, 42 fraccion XllI, 59 fracciéon IV, 61, 62, 66, 68, 69, 70y 71 de la Ley General de
Bienes Nacionales; 5, 6, 22, 23 y 35 del Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias
Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar; 4, 5 fraccion XXV y 31
fraccion Xl del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, y

CONSIDERANDO

Que dentro de los bienes de dominio publico de la Federacion, se encuentra una superficie 10,644.49 m?
de terrenos ganados al mar, ubicada en Cuyutlan, Municipio de Armeria, Estado de Colima, la cual se
identifica en el plano de levantamiento topografico Unico, elaborado a escala 1:1,000, en agosto de 2013, que
cumple con la delimitacion oficial con clave No. DDPIF/COL/2014/01, elaborada en marzo de 2014, basada en
un sistema de coordenadas UTM, zona 13, con un Datum de referencia WGS84, y que obra en el expediente
1277/COL/2013 del archivo de la Direccion General de Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes

Costeros, cuya descripcion técnico-topografica esta sefialada en el articulo primero de este Acuerdo.

Que el Municipio de Armeria, Colima, por conducto de su Sindico Municipal, mediante solicitud recibida
con fecha 5 de noviembre de 2013, pidi6 se le destine la superficie descrita en el considerando anterior, para

uso malecon.

Que mediante oficio No. 538/2013 de fecha 12 de septiembre de 2013, la Direccién de Desarrollo Urbano
y Ecologia del Ayuntamiento de Armeria, Estado de Colima, emitié constancia que acredita la compatibilidad

del uso del suelo para la superficie solicitada en destino por el Municipio de Armeria.

Que la Direccién General de Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros, emitié las opiniones
técnicas No. SGPA-DGZFMTAC-DMIAC-1335/14 de fecha 24 de octubre de 2014, por la Direcciéon de Manejo
Integral de Ambientes Costeros, y la No. SGPA-DGZFMTAC-DDPIF-9/17 de fecha 20 de febrero de 2017, de
la Direccion de Delimitacion, Padrén e Instrumentos Fiscales, por lo que determiné que la solicitud realizada
por el Municipio de Armeria, Colima, cumple técnica y ambientalmente con los requerimientos establecidos en

la normatividad vigente.

Que en virtud de que el Municipio de Armeria, Colima, conforme al articulo 22 del Reglamento para el Uso
y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos
Ganados al Mar y con base en las disposiciones de la Ley General de Bienes Nacionales, ha integrado
debidamente su solicitud de destino, y siendo propoésito del Ejecutivo Federal dar el 6ptimo aprovechamiento
al patrimonio inmobiliario federal, dotando en la medida de lo posible a las dependencias y entidades de la
Administracion Publica Federal, Estatal o Municipal con los inmuebles que requieran para la atencién de los

servicios publicos a su cargo, he tenido a bien expedir el siguiente:
ACUERDO

ARTICULO PRIMERO.- Se destina al servicio del Municipio de Armeria, Estado de Colima, la superficie de
10,644.49 m? de terrenos ganados al mar, ubicada en Cuyutlan, Municipio de Armeria, Estado de Colima, para

uso de malecon, cuya descripcion técnico-topografica es la siguiente:
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Cuadro de coordenadas de terrenos ganados al mar

COORDENADAS COORDENADAS
\% \%
X Y X Y

1 598095.7363 2091767.8681 12 597839.6838 2091968.0505
2 598107.9141 2091784.8170 13 597826.0065 2091977.4934
3 598091.0755 2091796.3281 14 597796.4345 2091997.9101
4 598081.2805 2091803.0241 15 597783.6225 2092006.9414
5 598021.9175 2091844.0091 16 597753.4685 2092028.1971
6 598012.6835 2091850.3201 17 597709.8075 2092059.0591
7 598002.8905 2091857.0721 18 597698.7685 2092066.5241
8 597957.4165 2091887.9791 19 597665.3204 2092088.2238
9 597944.3018 2091896.8135 20 597654.1573 2092073.0737
10 597885.1835 2091936.6371 1 598095.7363 2091767.8681
11 597875.4097 2091943.3851 SUPERFICIE: 10,644.49 m?2

ARTICULO SEGUNDO.- Este Acuerdo Gnicamente confiere al Municipio de Armeria, el derecho de usar la
superficie destinada al cumplimiento del objeto sefialado en el articulo primero del presente instrumento, no

transmite la propiedad ni crea derecho real alguno a favor del destinatario.

ARTICULO TERCERO.- La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en cualquier momento,
podra delimitar nuevamente la superficie destinada, motivo por el cual las coordenadas de los vértices,

rumbos y distancias de la poligonal que integra la superficie destinada, podran ser modificadas.

ARTICULO CUARTO.- En caso de que el Municipio de Armeria, diera a la superficie de terrenos ganados
al mar que se destina, un aprovechamiento distinto al previsto en este Acuerdo, sin la previa autorizacion de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, o dejara de utilizarla o necesitarla, dicho bien con todas

sSus mejoras y accesiones se retirara de su servicio para ser administrado por esta ultima.

ARTICULO QUINTO.- La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, por conducto de la
Direccion General de Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros, en el ambito de sus
atribuciones, vigilara el estricto cumplimiento del presente Acuerdo.

TRANSITORIO
UNICO.- El presente Acuerdo entrard en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial

de la Federacion.

Dado en la Ciudad de México, a los veinticinco dias del mes de septiembre de dos mil diecisiete.-

El Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Rafael Pacchiano Alaman.- Rabrica.
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NORMA Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-005-ASEA-2017, Que establece los criterios para clasificar a
los Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos y determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo; el
listado de los mismos, asi como los elementos y procedimientos para la formulacion de los Planes de Manejo de
Residuos Peligrosos y de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

CARLOS SALVADOR DE REGULES RUIZ-FUNES, Director Ejecutivo de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, con fundamento en el
articulo Transitorio Décimo Noveno, segundo pérrafo, del Decreto por el que se reforman y adicionan diversas
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en Materia de Energia, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de diciembre de 2013, y en lo dispuesto por los articulos 1lo.,
fraccion lll, 20., 3o., fraccion XI, 40., 50., fracciones lll, IV, VI y XXX, 60., fraccion Il, incisos b), c), d), e) y f),
70., fracciones lll, V' y VI, 27 y 31, fracciones Il, IV y VIII, de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 95 y 129, de la Ley de Hidrocarburos;
lo., 70., fracciones Il, IV, V, XXVIl y XXIX, 80., 15, 20, 28, fraccién Ill, 30, 32, 40, y 83, de la Ley General para
la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos; 1o., 20., fracciéon |, 17 y 26, de la Ley Organica de la
Administracion Publica Federal; 1o., y 4o0., de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; lo., 38,
fracciones Il, V y IX, 40, fracciones I, Ill, X, XVII y XVIIl, 41, 43, 48, 73 y 74, de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion; 12, fracciones |, II, Ill, V y VI, 13, y 34 BIS, del Reglamento de la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos; 28 y 34, del Reglamento de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion; 1o., 20., fraccién XXXI, inciso d), y segundo parrafo, 50., fraccion |, 41, 42, 43,
fraccion VI, y 45 BIS del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y 10.,
y 30., fracciones I, V, VIII, XIV, XX, y XLVII, del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, y

CONSIDERANDO

Que el 20 de diciembre de 2013, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el Decreto por el que se
reforman y adicionan diversas disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en
Materia de Energia, en cuyo articulo Décimo Noveno Transitorio se establece como mandato al Congreso de
la Union realizar adecuaciones al marco juridico para crear la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, como érgano administrativo desconcentrado de la
Secretaria del ramo en materia de Medio Ambiente, con autonomia técnica y de gestién; con atribuciones para
regular y supervisar, en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente,
las instalaciones y actividades del Sector Hidrocarburos, incluyendo las actividades de desmantelamiento y
abandono de instalaciones, asi como el control integral de residuos y emisiones contaminantes;

Que el 11 de agosto de 2014, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion la Ley de Hidrocarburos cuyo
articulo 95 establece que la industria del Sector Hidrocarburos es de exclusiva jurisdiccion federal, por lo que
en consecuencia, Unicamente el Gobierno Federal puede dictar las disposiciones técnicas, reglamentarias y
de regulacion en la materia, incluyendo aquéllas relacionadas con el desarrollo sustentable, el equilibrio
ecologico y la proteccion al medio ambiente en el desarrollo de la referida industria;

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 129 de la Ley de Hidrocarburos, corresponde a la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos emitir
la regulacion y la normatividad aplicable en materia de Seguridad Industrial y Seguridad Operativa, asi como
de proteccion al medio ambiente en la industria de Hidrocarburos, a fin de promover, aprovechar y desarrollar
de manera sustentable las actividades de dicha industria y aportar los elementos técnicos para el disefio y la
definicion de la politica publica en materia energética, de proteccion al medio ambiente y recursos naturales;

Que el 11 de agosto de 2014, se publico en el Diario Oficial de la Federacion la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, en la cual se
establece que ésta tiene por objeto la proteccion de las personas, el medio ambiente y las instalaciones del
Sector Hidrocarburos, por lo que cuenta con atribuciones para regular, supervisar y sancionar en materia de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccién al medio ambiente las actividades del Sector;
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Que la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos establece las atribuciones para regular las actividades de manejo integral de los Residuos
Peligrosos y Residuos de Manejo Especial generados o provenientes de las actividades del Sector
Hidrocarburos y el desempefio ambiental que debe prevalecer en dicho manejo. Asimismo, establece que esta
autoridad podra requerir a los Regulados la informacion y la documentacién necesaria para el ejercicio de sus
atribuciones, asi como la exhibicion de dictamenes, reportes técnicos, informes de pruebas, certificados o
cualquier otro documento de Evaluacion de la Conformidad;

Que el 31 de octubre de 2014, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el Reglamento Interior de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos en el
que se detalla el conjunto de facultades que debe ejercer esta Agencia, entre las que se encuentra, la gestion
integral de los residuos;

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 40 de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién, las Normas Oficiales Mexicanas tienen entre otras finalidades las de establecer las
caracteristicas, especificaciones, criterios y procedimientos que permitan proteger y promover el mejoramiento
del medio ambiente y los ecosistemas, asi como la preservacion de los recursos naturales;

Que el articulo 48 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, dispone entre otras cosas que, en
casos de emergencia, la dependencia competente podra elaborar directamente la Norma Oficial Mexicana de
Emergencia aun sin haber mediado anteproyecto o proyecto, y ordenar que se publique en el Diario Oficial
de la Federacion, con una vigencia maxima de seis meses, entendiendo por casos de emergencia los
acontecimientos inesperados que afecten o amenacen de manera inminente las finalidades establecidas en el
articulo 40 de dicho ordenamiento legal, ademas de que la Norma Oficial Mexicana de Emergencia debe
reunir los contenidos que exige el articulo 41 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y que en
ningun caso podra expedirse mas de dos veces en los términos de dicho articulo;

Que el 8 de octubre de 2003, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion la Ley General para la
Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, que tiene por objeto garantizar el derecho de toda persona a
un medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion de la generacion, la
valorizacion y la gestion integral de los Residuos Peligrosos, de los residuos soélidos urbanos y de manejo
especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion;

Que la Ley establece que los elementos y procedimientos que se deben considerar al formular los planes
de manejo, se especificaran en las normas oficiales mexicanas correspondientes;

Que el 30 de noviembre de 2006, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos que enuncia, entre otros aspectos, los
elementos y el procedimiento para llevar a cabo los Planes de Manejo para Residuos Peligrosos. Asimismo
establece que la autoridad publicara Normas Oficiales Mexicanas para: a) establecer los criterios para
clasificar a los Residuos de Manejo Especial; b) determinar los elementos, especificaciones, criterios,
directrices y procedimientos que deben considerarse al formular y elaborar los Planes de Manejo; c) elaborar
los listados de los residuos sujetos a Plan de Manejo; d) determinar los criterios para la inclusién y exclusién
de Residuos de Manejo Especial en los listados y, e) establecer el tipo de Plan de Manejo de acuerdo a las
caracteristicas de los residuos;

Que el 23 de junio de 2006, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién la Norma Oficial Mexicana
NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece el procedimiento para identificar si un residuo es peligroso, el cual
incluye los listados de los mismos y las caracteristicas que hacen que se consideren como tales;

Que el lo. de febrero de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion la Norma Oficial Mexicana
NOM-161-SEMARNAT-2011, que establece los criterios para determinar los Residuos de Manejo Especial
que estaran sujetos a Plan de Manejo y el listados de los mismos; los criterios que deberan considerar las
Entidades Federativas y sus Municipios para solicitar a la Secretaria la inclusién o exclusion del Listado de los
Residuos de Manejo Especial sujetos a un Plan de Manejo; los elementos y procedimientos para la
elaboracion e implementacion de los Planes de Manejo de Residuos de Manejo Especial y los procedimientos
para que las Entidades Federativas y sus Municipios soliciten la inclusion o exclusion de Residuos de Manejo
Especial del Listado;
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Que el 31 de octubre de 2014, se publico en el Diario Oficial de la Federacién el DECRETO por el que se
reforman y adicionan diversas disposiciones del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos, el cual en su articulo 34 Bis establece que los residuos generados en las actividades
del Sector Hidrocarburos son de competencia federal, que los Residuos Peligrosos se sujetaran a lo previsto
en dicho Reglamento y los Residuos de Manejo Especial se sujetaran a las reglas y disposiciones de caracter
general que para tal efecto emita la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos;

Que la infraestructura y los insumos que el Sector Hidrocarburos utiliza en el desarrollo de sus actividades,
genera una importante cantidad de Residuos Peligrosos y residuos que la Ley en la materia clasifica como de
manejo especial; es decir, aquellos generados en los procesos e instalaciones de dicho Sector y que no
relinen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos, cominmente conocidas como “CRETIB”
(Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable y Biolégico-Infeccioso), o como residuos sélidos urbanos,
o que son producidos por grandes generadores de residuos solidos urbanos;

Que de acuerdo a los datos del Diagndstico Basico para la Gestion Integral de los Residuos 2012 de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), en ese afio en el pais se generaron mas
de 46 mil toneladas de Residuos Peligrosos en el Sector Hidrocarburos y 84 millones de toneladas de
Residuos de Manejo Especial, entre los cuales se generan en el Sector Hidrocarburos, residuos de vidrio,
papel y carton, cascajo y lodos de plantas de tratamiento de aguas residuales. Por lo que se refiere a los
recortes de perforacion, de acuerdo a la informacién de esa Dependencia, PEMEX dejo de reportar los
recortes de perforacion hasta el afio 2006, generando aproximadamente 440,000 toneladas de recortes de
perforacion;

Que el manejo inadecuado de los Residuos del Sector Hidrocarburos representa una amenaza inaceptable
a la salud humana y provoca dafios ambientales inadmisibles, al haber una mayor exposicion ante factores
como la radiacion del sol, la lluvia o los incendios. En ese sentido, entre los posibles impactos negativos que
se generarian por la disposicion inadecuada de esos residuos, se encuentran:

a) Aire: contaminacion por particulas y gases de efecto invernadero, entre ellos el metano.

b) Suelo: aumento de los procesos erosivos, disminucidon de la capa fértil del suelo, cambios en la
composicién de suelo, cambios en la morfologia y topografia.

c) Agua: contaminacion por particulas sedimentarias, obstruccion del sistema local de drenaje y en
ocasiones de cuerpos de agua superficial como rios y lagunas, afectaciones en la capacidad de
recarga e infiltracién y contaminacién de los mantos acuiferos.

d) Biota: perturbacion de la cubierta vegetal, afectacion al habitat de especies silvestres, en algunos
casos muerte por ingesta de residuos como Policloruro de vinilo (PVC) y Polietilentereftalato (PET).

Que no se trata de un problema menor ya que, de acuerdo al Diagnéstico Béasico para la Gestion Integral
de los Residuos de SEMARNAT, sdlo un porcentaje minimo del total de los Residuos de Manejo Especial de
las corrientes de residuos de papel y carton, y lodos de plantas de tratamiento de aguas residuales se dispone
en forma adecuada, sin que se precise qué porcentaje de éstos corresponde al Sector Hidrocarburos. Para el
resto de las corrientes de Residuos de Manejo Especial de este Sector no se dispone de informacion precisa
y confiable;

Que actualmente la Norma Oficial Mexicana NOM-161-SEMARNAT-2011, establece que la vigilancia de
dicha Norma corresponde a los Gobiernos estatales a través de sus Instancias Ambientales de Inspeccion y
Vigilancia y no contiene un listado de residuos de manejo especial especificos para el Sector Hidrocarburos.
Por lo que, derivado de las reformas a la legislacion secundaria producto de la Reforma Energética, los
residuos generados en las Actividades del Sector Hidrocarburos son de competencia federal y es la Agencia
la autoridad competente para emitir las normas oficiales mexicanas en materia de residuos generados en
dicho Sector. Con la finalidad de evitar, que el deterioro ambiental se perpetle, y de adaptar la regulacion a
las reformas derivadas del nuevo contexto juridico se requiere de una normatividad que permita clasificar los
residuos de manejo especial del Sector Hidrocarburos y determinar cuales de ellos estaran sujetos a un plan
de manejo. De ahi la importancia de contar con un instrumento que establezca las generalidades para que los
Regulados identifiquen y clasifiquen adecuadamente los residuos de manejo especial que generan en este
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Sector, a efecto de que estén en condiciones de elaborar y presentar planes de manejo que permitan la
minimizacién y aprovechamiento de este tipo de residuos dentro de las instalaciones en las que se generan y
su valorizacion 0 uso como insumo en otro proceso productivo;

Que resulta de suma importancia el contar con un instrumento normativo que establezca las generalidades
para clasificar adecuadamente los Residuos de Manejo Especial que se generan en este Sector y determinar
cuales estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, asi como los elementos y procedimientos
para la formulacién de los planes de manejo que permitan la minimizacién y aprovechamiento de los residuos
peligrosos y de manejo especial dentro de las instalaciones en las que se generan y su valorizacién o uso
como insumo en otro proceso productivo;

Que con la emision y posterior implementacion de la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia se
disminuye la carga sobre los recursos naturales y se contribuye a reducir el costo en el que incurre el Estado
para remediar el dafio o deterioro ambiental. De acuerdo con datos del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI), en el afio 2015 los costos por agotamiento de los recursos naturales alcanzaron un monto
de 907,473 millones de pesos; de los cuales, 88,402 millones de pesos corresponden al costo por
degradacion del suelo, 57,403 millones a contaminacion del agua y 577,698 millones a contaminacién
atmosférica. Asimismo, el INEGI reporta que en ese afio el gasto de proteccion y remediacion de suelo, asi
como aguas subterraneas y superficiales, resulté en la cantidad de 1,645.7 millones de pesos, 10,957.6
millones de pesos para la gestién de residuos, y 27,521.9 millones de pesos para la proteccion del aire-
ambiente y clima;

Que aunado a lo anterior, el caracter de emergencia de la emision de la presente Norma atiende al riesgo
inminente del deterioro del medio ambiente y los ecosistemas, la preservacion de los recursos naturales, el
bienestar de la poblacién y la salud de las personas, ya que esta busca evitar dicho riesgo; por tal motivo se
actualiza el supuesto previsto en el articulo 48 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién. Asi
mismo, la Norma contribuird a salvaguardar el derecho humano de los mexicanos a un medio ambiente sano
para su desarrollo y bienestar, en plena congruencia con el mandato previsto por el articulo 40. de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. La proteccién al derecho humano consagrado en el
citado articulo, se materializara mediante los mecanismos de clasificacion y el establecimiento de pautas que
orienten la identificacion de los elementos y procedimientos a considerar al elaborar y aplicar los Planes
de Manejo;

Ciudad de México, a los doce dias del mes de octubre de dos mil diecisiete.- El Director Ejecutivo de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, Carlos
Salvador de Regules Ruiz-Funes.- Rubrica.

En virtud de lo antes expuesto, se tiene a bien expedir la presente:

NORMA OFICIAL MEXICANA DE EMERGENCIA NOM-EM-005-ASEA-2017, QUE ESTABLECE LOS
CRITERIOS PARA CLASIFICAR A LOS RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL Y DETERMINAR CUALES
ESTAN SUJETOS A PLAN DE MANEJO; EL LISTADO DE LOS MISMOS, ASI COMO LOS ELEMENTOS Y
PROCEDIMIENTOS PARA LA FORMULACION DE LOS PLANES DE MANEJO DE RESIDUOS
PELIGROSOS Y DE MANEJO ESPECIAL DEL SECTOR HIDROCARBUROS
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APENDICE NORMATIVO
APENDICE A. LISTADO DE RESIDUOS SUJETOS A PRESENTAR PLAN DE MANEJO
INTRODUCCION

Como parte del desarrollo de las actividades del Sector Hidrocarburos, se generan Residuos Peligrosos y
Residuos de Manejo Especial, los cuales al no ser dispuestos de forma adecuada podrian generar
afectaciones a la poblacién y al medio ambiente, por lo que se deben priorizar las acciones tendientes a
minimizar su generacion y darles un manejo adecuado, por lo que resulta necesario el establecer un
instrumento normativo que atienda dicha problematica.

1. OBJETIVO

Esta Norma Oficial Mexicana de Emergencia tiene por objetivo establecer los criterios para clasificar a los
Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos y determinar cudles estan sujetos a Plan de Manejo, el
listado de los mismos, asi como los elementos y procedimientos para la formulacion de los Planes de Manejo
de Residuos Peligrosos y de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

2. CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Oficial Mexicana de Emergencia aplica en todo el territorio nacional y es de observancia
obligatoria para los grandes generadores de Residuos Peligrosos y Residuos de Manejo Especial
provenientes de las actividades del Sector Hidrocarburos a las que se refiere el articulo 30., fraccion Xl, de la
Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

3. REFERENCIAS

Los siguientes documentos normativos o aquellos que los sustituyan son indispensables para la aplicacion
de esta Norma Oficial Mexicana de Emergencia:

3.1. Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las -caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los Residuos Peligrosos. Publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 23 de junio de 2006.

3.2. Norma Oficial Mexicana NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002, Proteccién ambiental-Salud ambiental-
Residuos Peligrosos biolégico-Infecciosos-Clasificacion y especificaciones de manejo. Publicada en el Diario
Oficial de la Federacioén el 17 de febrero de 2003.

4. DEFINICIONES

Para efectos de aplicacion e interpretacion de la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia, se
estara a los conceptos y definiciones, en singular o plural, previstas en la Ley de la Agencia Nacional
de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la Ley de Hidrocarburos,
la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento, la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion y su Reglamento, el Reglamento Interior de la Agencia y a las Disposiciones
Administrativas de Caracter General que para tal efecto emita la Agencia que sean aplicables a la materia y
las definiciones siguientes:

4.1. Gran Generador de Residuos del Sector Hidrocarburos: Persona fisica o moral que genere,
derivado de actividades del Sector Hidrocarburos, una cantidad igual o mayor a 10 (diez) toneladas en peso
bruto total de residuos al afio o su equivalente en otra unidad de medida.
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4.2. Ley: Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos.

4.3. LGPGIR: Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

4.4. Microgenerador de Residuos del Sector Hidrocarburos: Persona fisica o moral que genere,
derivado de actividades del Sector Hidrocarburos, una cantidad de hasta 400 (cuatrocientos) kilogramos en
peso bruto total de residuos al afio 0 su equivalente en otra unidad de medida.

4.5. Pequefio Generador de Residuos del Sector Hidrocarburos: Persona fisica o moral que genere,
derivado de actividades del Sector Hidrocarburos, una cantidad mayor a 400 (cuatrocientos) kilogramos y
menor a 10 (diez) toneladas en peso bruto total de residuos al afio o su equivalente en otra unidad de medida.

4.6. Plan de Manejo de Residuos para actividades del Sector Hidrocarburos (Plan de Manejo):
Instrumento cuyo objetivo es minimizar la generacion y maximizar la valorizacion de residuos sélidos urbanos,
residuos de manejo especial y residuos peligrosos generados en el Sector Hidrocarburos, bajo criterios de
eficiencia ambiental, tecnolégica, econémica y social, disefiado bajo los principios de responsabilidad
compartida y manejo integral, que considera el conjunto de acciones, procedimientos y medios viables.

4.7. Prestador de Servicios: Personas fisicas o morales que brindan servicios a las actividades
reguladas del Sector Hidrocarburos para el manejo integral de residuos, en los términos de la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y que tienen una relacion contractual con el Regulado.

4.8. Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos: Son aquellos generados en los procesos,
instalaciones y servicios derivados de la realizacion de las actividades del Sector Hidrocarburos, que no
relnen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos conforme a la legislacion aplicable; asi
como, aquellos residuos solidos urbanos generados en las actividades del Sector Hidrocarburos cuando su
generacion sea igual o mayor a 10 toneladas al afio.

4.9. Residuos Peligrosos del Sector Hidrocarburos: Son aquellos generados en los procesos,
instalaciones y servicios derivados de la realizacion de las actividades del Sector Hidrocarburos, que posean
alguna de las caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que
contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y
suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con la legislacion
aplicable.

5. CRITERIOS PARA CLASIFICAR A LOS RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL DEL SECTOR
HIDROCARBUROS

Para que un residuo sea clasificado como de manejo especial debe cumplir con alguno de los criterios
establecidos en los numerales 5.1 0 5.2.

5.1. Que se generen en cualquier actividad del Sector Hidrocarburos establecidas en el articulo 3o.,
fraccion Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos, y que no retinan caracteristicas domiciliarias o no posean alguna de las caracteristicas
de peligrosidad en términos de lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-052-SEMARNAT-2005
y NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002.

5.2. Que sea un Residuo Sdlido Urbano generado en cualquier actividad del Sector Hidrocarburos en una
cantidad igual o mayor a 10 toneladas al afio y que requiera un manejo especifico para su valorizacién
y aprovechamiento.

6. CRITERIOS PARA DETERMINAR LOS RESIDUOS SUJETOS A PLAN DE MANEJO

6.1. Los Residuos que por sus caracteristicas sean considerados peligrosos de conformidad con las NOM-
052-SEMARNAT-2005, NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002 y que sean generados en cualquier actividad del
Sector Hidrocarburos, durante las etapas de desarrollo del Proyecto.

6.2. Los Residuos de Manejo Especial generados en cualquier actividad del Sector Hidrocarburos que se
encuentren listados en la presente Norma.

6.3. Los Residuos de Manejo Especial generados en cualquier actividad del Sector Hidrocarburos que no
se encuentren listados en la presente Norma (Apéndice Normativo A) y que hayan sido declarados en el
registro del gran generador de Residuos de Manejo Especial.
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7. ELEMENTOS PARA LA FORMULACION DE LOS PLANES DE MANEJO

7.1. En la formulacién e implementacion de los Planes de Manejo de los Residuos para actividades del
Sector Hidrocarburos, adicional a lo establecido en la LGPGIR y su Reglamento, se deben integrar los
siguientes elementos:

7.1.1. Clave Unica de Registro del Regulado (CURR).

7.1.2. Nombre del responsable técnico que dara seguimiento a la ejecuciéon del Plan de Manejo, este
ultimo debe ser parte de la plantilla del Regulado, para lo cual debe acreditarse a través del nombramiento del
puesto emitido por el Regulado.

7.1.3. Domicilio de la instalacion generadora de los residuos, indicando si el proyecto se desarrollara en
mar, en tierra o en ambos, asi como su ubicacion en coordenadas geograficas o Universal Transverse
Mercator (UTM).

7.1.4. Fecha de inicio de operaciones.

7.1.5. Modalidad del Plan de Manejo, que considere a los Regulados que intervienen en ellos, y en su
caso, la asociacion de los Regulados en su formulacion y ejecucion (individual y colectiva).

7.1.6. Nombre de los residuos, etapa del proyecto que lo genera, actividad o punto de generacién, estado
fisico, caracteristicas (Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable o Biolégico infeccioso) para aquellos
Residuos Peligrosos, cantidad anual de generacién en toneladas en peso bruto total de residuos.

7.1.7. Programa calendarizado que comprenda las etapas del proyecto (construccion, operacion, cierre,
desmantelamiento y abandono). En caso de que las Ultimas etapas aun no estén contempladas podran
incorporarse mediante una modificacion, la cual debe presentarse a la Agencia conforme a los procedimientos
y mecanismos que para tal efecto emita.

7.1.8. Diagrama de flujo donde se indiquen los puntos de generacion, podra ser uno por cada etapa del
proyecto (construccién, operacion, cierre y desmantelamiento).

7.1.9. Diagnostico del Residuo.

7.1.9.1. Principales materiales que componen el residuo.

7.1.9.2. Manejo actual del residuo.

7.1.9.3. Problematica ambiental, asociada al manejo actual del residuo.

7.1.9.4. Identificacion del uso o aprovechamiento potencial del residuo en otras actividades productivas.

7.1.10. Actividades de minimizacién, aprovechamiento y/o valorizacion, asi como las metas anuales para
cada uno de los residuos generados (en cantidades o porcentajes anuales por cada residuo o uno general).

7.1.10.1. Las actividades de minimizacién, aprovechamiento y/o valorizacion dentro del Plan de Manejo
seran obligatorias para aquellos residuos que cumplan con alguno de los criterios establecidos dentro de los
siguientes numerales:

7.1.10.1.1. Que se trate de residuos que por sus caracteristicas (Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Téxico,
Inflamable o Biolégico infeccioso, tamafio, estado fisico, entre otros) representen un riesgo a la poblacién, al
ambiente o0 a los recursos naturales.

7.1.10.1.2. Que se trate de un residuo de alto volumen de generacién, lo que implica que el residuo
generado represente al menos el 10% del total de los Residuos.

7.1.10.1.3. Que el residuo o los materiales que lo componen tengan un alto valor econémico para el
generador o para un tercero, es decir, que genere un beneficio en su manejo integral, a través de la reduccion
de costos para el generador o que sea rentable para el generador o para el tercero, con base en las
posibilidades técnicas y econémicas del residuo para:

a. El aprovechamiento mediante su reutilizacion, reciclado, co-procesamiento o recuperacion de materiales
secundarios o de energia;

b. La valorizacion o uso como insumo en otro proceso productivo; o

c. La recuperacién de sus componentes, compuestos o0 sustancias
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7.1.11. Datos de la cantidad mensual transferida, nombre y direccion de la empresa receptora, asi como la
descripcién del proceso productivo en el cual se utilizardn los residuos, en caso de que éstos sean
aprovechados como insumos en otros procesos productivos fuera de las instalaciones donde fueron
generados sin que existan intermediarios para su comercializacion; dichos residuos podran considerarse
como subproductos cuando la transmisién de propiedad se encuentre documentada e incluida en el Plan de
Manejo que se haya registrado.

7.1.12. Datos del manejo integral externo mediante prestadores de servicios autorizados, tales como:
descripcién del proceso de transporte, acopio, reutilizacion, reciclaje, co-procesamiento, tratamiento,
incineracion y/o disposicion final, nombre de la empresa, niUmero de autorizacién vigente, entre otros.

7.1.13. Mecanismo de evaluacién y mejora, que incluya el método de evaluacion y seguimiento,
indicadores, programa con periodos de tiempo de evaluacién y acciones para identificar las mejoras del Plan
de Manejo.

7.1.14. Mecanismo de adhesién o incorporacion del Plan de Manejo, si asi lo considera el Regulado, que
incluya los pasos o el mecanismo a seguir para que otras instalaciones se incorporen.

7.1.15. Informe técnico de reciclaje de residuos dentro del Plan de Manejo cuando éste se realice en las
propias instalaciones, considerando los procedimientos, métodos o técnicas mediante los cuales llevaran a
cabo tales procesos de reciclaje. El presente numeral no es aplicable si se trata de procesos que liberen
contaminantes al ambiente y que constituyan un riesgo para la salud.

7.1.16. Procedimientos, métodos o técnicas mediante los cuales se realizaran procesos de tratamientos
fisicos, quimicos o bioldgicos de residuos, sustentados en la consideracion de la liberacion de sustancias
téxicas y en la propuesta de medidas para prevenirla o reducirla.

7.1.17. Caracteristicas del almacén temporal y las formas de almacenamiento de los residuos (tipo de
envase, etiquetado, identificacién, compatibilidad, segregacion, entre otros), considerando lo establecido en la
legislacién, normatividad y disposiciones administrativas de caracter general aplicables, que prevengan la fuga
de lixiviados, su infiltracion en suelos, el arrastre por el agua de lluvia o por el viento de dichos residuos,
ademas de asegurarse que no se almacenan los residuos por un periodo mayor de seis meses a partir
de su generacion.

7.1.18. Documentos anexos al Plan de Manejo: resultados de laboratorio, cadena de custodia, escrito bajo
protesta de decir verdad que descarte la corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad y
contenido de agentes infecciosos que les confieran peligrosidad de los residuos que se reportan como
Residuos de Manejo Especial, y Documento del Plan de Manejo impreso y una copia electronica.

8. PRESENTACION Y REGISTRO DE LOS PLANES DE MANEJO

8.1. Una vez formulados los Planes de Manejo, deben registrarse ante la Agencia conforme a lo
establecido en la LGPGIR y su Reglamento, asi como a los procedimientos y mecanismos que emita la
Agencia para los fines y efectos correspondientes.

8.2. Los Regulados que pretendan adherirse o incorporarse a un Plan de Manejo previamente registrado
en la Agencia, deben solicitar la adhesién o incorporacion conforme a lo establecido en la LGPGIR y su
Reglamento, asi como a los procedimientos y mecanismos que para tal efecto emita la Agencia.

9. EJECUCION DEL PLAN DE MANEJO
Para la ejecucién del Plan de Manejo, los Regulados deben considerar lo siguiente:
9.1. La ejecucién debe ser acorde con el contenido del Plan de Manejo que se registre ante la Agencia.

9.2. Reparar los dafios al ambiente que, en su caso, sean ocasionados por el manejo de los Residuos.
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10. ACTUALIZACION DEL PLAN DE MANEJO

La actualizacién debe realizarse a través de la modificacion del Plan de Manejo, de conformidad con lo
establecido en la LGPGIR y su Reglamento, asi como mediante los procedimientos que para tal efecto emita
la Agencia.

11. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE CONFORMIDAD

La Agencia verificara que en el Plan de Manejo esté registrada toda la informacion requerida siguiendo lo
establecido en la presente Norma.

12. CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

Esta Norma no coincide con ninguna Norma Internacional por no existir esta Ultima al momento
de su elaboracién.

13. VIGILANCIA

La vigilancia del cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana de Emergencia corresponde a la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

14. BIBLIOGRAFIA

14.1. Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.- Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1
de julio de 1992. Ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 18 de febrero de 2015.

14.2. Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.- Publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 14 de enero de 1999. Ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
noviembre de 2012.

14.3. Norma Mexicana NMX-Z-013-SCFI-2015, Guia para la estructuracion y redaccion de Normas.-
Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 18 de noviembre de 2015.

14.4. Diagnostico Basico para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos 2012 Version Extensa.
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Instituto Nacional de Ecologia, 2012.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- La presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia entrara en vigor al dia siguiente de su
publicacion en el Diario Oficial de la Federacion y tendra una vigencia de seis meses, en términos de lo
dispuesto en el primer péarrafo del Articulo 48 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

SEGUNDO.- Los Regulados que cuenten con un Plan de Manejo de Residuos de Manejo Especial
registrado ante la autoridad Estatal de conformidad con lo establecido en la NOM-161-SEMARNAT-2011, a la
fecha de la entrada en vigor de la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia, contaran con un plazo de
90 dias naturales para realizar las acciones correspondientes a efecto de cumplir con lo establecido
en la misma.

TERCERO.- Los Regulados que cuenten con un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos registrado ante
la autoridad Federal, a la fecha de la entrada en vigor de la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia,
contaran con un plazo de 90 dias naturales para realizar las acciones correspondientes a efecto de cumplir
con lo establecido en la misma.

CUARTO.- Una vez que la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia inicie su vigencia en términos
de lo sefialado en el Transitorio Primero, los Regulados que no cuenten con un Plan de Manejo registrado
ante alguna autoridad, contardn con un plazo de 120 dias naturales para realizar las acciones
correspondientes a efecto de cumplir con lo establecido en la misma.
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APENDICE NORMATIVO
APENDICE A
Listado de Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos sujetos a Plan de Manejo.
El siguiente listado de los Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos considera aquellos que
no posean una caracteristica de peligrosidad y que no estén contaminados, impregnados o mezclados con
materiales o Residuos Peligrosos:

RESIDUO DE MANEJO ESPECIAL

Grava y rocas trituradas.

Ceramica, ladrillos, tejas.

Aceite vegetal.

Yeso.

Téner.

Filtros de aire.

Balastros.

Fibras sintéticas como nylon, poliéster, etc.

Poliuretano y Poliestireno expandido (unicel).

Plastico, hules, caucho y acrilico.

Envases, embalajes y empaques plasticos, metalicos, de madera, de vidrio, de aluminio.

Papel y carton.

Neumaéticos fuera de uso.

Trapo de algodén o fibras de sintéticas.

Pilas alcalinas, de litio, manganeso, zinc-carbédn, o cualquier otro elemento que permita la generacion de
energia en las mismas, y que no sean consideradas como residuos peligrosos en la normatividad aplicable
en la materia.

Residuos tecnoldgicos y otros que, al transcurrir su vida Util, por sus caracteristicas, requieren de un
manejo especifico y que se encuentren completos o se les haya desprovistos de liquidos y componentes
considerados como peligrosos.

Metales ferrosos, soldaduras, limaduras, virutas, particulas

Metales no ferrosos

Desazolve de drenaje

Tierras diatomaceas y arenillas de revestimiento

Carboén activado agotado

Catalizadores agotados o caducos no peligrosos

Fibras minerales

Arenas de lechos

Residuos célcicos de reaccion, en forma sélida o en lodo, procedentes de la desulfuraciéon de gases de
combustion

Malla molecular

Lodos de la clarificacién del agua

Lodos de descarbonatacion

Lodos de la regeneracion de intercambiadores de iones

Lodos de drenaje

Lodos y tortas de filtracién del tratamiento de gases

Lodos de mantenimiento de equipos e instalaciones de proceso

Lodos procedentes del agua de alimentacion de calderas

Lodos de tratamiento de aguas residuales

Lodos base agua

Residuos especificos de las actividades de exploracion, desarrollo o produccion del petréleo o del gas
natural (residuos generados en los pozos o en contacto con los flujos de extraccion), que no posean
alguna de las caracteristicas de peligrosidad y que no estén contaminados, impregnados o mezclados con
materiales o Residuos Peligrosos.

Recortes de perforacion que no posean alguna de las caracteristicas de peligrosidad y que no estén
contaminados, impregnados o mezclados con materiales o Residuos Peligrosos.
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PROYECTO de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-009-ASEA-2017, Administracion de la integridad de
ductos de recoleccion, transporte y distribucion de hidrocarburos, petroliferos y petroquimicos.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

CARLOS SALVADOR DE REGULES RUIZ-FUNES, Director Ejecutivo de la Agencia Nacional
de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos y Presidente del Comité
Consultivo Nacional de Normalizacién de Seguridad Industrial y Operativa y Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos, con fundamento en el articulo Transitorio Décimo Noveno, segundo parrafo, del Decreto
por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en Materia de Energia, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 20 de diciembre de
2013 y en lo dispuesto por los articulos 10., 20., 30., fraccion XI, incisos c), d), e) y f), 50., fracciones Ill, IV, y
XXX, 60., fraccion |, incisos a) y d), 27 y 31, fracciones IlI, IV y VI, y el Transitorio Quinto de la Ley de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 10., 95
y 129 de la Ley de Hidrocarburos; 10., 20., fraccion I, 17 y 26 de la Ley Organica de la Administracién Publica
Federal; lo., y 40., de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 1o., 38, fracciones IlI, y IX, 40,
fracciones I, lll, XIIl, XVII'y XVIIl, 41, 43, 47, 73 y 74 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 1o.,
28, 34, del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; lo., fraccion I, 2o., fraccion
XXXI, inciso d) y segundo pérrafo, 50., fraccion |, 8o., fraccion lll, 41, 42, 43, fraccion VIIl, y 45 BIS del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y 10., 20., y 30., fracciones I,
V, VIII, XX y XLVII del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, y

CONSIDERANDO

Que el 20 de diciembre de 2013, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el Decreto por el que se
reforman y adicionan diversas disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en
Materia de Energia, en cuyo articulo Transitorio Décimo Noveno se establece como mandato al Congreso de
la Union realizar adecuaciones al marco juridico para crear la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, como érgano administrativo desconcentrado de la
Secretaria del ramo en materia de Medio Ambiente, con autonomia técnica y de gestion; con atribuciones para
regular y supervisar, en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente,
las instalaciones y actividades del Sector Hidrocarburos, incluyendo las actividades de Desmantelamiento y
Abandono de instalaciones, asi como el Control Integral de Residuos.

Que el 11 de agosto de 2014 se public6 en el Diario Oficial de la Federacién la Ley de Hidrocarburos cuyo
articulo 95 establece que la industria del Sector Hidrocarburos, es de exclusiva jurisdiccion federal, por lo que
en consecuencia, Unicamente el Gobierno Federal puede dictar las disposiciones técnicas, reglamentarias y
de regulacion en la materia, incluyendo aquellas relacionadas con el desarrollo sustentable, el equilibrio
ecologico y la proteccion al medio ambiente en el desarrollo de la referida industria.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 129 de la Ley de Hidrocarburos, corresponde a la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos emitir
la regulacién y la normatividad aplicable en materia de Seguridad Industrial y Seguridad Operativa, asi como
de proteccion al medio ambiente en la industria de Hidrocarburos, a fin de promover, aprovechar y
desarrollar de manera sustentable las actividades de dicha industria y aportar los elementos técnicos para el
disefio y la definicion de la politica publica en materia energética, de proteccion al medio ambiente y recursos
naturales.

Que el 11 de agosto de 2014, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Que el 31 de octubre de 2014, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion, el Reglamento Interior de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, en el
que se detalla el conjunto de facultades que debe ejercer esta Agencia.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 38, fraccion Il, de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizaciéon publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1lo. de julio de 1992, corresponde a las
dependencias segun su ambito de competencia, expedir Normas Oficiales Mexicanas en las materias
relacionadas con sus atribuciones y determinar su fecha de entrada en vigor.
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Que de conformidad con lo establecido en el articulo 40 fracciones | y XIll de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, las Normas Oficiales Mexicanas tienen entre otra finalidad la de sefialar las
caracteristicas y/o especificaciones que deban reunir los productos y procesos cuando éstos puedan constituir
un riesgo para la seguridad de las personas o dafar la salud humana, animal, vegetal, el medio ambiente
general y laboral, o para la preservacion de recursos naturales, las caracteristicas y/o especificaciones que
deben reunir los equipos, materiales, dispositivos e instalaciones industriales, comerciales, de servicios y
domésticas para fines sanitarios, acuicolas, agricolas, pecuarios, ecolégicos, de comunicaciones, de
seguridad o de calidad y particularmente cuando sean peligrosos. El presente Proyecto de Norma Oficial
Mexicana tiene como objetivo establecer los requisitos que se deben cumplir para la Administracion de la
Integridad del Ducto, Segmento o seccion de recoleccién, Transporte y Distribucion de Hidrocarburos,
Petroliferos y Petroquimicos, durante su ciclo de vida; con la finalidad de mantener la Seguridad Industrial, la
Seguridad Operativa y la proteccion al medio ambiente.

Que actualmente se cuenta con una extensa red de Ductos terrestres y marinos para la recoleccion y
Transporte de Hidrocarburos en la Republica Mexicana, lo que hace necesario, para poder operar de forma
correcta, que se cuente con un sistema de Administracion de la integridad.

Que se anticipa un crecimiento significativo del Transporte por Ducto, por lo que es necesario contar con
normatividad que regule la Administracion de la integridad en aquellos segmentos o secciones de Ductos
identificados como de atencién alta, media y baja, en términos de sus niveles de riesgo y ubicacién con
respecto a las areas de altas consecuencias, tanto de poblacién, como ambientales e industriales.

Que un programa de Administracion de la integridad proporciona informacion del estado en el que se
encuentran los Ductos, ya que toma en cuenta su integridad, seguridad y operacion, a través del monitoreo de
indicadores que facilitan el cumplimiento de un ciclo de mejora continua.

Que el 7 de abril de 2010, fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion la Norma Oficial Mexicana
NOM-027-SESH-2010, Administracion de la integridad de ductos de recoleccion y transporte de
hidrocarburos.

Que derivado de la Reforma Constitucional en materia de Energia y el articulo Transitorio Quinto de la Ley
de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos,
la Norma Oficial Mexicana NOM-027-SESH-2010, Administracion de la integridad de ductos de recoleccion y
transporte de hidrocarburos, fue transferida a la Agencia, ya que contiene elementos de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente competencia de esta Autoridad.

Que dicha Norma Oficial Mexicana, fue inscrita a través del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion
de Seguridad Industrial y Operativa y Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, para su
modificacién en el Programa Nacional de Normalizacién, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de
febrero de 2017.

Que el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-009-ASEA-2017, cancela y sustituye a
la Norma Oficial Mexicana NOM-027-SESH-2010, Administracion de la integridad de ductos de recoleccion y
transporte de hidrocarburos, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de abril de 2010.

Que el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana fue presentado con su Manifestacion de Impacto
Regulatorio y aprobado por el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad Industrial y
Operativa y proteccion al medio ambiente del Sector Hidrocarburos en su Séptima Sesion Extraordinaria
celebrada el dia 9 de octubre de 2017, para su publicacion como Proyecto ya que cumplié con todos y cada
uno de los requisitos necesarios para someterse al periodo de consulta publica.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 47 fraccion | de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion, se publica en el Diario Oficial de la Federacién, con caracter de Proyecto de Norma Oficial
Mexicana PROY-NOM-009-ASEA-2017, Administracion de la integridad de Ductos de recoleccién, Transporte
y Distribucién de Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos, con el fin de que dentro de los 60 dias naturales
siguientes a su publicacion, los interesados presenten sus comentarios ante el Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de Seguridad Industrial y Operativa y Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
sito en Av. 5 de mayo No. 290, Colonia San Lorenzo Tlaltenango, C.P. 11210, Delegacion Miguel
Hidalgo, Ciudad de México (Parque Bicentenario), México o bien, al correo electronico:
david.hernandez@asea.gob.mx.

Que, durante el plazo aludido en el parrafo anterior, la Manifestacion de Impacto Regulatorio
correspondiente estara a disposicion del publico en general para su consulta en el domicilio sefialado, de
conformidad con el articulo 45 del citado ordenamiento.

Ciudad de México, a los doce dias del mes de octubre de dos mil diecisiete.- El Director Ejecutivo de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecciéon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos y
Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad Industrial y Operativa y Proteccion
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, Carlos Salvador de Regules Ruiz-Funes.- Ribrica.
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En virtud de lo antes expuesto, se tiene a bien expedir el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA PROY-NOM-009-ASEA-2017, ADMINISTRACION DE LA
INTEGRIDAD DE DUCTOS DE RECOLECCION, TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE
HIDROCARBUROS, PETROLIFEROS Y PETROQUIMICOS

INDICE DEL CONTENIDO
Objetivo y campo de aplicacion.
Referencias normativas.

Términos y definiciones.

P w0 DdPRE

Recopilacion, revision, integracion y analisis de la informacion y datos del Ducto, Segmento o seccion
terrestres y marinos.

Analisis de Riesgo.
Inspeccidn y Andlisis de integridad.
Actividades de mantenimiento y Mitigacion.

Evaluacion del desempefio del proceso de Administracion de la integridad.

© ®© N o v

Vigilancia de esta Norma.

10. Procedimiento para la Evaluacién de la Conformidad.

11. Concordancia con otras Normas.

APENDICE NORMATIVO A. METODOS PARA EL ANALISIS DE RIESGO.
APENDICE INFORMATIVO B. MATRIZ DE RIESGO.

APENDICE INFORMATIVO C. CLASIFICACION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO Y
MITIGACION.

APENDICE NORMATIVO D. COMPETENCIA DEL PERSONAL.

APENDICE NORMATIVO E. DIMENSIONES DE INDICACIONES DETECTADAS POR PRUEBAS
NO DESTRUCTIVAS (PND).
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TRANSITORIOS.
1. Objetivo y campo de aplicacion.
1.1 Objetivo.

Este Proyecto de Norma tiene por objeto establecer los requisitos que se deben cumplir para la
Administracion de la integridad del Ducto, Segmento o seccién de recoleccién, Transporte y Distribucion de
Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos, durante su ciclo de vida; con la finalidad de mantener la
Seguridad Industrial, la Seguridad Operativa y la proteccién al medio ambiente.

1.2 Campo de aplicacion.

Este Proyecto de Norma es de aplicacion general y de observancia obligatoria en todo el territorio nacional
y define las etapas de recopilacion, revision, integracion y analisis de datos, Analisis de Riesgo, inspeccion y
Andlisis de integridad, actividades de mantenimiento y Mitigacién, asi como evaluacion del desempefio del
proceso de Administracion de la integridad (ver Figura 1), de Ductos terrestres (ver Figura 2) y marinos (ver
Figura 3), durante todo su ciclo de vida, para las actividades de:

a) Larecoleccion de Hidrocarburos;
b) El Transporte de Petréleo, Gas Natural y Petroliferos;

c) El Transporte de Petroquimicos, cuyos Ductos estén vinculados al procesamiento de Gas Natural y a
la Refinacion del Petréleo, y

d) La Distribucion de Gas Natural y Petroliferos.

Incluye Ductos fuera de operacién (temporal o abandonado), asi como Ductos empacados o inertizados.
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Figura. 1. Diagrama de flujo para la Administracién de la integridad de Ductos
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Figura 2. Alcance del Proyecto de Norma (Ductos Terrestres)

Area de | Area de Area de Area de | Red de
Asignacion 1 | Asignacion 2 I Asignacion 3 Asignacion n | Distribucion
! T 1 I
| 1 | 1 @
Instalacion de [ Instalacionde i i Instalaciénde i Instalacion de 4_® Almacenamiento
| Produccién i Produccion & i Produccion | i iProduccion  :
Q)
[ R . A A
JE— - Red de
@ ; Distribucion
i Acondicionamiento

O,
@ Industrial
Transformacion @—)@ Transformacion @ Almacenamiento :

¥ iy

_________ Ducto de Produccion N Valvula de Seccionamiento Comercial "=

——— e — Ducto de Recoleccion } Alcance de @ Punto de transferencia u
b’

———— )10 de Transporte esta Norma
".'. Acometida Industrial, Comercial, Residencial
Dt St

ssssnsssssanssnsns Dyuctode Distribucion
= = = = * " Tuberfa de Polietileno m Caseta Distrital @ Medicion

= '+ Residencial

(Tuberia de Acero)



Martes 31 de octubre de 2017 DIARIO OFICIAL (Primera Seccién) 63

Figura 3. Alcance del Proyecto de Norma (Ductos Marinos)
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2. Referencias Normativas.

Los siguientes documentos normativos o los que los sustituyan son indispensables para la aplicacion de
este Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

¢ NOM-008-SCFI-2002 Sistema General de Unidades de Medida, fecha de publicacién en el Diario
Oficial de la Federacion 2002-11-27.

e ISO 2859-1-1999 Sampling procedures for inspection by attributes-Part 1: Sampling schemes indexed
by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection.

3. Términos y definiciones.

Para efectos de la aplicacion e interpretacién de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana, se estara a los
conceptos y definiciones previstas en la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos y su Reglamento, en la Ley de Hidrocarburos y su Reglamento del
Titulo Tercero, en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién y su Reglamento, Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, asi como en las Disposiciones Administrativas de Caracter
General emitidas por la Agencia que sean aplicables y a las siguientes definiciones:

3.1 Administracion de la integridad. Proceso de mejora continua que incluye la recopilacién, revision,
integracién y analisis de datos, andlisis de Riesgo, inspeccion y Andlisis de integridad, actividades de
mantenimiento y Mitigacion, asi como evaluacién del desempefio del proceso de Administracion de integridad.

3.2 Agrietamiento inducido por hidrégeno (AIH). Agrietamiento contenido en el espesor que ocurre en
aceros expuestos a ambientes que generan hidrogeno atémico, mediante la absorcién y difusion de hidrogeno
y su atrapamiento en sitios preferenciales. Puede manifestarse como ampollas o delaminaciones y puede
evolucionar como grietas afloradas a la superficie o promover otros mecanismos de dafio.

3.3 Agrietamiento por corrosion bajo esfuerzos (SCC). Mecanismo de generacion y propagacion de
grietas en un metal, inducido por la accién conjunta de esfuerzos y un ambiente corrosivo externo.

3.4 Consecuencia de falla: Resultado real o potencial de un Evento no deseado medido por sus efectos
en las personas, en el medio ambiente, en la produccién e instalaciones.

3.5 Barrenar (Hot Tap). Trabajo efectuado en un Ducto que contiene producto a presion que consiste en
la remocion de un area circular mediante barrenado, con objeto de conectar un ramal o eliminar un area
defectuosa sin suspender la operacion, o habilitar un dispositivo de acceso a su interior.
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3.6 Corrosiéon microbioldgica (MIC). Corrosion o deterioro del metal resultante de la actividad metabdlica
de microorganismos.

3.7 Dafios por terceros. Dafio a un Ducto producido o causado por personas ajenas a las actividades de
operacioén del Ducto.

3.8 Defecto. Es una Indicacion de un tipo o magnitud que excede los criterios de aceptacion durante el
Analisis de integridad.

3.9 Ducto de produccién. Es el Ducto que conduce Hidrocarburos de una Instalacion de produccion a
otra Instalacién de produccion, a un cabezal, a un Ducto de recoleccion u otra linea de produccion. Incluye los
Ductos que conducen gas desde las instalaciones o Ductos de recoleccion hacia los sistemas de produccién o
bombeo neumatico con gas natural en pozos o Macroperas.

3.10 Ducto de recolecciéon. Es el Ducto cuya funcién es conducir Hidrocarburos en estado liquido,
gaseoso 0 ambos, de una o varias instalaciones de produccion o de un punto de recoleccidn, a una o varias
instalaciones de recoleccion para su acondicionamiento, separacion de Hidrocarburos o eliminacion de agua y
sedimentos, dentro del Area Contractual o de Asignacién, o a un punto de entrega a un sistema de transporte.

3.11 Ducto de transporte. Es el Ducto que conduce Hidrocarburos o sus derivados en una fase, entre
estaciones o plantas para su proceso, bombeo, compresion o almacenamiento. Incluye los Ductos entre
refinerias y terminales de almacenamiento.

3.12 Estimacion del Riesgo. Proceso mediante el cual se calcula el valor de Riesgo del Ducto, estimando
las probabilidades de falla para los peligros aplicables y las consecuencias de esa falla como un producto.

3.13 Evaluacion de la integridad. Proceso que incluye la inspeccion, verificacion y Analisis de integridad
para establecer los parametros de severidad (PMOP, TMPO y TVR) del Ducto, Segmento o Seccién, para
operar dentro de condiciones seguras.

3.14 Indicacién. Es la sefial, respuesta o evidencia obtenida por la aplicacion de una prueba no
destructiva, generada por una alteracion, imperfeccion o discontinuidad.

3.15 Linea de flujo. Es el Ducto que conduce Hidrocarburos desde los pozos productores o Macroperas
hasta la primera Instalacion de produccion, a un Ducto de recoleccion u otra Linea de flujo.

3.16 Macropera. Localizacion o pera de perforacion disefiada o acondicionada para la realizacion de las
actividades de perforacion o produccion de dos o mas pozos petroleros terrestres. Incluye la tuberia de
proceso que interconecta los pozos con los cabezales y demas infraestructura de produccion.

3.17 Mitigacién. Accion dirigida a reducir las consecuencias previstas de un Evento no deseado.
3.18 Probabilidad de falla. Indicador, posibilidad de que ocurra algin tipo de falla en un Ducto.

3.19 Prueba pico. Es una prueba de corta duracién donde el nivel de presion se incrementa mas alla del
nivel que normalmente puede considerarse como adecuado, con el propésito de lograr un mayor nivel de
confianza en la capacidad de servicio de la tuberia 0 un intervalo mayor hasta la préxima evaluacién que se
lograria con el nivel normalmente adecuado de pruebas.

3.20 Segmento. Tramo de un Ducto que tiene las mismas caracteristicas y especificaciones en funcién de
su ubicacion, clase de localizacién, servicio, PMO, presion interna de disefio, PMOP, y/o atributos particulares.

3.21 Temperatura Maxima Permisible de Operacion (TMPO). Es la temperatura méaxima a la cual un
Ducto, Segmento o seccion, puede ser operado de manera segura de acuerdo con lo determinado en el
Analisis de integridad.

3.22 Terminal de almacenamiento. Instalacion para el almacenamiento de petroleo y sus derivados
constituida por tanques de almacenamiento de diversas capacidades que cuenta con circuitos de tuberias
para la recepcion y entrega de producto a las areas de despacho.

3.23 Tiempo de Vida Remanente (TVR). Es el tiempo maximo en el cual un Ducto, Segmento o seccion,
puede ser operado de manera segura, sin que las indicaciones existentes, alcancen un tamafio critico que
produzca una condicién de rechazo, de acuerdo con el Andlisis de integridad.

4. Recopilacion, revision, integracion y analisis de la informacion y datos del Ducto, Segmento o
seccion terrestres y marinos.

4.1 Recopilacion, revision, integracién y analisis de datos.

La informacion y datos que se deben recopilar, revisar, integrar y analizar sobre los Ductos, son las
relativas a las etapas y actividades de: Disefio, Construccion, Operacion y Mantenimiento, asi como las
condiciones o0 acciones que reduzcan la resistencia del Ducto. Asimismo, es necesaria la informacién
relacionada con las técnicas de Mitigacion empleadas y los procesos y procedimientos del sistema de Ductos.
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La Tabla 1 muestra un resumen de la informaciéon minima que se requiere para realizar el Analisis de
Riesgo e integridad. La Tabla 2 indica los documentos minimos que contienen dicha informacion.

Tabla 1. Informacidon minima para el Analisis de Riesgo e integridad del Ducto, Segmento o seccion

TIPO INFORMACION
Nombre del Ducto.
Identificacion Origen (kilometraje).
Destino (kilometraje).
Longitud.

Didmetro nominal.

Espesor de pared.

Especificacion de material.

Servicio de Disefio.

Disefio Presion de Disefio.

Temperatura de Disefio.

Tipo de costura.

Fecha de fabricacion.

Propiedades mecanicas del material.
Protecciones del sistema de Ductos.

Fecha de construccion.

Método de unién o acoplamiento, resultados del proceso de unién o
acoplamiento y de inspeccion de la unién o acoplamiento por parte
de los Regulados.

Profundidad de enterrado.

Tipo de cruces.

Constancia de pruebas de hermeticidad.
Método de recubrimiento de campo.
Tipo de suelo, material de relleno.
Presion de Prueba de hermeticidad.

Construccion

Reportes de inspeccion a cargo de los Regulados.
Proteccion catddica.

Tipo de recubrimiento.

Datos de seguridad Pre-arranque.

Servicio en operacion.

Propiedades fisico-quimicas del producto transportado.
Volumen transportado.

Historial de condiciones de operacion.

Fase del producto.

Historial de fugas y derrames.

Estado del recubrimiento.

Monitoreo del sistema de proteccién catédica.

Reporte de inspecciones internas mediante equipos instrumentados.

Reporte de inspecciones con equipos de medicion geométrica
interior.

Operacion y mantenimiento Reporte de inspecciones mediante otras tecnologias.
Reporte de inspecciones puntuales.

Monitoreo de la Corrosion externa e interna.

Cruces o Paralelismo con otros Ductos.

Historial de reparaciones.

Vandalismo y Dafios por terceros.

Exposicién a peligros /fenémenos naturales.
Constancias de pruebas de hermeticidad y de presion.
Auditorias y revisiones, realizadas por los Regulados.

Reporte de las condiciones de las protecciones del sistema de
Ductos.

Inspeccién interna y externa realizada por los Regulados.
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Tabla 2. Documentos minimos para el Analisis de Riesgo e integridad del Ducto, Segmento o seccién

DOCUMENTO

Diagramas de tuberia e instrumentacién (DTI).

Alineamiento de datos.

Informacién geoespacial.

Planos, mapas y reportes del Sistema de Recoleccion,
Transporte, y Distribucion de Ductos.

Planos actualizados del Ducto, Segmento o seccion.

Certificados de materiales.

Planos y reportes de reconocimiento de la franja de seguridad.

Reportes sobre las condiciones de seguridad.

Especificaciones y estandares utilizados por los Regulados.

Procedimientos de operacion y mantenimiento.

Planes de respuesta a emergencias.

Registros de inspeccion a cargo de los Regulados.

Registros y reportes de pruebas.

Datos del Riesgo e incidentes.

Registros de mantenimiento.

Reportes de incidentes e historial de operacion.

Registros de cumplimiento regulatorio.

Reportes de las auditorias y revisiones, realizadas por los
Regulados.

Reportes de Disefio e ingenieria.

Evaluaciones técnicas.

Manuales del fabricante.

Andlisis de Riesgo en la fase de Disefio, sélo para Ductos
nuevos.

Registro histérico de fendmenos de origen natural.

La no disponibilidad de la informacién no es justificacion para excluir del Andlisis de Riesgo algun tipo de
peligro aplicable, la informacién empleada debe ser la mas reciente. En caso de que existan deficiencias en
cantidad, calidad y veracidad de la informacién recopilada, se deben realizar las acciones necesarias para
complementarlas y/o mejorarlas.

Se debe utilizar toda la informacion disponible del Ducto, Segmento o seccién.

La base de datos que se genere, se debe mantener disponible a lo largo de todo el proceso de
Administracién de la integridad, de tal manera que se tome en cuenta el impacto en la variacion y exactitud de
los resultados obtenidos.

Se debe revisar la vigencia de la informacion para su aplicacion. La informacion relacionada con peligros
dependientes del tiempo, debe analizarse para definir su utilizacion en funcién de la fecha de recopilacion.

En el caso de peligros estables y no dependientes del tiempo, toda la informacion histérica es aplicable
independientemente del afio de recopilacion.

La informacion obtenida de varias fuentes y que se encuentre en multiples estandares de referencia, debe
homologarse en un sistema consistente de unidades y comun para que las caracteristicas de los datos
puedan ser alineadas para los analisis correspondientes.
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4.2 Integracion de lainformacién y datos del Ducto, Segmento o seccion.
La integracion de la informacién y datos contenidos en las Tablas 1 y 2 debe permitir como minimo:

a) El almacenamiento de toda la informacién disponible, incluidas inspecciones internas y externas, ya

sea de forma fisica, electrénica o ambas;
b)  Elregistro de los cambios y actualizaciones del Ducto, Segmento o seccion;
c) Los datos obtenidos deben correlacionarse de diferentes fuentes para ser revisadas;

d) La clasificacion y procesamiento de los datos debe realizarse de acuerdo a las necesidades propias

del Ducto, Segmento o seccion;

e) La integracion, consulta y disponibilidad de la informacién contenida en las Tablas 1 y 2 de tal

manera que se disponga de una visualizacion de la localizacion de los defectos;

f)  La integracion de listado de evaluacion de las indicaciones que permitan la clasificacion y
jerarquizaciéon de defectos basadas en el calculo de la Presién Maxima de Operacién Permisible
(PMOP) o Presion Maxima de Operacion (PMO) y el TVR, y

g) El Reconocimiento e identificacion de datos necesarios para facilitar el proceso de Administracion de

la integridad.
5. Analisis de Riesgo.

Para la elaboracién del Analisis de Riesgo, los Regulados deben observar lo establecido en el presente
capitulo y ademas cumplir con las disposiciones que para tal efecto emita la Agencia y aplicarlo, a lo largo de
todo el ciclo de vida del Ducto, Segmento o seccién, para identificar los peligros y analizar los eventos

potenciales que pueden resultar en incidentes o fallas para direccionar eficientemente los recursos.

El proceso de Andlisis de Riesgo se muestra en la Figura 4.

Figura 4. Proceso de Andlisis de Riesgo
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5.1 Identificacién de peligros.

Para realizar la Administracion de la integridad, se deben identificar de la Tabla 3, como minimo los
peligros aplicables al Ducto, Segmento o seccion.

Tabla 3. Categorias de peligros

No. ngnnpglrttiaemn;%r;to Categoria Peligros
1. Seleccién inadecuada del material y espesor de tuberia y
componentes.
2. Instalacién inadecuada (seleccién de ruta, tipo de unién soldada,
pandeo local o global, esfuerzo combinado, soldadura, conexiones,
Disefio interferencia por pesca y sistemas de proteccion).
3. Desviaciones en las condiciones (Presion, Temperatura, tipo de
producto, estabilidad hidrodinamica, claro libres y fatiga).
4 Seleccién inadecuada de proteccién catédica.
1 5 Seleccion inadecuada de recubrimiento externo.
L 6. Defectos en la tuberia y componentes.
Fabricacion
7 Defectos en soldaduras.
8 Defectos en soldadura.
9. Desalineamiento.
i 10. Doblez por flexion o pandeo.
Construccion o L ) . . -
11. Dafos en el recubrimiento anticorrosivo, proteccion catddica y de
lastre.
12. Dafios en recubrimiento mecénico.
13. Interferencia por pesca.
14. Golpe por ancla o cable de ancla.
15. Impacto de embarcacion.
16. Impacto de objetos arrojados sobre el Ducto.
~ 17. Vandalismo, terrorismo, extracciones clandestinas.
2 Datios por 18. Tréansito vehicular (impacto de vehiculo, peso muerto cargas
: terceros ” P P y 9
Independiente repetitivas).
19. Excavacion, construccion u otras actividades de trabajo.
20. Impactos mecanicos.
21. Interferencias fisicas.
22. Incremento de la densidad poblacional.
23. Pandeo en tuberia expuesta o enterrada.
24. Expansion o contraccion térmica.
3 Estructural 25. Estabilidad hidrodinamica.
26. Sobrecarga estética.
27. Fatiga.
28. Sismos.
29. Desplazamientos de tierra o lecho marino.
. 30. Clima extremo.
4 Peligros 31. Inundaciones.
naturales - .
32. Descarga eléctrica atmosférica.
33. Cargas de viento.
34. Mareas, oleaje y corrientes marinas.
35. Operaciones fuera de las condiciones seguras.
5 Operaciones | 36. Procedimientos incorrectos.
incorrectas 37. Procedimientos no aplicados.
38. Errores humanos.
6 Equipo 39. Mal funcionamiento de equipos, componentes y accesorios.
40. Componente defectuoso o no funcional.
41. Corrosion interna.
42. Corrosion externa.
43. Corrosién microbiolégica.
L 44. Erosion.
. Corro_spn, 45. Agrietamiento por corrosién bajo esfuerzos (SCC, por sus siglas en
7 Dependiente Erosiony S ’
Agrietamiento |nglgs). . . L :
46. Agrietamiento bajo tensién en presencia de sulfuros (SSC, por sus
siglas en inglés).
47.  Agrietamiento inducido por hidrogeno (HIC, por sus siglas en inglés).
48. Termofluencia.
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5.2 Segmentacion.

Se debe realizar la segmentacién del Ducto con base en los criterios minimos de la Tabla 4, para realizar
el Analisis de Riesgo.

Tabla 4. Criterios minimos de Segmentacion

No. Criterio Descripcion
1 | Entre trampas de envio y recibo. Delimita la longitud del Segmento entre trampas de envio y recibo.
2 | Entre valvulas de seccionamiento. Delimita la longitud del Segmento ubicado entre dos valvulas.
Este criterio se emplea cuando se requiere analizar
3 | Por cambios de atributo. ?;r(taigﬁlr;(:ientemente cada Segmento del Ducto por algun atributo en

Este criterio permite tomar cualquier tipo de referencia para determinar
el tamafio o dimensiéon del Segmento. Se pude usar para delimitar
zonas urbanas, zonas de alta Consecuencia o cualquier area que sea
de un interés particular para los Regulados.

4 | Por necesidades del usuario.

5.3 Seleccidn del método de Anélisis de Riesgo.

El método utilizado para el Analisis de Riesgo debe considerar los peligros aplicables al Ducto, Segmento
0 seccion que se hayan identificado, pudiendo requerirse mas de un método, estos métodos se describen en
el APENDICE NORMATIVO A.

5.4 Evaluacion de Riesgo.

El nivel de Riesgo se obtiene del producto de la Probabilidad de falla por la Consecuencia de falla y se
obtiene con las siguientes férmulas:

Riesgo; = P; X (; para un solo peligro
n

Riesgo = z (P; x C;)paralas categorias de peligro 1an
i-1

Riesgo del segmento = P; X C; + P, X Co+...+P, X C,

Donde:

P= Probabilidad de falla.
C=Consecuencia de falla.

1 a n= Categoria de Peligro de la falla.

La Probabilidad de falla se debe expresar en términos de frecuencia de eventos al afio, se puede estimar
en términos cualitativos, cuantitativos o0 ambos a eleccién de los Regulados y puede realizarse en diferentes
niveles de detalle y complejidad. Para el analisis de las consecuencias de falla se debe estimar la severidad
del impacto a las personas, medio ambiente e instalaciones.

Dependiendo del método utilizado para la evaluacion de Riesgo, se determinan las prioridades de atencién
del Ducto, Segmento o seccidn, y de los peligros aplicables que se hayan identificado, y con base en estas
prioridades se establecen las actividades de mantenimiento y Mitigacion.

El nivel de Riesgo debe ser expresado en: alto, medio y bajo, mismo que debe ser representado en una
matriz de Riesgo, en términos de la Probabilidad de falla y la Consecuencia de falla, tomando como referencia
lo establecido en el APENDICE INFORMATIVO B.

En el Analisis de Riesgo se debe incluir como minimo lo siguiente:

a) Los niveles de Riesgo y Probabilidad de falla para cada uno de sus peligros individuales y
combinados, asi como las consecuencias asociadas al Ducto, Segmento o seccién;

b) La categorizacion y priorizacién de los niveles de Riesgo;
c) La Prevencién, Mitigacion y control de Riesgo, y
d) El Evento que produce mayor impacto potencial y su mayor distancia de afectacion.

Los resultados de la evaluacion de Riesgo deben ser congruentes con la condicién del Ducto,
Segmento o seccion.
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El Analisis de Riesgo debe actualizarse cada 5 afios o cuando se cumpla alguno de los siguientes criterios
que genere un cambio en la prioridad de atencién del Riesgo en el Ducto, Segmento o seccién, como parte de
la administracion del cambio.

l. Exista un cambio de servicio o producto;

Il.  Exista variaciébn en las condiciones normales de operacién y/o fisicoquimicas del producto
determinadas en el Andlisis de Integridad;

Ill.  Durante las actividades de mantenimiento anual que se hayan realizado, como reparaciones o
intervenciones para restituir la integridad, y

IV. La madificacion del trazo del Ducto, Segmento o seccion.
5.5 Identificacién y delimitacién de zonas de alta Consecuencia.

Para un Ducto, Segmento o seccién que Transporte Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos, se
identifican como zonas de alta Consecuencia las Areas Ambientalmente Sensibles que pueden ser
impactadas por pérdidas de contencion del producto y las poblaciones identificadas por el Instituto Nacional
de Estadistica, Geografia e Informéatica (INEGI). Se deben considerar todos los cuerpos de agua y acuiferos
identificados por el INEGI y la Comisién Nacional del Agua (CNA), asi como las Areas Naturales Protegidas.

Ademas de lo anterior, para el caso especifico de un Ducto, Segmento o seccién, que Transporte
Hidrocarburos gaseosos, se identifican como zonas de alta Consecuencia cualquier area ubicada en zona
urbana o cuando existan una o mas edificaciones destinadas para la ocupacion y actividad humana dentro del
circulo de impacto potencial.

El método para delimitar las zonas de alta Consecuencia esta basado en el circulo de impacto potencial
calculado en la estimacion de consecuencias, considerando los efectos de volatilidad del producto
transportado para escenarios de fuego por aspersion, incendio del derrame, nube de vapor incendiada,
explosion de nube de vapor, nube de vapor téxica o asfixiante, en todos los casos se debe tomar el circulo de
impacto potencial que resulte mayor de todos los calculados para cada Ducto, Segmento o seccion.

La longitud total de la zona de alta Consecuencia, debe ser la longitud del Segmento contenido en la zona
de alta Consecuencia, mas la longitud correspondiente al circulo de impacto potencial a partir de
cada extremo.

6. Inspecciéon y Analisis de integridad.

Los Regulados deben utilizar el método cualitativo o cuantitativo mediante la inspeccidn interna, externa, e
indirecta para conocer preliminarmente el contenido y cantidad de indicaciones, su ubicacién y dimensiones
en un Ducto, Segmento o seccion.

6.1 Inspeccion de integridad.

Los métodos actuales de inspeccion de integridad disponibles son los siguientes:
a) Inspeccion interna;

b) Inspeccion externa;

c) Inspeccion indirecta, e

d) Inspeccion muestral.

6.1.1 Inspeccidn interna.

Este método de inspeccién empleado por los Regulados debe ser utilizado para localizar, identificar y
dimensionar de manera preliminar las indicaciones en toda la longitud del Ducto, Segmento o seccion. Dichas
indicaciones se mencionan en la Tabla 5.

La seleccion de la tecnologia de inspeccién a utilizar por los Regulados, depende del tipo de peligros
aplicables identificados y evaluados en el Andlisis de Riesgo y de las condiciones geométricas de la
infraestructura y operacion del Ducto, ver Tabla 5. El siguiente listado no es limitativo a la incorporaciéon de
nuevas tecnologias que comprueben su efectividad:

a) Fuga de flujo magnético: equipo de resolucion estandar;
b) Fuga de flujo magnético: equipo de alta resolucién;

c) Fuga de flujo magnético: equipo de flujo transversal,

d) Ultrasonido: Haz recto;

e) Ultrasonido: Haz angular, y

f)  Equipo gedmetra.
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Tabla 5. Equipo utilizado en inspeccion interna y deteccion de indicaciones
" EQUIPO PARA
. EQUIPO PARA DETECCION DE .
EQUIPO PARA PERDIDA DE METAL DETECCION DE LA
GRIETAS p
GEOMETRIA
INSPECCION INTERNA )
FUGA DE FLUJO MAGNETICO .
ULTRASONIDO ULTRASONIDO FLUJO GEOMETRA
RESOLUCION ALTA
B (Haz Recto) (Haz Angular) TRANSVERSAL (CALIPER)
ESTANDAR RESOLUCION
PERDIDA DE METAL
- Detecta!
(CORROSION) i K 4 Detecta' y Detecta' y Detecta' y Detecta' y
. Dimensiona? no . . . . . X . . No Detecta
Corrosién externa L Dimensiona? Dimensiona? Dimensiona? Dimensiona?
discrimina ID/OD
Corrosion interna
Corrosion externa axial Detecta' y Detectal y Detectal y
No Detecta No Detecta® . . . X . . No Detecta
delgada Dimensiona? Dimensiona? Dimensiona?
AGRIETAMIENTO Y
DEFECTOS
TIPO GRIETA (Axial)
Por corrosion bajo esfuerzos
(SCC)
) Detectal y Detectal y
Por fatiga No Detecta No Detecta No Detecta . ) ) ) No Detecta
Dimensiona? Dimensiona?
Imperfecciones en soldadura
longitudinal
Fusién incompleta/Falta de
fusion
Grietas en la linea de fusién
Detecta' y
AGRIETAMIENTO Detectaty ) ) )
No Detecta . . No Detecta Dimensiona? si es No Detecta No Detecta
CIRCUNFERENCIAL Dimensiona* o
modificado®
ABOLLADURAS
Deteccion® y Dimensionamiento no Deteccion® y Dimensionamiento no Detecta’ y
CURVATURAS CON Detecta® . . . .
confiable confiable Dimensiona
ARRUGAS
. ) o : Detecta’ y
APLASTAMIENTO En caso de deteccion, se proporciona la posicién circunferencial i K
Dimensiona
RALLADURA O ) )
Detecta' y Dimensiona? No Detecta
ENTALLADURA
LAMINACION O Deteccion Deteccion Detecta y Detecta y o
) - e . . X . Deteccion limitada No Detecta
INCLUSION limitada limitada Dimensiona? | Dimensiona?
Detecci6n de camisas de
aceroy Deteccion sélo de camisas de | Deteccién sélo de camisas de acero y
REPARACIONES PREVIAS | parches. Otros s6lo con acero y parches, soldado al | parches. Otros sélo con marcadores No Detecta
marcadores Ducto ferrosos
ferrosos
ANOMALIAS
Detecci6n Deteccién
RELACIONADAS Detecta Detecta Deteccién limitada No Detecta
, limitada limitada
CON FABRICACION
Detectay
CURVATURAS No Detecta No Detecta No Detecta No Detecta No Detecta
Dimensiona? °
Detecta 'y
OVALIDAD No Detecta | No Detecta No Detecta No Detecta No Detecta . .
Dimensiona? 8
COORDENADAS DEL
Localiza 1© Localiza *© Localiza 1© Localiza © Localiza © Localiza *©
DUCTO

NOTAS:

1.- Limitado por la profundidad, longitud y ancho de las indicaciones

detectables minimas.

2.- Definido por la exactitud del dimensionamiento especificado del equipo.

3.- Si el ancho es méas pequefio que el ancho minimo detectable por el

equipo.

4.- Probabilidad Reducida de la Deteccién (POD) para grietas estrechas.

circunferencial.

5.- Transductores rotados a 90°.

8.- Si esta equipado para medicién de la ovalidad.

9.- Si esta equipado para medicién de curvaturas.

6.- Confiabilidad reducida dependiendo del tamafio y forma de la abolladura.

7.- Dependiendo de la configuracién del equipo, también en posicién

10.- Si esta equipada con médulo o dispositivo de geoposicionamiento.




72  (Primera Seccion) DIARIO OFICIAL Martes 31 de octubre de 2017

6.1.2 Inspeccidén externa.

Cuando los peligros principales aplicables al Ducto sean estructurales, naturales o por Dafios de terceros,
los Regulados deben realizar una inspeccion externa del Ducto o Segmento para determinar las condiciones
de trazo y perfil, claros libres, pandeo global y local, desplazamientos del Ducto, dafios mecanicos, nivel de
enterramiento, condiciones del lastre de concreto, recubrimiento anticorrosivo. Lo anterior podra realizarse
mediante celaje terrestre, aéreo y/o con vehiculo operado via remota.

6.1.3 Inspeccién indirecta.

Debido a que el método de evaluacion directa puede formar parte del proceso de Administracion de la
integridad, cada una de sus etapas se establece como sigue:

a) Evaluacion Previa, estd documentada con el Andlisis de Riesgo;

b) Inspeccién indirecta, se describen en la presente seccion;

c) Inspeccion directa, se incluye como parte de la Verificacion de indicaciones, y
d) Evaluacién posterior, corresponde al Analisis de integridad.

La inspeccion indirecta realizada por los Regulados es aplicable para determinar las secciones del Ducto o
Segmento, susceptibles a los siguientes peligros:

. Corrosion externa (CE);

Il.  Corrosion interna (Cl);

Ill.  Agrietamiento por corrosién bajo esfuerzos (SCC), y

IV. Agrietamiento bajo esfuerzos en presencia de sulfuros (SSC).

6.1.3.1 Inspeccidn indirecta para Corrosion externa y agrietamiento por corrosion bajo esfuerzos y
agrietamiento bajo esfuerzos en presencia de sulfuros.

La inspeccion que deben realizar los Regulados, es mediante la aplicacion de las siguientes metodologias
o aquellas que las igualen o mejoren, identificando las secciones susceptibles a Corrosion externa (CE),
Agrietamiento por corrosion bajo esfuerzos (SCC) y Agrietamiento bajo esfuerzos en presencia de sulfuros
(SSC) en la pared externa del Ducto, para el proceso de verificacion de indicaciones:

a) Potenciales a intervalos cercanos (CIS);

b) Gradiente de voltaje de corriente directa (DCVG);

c) Gradiente de voltaje de corriente alterna (ACVG);

d) Perfil de potenciales;

e) Perfil de resistividad, e

f)  Inspeccidn visual.

La seleccion de la o las metodologias depende del o los peligros principales aplicables identificados.
6.1.3.2 Inspeccion indirecta para Corrosion interna.

Esta actividad consiste en que los Regulados realicen un andlisis de flujo de fluidos para determinar las
secciones del Ducto o Segmento, con mayor velocidad de Corrosion interna generalizada, ya sea por
acumulacion de liquidos, separacién de fases, asentamiento de sélidos y lodos o zonas susceptibles por altos
esfuerzos cortantes debidos al flujo, para el proceso de verificacién de indicaciones.

6.1.3.3 Ondas guiadas.

Este método se puede aplicar al Ducto, Segmento o seccion, donde los peligros correspondan a pérdida
de metal localizada o generalizada.

6.1.4 Inspeccidon muestral.

Los Regulados pueden utilizar este método consistente en seleccionar una cierta cantidad de secciones
de un Ducto o Segmento y sus accesorios para ser inspeccionadas con Pruebas no destructivas. EI nimero
de secciones que conforme la muestra debe ser estadisticamente representativo de la totalidad del Ducto o
Segmento, de manera que permita inferir la integridad del Ducto o Segmento.
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Los métodos estadisticos deben proporcionar como minimo un tamafio de muestra y un nivel de
certidumbre en la inspeccion. Los dos métodos estadisticos recomendados son: el muestreo por atributos y el
muestreo basado en distribuciones normales.

6.2 Verificaciéon de indicaciones.

Estas deben realizarse por los Regulados, mediante inspecciones directas con Pruebas no destructivas
del Ducto, Segmento o seccion, definidas como representativas para localizar, identificar y dimensionar las
indicaciones contenidas en dicha seccién. Las dimensiones que se deben registrar son las descritas en el
APENDICE NORMATIVO E.

El reporte de verificacion de indicaciones elaborado por los Regulados, debe contener como minimo:
a) Laidentificacion del Ducto (clave, nombre, diametro, elemento o kilometraje y fecha de inspeccion);

b) Localizacién de la Indicacién y referencias, en coordenadas GPS (geoposicionamiento satelital) en
latitud, longitud y elevacion;

c) Clave de identificacion del reporte (para trazabilidad);
d) Descripcion de los equipos y materiales utilizados;
e) Parametro con los cuales se ejecutd la prueba;

f)  Resultados de la inspeccién, incluyendo evidencia en funcién del método y técnica de prueba no
destructiva aplicada (oscilogramas o imagen radiogréfica);

g) Condicion del recubrimiento externo en la seccién donde se realiz6 la inspeccion;

h) Estado de la superficie a inspeccionar (rugosidad, acabado, presencia de productos de corrosion
y limpieza);

i)  Representacion esquematica de la localizacibn de la seccidon inspeccionada y de las
indicaciones detectadas;

i) Registro fotografico de la seccion inspeccionada y de las indicaciones detectadas, antes y después
de la inspeccion, y

k)  Nombre, firma y nivel del personal que aplicé la o las Pruebas no destructivas.

Para la verificacién de las indicaciones deben emplearse procedimientos calificados por los Regulados y
equipos con informes de calibracién vigente, emitidos por un laboratorio de calibracién acreditado en términos
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

6.3 Andlisis de integridad.

Los Regulados deben realizar el analisis de las indicaciones detectadas y/o el andlisis estructural del
Ducto, Segmento o secciodn; para determinar los parametros de severidad que cuantifiquen el estado actual de
integridad y que permitan programar y jerarquizar las actividades de mantenimiento necesarias para
restablecer la integridad requerida por los Regulados. Para realizar el Andlisis de integridad, se debe
considerar como minimo la informacion listada en las Tablas 1 y 2 del presente Proyecto de Norma.

Adicionalmente, los Regulados deberan determinar la integridad del Ducto, Segmento o seccién, con base
en estudios de ingenieria para evaluacion de las indicaciones sefialadas en la Tabla 6 o en su caso métodos
numéricos para el andlisis estructural, a su vez en esta etapa se debe determinar la fecha de la
préxima inspeccion.

Los analisis estructurales deben de realizarse con la configuracion geométrica actual y condiciones de
carga estaticas y dinamicas actuantes sobre el Ducto, Segmento o seccién, cumpliendo con los requisitos
para las combinaciones de carga y criterios de aceptacién de acuerdo con lo indicado en Normas Oficiales
Mexicanas, Normas Mexicanas, y a falta de éstas con los estandares internacionales vigentes aplicables.
Si durante el andlisis estructural del Ducto, Segmento o seccién, no se cumplieran los criterios de evaluacion,
se debe realizar un andlisis iterativo del comportamiento estructural del mismo para seleccionar las
actividades de mantenimiento que permitan que el Ducto, Segmento o seccion, opere dentro de los criterios
de aceptacion.
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Cuando un Ducto, Segmento o seccion tenga doscientos 0 mas ciclos de presurizacion manométrica
desde cero hasta la presion de disefio por afio, los Regulados deben realizar un analisis de fatiga para
determinar el dafio acumulado. También se debe evaluar por fatiga el Ducto, Segmento o seccién, que
presente esfuerzos ciclicos por vibracion, que excedan el nivel maximo permisible por la Norma de
disefio aplicable.

El andlisis de fatiga para determinar el dafio acumulado debe realizarse de acuerdo con lo indicado en
Normas Oficiales Mexicanas, Normas Mexicanas, y a falta de éstas con los estandares internacionales
vigentes aplicables.

La Tabla 6 indica algunos métodos disponibles de indicaciones en la pared del tubo, soldadura y
accesorios que conforman el Ducto, Segmento o seccion, que pueden ser aplicables para el analisis de fatiga.

El periodo entre inspecciones de integridad no podra ser mayor a lo indicado en la Tabla 8 y debe
determinarse en el Andlisis de integridad, considerando como minimo lo siguiente:

a) La velocidad de crecimiento de las indicaciones con base al peligro que afecte al Segmento o
seccion del Ducto;

b) Lareduccion de la PMOP de las indicaciones con base a su velocidad de crecimiento;
c) Lasreparaciones programadas y ejecutadas;

d) Incrementos en las condiciones de operacion (Presion y Temperatura), por arriba de los parametros
de severidad establecidos, y

e) Cambios de servicio.

En el caso de los andlisis estructurales, éstos se deben actualizar cuando se presenten eventos que
modifiqguen la configuracién geométrica del Ultimo analisis, tales como, desplazamientos inesperados,
movimientos de suelo, eventos sismicos, entre otros.

Tabla 6. Métodos disponibles para el analisis de indicaciones en la pared del tubo, soldaduras y
accesorios que conforman el Ducto, Segmento o seccién

Tipo de Indicacion Método de evaluacion
Pérdida general de espesor (interna o ASME B31G
externa).
DNV-0S-F101
Pérdida local de espesor (interna o externa).
API 579
Causadas por Corrosion, erosion, dafio
mecanico y sus combinaciones. BS 7910
Muesca o tallon.
Grietas e indicaciones tipo grieta, causados
por mecanismos de SCC, SSC, HIC, Fatiga API 579
(no se limita a éstos). BS 7910
Indicaciones en soldadura (longitudinal,
circunferencial o helicoidal).
APl 1156
API 1160
Abolladura y combinaciones abolladura- API 579
entalla.
ASME B31.4
ASME B31.8
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6.3.1 Prueba de presion.

Los Regulados pueden optar por la prueba de presién como un método para evaluar la integridad de un
Ducto, Segmento o seccion.

Para la ejecucion de la prueba, los Regulados deben contar con un procedimiento especifico donde se
establezcan los lineamientos para su desarrollo incluyendo como minimo: metodologia, calculo de presiones y
secuencia de prueba, tiempo de ejecuciéon, medio de prueba y métodos de inspeccion, personal, equipos
y materiales a utilizar, medidas de seguridad, asi como, un plan de contingencia que incluya las opciones de
contencion y reparacién en caso de que se presenten fugas o rupturas durante la realizacién de la misma.

Esta prueba debe ser realizada de acuerdo a las siguientes etapas:

1. Cuando se realice una prueba de resistencia se debe tomar la presion de prueba igual a 1.25 veces
la PMO o la requerida para una nueva condicion de operacion, con una duracién de cuatro horas o el
tiempo requerido adicional para verificar si no se presenta alguna fuga o ruptura en el Ducto,
Segmento o seccion;

2. Cuando se realice una prueba pico se debe tomar la presion de prueba entre 1.25 y 1.5 veces la
PMO o la requerida para una nueva condicion de operacion, con una duracion maxima de una hora y
no menor a cinco minutos. Entre mayor sea el factor utilizado en esta prueba, mayor sera el margen
de seguridad que proporcione la misma, no debiendo rebasar el esfuerzo maximo permisible del
Ducto, Segmento o seccidn a probar, y

3. Cuando se realice una prueba de fuga se debe tomar la presién de prueba igual a 1.25 veces la PMO
o la requerida para una nueva condicién de operacion y con una duraciéon minima de dos horas o lo
que se tarde en verificar si no se presenta alguna fuga o ruptura en el Ducto, Segmento o seccién.
Esta prueba tiene como objetivo detectar defectos que se activaron durante la prueba pico y
no fugaron.

Durante cada etapa en caso de una caida de presion, se debe realizar un recorrido por el trazo del Ducto,
Segmento o seccidon. De confirmarse una pérdida de contenciéon, se debe disminuir la presion para
documentar el modo de falla, localizacion y dimensiones de ésta, asi como ejecutar la reparacion
correspondiente. Una vez realizadas dichas actividades se debe reiniciar la prueba de presion.

Si no se presentan fugas en el Ducto, Segmento o0 seccion, representa que las indicaciones contenidas en
el espesor, no afectan la integridad del mismo, a la PMO requerida.

6.3.2 Respuesta al Analisis de integridad.

Los Regulados deben elaborar un programa de actividades de mantenimiento para atender los resultados
del Analisis de integridad, cumpliendo con los siguientes criterios:

a) Respuesta inmediata, y
b) Respuesta programada.
6.3.2.1 Respuesta Inmediata.

Aplica para aquellos defectos que pueden causar fallas inmediatas o antes de un afio, debido a su efecto
en la resistencia del material y que por tanto requieran de una atencion programada.

Siendo estos defectos:
a) Criterio del TVR:
Cuando el TVR < 1 afio;
b)  Criterio de la PMOP:
Cuando la PMOP < presion de operacion;
c) Criterio de TMPO:
Cuando la TMPO determinada < temperatura de operacion, y

d) Cuando exista combinacion de indicaciones.
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6.3.2.2 Respuesta programada.

Aplica a los defectos que requieren atencion programada y son aquellos que pueden fallar antes de la
siguiente inspeccion de integridad.

Los defectos considerados para atencion programada son los que cumplen con alguno de los
siguientes criterios:

a) Criterio de la PMOP:
Cuando la PMOP < presién de disefio;
b)  Criterio del TVR:
1 afio < TVR < a la fecha de préxima inspeccion de integridad, y
c) Criterio de TMPO:
Cuando la TMPO determinada < temperatura de disefio.
7. Actividades de mantenimiento y Mitigacion.

Se debe realizar la correccion de los defectos con base en el resultado del Andlisis de integridad. La
clasificacion de los defectos puede ser de respuesta inmediata o programada de acuerdo a su severidad.

7.1 Actividades de mantenimiento.

En la Figura 5, se describen de forma enunciativa algunas actividades de mantenimiento principales, que
los Regulados deben realizar en funcién de los peligros aplicables, para reducir las probabilidades de falla del
Ducto, Segmento o seccion.

Figura 5. Clasificacion de actividades de mantenimiento

, » Degradacion T
Peligro _ Indicacion|” ) Defecto> Desarrollo >Falla
» Incidente
Mantenimiento Predictivo Mantenimiento Mantenimiento
Inspeccion: Preventivo Correctivo
:ﬁ:'aeii: e " Proteccion Interior: Intervencion:
dBSlth'I.IdIi\'as B prushes o «Inyeccion de inhibidor, +Estabilizado (colchacretos y bolsacretos)
*Inspeccion Iﬁdnecta + Limpieza interior. . Enterrado.
*Inspeccion Intema. Proteccion Exterior: Hpong.
+Inspeccion Muestral * Profeccion con recubrimiento i
. anticorrosivo y mecanico. Reparacion:
Monitoreo: + Protaccitn catadica = Susfitucién de tramos o accesario.
* Proteccién Interior : B *Refuerzo local
+ Proteccion exterior. Estructuras de proteccion;
Prueba: +Defensas en zong de n*a.reas_
« Prueba de Presién. » Jaulas qg proteceidn a valvulas
submarinas.
+Cercos o bardas penimetrales a
instalaciones superficiales

7.1.1 Mantenimiento predictivo.

Actividades llevadas a cabo de acuerdo a criterios establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas,
Normas Mexicanas, y a falta de éstas con los estandares internacionales vigentes aplicables, a fin de
identificar y eliminar de manera anticipada posibles fallas, de un Ducto, Segmento o seccién, y se debe
de aplicar las actividades de mantenimiento contenidas en la Figura 5 y APENDICE INFORMATIVO C
segun la falla.
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7.1.2 Mantenimiento preventivo.

Actividades llevadas a cabo de acuerdo a criterios establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas,
Normas Mexicanas, y a falta de éstas con los estandares internacionales vigentes aplicables de una actividad
de mantenimiento predictivo, para reducir la degradacion del Ducto, Segmento o seccién, indicadas en la
Figura 5 y APENDICE INFORMATIVO C.

7.1.3 Mantenimiento correctivo.

Actividades llevadas a cabo para la eliminacion de defectos o fallas presentadas en el Ducto, Segmento o
seccion. La seleccion del método de reparacion estara en funciéon del modo y fuerza impulsora de la falla, los
métodos de reparacion aceptados para el Ducto, Segmento o seccion terrestre deben cumplir con lo
establecido en las disposiciones administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos en
materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al Medio Ambiente, para el transporte
terrestre por medio de Ductos de Petréleo, Petroliferos y Petroquimicos y cualquier otra que emita la Agencia
que tenga relacion con lo establecido en el presente Proyecto de Norma. Los métodos de reparacion
aceptados para Ductos, Segmentos o0 secciones marinos son los contenidos en la Tabla 7 o cualquier otro que
lo iguale o mejore.

En todos los métodos correctivos se requiere contar como minimo con la siguiente documentacion:
a) Procedimiento de elaboracion del Disefio;

b)  Memoria de célculo;

c) Procedimiento de fabricacién;

d) Procedimiento de instalacion;

e) Certificados de materiales;

f)  Cuando se utilicen procesos de soldadura: Procedimiento de soldadura (WPS), Registro de
calificacion de procedimiento (PQR), Registro de la calificacion de la habilidad de soldadores (WPQ),
lista de equipo y personal;

g) Procedimientos de Pruebas no destructivas;

h) Certificados del personal que aplicara las Pruebas no destructivas, e

i) Informe de calibracion de los equipos utilizados, incluye los equipos de Pruebas no destructivas.
7.2 Actividades de Mitigacién.

La Figura 6 y APENDICE INFORMATIVO C, mencionan algunas de las actividades de Mitigacién que los
Regulados, deben realizar en funcién de los peligros aplicables, para reducir las probabilidades de falla
del Ducto, Segmento o seccion.

Figura 6. Clasificacion de actividades de Mitigacion

» Campafias de orientacion a vecinos de las franjas de seguridad.

* Comunicacion con las autoridades federales, estatales y municipales, de
la ubicacién de las franjas de seguridad.

» Sistema de llamada/aviso en la franja de seguridad para prevenir un
Evento.

» Capacitacidn y entrenamiento al personal.

* Medicion y control de fugas y derrames.

o Cambio de trazo del Ducto, Segmento o seccion.

» Actualizacion y disposicién de cartas oceanograficas.

¢ Restriccion de parametros operacionales (Presién, Temperatura,
Velocidad de Flujo y Composicidn del fluido).

* Inyeccién de quimicos (Dispersantes, Demulsificantes y Floculantes).




Tabla 7. Métodos de reparacion aceptados para Ducto, Segmento o seccién Marino.

Métodos de reparacién aceptados

Envolvente Metalica

L - - T
Defectos Depdsito Tipo A Tipo B apones Envolvente Elementos
Sustitucion | Desbaste de Con Sello Tipo No Metalica | Parches | Soportes | prefabricados
soldadura | ggjgadura | Pernadas ssoellégé:l?rr; por Mecénicos | cachucha de concreto
longitudinal friccion soldados
gpeeg‘é'g"’l‘iggg’“ externa si NO NO S| NO si NO NO NO sl NO NO NO
pérdida metal externa si NO sp2 si s si S| NO NO si* si NO NO
Ei"z;d&ﬂ?ameta' externa por si NO sp si s si si S| si s si NO NO
gg;‘é‘gfﬁgﬁga' interna si NO NO NO NO si NO NO NO NO NO NO NO
pérdida metal interna si NO NO NO s si si NO NO NO si NO NO
Eiécg‘diﬂ?amem' interna por si NO NO NO s si S| S| si NO S| NO NO
Abolladuras simples. Sl NO NO Sl SIB Sl Sl NO NO SI* NO NO NO
Muesca o tallén. Sl SI* SI? Sl Sk S| Sl NO NO S|4 S| NO NO
Abolladuras con muesca si it NO si s si S| NO NO NO NO NO NO
AlH (laminaciones). Sl NO NO NO NO Sl Sl NO NO NO NO NO NO
Ampollas simples. Sl NO NO NO NO Sl Sl NO NO NO NO NO NO
Eé%ﬁ’”es por pandeo s NO NO NO sP S| S| NO NO NO NO NO NO
Grietas o defectos tipo
grieta axiales abiertas a la Sl Sl NO NO Sk Sl Sl NO NO NO NO NO NO
superficie externa.
Grietas o defectos tipo
gg%ftacs'rgﬂgfﬂ%’;ﬂﬁ:';ges si si NO NO s si si NO NO NO NO NO NO
externa.
Grietas o defectos tipo
grieta axiales abiertas a la Sl NO NO NO Sk Sl Sl NO NO NO NO NO NO
superficie interna.
Grietas o defectos tipo
gg%ﬁ;;ﬁﬂgfﬂ%’;ﬂﬂ%s si NO NO NO s si si NO NO NO NO NO NO
interna.
Defectos en soldadura si st NO NO spe si si NO NO NO NO NO NO
Bﬁ;ﬁgfngln soldadura si sit NO NO sk S| S| NO NO NO NO NO NO
Defectos metallrgicos
localizados (puntos duros,
guemaduras, areas de Sl SIt SI? NO SI3 Sl Sl NO NO SI4 NO NO NO
segregacion de
inclusiones y slaiber).
Claros libres o soportes NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO si NO
Segmento inestable. NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO Sl

(ug1298S eIBWII)
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Observaciones Tabla 7:

1. Lacantidad de metal a remover no debe afectar el espesor remanente requerido por la Presién y Temperatura a las cuales se pretende operar el Ducto;

2. Para el depésito de soldadura, se requiere un espesor minimo remanente que debe incluir, el espesor requerido para la Presién y Temperatura a las cuales se pretende operar el Ducto, mas la penetracion
del metal de aporte;

3. Lahermeticidad en las envolventes tipo A pernadas, debe lograrse por los sellos y no por algin producto inyectado en el espacio anular, y

4. No instalar en defectos cuyo modo de falla sea fuga. Este tipo de envolvente no es aplicable en los siguientes casos: cualquier tipo de Defecto que pudiera causar una fuga al evolucionar, areas de pérdida
de metal cuya longitud y ancho sean mayores de un diametro.

Desbaste: Remocioén de los defectos mediante la eliminacién del material el cual puede ser mediante esmerilado; la remocién de material se debe realizar de manera controlada evitando sobrecalentamientos o

enfriamientos bruscos y dejando una superficie con contornos suaves.

Deposito de soldadura: Involucra el depésito de soldadura metalica sobre el Defecto para reemplazar el metal perdido, también puede utilizarse, cuando cualquier otro tipo de Defectos han sido removidos por

desbaste para crear un area abierta para el depésito de soldadura.

Envolvente metélica tipo A soldada: Formada por dos medias cafias unidas por medio de soldadura axial por ambos lados, los extremos de la envolvente no estan soldadas al Ducto por lo que no debe ser

empleada para reparar defectos cuyo modo de falla sea fuga. Estas envolventes funcionan como refuerzo mecanico. Es esencial el contacto intimo con el Ducto por lo que hay que evitar abultamientos.

Cualquier espacio existente debe ser rellenado con un material endurecible como epoxico o poliéster.

Envolvente metdlica tipo A pernada: Formada por dos medias cafias que son colocadas alrededor de un Segmento de Ducto con Defecto y unidas por bridas axiales en ambos lados y esparragos. Ambas partes

de la envolvente mecéanica debe estar provista de sellos a lo largo de las caras de las bridas y en los extremos circunferenciales, que después del apriete de los esparragos, logran la hermeticidad de la

envolvente. Este tipo de envolvente puede funcionar como tipo B provisional, si es disefiada para soportar la Presion y Temperatura a las cuales se pretende operar el Ducto a reparar. Si se demuestra que la

vida de los sellos es igual a la vida util del Ducto, esta puede considerarse como una reparacion permanente. La vida Gtil de los sellos, debe ser demostrada mediante pruebas de envejecimiento a las

condiciones de operacion, tipo de producto y condiciones ambientales donde se localice.

Envolvente metdlica tipo B (sello con soldadura): Formada por dos medias cafias unidas por medio de soldadura axial a tope en ambos lados, los extremos son soldados al Ducto mediante soldadura de filete de

tal manera que la envolvente tiene la capacidad de contener la presion del fluido transportado en caso de fuga. Estas envolventes deben ser disefiadas para soportar la Presiéon y Temperatura a las cuales se

pretende operar el Ducto a reparar.

Envolvente metalica tipo B (sello por friccion): Formada por dos medias cafias unidas por bridas axiales en ambos lados y esparragos, Las uniones circunferenciales se logran por la friccién entre el sello

mecanico de la envolvente y la superficie externa del Ducto. Estas envolventes tienen la capacidad de contener la presién en caso de fuga y deben ser disefiadas para soportar la Presion y Temperatura a las

cuales se pretende operar el Ducto a reparar.

Tapo6n mecanico: Consiste de un dispositivo tipo abrazadera con una punta de un material que genere un sello hermético y que sea quimica y fisicamente estable al medio y al producto transportado, el sello se

coloca sobre el orificio de fuga y se aprieta hasta lograr el sello.

Tapon tipo cachucha soldado: Es un elemento hueco y hermético tipo cachucha que se suelda completamente alrededor del orificio de fuga. Su disefio, fabricacion e instalacion debe hacerse en cumplimiento

de las especificaciones aplicables. Este tipo de tapén debe tener la capacidad de contener la presién en caso de fuga y debe ser disefiado para soportar la Presion y Temperatura a las cuales se pretende

operar el Ducto a reparar.

Envolvente no metdlica: Es un refuerzo circunferencial fabricado de un material no metalico, como puede ser: composito de matriz polimérica reforzado con fibras de vidrio o de carbono, polimeros

termoplasticos o termo fijos. Debe ser disefiada e instalada de acuerdo con las especificaciones del fabricante, y el disefio debe proveer un refuerzo mecénico, ya sea para incrementar la capacidad de soportar

presion o para relevar el esfuerzo en el Segmento de Ducto reparado.

Parches: Es una placa de un material compatible con el material de fabricacion del Ducto, que se coloca y fija permanentemente a la superficie externa del area con Defecto. Su disefio, fabricacion e instalacion

debe hacerse en cumplimiento de las especificaciones aplicables. Este tipo de reparacion debe tener la capacidad de contener la presion en caso de fuga y debe ser disefiado para soportar la Presion y

Temperatura a las cuales se pretende operar el Ducto a reparar.

Soportes: Elementos estructurales que tienen la finalidad de dar sustento al Ducto.

Elementos prefabricados de concreto: Conjunto de elementos de concreto unidos entre si mediante elementos flexibles o articulados formando un conjunto integrado cuyo fin es dar la estabilidad estructural a

una seccion del Ducto.
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8. Evaluacion del desempefio del proceso de Administracion de laintegridad.

8.1 Los Regulados deben llevar a cabo revisiones anuales, con el propésito de evaluar el cumplimiento del
proceso de Administraciéon de la integridad de Ductos. Esta revision proporcionara retroalimentacion para la

mejora continua de dicho proceso.

Los Regulados deben desarrollar indicadores de desempefio del proceso de Administracion de la
integridad que permitan la evaluacion de los resultados del proceso de Administracion de la integridad de
Ductos. Estos indicadores servirdn para continuar o ajustar las actividades programadas dentro del proceso
de mantenimiento y Mitigacion programada y orientarlas al cumplimiento de las metas de desempefio,
los cuales deben establecerse de acuerdo con las caracteristicas del Ducto, Segmento o seccion, de los
Regulados y los tipos de productos que transportan y los requerimientos de este Proyecto Norma Oficial

Mexicana.
Los indicadores de desempefio deben relacionarse como minimo con lo siguiente:
a) Ducto, Segmento o seccién, con informacion conforme a la Tabla 1;
b) Ducto, Segmento o seccién, con Andlisis de Riesgo;
c) Ducto, Segmento o seccidn, con inspeccion de integridad;
d) Ducto, Segmento o seccién, con Analisis de integridad, y
e) Ducto, Segmento o seccion, con actividades de mantenimiento y Mitigacion.

8.2 Los Regulados deben disponer de herramientas o sistemas informaticos, para dar seguimiento a las
actividades del proceso de Administracion de la integridad, que proporcionen el estatus de la integridad del
Ducto, Segmento o seccion, a través de los indicadores de desempefio del proceso de Administracién de la
integridad. Dicha informacion debe mantenerse actualizada y disponible para su revisién cuando la Agencia

lo solicite.

8.3 Los Regulados deben realizar una auditoria del proceso de Administracion de la integridad de Ductos,
la cual se debe llevar a cabo cada 5 afios para identificar las desviaciones y areas de mejora, en la
adecuacion, aplicacion y cumplimiento del proceso de Administracion de la integridad de Ductos. La auditoria
se debe llevar a cargo por un grupo de especialistas de los Regulados, los cuales deben ser externos al area
de proceso. Cualquier resultado de incumplimiento se debe documentar y realizar las medidas correctivas

correspondientes, su implementacion y seguimiento.
9. Vigilancia de esta Norma.

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
es la autoridad competente para supervisar y vigilar el cumplimiento de este Proyecto de Norma Oficial

Mexicana.
10. Procedimiento para la Evaluacion de la Conformidad.
10.1 Objeto.

El presente Procedimiento para la Evaluacién de la Conformidad tiene por objeto determinar el grado de
cumplimiento del Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-009-ASEA-2017 Administracion de la

integridad de Ductos de recoleccion, Transporte y Distribucion de Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos.
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10.2 Procedimiento.

La Evaluacion de la Conformidad del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana se llevara a cabo en
cada una de las etapas y actividades previstas en la Tabla 8, mediante la revision documental solicitada para

el Ducto, Segmento o seccién.

Tabla 8—Procedimiento por Etapas de Evaluacién de la Conformidad

Capitulo a o o Tipo de
Etapa o Periodicidad de Verificacion o
Verificar Verificacion
Recopilacion, revision, integracion y
andlisis de la informacion y de datos del
. 4 Anual. Documental*
Ducto, Segmento o seccion terrestres y
marinos.
1. Ductos con prioridad de
atencion alta, méaximo 3
afos.
2. Ductos con prioridad de
Inspeccion y Andlisis de integridad. 6 atencion media, maximo 5| Documental*

afos.

3. Ductos con prioridad de

atenciéon baja, maximo 10

afnos.
Actividades de mantenimiento y .
L 7 Maximo 5 afios. Documental*
Mitigacion.
Evaluacion del desemperio del proceso de
8 Anual. Documental*

Administracién de la integridad.

*Se refiere a presentar la evidencia o el cumplimiento en archivo electrénico o impreso.

La Evaluacion de la Conformidad sera realizada por una Unidad de Verificacion, acreditada, y aprobada

por la Agencia en términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién y su Reglamento.

Los resultados de la Evaluacion de la Conformidad deben hacerse constar en dictdmenes por cada etapa

y contener el andlisis de estas mismas.

Los dictdmenes originales de la evaluacion, deben conservarlos los Regulados y deben estar disponibles

para cuando la Agencia los requiera.

Cuando se realice una modificacion al Ducto, Segmento o seccion, o se realicen modificaciones a los que
se encuentran en operacion, se deben cumplir con las etapas previstas en la Tabla 8 y se deberan obtener

sus respectivos dictamenes o Dictamen.
11. Concordancia con otras Normas.

Este Proyecto de Norma Oficial Mexicana no es equivalente con ninguna Norma Nacional o Internacional.
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a)

b)

c)

APENDICE A
(Normativo)
METODOS PARA EL ANALISIS DE RIESGO
Se podran utilizar éstos o cualquier otro que lo iguale o lo mejore:

Evaluacién Subjetiva ¢ Qué pasa si? (What if), Lista de verificacién (Check list). La realiza un grupo
multidisciplinario que posee un conocimiento de la operacién del Ducto y pueden extrapolar su
experiencia y expresarlo en términos cualitativos o cuantitativos para incorporarlo al proceso de

evaluacién de Riesgo. El grupo multidisciplinario deben analizar cada Segmento del Ducto;

Evaluacion Relativa. Basado en el conocimiento detallado de un Ducto especifico y en una mayor
cantidad de datos, este método desarrolla los riesgos dirigidos a conocer los peligros que han
impactado histéricamente la operacion del Ducto. Identifican y evalGan los peligros y consecuencias
relevantes que el Ducto ha tenido en el pasado. Se considera un Riesgo relativo porque los
resultados se comparan con valores obtenidos de este mismo. Este método es mas complejo y
requiere datos mas especificos que el método de evaluacion subjetiva (opinion del grupo

multidisciplinario);

Método basado en Escenarios. Este método genera la descripcion de un Evento, o series de
eventos, que conduce a la falla y evalGa tanto la Probabilidad de falla como sus consecuencias.

Incluye la construccion de arboles de eventos, arboles de decision y/o arboles de falla, y

Método probabilista. Este método es el mas complejo y el que requiere de mayor cantidad de datos.
Combina matematicamente las frecuencias de eventos o series de eventos para determinar la
frecuencia de un Incidente. Los resultados que se obtienen se comparan con las probabilidades del

Riesgo aceptables establecidas por los Regulados.

Los métodos anteriores tienen las siguientes caracteristicas comunes:

Identifican peligros o condiciones que amenacen la integridad del Ducto, Segmento o seccion;
Determinan la Probabilidad de falla y las consecuencias;

Permiten clasificar el Riesgo e identificar peligros especificos que tienen una mayor influencia en el
Riesgo;

Permiten la retroalimentacion de datos, y

Permiten la actualizacion continua para reevaluaciones del Riesgo.

Caracteristicas de un método efectivo de Analisis de Riesgo:

Atributos. Debe contener una metodologia definida y estar estructurado de tal manera que se realice
un Analisis del Riesgo objetivo, preciso y completo. Algunos métodos del Riesgo requieren una
estructura mas rigida (y considerablemente mayor cantidad de datos). Los métodos basados en el
conocimiento son menos rigurosos para aplicar y requieren mas participacion de expertos

en la materia,
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10.

11.

Recursos. Debe asignarse personal capacitado y el tiempo necesario para la implementacién del

método seleccionado, asi como para las futuras consideraciones;

Historia operativa y mantenimiento. Debe considerar la frecuencia y consecuencias de eventos
pasados. Preferentemente debe contar y usar estadisticas del propio sistema de Ductos o sistemas
similares. Sin embargo, cuando no se tenga suficiente informacion pueden usarse estadisticas de la
industria. Adicionalmente, el método de Andlisis de Riesgo debe tomar en cuenta cualquier

las actividades de mantenimiento y Mitigacion que se haya realizado previamente;

Capacidad Predictiva. Debe identificar peligros, aun cuando no se hayan considerado previamente y
utilizar datos de varias inspecciones para estimar el Riesgo que representan dichos peligros en

el futuro;

Confianza de Resultados. Cualquier dato usado en un proceso de Analisis de Riesgo debe verificarse
y evaluar su exactitud. Para datos cuestionables o faltantes, se deben determinar y documentar los

valores que se usaran y la razén por la que fueron elegidos;

Retroalimentacion. Una de las caracteristicas mas importantes es la retroalimentacion. Los métodos
de Analisis de Riesgo no deben considerarse como herramientas estaticas sino como procesos
continuos de mejora. La retroalimentacion efectiva es un componente esencial del proceso en la
validacion continua del Riesgo. Adicionalmente, debe ser adaptable y modificable para considerar

nuevos peligros.

Registros. El proceso de Andlisis de Riesgo debe documentarse completamente y para tener el
respaldo y justificacién técnica de los métodos y procedimientos utilizados y su impacto en las

decisiones basadas en el Riesgo estimado;

Analisis “¢ Qué pasa si?". Debe permitir el desarrollo de andlisis de la estructura “;Qué pasa si?”, la

cual permite evaluar los Riesgos por cambios de las actividades de mantenimiento;

Ponderacion de Factores. Todos los peligros y consecuencias considerados en el proceso de
Andlisis de Riesgo relativo, no deben tener el mismo nivel de influencia en la Estimacién del Riesgo
tanto de la Probabilidad de falla como de las consecuencias. Estos factores pueden basarse en la

experiencia operacional, opiniones de expertos o experiencia de la industria;

Estructura. Cualquier proceso de Andlisis de Riesgo debe tener como minimo la habilidad
de comparar y clasificar los resultados para respaldar el proceso de priorizacién de los programas de
Administracion de la integridad. También debe comparar y evaluar diferentes tipos de datos,
estableciendo los peligros o factores que influyen en el resultado. El proceso de Analisis de Riesgo

debe ser estructurado, documentado y verificable, y

Segmentacion. La longitud de un Segmento de tuberia debe definirse tomando en cuenta la
ubicacién de las trampas de diablos u otras instalaciones superficiales, los atributos del Ducto y el
medio ambiente, de tal manera que se faciliten las acciones necesarias en caso de requerirse

atencion inmediata. La longitud puede variar desde varios metros hasta kilémetros.
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APENDICE B
(Informativo)
MATRIZ DE RIESGO

Los criterios de: Probabilidad de falla y consecuencias se muestran en las Tablas Bl y B2,
respectivamente. La matriz de Riesgo se define en términos de Probabilidad de falla y consecuencias,

incluyendo los tres niveles de Riesgo (alto, medio y bajo), como se muestra en las Tablas B3 y B4.

Tabla B1. Criterios para la probabilidad de falla

Descripcion de la Probabilidad de falla
Probabilidad de o Categoria
Descripcion
falla
Muy Alto La falla ocurre una vez al afio 5
Alto La falla ocurre en un periodo de 1 a 3 afios 4
Medio La falla ocurre en un periodo de 3 a 5 afios 3
Bajo La falla ocurre en un periodo de 5 a 10 afios 2
Muy bajo La falla no ha ocurrido o se espera que falle > 10 afios 1
Tabla B2. Criterios para las consecuencias
Categoria de Aumento de las consecuencias
las
. A B C D E
consecuencilas
Lesion grave, con Delaz2 De3a9
Personas Sin lesiones > 10 fatalidades
incapacidad médica fatalidades fatalidades
Efecto local Efecto significativo Efecto masivo

Medio Ambiente

Insignificante

(No hay fuga o

Leve/Efecto menor

(Fuga o derrame que

se puede controlar en

(Fuga o derrame

gue se puede

(Fuga o derrame

que se puede

(Fuga o derrame

que no se puede

délares)

derrame) controlar en un controlar en una controlar en una
algunas horas)
dia) semana) semana)
Financiero
(millones de <0.01 0.01a0.1 0la1l lal0 > 10
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Tabla B3. Matriz de Riesgo

Probabilidad de falla

Consecuencias

1 2 3 4 5
E 1 1 \ \ \Y
D Il Il Il Il \
C Il Il Il Il Il
B Il ]
A Il [

Tabla B4. Clasificacion de Riesgo

Categoria Descripcion
| Bajo
Il Medio
Iy v Alto

Prioridad de atencién alta:

En esta categoria se considera critico, por lo que se requiere la ejecucion de acciones de prevencion y/o

Mitigacién inmediatas.
Prioridad de atencién media:

En esta categoria se debe considerar el nivel de Riesgo aceptable, siempre y cuando éste cuente con las

acciones para la prevencion y/o Mitigacion.
Prioridad de atencion baja:

En esta categoria, los Regulados deberan asegurar las acciones de prevencion y/o Mitigacion de aquellos

factores que pueden incrementar el nivel de Riesgo.
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APENDICE C

(Informativo)
CLASIFICACION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO Y MITIGACION

Categoria

Peligros

Mantenimiento

Mitigacion

Disefio

1. Seleccion inadecuada del
material y espesor de tuberia y
componentes.

2. Instalacion inadecuada
(seleccion de ruta, tipo de union
soldada, pandeo local o global,
esfuerzo combinado, soldadura,
conexiones, interferencia  por
pesca y sistemas de proteccion).

3. Desviaciones en las
condiciones (presion,
temperatura, tipo de producto,
estabilidad hidrodinamica, claro
libres y fatiga).

4. Seleccién inadecuada de
proteccion catodica.

5. Seleccion inadecuada de
recubrimiento externo.

No aplica.

Adecuacion de
parametros
operacionales.
Redisenio.

Fabricacién

6. Defectos en la tuberia y
componentes.

7. Defectos en soldaduras.

Inspeccién de fabricacién,
realizada por el fabricante.

No aplica.

Construccion

8. Defectos en soldadura.

9. Desalineamiento.

10. Doblez por flexién o pandeo.

11. Dafios en el recubrimiento
anticorrosivo, proteccion catodica
y de lastre.

12. Daflos en recubrimiento
mecanico.

Inspeccién de construccion
realizada por los Regulados.

No aplica.

Dafios por
terceros

13. Interferencia por pesca.

14. Golpe por ancla o cable de
ancla.

15. Impacto de embarcacion.

16. Impacto de objetos arrojados
sobre el Ducto.

17. Vandalismo, terrorismo,
extracciones clandestinas.

18. Tréansito vehicular (Impacto de
vehiculo, peso muerto y cargas
repetitivas).

19. Excavacién, construccion u
otras actividades de trabajo.

Inspeccién externa (Pruebas
no destructivas) realizada por
los Regulados.

Inspeccion interna (equipo
instrumentado) realizada por
los Regulados.

Métodos de reparacion
(numeral 7.1.3).

Estructuras de proteccion e
intervencion (defensas,
soportes, colchacretos,
bolsacretos, enrocados,
lastres, entre otros).

Actualizacién y
disposicién de cartas
oceanograficas.
Sistema de
llamada/aviso de
peligro.

Aumentar profundidad
del Ducto.

Campafias de
orientacion a vecinos
de las franjas de
seguridad.
Comunicacién con las
autoridades federales,
estatales y
municipales, de la
ubicacion de las
franjas de seguridad.
Capacitacion y
entrenamiento al
personal.
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Categoria

Peligros

Mantenimiento

Mitigacion

20. Otros impactos mecanicos.

21. Interferencias fisicas.

22. Incremento de la densidad
poblacional.

Cambio de trazo del
Ducto, Segmento o
seccion, por
condiciones del
terreno o por impacto
a la poblacion.
Monitoreo y control de
parametros de
operacion anormales.
Instalacién de postes
de sefializacion
preventivos y
restrictivos.
Procedimientos de
operacion y
mantenimiento.
Cintas y postes de
advertencia.
Adecuacion de
parametros
operacionales.

Estructural

23. Pandeo en tuberia expuesta o
enterrada.

24. Expansiobn o contraccién
térmica.

25. Estabilidad hidrodinamica.

26. Sobrecarga estatica.

27. Fatiga.

Inspeccién externa (Pruebas
no destructivas) realizada por
los Regulados.

Inspeccién interna (equipo
instrumentado) realizada por
los Regulados.

Métodos de reparacion
(numeral 7.1.3).

Estructuras de proteccion e
intervencion (defensas,
soportes, colchacretos,
bolsacretos, enrocados,
lastres, entre otros).

Aumentar profundidad
del Ducto.

Cambio de trazo del
Ducto, Segmento o
seccion, por
condiciones del
terreno o por impacto
a la poblacion.
Monitoreo y control de
parametros de
operacion anormales.
Procedimientos de
operacion y
mantenimiento.
Adecuacioén de
parametros
operacionales.

Peligros
naturales

28. Sismos.

29. Desplazamientos de tierra o
lecho marino.

30. Clima extremo

31. Inundaciones.

32. Descarga eléctrica
atmosférica.

33. Cargas de viento.

34. Mareas, oleaje y corrientes
marinas.

Inspeccién externa (Pruebas
no destructivas) realizada por
los Regulados.

Inspeccién interna (equipo
instrumentado) realizada por
los Regulados.

Métodos de reparacion
(numeral 7.1.3).

Estructuras de proteccion e
intervencion (defensas,
soportes, colchacretos,
bolsacretos, enrocados,
lastres, entre otros).

Aumentar profundidad
del Ducto.

Cambio de trazo del
Ducto, Segmento o
seccion, por
condiciones del
terreno o por impacto
a la poblacion.
Monitoreo y control de
parametros de
operacion anormales.
Procedimientos de
operacion y
mantenimiento.
Comunicacién con las
autoridades federales,
estatales y
municipales, de la
ubicacion de las
franjas de seguridad.
Monitoreo y control de
movimientos de tierra.
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Categoria

Peligros

Mantenimiento

Mitigacion

Operaciones
incorrectas

35. Operaciones fuera de las
condiciones seguras.

36. Procedimientos incorrectos.

37. Procedimientos no aplicados.

38. Errores humanos.

No aplica.

Capacitacion y
entrenamiento del
personal.

Procedimientos de
operacion y
mantenimiento.
Monitoreo y control de
parametros de
operacion normales y
anormales.

Equipo

39. Mal
equipos,
accesorios.

funcionamiento  de
componentes y

40. Componente defectuoso o no
funcional.

Inspeccién externa (Pruebas
no destructivas) realizada por
los Regulados.

Actividades de mantenimiento
(numeral 7.1).

Sistema de
llamada/aviso de
peligro.

Campafias de
orientacion a vecinos
de las franjas de
seguridad.

Comunicacién con las
autoridades federales,
estatales y
municipales, de la
ubicacion de las
franjas de seguridad.
Capacitacion y
entrenamiento al
personal.

Monitoreo y control de
parametros de
operacion anormales.
Procedimientos de
operacion y
mantenimiento.
Adecuacion de
parametros
operacionales.

Medicién y control de
fugas o derrames.

Corrosion/
Erosion/
Agrietamiento

41. Corrosion interna.

42. Corrosion externa.

43. Corrosién microbiolégica.

44. Erosion.

45. Agrietamiento por corrosion
bajo esfuerzos (SCC, por sus
siglas en inglés).

46. Agrietamiento bajo tension en
presencia de sulfuros (SSC, por
sus siglas en inglés).

47. Agrietamiento inducido por
hidrégeno (HIC, por sus siglas en
inglés).

48. Termofluencia.

Inspeccién externa (Pruebas
no destructivas) realizada por
los Regulados.

Inspeccion interna (equipo
instrumentado) realizada por
los Regulados.

Actividades de mantenimiento
(numeral 7.1).

Estructuras de proteccién e
intervencion (defensas,
soportes, colchacretos,
bolsacretos, enrocados,
lastres, entre otros).

Capacitacion y
entrenamiento al
personal.

Cambio de trazo del
Ducto, Segmento o
seccion, por
condiciones del
terreno o por impacto
a la poblacion.
Procedimientos de
operacion y
mantenimiento.
Adecuacion de
parametros
operacionales.
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APENDICE D
(Normativo)
COMPETENCIA DEL PERSONAL

La ejecucion e implementacion de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana debe estar a cargo de
personal especialista en Disefio, Construccion, Operacién, Mantenimiento, proceso de Administracion de la
integridad de sistemas de Ductos de recoleccion, Transporte y Distribucion.

El personal por parte de los Regulados, responsable de ejecutar las actividades de inspeccion de
integridad y verificacion de indicaciones debe estar certificado como Nivel 1l en el método, técnica y sector
segun corresponda, de acuerdo con la NMX-B-482-CANACERO-2016 Industria Siderurgica-Capacitacion,
calificacién y certificacion de personal en ensayos no destructivos o cualquier otra que sea aplicable cuando la
iguale o la mejore.

En el caso del personal que realice las actividades de Andlisis de Riesgo e integridad, debe tener un perfil
académico en ingenieria (cédula profesional) y capacitacién (diplomas o constancias) acorde con las
actividades de andlisis que va a realizar. También debe comprobar una experiencia (participacion en
actividades relacionadas) de al menos dos afios.

Por otra parte, el personal que realice la aplicacion de soldaduras y la operacion de maquinas de soldar
debe estar calificado por los Regulados, con base en un Procedimiento de soldadura calificado, de acuerdo
con los estandares internacionales aplicables vigentes.

APENDICE E
(Normativo)
DIMENSIONES DE INDICACIONES DETECTADAS POR PRUEBAS NO DESTRUCTIVAS (PND)

El Analisis de integridad se realiza con base en las dimensiones de las indicaciones detectadas por
Pruebas no destructivas, que son necesarias para determinar su nivel de severidad. A continuacion, se listan
las indicaciones mas comunes en Ductos y se describe estas dimensiones.

El Reporte de inspeccién de integridad y verificacién de indicaciones, realizado por los Regulados, debe
contener estos datos, con la tolerancia especificada para el método y técnica de inspeccién no destructiva
aplicada en su deteccion.

NOMENCLATURA PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE INDICACIONES:

D Profundidad maxima.

A Longitud circunferencial (ancho).

L Longitud maxima en la direccion axial (longitudinal).

T Espesor minimo adyacente a la indicacion en zona sana.
SC Soldadura circunferencial.

X Distancia a la soldadura circunferencial.

a) Reduccion generalizada de espesor: Espesor remanente minimo de pared, en la direccion
perpendicular a la superficie (d);

b) Reduccidn localizada de espesor;

¥ L FLUJO #
Brofundidad

Sl Bl ) teeadE
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c) Ampolla: Profundidad en el espesor (t'), magnitud de elevacién de ampolla (a) y reportar la
existencia de agrietamiento secundario;

=1

d) Dafio caliente;

FLUJD = >

L

9

3NN

== T
—= e

e) Grieta Longitudinal o circunferencial: Longitud axial (2c) y profundidad méaxima en la direccion
radial (a). Se debe reportar la ubicacion de la grieta (en soldadura, zona afectada por calor o metal

base);
x . 2c FLUJO mmlly
A

|olr.gimqin;| z ya pared externa 2c
[=
5 t
5|2 L 11
% I fa pared interna
&

2c

f)  Zonaesmerilada;
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y
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g) Delaminacion: Por ciento de escalonamiento en caso de existir (%e), profundidad minima en el
espesor medido desde la pared externa en caso de escalonamiento (dmin), profundidad maxima en
el espesor medido desde la pared externa en caso de escalonamiento (dmsx) Yy €l espesor minimo
adyacente a la Indicacion en zona sana (t);

Fiujo
12:00
Soldadura longitudinal — 01:00
o 0z
B X ) — 0300
5 — 0400
£ 1 — 0500
g ! (I} 57
Despliegue de carret g ’ oo
e — nz00
esplliegue e carrete = |+L_j - oeon
k=1 — 10:00
» |_ — 11:00
Fared Externa +dn'||r| *dn‘lax * a
t r“—t—-ﬂ—__,___f
Perfil de espesor Tw w1 —2 N
Donde:
1 Representacion de una Delaminacion escalonada d —d .
i - Voe = | —max  “min | ()0
2 Representacion de una Delaminacion simple /0
X Distancia a la soldadura circunferencial !
%e Por ciento de escalonamiento calculado por

h) Tallones, rayones y muescas sin abolladura;

~ F . d{:l v

i)  Abolladura en metal base. En caso de existir entalla: longitud axial (Laxial), longitud circunferencial
(Lcirc) y profundidad (d) de la entalla;

FLUJD —}

Soldaduralonoiudinal

12:00

a
El L L
[}
2 I I
[y -
2 W :IA Loed l ]A — 06:00
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E
3 X |
A
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i) Indicaciones en soldadura. En adicion a las dimensiones, se debe reportar la ubicacion de las

indicaciones con relacion a la pared externa o interna, horario técnico y al metal depositado o linea
de fusion;

Poros Tunel, Poros Agrupados y Poros aislados. Longitud axial (L), ancho circunferencial (A), espesor
minimo adyacente en zona sana (t), profundidad minima (dmin) y maxima (dmax) del Defecto.

Poros agrupados Poro aislado

Falta de Penetracién. Longitud axial (L), ancho circunferencial (A), espesor minimo adyacente en zona
sana (t), profundidad maxima (d).

Falta de Fusién. Longitud axial (L), ancho circunferencial (A), espesor minimo adyacente en zona sana
(t), profundidad minima (d.mm) y maxima (d.max).
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Inclusiones de Escoria, Lineas de Escoria, Dobles Lineas de Escoria, Inclusiones No Metalicas.
Longitud axial (L), ancho circunferencial (A), espesor minimo adyacente en zona sana (t), profundidad
minima (d.min) Y méxima (d.max)-

Concavidad en la Raiz. Longitud axial (L), ancho circunferencial (A), espesor minimo adyacente a la zona
sana (t), profundidad méaxima (d).

Socavado. Longitud axial (L), ancho circunferencial (A), espesor minimo adyacente a la zona sana (t) y
profundidad méaxima (d).

Penetracion Excesiva. Longitud axial (L), ancho circunferencial (A), espesor minimo adyacente en zona
sana (t) y profundidad méaxima (d).
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Corona Baja. Longitud axial (L), ancho circunferencial (A), espesor minimo adyacente en zona sana (t) y
profundidad méaxima (d).

k) Desalineamientos en uniones soldadas. Altura del desalineamiento (d) a cada hora técnica y en la
méaxima detectada, asi como los espesores y ancho de las soldaduras medidos a cada hora técnica
de ambos elementos que forman la unién soldada;

)] Ovalamiento en unién soldada. Profundidad del ovalamiento (d) a cada hora técnica y el maximo
detectado (d méx), asi como los espesores medidos a cada hora técnica de ambos elementos que
forman la unién soldada;

Longitud del desalineamiento

(e Alturadel ¥
\ 1‘ f
desalineamiento
Diametro Soldadura
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Aemax. P r Horario ¥ _ v
/ . Técnico d — at
o !.-’ A
S
/}7’ A .\‘
A W
‘-"’.-“’ A\
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m) Desprendimiento de concreto. Cadenamiento (C) y horario técnico (hr), longitud axial (La), ancho
(C)

circunferencial (Lc);
~ FLUIO = »
Cadenamienta

0000 /’—
[ e

03.00

Lc

0600

n) Azolvamiento en curva de expansion. Cadenamiento inicial (C1) y cadenamiento final (C2);

0) Socavacion. Cadenamiento inicial (C1), cadenamiento final (C2) y altura maxima (h0), y

p) Escombros. Cadenamiento (C) y descripcion.

Cadenamiento
-

—
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TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-009-ASEA-2017,
Administracién de la integridad de Ductos de recoleccion, Transporte y Distribucion de Hidrocarburos,
Petroliferos y Petroquimicos, entrard en vigor a los 180 dias naturales siguientes de su publicacién en el

Diario Oficial de la Federacion.
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SEGUNDO.- A partir de la fecha de entrada en vigor del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, se
cancela y sustituye la Norma Oficial Mexicana NOM-027-SESH-2010, Administracién de la integridad
de ductos de recoleccion y transporte de hidrocarburos, publicada en el Diario Oficial de la Federacion

el 7 de abril de 2010.

TERCERQO.- A partir de la fecha de entrada en vigor del presente Proyecto de Norma, los Regulados que
se encuentren en operacién, deben cumplir con lo establecido en los capitulos 4. “Recopilacién, revision,
integracion y andlisis de la informacion y datos del Ducto, Segmento o seccion terrestres y marinos” y 8.

“Evaluacion del desempefio del proceso de Administracion de la integridad.”

CUARTO.- A partir de la fecha de entrada en vigor del presente Proyecto de Norma, los Regulados que se
encuentren en operacion, contaran con los siguientes plazos para dar cumplimiento al capitulo 6. “Inspeccién

y Andlisis de integridad”, en funcion de los siguientes niveles:
a) Ductos con prioridad de atencién alta, maximo 3 afios;
b)  Ductos con prioridad de atencién media, maximo 5 afios;
c) Ductos con prioridad de atencién baja, maximo 10 afios, y

d) El plazo para la atencion de los Defectos determinados en el numeral 6.3 “Andlisis de integridad”,

debe de apegarse a lo indicado en el capitulo 7 “Actividades de mantenimiento y Mitigacion”.

QUINTO.- A partir de la fecha de entrada en vigor del presente Proyecto de Norma, los Regulados que
cuenten con un Andlisis de Riesgo actualizado, que cumpla con lo previsto en el numeral 5.4, “Evaluacion de

Riesgo” parrafo séptimo, seran reconocidos por la Agencia.

SEXTO.- Los Regulados que no se encuentren dentro del supuesto previsto en el Transitorio Quinto,
deben actualizar sus Analisis de Riesgo, conforme lo establecido en el presente Proyecto de Norma y las
disposiciones que para tal efecto emita la Agencia en un plazo no mayor a lo indicado en el Transitorio
Primero; en tanto la Agencia, no emita las disposiciones relativas a los Andlisis de Riesgo, los Regulados,
deben considerar Unicamente lo establecido en el capitulo 5 “Analisis de Riesgo” del presente Proyecto

de Norma.

SEPTIMO.- Asi mismo, si a la entrada en vigencia del presente Proyecto de Norma los Regulados cuentan
con una inspeccion y Andlisis de integridad cuya vigencia no exceda de los 10 afios establecidos, éstos deben
ser considerados como cumplimiento del capitulo 6. “Inspeccién y Analisis de integridad” de lo contrario, los
Regulados deben ejecutar su inspeccion y Analisis de integridad en un plazo no mayor a lo indicado en el

Transitorio Cuarto.

OCTAVO.- Los dictamenes de cumplimiento emitidos con base a la Norma Oficial Mexicana
NOM-027-SESH-2010, Administracion de la integridad de ductos de recoleccion y transporte de
hidrocarburos, con anterioridad a la fecha de entrada en vigor de la presente, son reconocidos por la Agencia

hasta el término de su vigencia.




	ACUERDO por el que se retira del servicio del Ayuntamiento de Boca del Río, y queda a disposición y administración de esta Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la superficie de 2,429.30 metros cuadrados de zona federal marítimo terrestre...
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	Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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	Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.
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