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COMISION NACIONAL DE HIDROCARBUROS

LINEAMIENTOS técnicos en materia de recuperacion secundaria y mejorada.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Comision Nacional
de Hidrocarburos.

LINEAMIENTOS TECNICOS EN MATERIA DE RECUPERACION SECUNDARIA Y MEJORADA.

JUAN CARLOS ZEPEDA MOLINA, ALMA AMERICA PORRES LUNA, NESTOR MARTINEZ ROMERO,
HECTOR ALBERTO ACOSTA FELIX Y GASPAR FRANCO HERNANDEZ, Comisionado Presidente y
Comisionados, respectivamente, de la Comisiéon Nacional de Hidrocarburos, con fundamento en los articulos
25, parrafo quinto, 27, parrafo séptimo y 28, parrafos cuarto y octavo de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos; 1, 2, fraccion Il y 43 Ter de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 43,
fraccién |, inciso j) de la Ley de Hidrocarburos; 39 fracciones II, Ill, IV y VI de la Ley de los Organos
Reguladores Coordinados en Materia Energética, y 10, fraccion I, 11 y 13, fraccién IV del Reglamento Interno
de la Comision Nacional de Hidrocarburos, y

CONSIDERANDO

Que conforme al Decreto por el que se expide la Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia
Energética; se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal y, se expide la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de agosto de 2014, la
Comisién Nacional de Hidrocarburos (en adelante, la Comisién) se constituyé como Organo Regulador
Coordinado en Materia Energética.

Que de conformidad con lo previsto en el articulo 39, fracciones II, Ill, IV y VI de la Ley de los Organos
Reguladores Coordinados en Materia Energética, es facultad de esta Comisidon ejercer sus funciones
procurando que los proyectos se realicen elevando el factor de recuperaciéon y la obtencion del volumen
maximo de petréleo crudo y Gas Natural en el largo plazo, en condiciones econémicamente viables de pozos,
campos y yacimientos abandonados, en proceso de abandono y en explotacion; la reposicidon de las Reservas
de Hidrocarburos como garantes de la seguridad energética de la Naciéon, con base en la tecnologia
disponible y conforme a la viabilidad econémica de los proyectos, asi como la utilizacion de la tecnologia mas
adecuada para la Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos, en funcion de los resultados productivos y
economicos y promover el desarrollo de estas actividades en beneficio del pais.

Que es atribucion de la Comision la expedicion de regulacion y supervision de su cumplimiento por parte
de los Asignatarios y Contratistas en materia de Exploraciéon y Extraccién de Hidrocarburos, asi como el
establecimiento de estandares técnicos y operativos para maximizar el factor de recuperacion de
Hidrocarburos, de conformidad con el articulo 43, fraccion |, inciso j) de la Ley de Hidrocarburos.

Que la Ley de Ingresos sobre Hidrocarburos, en sus articulos 32, apartado A, fraccion I; 40, fraccion | y 46,
fraccion | prevén incentivos fiscales para Asignatarios y Contratistas que inviertan en la implementacion de
métodos de recuperacién secundaria o mejorada dentro de sus Areas de Asignacién o Areas Contractuales,
segun sea el caso.

Que para lograr la maximizacion del factor de recuperacion de los Hidrocarburos a que se refieren los
Considerandos anteriores, los Operadores Petrolero elaboraran y presentaran a la Comision un Programa de
recuperacion secundaria o mejorada, con el cual la Comision evaluara estos procesos, de conformidad con las
disposiciones establecidas en los presentes Lineamientos.

Que el Programa de recuperacion secundaria o mejorada forma parte de los programas relacionados con
los Planes de Desarrollo para la Extraccion y su evaluacion se incorporara al dictamen técnico de los mismos,
sin que ello interrumpa la aprobacién de dichos Planes ni, en su caso, la continuidad de las operaciones
de los mismos.

Que la Comision debera vigilar el cumplimiento de la aplicacion e implementacién de los procesos de
recuperacion secundaria o mejorada empleados para elevar el factor de recuperacion y obtener el volumen
maximo de petréleo crudo en el largo plazo, asi como la viabilidad de los proyectos y los resultados
econdmicos de los mismos.

Que en virtud de lo antes expuesto y con base en el mandato legal conferido a este Organo Regulador
Coordinado, el Organo de Gobierno de esta Comisién emitié el Acuerdo CNH.E.31.001/18 de fecha 22 de
mayo de 2018, mediante el cual aprobd el envio de los presentes lineamientos a la Comisién Nacional
de Mejora Regulatoria e instruyé su publicacién en el Diario Oficial de la Federacion.
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LINEAMIENTOS TECNICOS EN MATERIA DE RECUPERACION SECUNDARIA Y MEJORADA
Titulo |
De las Disposiciones Generales
Capitulo Unico

Articulo 1. Del objeto de los Lineamientos. Los presentes Lineamientos tienen por objeto establecer:

l. Los requisitos del Programa que deben presentar los Operadores Petroleros a la Comision
para su evaluacion;

Il. Los elementos técnicos y econémicos que permitan determinar la viabilidad del Programa propuesto
por el Operador Petrolero;

lll. Los criterios para la evaluacién del Programa;

IV. La informacion que debe presentar el Operador Petrolero para dar seguimiento al cumplimiento del
Programa, y

V. Las acciones para realizar la supervision y seguimiento del Programa.

Articulo 2. Del ambito de aplicacion e interpretacion de los Lineamientos. Los presentes
Lineamientos son de caracter general y observancia obligatoria para los Operadores Petroleros que realicen o
vayan a realizar actividades de Extraccion de Hidrocarburos en territorio nacional.

Correspondera a la Comision la interpretacion y aplicacion de los Lineamientos, asi como en su caso, la
realizacién de las acciones y procedimientos relacionados con su cumplimiento. Para tal efecto y con el objeto
de armonizar los términos y condiciones de los Contratos o Asignaciones o los Lineamientos de Planes con
los presentes Lineamientos, la Comision podra resolver consultas especificas, o bien emitir acuerdos de
interpretacion y criterios generales para mejor proveer el cumplimiento del Programa.

Articulo 3. De las definiciones. Para efectos de la interpretacion de los presentes Lineamientos son
aplicables, en singular o plural, las definiciones previstas en el articulo 4 de la Ley de Hidrocarburos, las
contenidas en los Lineamientos de Planes, asi como las siguientes:

. Estudio de Campos Analogos: Analisis comparativo entre un Campo o Yacimiento y otros con
caracteristicas similares, si es que éstos existen, con el objetivo de conocer su comportamiento en
cuanto a la aplicacién de algun proceso de Recuperacion Secundaria o Mejorada, para determinar la
posibilidad de aplicar, el o los mismos procesos, al Campo o Yacimiento de interés;

ll. Estudio de Factibilidad Econémica: Analisis econdmico de las opciones tecnoldgicas para la
aplicacién de procesos de Recuperacion Secundaria o Mejorada, que sirve para tomar decisiones en
la evaluacién de un proyecto;

lll. Estudio de Factibilidad Técnica: Analisis por medio del cual se demuestra la viabilidad técnica y
operativa para la aplicaciéon de procesos de Recuperacion Secundaria o Mejorada;

IV. Inyeccion: En el caso de Recuperacion Secundaria, se refiere a la introduccion de uno o mas fluidos
en un Yacimiento con el fin de mantener o incrementar la presion del mismo para lograr desplazar los
fluidos presentes en él y obtener la producciéon de hidrocarburos; para el caso de recuperacion
mejorada se refiere a la introducciéon de uno o mas fluidos en el yacimiento con el fin de alterar las
condiciones fisicoquimicas del sistema roca-fluidos para facilitar el desplazamiento de los
hidrocarburos hacia los pozos y lograr ser producidos;

V. Lineamientos: Los Lineamientos técnicos en materia de Recuperacion Secundaria y Mejorada;

VI. Lineamientos de Planes: Lineamientos que regulan el procedimiento para la presentacion,
aprobacién y supervision del cumplimiento de los Planes de Exploracién y de Desarrollo para la
Extraccion de Hidrocarburos, asi como sus modificaciones o aquellos que los sustituyan;

VII. Miscibilidad: Fenémeno fisico que consiste en la mezcla de dos fluidos en cualquier proporcién, sin
que en la mezcla resultante se forme entre ellos una interface;

VIIl. Programa: Documento que detalla el analisis de la viabilidad técnica, econdmica y operativa de los
proyectos de Recuperacion Secundaria y Mejorada, mismos que al ser evaluados en su conjunto,
podran ser implementados durante la etapa de Extraccion de Hidrocarburos, el cual contiene los
elementos, estandares técnicos, estudios, entre otros;

IX. Prueba Piloto: Es la aplicacion del proceso de Recuperacion Secundaria o Mejorada en campo, en
una zona representativa de un Yacimiento seleccionado y bajo estudio con el objeto de analizar la
viabilidad de escalar el proceso en forma masiva. Estas pruebas deben permitir evaluar los riesgos e
incertidumbres, al definir rangos para los parametros considerados como criticos, en el desempefio
de algun proceso de recuperacién, asi como otros elementos técnicos y operativos considerados
clave para la implementacion del Programa;

X. Recuperacion Mejorada: Conjunto de procesos cuyo objetivo es la recuperacion de Hidrocarburos
mediante la Inyeccion de fluidos que normalmente no estan presentes en el Yacimiento o bien fluidos
que comunmente estan en él, pero que son inyectados en condiciones especificas, con el fin de
modificar las propiedades fisicoquimicas del sistema roca-fluidos del Yacimiento;

XI. Recuperacion Secundaria: Proceso a través del cual se agrega energia al Yacimiento con el fin de
proveer un empuje adicional y mantenimiento de presion, mediante la Inyeccion de fluidos tales como
gas, agua o la combinacion de éstos, de manera inmiscible, y
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Xll. Tablas de Apoyo: Es la representaciéon tabular de los resultados de la recopilaciéon de la mayor

cantidad posible de informacion de las caracteristicas del sistema roca fluidos del Yacimiento y el

Estudio de Factibilidad Técnica y Econdmica de aplicacion exitosa a Yacimientos similares publicado

en la literatura técnica especializada, que permiten seleccionar algun proceso de Recuperacion

Secundaria o Mejorada.

Articulo 4. De la obligacion de presentacion del Programa. Los Operadores Petroleros que realicen o
vayan a realizar actividades de Extraccion de Hidrocarburos, deberan analizar la factibilidad de
implementacion de algun proceso de Recuperacién Secundaria o Mejorada, mediante la presentacion de un
Programa que deberan entregar a la Comisiéon en conjunto con el Plan de Desarrollo para la Extraccion
conforme a los plazos y procedimientos establecidos en los Lineamientos de Planes y ser congruente con
éste, a fin de que la Comision realice la evaluacion técnico-econdmica del Programa.

El Programa que los Operadores Petroleros presenten a la Comisién asociado a un Area de Asignacién o
un Area Contractual debe contener un proceso de recuperacion por cada Yacimiento de aceite negro, volatil,
gas y condensado y de aceite en lutitas, segun sea el caso, contenidos dentro del Area correspondiente.

Titulo Il
Del Programa de Recuperacion Secundaria o Mejorada
Capitulo Unico
De los requisitos del Programa

Articulo 5. De los requisitos generales del Programa. Los Operadores Petroleros deben presentar a la
Comision el Programa correspondiente al Area de Asignacion o Area Contractual, a través del formato
SE-RSM establecido por la Comisién y adjuntar dicho Programa en archivo electrénico editable. La
informacién debe presentarse conforme al apartado A de este articulo. Para los casos en que cuenten con un
modelo numérico, se debera observar la informacién descrita en el apartado B.

A. Para todos los Yacimientos contenidos dentro de las Areas de Asignaciones o Areas Contractuales,

los Operadores Petroleros deberan presentar:

.  Numero de identificacion de la Asignacion o Contrato;

Il. Estudio de Campos Analogos;

lll. Tablas de Apoyo para la seleccion de escenarios;

IV. Estudio de Factibilidad Econdmica probabilistica que incluya las fuentes de estimacion de
inversiones y los costos en dolares de los Estados Unidos de América (USD), aplicando el tipo
de cambio del dia de elaboracion del Programa, publicado por el Banco de México en el Diario
Oficial de la Federacién. Los dias en que el Banco de México no publique dicho tipo de cambio,
se aplicara el ultimo tipo de cambio publicado con anterioridad al dia en que se realice
el Programa;

V. Con base en los resultados de los Estudios de Campos Analogos, Tablas de Apoyo y Estudio de
Factibilidad Econdmica, los Operadores Petroleros deberan sefialar las conclusiones que
indiquen, la factibilidad técnica y econdmica para aplicar o no aplicar un proceso de
Recuperacion Secundaria o Mejorada;

En caso de que los Yacimientos resultaran no viables como candidatos a procesos de

recuperacion, el Operador Petrolero debera presentar los Estudios de Campos Analogos, las

Tablas de Apoyo y el Estudio de Factibilidad Econdémica de un proceso de recuperacion

adicional al analizado que sustente dicha conclusion, considerando lo establecido en los

articulos 6 y 7 de este ordenamiento. Asi mismo, deberan sujetarse a las revisiones periddicas

dispuestas en el articulo 17 de estos Lineamientos, y

VI. En caso de seleccionar un proceso de Recuperaciéon Secundaria o Mejorada, deberan presentar
un cronograma de actividades que incluya de manera detallada los procesos de procura y
suministro para su implementacién, seguimiento y evaluacion. Dicho cronograma debera ser
presentado a la Comisién por medio de un escrito libre, seis meses antes de iniciar los trabajos
de implementacion del proceso seleccionado, como una actualizacion al Programa de
Recuperaciéon Secundaria y Mejorada correspondiente.

B. En caso de que los Operadores Petroleros cuenten con un modelo numérico de los Yacimientos,

ademas de los requisitos establecidos en el apartado A, deberan presentar lo siguiente:

.  Gréficas del comportamiento de la produccion y la presion del Yacimiento que demuestren el
ajuste del modelo numérico considerando las mediciones reales;

Il. Calculo del incremento del factor de recuperacion estimado con el proceso seleccionado;

lll. Andlisis del proceso de Recuperacion Secundaria o Mejorada que contenga lo siguiente:

a) Estudio de Factibilidad Técnica que justifique la seleccion del proceso a aplicar, de
acuerdo con las Mejores Practicas de la Industria;

b) Prondstico del comportamiento de produccién del Yacimiento con la aplicacién del
proceso de recuperacion seleccionado, asi como la categoria de reservas a las que se
asocia la implementacion del proceso;

c) Tres simulaciones del proceso de recuperacién analizado, a fin de determinar el escenario
que maximice su rentabilidad respecto al tipo de proceso, niumero de Pozos productores e
inyectores, volimenes de Inyeccion, entre otros elementos que el Operador Petrolero
considere necesarios para sustentar la maximizacién de la rentabilidad del escenario
seleccionado, y

d) Descripcion de las instalaciones superficiales necesarias o de la modificacion de las
existentes para la implementacion de los procesos.
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IV. Conclusiones que justifiquen que técnica y econdmicamente es posible o no la aplicacion del
proceso analizado. Para ello, se debera tomar en consideracion la informacion presentada en las
fracciones anteriores de este apartado.

En caso de que se concluya que no es posible la aplicacion de un proceso de recuperacion, los

Operadores Petroleros deberan presentar un proceso de recuperacion adicional al analizado,

que cumpla con los requisitos establecidos en la fraccion Il anterior;

V. Estudios o analisis de informacién que muestren la conveniencia de aplicar una Prueba Piloto.
En caso de que se considere aplicar dicha prueba, se debera entregar la informacion siguiente:
a) Disefo;

b) Objetivos y alcance;

c) Cronograma de trabajo de la Prueba Piloto;

d) Costo estimado;

e) Propiedades del Yacimiento que incluyan resumenes petrofisicos, propiedades
fisicoquimicas del aceite o gas del Yacimiento, volumen remanente, voliumenes y
propiedades del fluido a inyectar y estudios de desplazamiento en nucleos del Yacimiento
en donde se indique el factor de recuperacion adicional obtenido y las consideraciones
para el escalamiento, y

f) El patrén y ciclos de Inyeccion.

VI. En caso de seleccionar un proceso de Recuperacion Secundaria, Mejorada o ambos, el
presupuesto del mismo debera presentarse conforme a los criterios establecidos en los
Lineamientos de Planes para el presupuesto del Plan de Desarrollo para la Extraccion. Las
cifras, deben presentarse en ddlares de los Estados Unidos de América (USD), aplicando el tipo
de cambio del dia de elaboracion del Programa, publicado por el Banco de México en el Diario
Oficial de la Federacion. Los dias en que el Banco de México no publique dicho tipo de cambio,
se aplicara el ultimo tipo de cambio publicado con anterioridad al dia en que se realice el
Programa, y

VII. En su caso, fecha propuesta para la implementacion del proceso de Recuperacion Secundaria o
Mejorada seleccionado conforme a la fraccion IV de este apartado.

Articulo 6. Del Estudio de Campos Analogos y Tablas de Apoyo de los procesos de Recuperacion
Secundaria o Mejorada. El Estudio de Campos Analogos y las Tablas de Apoyo deben contener la
informacién siguiente:

Iv.

Los datos de entrada en forma tabular utilizados para la revision de Campos Analogos y toda la
informacién utilizada para la aplicacion de las Tablas de Apoyo de los procesos de Recuperacion
Secundaria o Mejorada, segun corresponda;

Las graficas que muestren la produccion de aceite, gas y agua, la Inyeccion de fluidos, asi como los
indicadores econdmicos que soporten el éxito del proceso de Recuperacion Secundaria o Mejorada
en los Yacimientos analogos;

Los resultados obtenidos de la evaluacién del Estudio de Campos Analogos, de las Tablas de Apoyo
de los procesos de Recuperacion Secundaria o Mejorada, asi como el nombre del programa
informatico utilizado para la elaboracion del estudio, incluyendo las fuentes de informacién que
soportan tanto el Estudio de Campos Analogos como el de las Tablas de Apoyo, y

Las conclusiones de la evaluacion del analisis comparativo entre el campo analogo y el Yacimiento
de interés, respecto a la pertinencia de aplicar los procesos de recuperacion analizados.

Articulo 7. Del contenido del Estudio de Factibilidad Econémica. Este estudio tiene por objeto evaluar
las condiciones econdémicas de los procesos de Recuperacion Secundaria o Mejorada propuestos,
observando la viabilidad de cada opcién. El estudio debe presentarse en hoja de calculo con las cifras en
forma determinista y probabilista, e incluir, de forma enunciativa, mas no limitativa la informacion siguiente:

I

L.
Il
Iv.
V.
VL.
VIL.
VIIL.

Memoria de calculo que contenga los perfiles anuales de precios e inversiones;

Volumen a recuperar;

Valor presente de la inversién y valor presente neto;

Costos operativos anuales;

Cuotas, impuestos y contraprestaciones anuales;

Tasa de descuento utilizada;

Relacion beneficio-costo, y

Tasa interna de retorno y tiempo de recuperacion de la inversion, considerando, en su caso, los
posibles beneficios fiscales para los Operadores Petroleros y beneficios econdmicos para la Nacion.

Articulo 8. De los requisitos para la Recuperacion Secundaria. Cuando el proceso seleccionado de
conformidad con el articulo 5 de los Lineamientos sea de Recuperacion Secundaria, los Operadores
Petroleros deben presentar en archivo digital editable junto con el formato SE-RSM, la informacion solicitada
en los articulos 5, 6 y 7 anteriores y la siguiente informacién:

Para todos los procesos de Recuperacién Secundaria:
a) Volumen remanente de Hidrocarburos;

b) Caracterizacion del aceite o gas del Yacimiento;
c) Estudios de fluidos de Inyeccion;
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d) Caracterizacion de nucleos del Yacimiento;

e) Estudios de desplazamiento en medios porosos;

f) Estimacion de la saturacion residual de aceite al final de la Inyeccion;

g) Volumenes de Inyeccion;

h) Estudio de permeabilidades relativas;

i)  Presion inicial de Inyeccion;

j)  Saturaciones de fluidos iniciales antes del proceso

k) Patron y ciclos de Inyeccidon, donde se incluya el numero de pozos inyectores y productores,
ademas del intervalo disparado en la formacion objetivo, y

1) Rutas preferenciales de flujo, en su caso.

Para Inyeccién de agua:

a) Analisis y disefio del tratamiento del agua de Inyeccion, y

b) Fuente de suministro del agua.

Para Inyeccién inmiscible de gas:

a) Composicién y caracterizacion del gas de Inyeccion, y

b) Fuente de suministro de gas, indicando si ésta es antropogénica.

Articulo 9. De los requisitos para la Recuperacion Mejorada. Cuando el proceso seleccionado de
conformidad con el articulo 5 de los Lineamientos sea de Recuperacion Mejorada, el Operador Petrolero
debera entregar en archivo digital editable y adjunto al formato SE-RSM, la informacion solicitada en los
articulos 5, 6 y 7 de estos Lineamientos y la informacién siguiente:

Para todos los procesos de recuperacion mejorada:

a) Volumen remanente de Hidrocarburos;

b) Caracterizacion del aceite o gas del Yacimiento;

c) Estudios de fluidos de Inyeccion;

d) Caracterizacion de nucleos del Yacimiento;

e) Estudios de desplazamiento en medios porosos;

f) Estimacion de la saturacion residual de aceite al final de la Inyeccion;

g) Estudio de permeabilidades relativas;

h) Distribucion de presién en el Yacimiento, y

i) Rutas preferenciales de flujo, en su caso.

En el caso de Inyeccion de quimicos:

a) Patrén y ciclos de Inyeccion, donde se incluya el nimero de pozos inyectores y productores,
ademas del intervalo disparado en la formacion objetivo;

b) Volumenes de Inyeccion;

c) La ficha técnica de los productos quimicos;

d) Los estudios de compatibilidad del producto quimico con el sistema roca-fluido del Yacimiento, y

e) Cinética de reacciones como parte de la Inyecciéon de quimicos, en caso de que se cuente con
esta informacion.

En el caso de procesos térmicos:

a) Patrén y ciclos de Inyeccién, donde se incluya el nimero de pozos inyectores y productores,
ademas del intervalo disparado en la formacién objetivo;

b) Volumenes de Inyeccion;

c) Lafuente de la cual se obtiene la energia térmica que se aplicara al Yacimiento;

d) Los estudios de compatibilidad de los fluidos inyectados con los fluidos del Yacimiento, y

e) Cinética de reacciones como parte de los procesos térmicos, en caso de que se cuente
con esta informacion.

En el caso de Inyeccion de fluidos miscibles:

a) Patrén y ciclos de Inyeccion, donde se incluya el nimero de pozos inyectores y productores,
ademas del intervalo disparado en la formacion objetivo;

b) Volimenes de Inyeccion;

c) La fuente de la cual se obtienen los fluidos, el disefio y la composiciéon del fluido miscible a
inyectar (gas o liquido), en caso de gas, indicar si éste es antropogénico, y

d) Las pruebas de Miscibilidad correspondientes.

En el caso de utilizar otro tipo de proceso de recuperacion (bacterias, eléctricos, mecanicos, métodos

combinados u otros):

a) Patrdn y ciclos de Inyeccion, en caso de que corresponda, donde se incluya el nimero de pozos
inyectores y productores, ademés del intervalo disparado en la formacién objetivo;

b) En su caso, la fuente del fluido a inyectar, el disefio y la composiciéon del mismo, en caso de gas
indicar si éste es antropogénico (tales como CO,, metano, entre otras);

c) Los estudios de compatibilidad con el sistema roca fluidos del Yacimiento;

d) Los resultados de las pruebas de desplazamiento, en su caso, y

e) Las pruebas de miscibilidad correspondientes, en su caso.
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Titulo NI
De la evaluacién y modificaciéon del Programa de Recuperacion Secundaria y Mejorada
Capitulo |
De la evaluacion del Programa de Recuperaciéon Secundaria o Mejorada

Articulo 10. De los criterios para la evaluacion del Programa. La evaluacion técnico-econémica que

realice la Comision debera considerar los siguientes criterios:

1. Que el resultado de las Tablas de Apoyo de los procesos de Recuperacion Secundaria o Mejorada y
del Estudio de Campos Analogos permitan determinar el proceso de recuperacion mas apropiado
para el Yacimiento en estudio;

Il. Que, en caso de contar con un modelo numérico, los datos histéricos ajustados de la produccién
sigan la tendencia del comportamiento del Yacimiento. Para ello se debe corroborar que:

a) Los valores reproducidos por el modelo numérico sean comparados con el comportamiento
histérico de produccion y cumplan con los siguientes criterios:

Comportamiento histérico Criterio de variacion permitido
(promedio)
Produccién acumulada (aceite, agua y gas) +/-10 %
Gasto de produccion (aceite, agua y gas) +/-10 %
Presion de fondo fluyendo +/-20 %
Presion promedio del Yacimiento +/-10 %

b) EIl pronéstico del comportamiento de produccién del Yacimiento bajo los diferentes escenarios
de simulacion mencionados en el articulo 5, apartado B, fraccion lll, inciso c), aseguren la
maximizacion de la rentabilidad del Yacimiento, y

lll. Que el resultado del Estudio de Factibilidad Econdmica probabilistica maximice la rentabilidad

del Yacimiento.

Articulo 11. De la evaluacion del Programa. La Comisién evaluara la viabilidad técnica y econémica de
los Programas presentados por los Operadores Petroleros, para su aprobacion, se incorporara en el Dictamen
Técnico del Plan de Desarrollo para la Extraccion y debera contener los elementos siguientes:

. Resumen ejecutivo que incluya los elementos generales del Programa;

ll. Resultados del Estudio de Campos Analogos, Tablas de Apoyo de los procesos de Recuperacion

Secundaria y Mejorada y, en su caso, el resultado de las simulaciones realizadas con el modelo

numeérico mencionado en el articulo 5, apartado B, fraccion Ill, inciso ¢) de estos Lineamientos;

lll. Resultados del Estudio de Factibilidad Econémica probabilista;

IV. Resultados del Estudio de Factibilidad Técnica del Programa, y

V. Las conclusiones de la evaluacién del Programa presentado, en donde se indique si cumple o no con

la viabilidad técnica y econémica para maximizar la rentabilidad del Yacimiento.

Cuando el Operador Petrolero concluya que es viable la implementacion del proceso de recuperacion
seleccionado y la Comision, con base en su evaluacion, llegue al mismo resultado, las conclusiones de dicha
evaluacion se agregaran al Dictamen Técnico del Plan de Desarrollo para la Extraccién que corresponda.

En caso de que el Programa presentado por el Operador Petrolero concluya que no es viable técnica o
economicamente, la implementacion de un proceso de Recuperacion Secundaria o Mejorada y la evaluacion
de la Comisioén coincida con dichas conclusiones, el Operador Petrolero debera sujetarse a las revisiones
periddicas establecidas en el articulo 17 de este ordenamiento juridico, lo anterior debera quedar asentado en
la resolucion correspondiente.

Cuando en las conclusiones del Programa presentado se considere que no es viable, técnica o
economicamente la implementacién de un proceso de Recuperacion Secundaria o Mejorada, la Comisidn
podra convocar a audiencias, reuniones de trabajo o comparecencias para la revision del Programa
presentado, con el objeto de aclarar o adicionar el contenido y alcance de la informacion. Lo anterior conforme
al procedimiento de evaluacion del Plan de Desarrollo para la Extraccion establecido en los Lineamientos de
Planes. El resultado de dichas reuniones de trabajo se tomara en cuenta para la evaluacion del Programa.

Si con base en los criterios de evaluacion contenidos en el articulo 10 de estos Lineamientos, la Comisién
determina que no es factible la aplicacion del Programa de recuperacion presentado, los Operadores
Petroleros deberan sujetarse a lo establecido en el articulo 17 de los presentes Lineamientos, quedando esto
asentado en la resolucion del Plan de Desarrollo para la Extraccion correspondiente.

La Comision tendra la facultad de aprobar el Plan de Desarrollo para la Extraccion correspondiente
conforme a los criterios establecidos en los Lineamientos de Planes, aun cuando se concluya que el Programa
presentado por el Operador Petrolero no cumple con los criterios establecidos en el articulo 10 de los
presentes Lineamientos.

El Operador Petrolero no podra ejecutar las actividades vinculadas con algun proceso de Recuperacién
Secundaria 0 Mejorada sin contar con la aprobacién de la Comision sobre el Programa respectivo, sin
perjuicio de que pueda llevar a cabo otras actividades contempladas en el Plan de Desarrollo para la
Extraccion aprobado.
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Capitulo
De la modificacion del Programa

Articulo 12. De la modificacion del Programa. El Programa de Recuperacion Secundaria o Mejorada,
debera modificarse conforme al procedimiento y plazos establecidos para la modificacion del Plan de
Desarrollo para la Extraccion en los Lineamientos de Planes, y ser congruente con éste. El Programa debera
modificarse en los casos siguientes:

. Cuando el Operador Petrolero concluya que debe aplicarse otro proceso de Recuperacion

Secundaria o Mejorada diferente al aprobado por la Comision;

ll. Cuando el Operador Petrolero haya concluido en su Programa que no es factible la aplicaciéon de
algun proceso de Recuperacion Secundaria o Mejorada y con base en estudios posteriores se
demuestre que es factible aplicar algun proceso de recuperacion, y

lll. Cuando la factibilidad econdmica de la aplicacion del proceso de recuperacion implementado se
convierta en inviable.

Articulo 13. De los requisitos que debe contener la solicitud de modificacion al Programa. El
Operador Petrolero que deba modificar el Programa debe presentar un escrito libre indicando el o los criterios
que motiven la modificacion conforme a las fracciones | a Il del articulo anterior y justificar el motivo de dicha
modificacién, asi como adjuntar toda la informacion que se requiera en términos de los requisitos establecidos
en los articulos 5 al 9 de los presentes Lineamientos, segun sea el caso.

La Comisién evaluara las modificaciones al Programa empleando los criterios establecidos en el articulo
10 de los presentes Lineamientos.

Titulo IV
Del seguimiento
Capitulo |
De los indicadores de desempeiio, avisos e informes

Articulo 14. De los indicadores de desempeio del Programa. Con el objetivo de que la Comision dé

seguimiento al Programa, se establecen los indicadores siguientes:

. Porcentaje de desviacién en el tiempo de ejecucion del cronograma de trabajo, %Atz Se calcula
como la diferencia del tiempo (en dias habiles) de ejecucion de las actividades sefialadas en el
cronograma de trabajo, respecto al tiempo programado (en dias habiles), dividido por el tiempo
programado y multiplicado por cien:

treal - tplaneado

%Atp'r = x100

planeado

Il. Porcentaje de desviacion en la produccién en aceite %uANp o en gas %AGp. Se calcula como la
diferencia de la produccion acumulada (Np o Gp real) respecto a la planeada (Np o Gp planeada),
dividida entre la produccién acumulada planeada (Np o Gp planeada) y multiplicada por cien. La
produccion debera ser medida conforme a los Lineamientos técnicos en materia de medicion de
Hidrocarburos:

a) Para aceite:
Npreal - Npplaneada

Npplaneada

%ANp = x100
b) Para gas:

G -G
Preat pplaneada 100

%AGp =
Gpplaneada

lll. Desempefio del presupuesto, %AP. Se calcula como la diferencia del presupuesto erogado
(P erogado) respecto al planeado (P planeado), dividida entre el presupuesto planeado y multiplicado

por cien:
Pero ado ~— P laneado
%AP = 29 £ x100
Pplaneado

Articulo 15. De los avisos e informes relacionados con la Prueba Piloto. Los Operadores Petroleros

deben entregar a la Comision los siguientes avisos e informes cuando ejecuten una Prueba Piloto:

. Aviso de actualizacion de la informacion de la Prueba Piloto. En caso de que el Operador Petrolero
decida ejecutar una Prueba Piloto, deberd entregar a la Comision la actualizacion de la informacién
establecida en el articulo 5, apartado B, fraccién V de los presentes Lineamientos, con cuarenta y
cinco dias naturales de anticipacién a su ejecucion, mediante escrito libre;
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Il. Aviso de inicio de actividades sobre la Prueba Piloto. EI Operador Petrolero debe dar aviso a la
Comision, sobre el inicio de actividades dentro de los primeros cinco dias naturales posteriores
a la ejecucion de la Prueba Piloto, mediante escrito libre;

lll. Informe mensual sobre la ejecucion de la Prueba Piloto. Durante la realizaciéon de la Prueba Piloto, el
Operador Petrolero debe entregar a la Comisién, dentro de los primeros diez dias naturales
siguientes al mes a reportar, un informe mensual a través del formato SS-RSM, que incluya los
requisitos siguientes:

a) Resultados parciales de los estudios realizados durante la Prueba Piloto, y
b) Reporte de los indicadores de desempefio de la Prueba Piloto establecidos en el articulo 14 de
estos Lineamientos.

IV. Informe final de los resultados de la Prueba Piloto. Los Operadores Petroleros deben presentar a la
Comisidn dentro de los treinta dias naturales posteriores al término de la Prueba Piloto y mediante
escrito libre, un informe final que contenga sus resultados conforme a los siguientes requisitos:

a) Analisis de los resultados obtenidos, lecciones aprendidas y la efectividad de la Prueba Piloto;

b) Manifestacion escrita que indique si continuara con la ejecucion del Programa;

c) En su caso, manifestacion escrita que indique la intencidon del Operador Petrolero de escalar el
proceso de recuperacion seleccionado de forma masiva en el Yacimiento, y

d) En su caso, conclusiones que indiquen que, técnica o econdmicamente, no es factible la
aplicacion del proceso de recuperacion analizado.

Articulo 16. Del informe del Programa. Una vez que inicie la masificacion del proceso de recuperacion
seleccionado, los Operadores Petroleros deberan presentar la informacién solicitada en el formato SS-RSM,
junto con los reportes de seguimiento que correspondan a los Planes de Desarrollo para la Extraccién, de
acuerdo con los plazos establecidos en los Lineamientos de Planes. Dicho formato contiene lo siguiente:

. Reporte de los indicadores de desempefio;

ll. Reporte del avance del cronograma de trabajo, y

lll. Descripcion vy justificacion de los movimientos operativos reportados durante el periodo,
es decir, cualquier cambio o modificacion en las instalaciones de produccion que impacten en el
Programa seleccionado.

La informacién anterior se reportara utilizando el formato SS-RSM, que al efecto emita la Comision.

Articulo 17. De la revision técnica y econdémica para la implementacion de procesos de
Recuperacion Secundaria o Mejorada. En caso de que el Operador Petrolero haya concluido que no es
viable la aplicacion de un proceso de Recuperacion Secundaria o Mejorada, debera presentar a la Comision,
mediante escrito libre, la revision de sus resultados cada dos afos, contados a partir de la fecha en que se
presento el Programa o el informe final de los resultados de la Prueba Piloto, segin corresponda y analizar la
factibilidad de implementar algin proceso, tomando en cuenta el estudio de las alternativas consideradas en
el Programa.

La revisidon de resultados debe realizarse cuando el Operador Petrolero se ubique en los supuestos
establecidos en los articulos 5, apartado A, fraccion V, segundo parrafo; apartado B, fraccion IV, o 15, fraccion
IV, inciso d) de los presentes Lineamientos.

Para realizar el nuevo analisis de la factibilidad de implementaciéon de algun proceso de Recuperacién
Secundaria o Mejorada, el Operador Petrolero debe tomar en cuenta las siguientes condiciones:
. Que la tecnologia sea econdmicamente viable o las condiciones del mercado favorezcan la
implementacion de los procesos de Recuperacion Secundaria o Mejorada, o
. Que existan tecnologias nuevas que hagan viables la implementacién de algun proceso de
Recuperaciéon Secundaria o Mejorada.

En caso de que los resultados de la revision técnica y econdmica para la implementacion de procesos no
resulten favorables, se debe justificar la razon por la cual no se han actualizado los supuestos de las
fracciones | o Il anteriores y proporcionar la evidencia que se considere necesaria para soportar
su justificacion.

Por el contrario, si con base en los resultados de las dos fracciones anteriores el Operador Petrolero
determina que es factible implementar alguno de los procesos mencionados, se debera presentar a la
Comision, el Programa de Recuperacion Secundaria o Mejorada, de acuerdo con los requisitos y el
procedimiento establecidos en los articulos 5 al 9, segun sea el caso, de los presentes Lineamientos.

Cuando los resultados que presente el Operador Petrolero difieran de la revisién realizada por la
Comisidn, ésta podra convocar a audiencias, reuniones de trabajo o comparecencias para la revision del
Programa presentado, con el objeto de aclarar o adicionar el contenido y alcance de la informacion, dichas
reuniones deberan ser notificadas al Operador Petrolero por escrito al menos tres dias habiles antes de la
fecha de las mismas y sefalar los temas especificos a tratar.

Las observaciones que haga la Comision en dichas reuniones podran ser tomadas en cuenta por el
Operador Petrolero y, en tal caso, se fijara una fecha para la presentaciéon del Programa de Recuperacion
Secundaria o Mejorada que atienda las observaciones emitidas por la Comision, de acuerdo con los requisitos
y procedimiento establecidos en los articulos 5 al 9, segun sea el caso, de los presentes Lineamientos.
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Capitulo I
De la supervision

Articulo 18. De las acciones para supervisar el cumplimiento del Programa de Recuperacion
Secundaria o Mejorada. Las acciones de supervision necesarias para verificar el cumplimiento de la
aplicacion de los procesos de Recuperacion Secundaria o Mejorada y el debido cumplimiento de los presentes
Lineamientos, se realizara conforme a los Lineamientos de Planes.

TRANSITORIOS

PRIMERO. Los presentes Lineamientos entraran en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario
Oficial de la Federacion.

SEGUNDO. Con la entrada en vigor de los presentes Lineamientos, se derogan todos los requisitos de
informacién que deban presentar los Operadores Petroleros en materia de Recuperacion Secundaria,
Mejorada, avanzada e incremental, solicitados en los Lineamientos que regulan el procedimiento para la
presentacion, aprobacion y supervision del cumplimiento de los Planes de Exploracién y de Desarrollo para la
Extraccion de Hidrocarburos, asi como sus modificaciones, publicados en el Diario Oficial de la Federacion
el 13 de noviembre de 2015 y en su lugar operaran los presentes Lineamientos.

Los requisitos derogados de los Lineamientos de Planes, forman parte del tramite de Solicitud de
aprobacién del Plan de Desarrollo para la Extraccidon, con las siguientes homoclaves y modalidades:
i] CNH-05-001, modalidad A, solicitud de aprobacion del Plan de Desarrollo para la Extraccion de
Hidrocarburos asociados a Yacimientos convencionales; ii] CNH-05-001, modalidad B, solicitud de aprobacion
del Plan de Desarrollo para la Extracciéon de Hidrocarburos asociados a Yacimientos no convencionales de
Lutitas; iiil CNH-05-001, modalidad C, solicitud de aprobacién del Plan de Desarrollo para la Extracciéon de
Gas Natural contenido en las vetas de carbén mineral; iv] CNH-05-001, modalidad E, solicitud de aprobacién
del Plan de Desarrollo para la Extraccion de Planes provisionales, y v] CNH-03-003, informe Mensual de las
Actividades Exploratorias y de Desarrollo de la Extraccion.

TERCERO. Los Operadores Petroleros que hayan presentado a la Comisién un Plan de Desarrollo para la
Extraccion, antes de la publicacién de estos Lineamientos deberan presentar, dentro de los ciento ochenta
dias naturales posteriores a su entrada en vigor, a través del formato EP-RSM, un informe preliminar de la
evaluacion del potencial de aplicacion de procesos de Recuperacidon Secundaria y Mejorada, que contemple
todos los Yacimientos de aceite negro, volatil, gas y condensado, que se encuentren contenidos en las Areas
de Asignacion o Areas Contractuales que les correspondan y presentarlo.

Dicha estimacion debe indicar, para cada Yacimiento, al menos lo siguiente:

. Los procesos de Recuperacién Secundaria o Mejorada con posibilidad de implementarse, y

ll. El incremento en el Factor de Recuperacion esperado con la aplicacién de los procesos de

Recuperacion y el volumen de Hidrocarburos a recuperar.

Lo anterior, también sera aplicable a aquellos Operadores Petroleros, que, no habiendo descrito los
procesos de recuperaciéon aqui citados dentro de su Plan de Desarrollo para la Extraccién vigente, asocien
reservas a un proceso de Recuperacion Secundaria o Mejorada.

CUARTO. Tanto los Operadores Petroleros que hayan presentado a la Comisién un Plan de Desarrollo
para la Extracciéon antes de la publicacion de los presentes Lineamientos, como aquellos que lo presenten
hasta trescientos sesenta y cinco dias naturales después de la entrada en vigor de los mismos, tendran un
plazo maximo de treinta meses, contados a partir de la fecha de su publicacién, para presentar a la Comisién
una propuesta de Programa de Recuperacion Secundaria o Mejorada para su evaluacién, conforme a los
requisitos establecidos en estos Lineamientos y con base en el procedimiento establecido en los Lineamientos
para la presentacion de Planes emitidos por la Comision.

QUINTO. Los Operadores Petroleros que en las Areas de Asignacién o Areas Contractuales que les
correspondan, cuenten con Yacimientos que se encuentren en etapa de produccién y operando con algun
proceso de Recuperacion Secundaria o Mejorada a la entrada en vigor de los presentes Lineamientos, deben
presentar dentro de los ciento ochenta dias naturales posteriores, la siguiente informacion para su
seguimiento:

. Los estudios que justifiquen la aplicacion del proceso utilizado;

Il. La informacioén solicitada en los articulos 5 al 9, segun corresponda, del proceso que se encuentren

aplicando, y

lll. Los resultados de la aplicacion del proceso de recuperaciéon implementado.

Una vez presentados estos requisitos, los Operados Petroleros deberan presentar el informe del Programa
que indica el articulo 16 de estos Lineamientos a través del formato SS-RSM. Por su parte, la Comision podra
solicitar que se subsanen omisiones, informacion incompleta o faltantes, conforme a la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

SEXTO. Inscribanse los presentes Lineamientos en el Registro Publico de la Comisiéon Nacional
de Hidrocarburos.

Ciudad de México, a 12 de noviembre de 2018.- Comisionados Integrantes del Organo de Gobierno de la
Comision Nacional de Hidrocarburos: el Comisionado Presidente, Juan Carlos Zepeda Molina.- Rubrica.-
Los Comisionados: Alma América Porres Luna, Néstor Martinez Romero, Héctor Alberto Acosta Félix,
Gaspar Franco Hernandez.- Rubricas.
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Formato para la estimacién del potencial de aplicacidon de procesos de recuperacién secundaria y mejorada, EP-RSM

Fecha de publicacion del formato en el DOF

‘ Homoclave del formato

FF - CNH - 23

DD

MM

AAAA

| Lugar en que se presenta el tramite

Fecha en que se presenta el tramite

Antes de iniciar el llenado, lea las instrucciones correspondientes.

DD

MM

Si algunos de los datos no pueden ser desarrollados dentro del presente Formato, adjuntar archivo a dicho documento.

Seccion 1. Datos generales

1. Nomero de identificacion de la Asignacion o Contrato:

Autorizacion expresa para ser notificado por medios de comunicacién electronica

3. Correo electronico para recibir notificaciones y comunicaciones con la CNH:

2. Autorizacién expresa para recibir notificaciones de la CNH por medios electrénicos:

i

e (O
\ /‘sI py No

Seccion 2. Informe preliminar de la Evaluacién del Potencial de aplicacién de procesos de Recuperacion Secundaria y

Mejorada
Campo Yacimiento Tipo de Grados Método Vol Vol i to del Volumen de
Hidrocarburo API Propuesto de original del remanente del Factor de Hidrocarburos
Recuperacién Yacimiento ¥ acimis (mmb) R 6 a
Secundaria o (mmb) esperado (%) (mmb)

Mejorada

De conformidad con el articulo 4 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, los formatos para solicitar tramites y servicios deberan
publicarse en el Diario Oficial de la Federacion (DOF).

Contacto: Av. Patriotismo 580,
Nonoalco, Benito Juarez,
Ciudad de México. C.P. 03700
Tel. (55) 14548500 Ext. 8544

MEXICO

Pagina 1 de 2
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Bajo protesta de decir verdad manifiesto que los datos que se exponen en este documento son auténticos; ademas de estar enterado de las
sanciones que impone la legislacion vigente, a los que se conducen con falsedad al declarar ante autoridad en ejercicio de sus funciones o con
motivo de ellas.

Fecha (pDmamias)y ) !

Nombre y firma

Firma: El formato debe ser suscrito con tinta azul por el representante legal, quien entrega copia simple legible y fiel de la identificacion para
cotejo.

Instructive de llenado

Seccion 1. Datos Generales. Esta seccion se debe llenar de conformidad con lo siguiente:

=y

Namero de identificaciéon de la Asignaciéon o Contrato. Anote el numero de identificacion de |a Asignacién o Contrato.

2. Autorizacion expresa para ser notificado y recibir comunicaciones por medio de correo electronico. En caso de marcar NO,
no existira comunicacion electronica entre la Comision Nacional de Hidrocarburos (CNH) y el solicitante.

3. Correo electrénico para recibir notificaclones de la Comisién. Anotar el correo electrénico en el que desea recibir notificaciones

oficiales de la CNH.

Seccién 2. Informe de la Evaluacién del Potencial de aplicar algun pr: de Recuperacién Secundaria o Mejorada: Los
Operadores Petroleros deberan realizar una estimacion basica-preliminar del potencial de aplicacién de procesos de Recuperacion
Secundaria o Mejorada que contemple todos los Yacimientos de aceite negro, volatil, gas y condensado, que se encuentren contenidos en
las Areas de Asignacion o Areas Contractuales segun corresponda, indicando el proceso de recuperacion que podria aplicarse al

Yacimiento y el incremento en el factor de recuperacion en porcentaje (%) y en millones de barriles (mmb), tal como se muestra a
continuacion:

Ejemplo:
Seccion 2. Informe preliminar de la Evaluacion del Potencial de aplicaciéon de procesos de Recuperacion Secundaria y Mejorada
Campo Yacimiento Tipo de Gra Método Volumen Volumen Incremento del Volumen de
Hidrocarburo | dos | Propuesto de original remanente Factor de Hidrocarburos a
APl | Recuperacion del del Recuperacion lhLeo, bt
Secundaria o | Yacimient Yacimiento SR (Tl
Mejorada o (mmb) (mmb)
A Al Aceite Negro 39 Inyeccién de 150,000 100,000 8% 12,000
Agua
B
C
N

El Operador Petrolero debera hacer el llenade de la tabla propercionando tedos los datos que indican las celumnas gue la integran, podra
agregar las filas que requiera para cumplir con esta obligacion.

Fundamento Juridico: Articulo Tercero Transitorio de los Lineamientos Técnicos en materia de Recuperacion Secundaria v Mejorada, asi
come los articulos 15 y 35 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

- - I — Contacto: Av. Patriotismo 580,
MEXICO SENER coTMER Nonoalco, Benito Juarez,
SRCERO D L LI S S Ciudad de México. C.P. 03700

Tel. (55) 14548500 Ext. 8544

Pagina 2 de 2
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Formato para la solicitud de evaluacién del Programa de Recuperacién Secundaria o Mejorada, SE-RSM

Homoclave del formato Fecha de publicacién del formato en el DOF
| |
FF-CNH-21 bD MM AAAA
Lugar en que se presenta el tramite Fecha en que se presenta el tramite
| |
DD MM AAAA

Antes de iniciar el llenado, lea las instrucciones correspondientes.
Si algunos de los datos no pueden ser desarrollados dentro del presente Formato, adjuntar archivo a dicho documento

‘ Seccién 1. Datos generales

1. Nimero de identificacion de la Asignacién o Contrato:

‘ Autorizacién expresa para ser notificado por medios de comunicacion electrénica

1. Autorizacidn expresa para recibir notificaciones de la CNH por medios electrénicos: \_,I si .’\_) No

2. Correo electrénico para recibir notificaciones y comunicaciones con la CNH:

Seccién 2. Informacién que se entrega junto con el Programa de Recuperacién Secundaria o Mejorada
(Seleccione la informacién segln corresponda)

1. Seleccione el tipo de proceso de recuperacidn relacionado con la evaluacién:

\ /. Recuperacion Secundaria
p

) Recuperacion Mejorada

2. Seleccione la informacién que adjunta al presente formato relacionada con el proceso de recuperacion que marco en la fraccion |
de esta seccidn.

A. Para todos los Yacimientos:

{__ |. Estudio de Campos Analogos.

() 1. Tablas de Apoyo para la seleccién de escenarios.

) . Estudio de Factibilidad Econdmica.

() V. Conclusiones gue indiquen la factibilidad técnica y economica para aplicar un proceso de Recuperacion Secundaria o
Mejorada.

V. Andlisis técnico y econdmico de un proceso de recuperacién adicional al analizado.
(en caso de concluir que no es posible aplicar un proceso, conforme al punto anterior).

{__ VI En caso de que haya sido seleccionado algun proceso de Recuperacion Secundaria y Mejorada, debera presentar un
cronograma de actividades que incluya de manera detallada, los procesos de procura y sumisitro para su implementacion,
seguimiento y evaluacion.

De conformidad con el articulo 4 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, los formatos para solicitar tramites y servicios deberan
publicarse en el Diario Oficial de la Federacion (DOF).

— Contacto: Av. Patriotismo 580,
Nonoalco, Benito Juérez,

Tl Ciudad de México. C.P. 03700
Tel. (55) 14548500 Ext. 8544
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Seccion 2. Informacion que se entrega junto con el Programa de Recuperacion Secundaria o Mejorada
(Continuacién)
(Seleccione la informacién segln corresponda)

B. Para Yacimientos con modelo numérico:

) 1. Gréficas del comportamiento de la produccion y presion del Yacimiento que demuestre el ajuste del modelo numérico
considerando las mediciones reales.

A

Il. Calculo del incremento del factor de recuperacion estimado.

™\
\_/ lll. Andlisis del proceso de Recuperacion Secundaria o Mejorada que contenga:
( Estudio de Factibilidad Técnica que justifique la seleccion del proceso a aplicar de acuerdo con las Mejores Practicas de la
- Industria.
@), Prondstico del comportamiento de produccién del Yacimiento con la aplicacién del proceso de recuperacion seleccionado.
— Tres simulaciones del proceso de recuperacion analizado, a fin de determinar el escenario que maximice su rentabilidad
~— respecto al tipo de proceso, nimero de Pozos productores e inyectores, volimenes de Inyeccion, entre otros elementos que el
Operador Petrolero considere necesarios para sustentar la maximizacién de la rentabilidad de cada escenario.
™ Descripcion de las instalaciones superficiales necesarias o de la modificacién de las existentes para la implementacién de los
procesos.

IV. Conclusiones que justifiquen que técnica y econdmicamente es posible o no la aplicacién del proceso analizado.

'/ V.Un proceso de recuperacion adicional al analizado (en caso de que los resultados del andlisis concluyan que no es posible su aplicacitn).

() VI Estudios o andlisis de informacién que muestren la conveniencia de aplicar una Prueba Piloto.
(En caso de que se aplique dicha prueba, se deberd entregar la informacian siguiente):

;‘ '} Disefio \ \ Costo estimado : Volimenes y propiedades del fluido

a inyectar.

Propiedades del Yacimiento que

] Estudios de desplazamiento en

)
- Obijetivos y alcance - inclu_yan resﬂme_nes _pt_atroﬁsicos. pﬂqleus del Yacimiento en donde_se
propiedades fisicoguimicas  del indique el factor de recuperacion
. _ aceite o gas del Yacimiento. . adicional obtenido.
() Cronograma de trabajo, en su | () Volumen remanente de ') Consideraciones para el
~ caso. " hidrocarburos en el Yacimiento. ~ escalamiento.

\_ ) Patron y ciclos de Inyeccion

7y En su caso, programa de inversiones de acuerdo con el catalogo de cuentas establecido por la Secretaria de Hacienda y

* Crédito Piblico. Las cifras, deben presentarse en ddlares de los Estados Unidos de América (USD), aplicando el tipo de
cambio del dia de elaboracién del Programa, publicado por el Banco de México en el Diario Oficial de la Federacion. Los dias
en que el Banco de México no publique dicho tipo de cambio, se aplicara el Gltimo tipo de cambio publicado con anterioridad
al dia en que se realice el Programa.

() Ensucaso, fecha propuesta para la implementacién del proceso de Recuperacién Secundaria o Mejorada seleccionado.

Seccion 3. De los requisitos para la Recuperacion Secundaria
(Seleccione la informacion que se adjunta al presente formato segin corresponda)

1. Para todos los procesos de recuperacion secundaria (gas y agua)

;' Volumen remanente de Hidrocarburos. [ /“ Volimenes de Inyeccion.

Caracterizacién del aceite o gas del Yacimiento. Estudio de permeabilidades relativas.

:\/__/Z Estudios de fluidos de Inyeccion. Presion inicial de Inyeccion,
(_) Ensu caso, rutas preferenciales de flujo.
PR S Contacto: Av. Patriotismo 580,
MEXICO SENER  pp7MER (SN Nonoalco, Benito Judrez,
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Seccion 3. De los requisitos para la Recuperacion Secundaria (continuacion)
(Seleccione la informacién que se adjunta al presente formato segun corresponda)

1. Para todos los procesos de recuperacion secundaria (gas y agua)

__) Caracterizacién de nucleos del Yacimiento.

Saturaciones de fluidos iniciales antes del proceso.

() (" Patrén y ciclos de Inyeccion, donde se incluya el nimero de

e Estudios de desplazamiento en medios porosos. ' pozos inyectores y productores, ademas del intervalo
disparado en la formacién objetivo.
) Estimacién de la saturacién residual de aceite al final de
" la Inyeccién.

. Para Inyeccion inmiscible de gas

| Composicién y caracterizacién del gas de Inyeccién.

;. Fuente de suministro de gas, indicando si ésta es
_ antropogénica.

2. Para Inyeccion de agua:

N\
'\ Analisis y disefio del tratamiento del agua de Inyeccion.

e Fa' K

\_/ Fuente de suministro del agua.

Seccion 4. De los requisitos para la Recuperacion Mejorada
(Seleccione la informacién que se adjunta al presente formato seguin corresponda)

1. Para todos los procesos de Recuperacion Mejorada.

Volumen remanente de Hidrocarburos. | Estudios de desplazamiento en medios porosos.

Caracterizacion del aceite o gas del Yacimiento. O Estimacion de la saturacidn residual de aceite al final de la

' inyeccion.
) Estudio de permeabilidades relativas.

Estudios de fluidos de Inyeccidn.

r—
. | Caracterizacién de niicleos del Yacimiento. Distribucién de presion en el Yacimiento.

L
{__  En su caso, rutas preferenciales de flujo.
2. En el caso de Inyeccién de quimicos 3. En el caso de Procesos térmicos

(™ Patron y ciclos de Inyeccion, donde se incluya el | /™ Patrén y ciclos de Inyeccion, donde se incluya el nimero

' numero de pozos inyectores y productores, ademéas del | -~ de pozos inyectores y productores, ademas del
intervalo disparado en la formacién objetivo intervalo disparado en la formacion objetivo

Volimenes de Inyeccion Volimenes de Inyeccion

Fuente de la cual se obtiene la energia térmica que se
aplicara al Yacimiento

/7 Estudios de compatibilidad del producto quimico con el | ~ Estudios de compatibilidad de los fluidos inyectados con los

-~ sistema roca-fluido del Yacimiento " fluidos del Yacimiento )
- Cinética de reacciones como parte de la inyeccidn de Cinética de reacciones como parte de los procesos térmicos,
_ quimicas, en caso de que se cuente con esta informacion _en caso de que se cuente con esta informacion.

" i isei 5. En el caso de otro tipo de proceso

4.En el caso de Inyecclén de fluidos miscibles (bacterias, eléciricos, mecaElIoos, mI:hodos combinados u otros)
(7 Patrén y ciclos de Inyeccién, donde se incluya el | / Patrén y ciclos de Inyeccién, donde se incluya el nimero
“~  numero de pozos inyectores y productores, ademas del | ~— de pozos inyectores y productores, ademdas del

(__ Ficha técnica del producto quimico

intervalo disparado en la formacién objetivo intervalo disparado en la formacién objetivo
') 7~ En su caso, la fuente del fluido a inyectar, el disefio y la
" Volimenes de Inyeccion " composicion del mismo, en caso de gas indicar si éste es

antropogénico (tales como CO2, metano, entre otras)

(7 Fuente de la cual se obtienen los fluidos, el disefio y la | /)

) composicién del fluido miscible a inyectar (gas o liquido), | Estudios de compatibilidad con el sistema roca fluidos del
en caso de gas, indicar si éste es antropogénico Yacimiento
Y R . 7 Los resultados de las pruebas de desplazamiento, en su
) Pruebas de miscibilidad correspondientes \_ caso
- _— = Contacto: Av. Patriotismo 580,
MEXICO SENER coTMER Nonoalco, Benito Juarez,

Ciudad de México. C.P. 03700
Tel. (55) 14548500 Ext. 8544
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Seccion 4. De los requisitos para la Recuperacion Mejorada
(Seleccione la informacién que se adjunta al presente formato segln corresponda)

‘ () Pruebas de miscibilidad correspondientes, en su caso.

Bajo protesta de decir verdad manifiesto que los datos que se exponen en este documento son auténticos; ademas de estar enterado de las
sanciones que impone la legislacion vigente, a los que se conducen con falsedad al declarar ante autoridad en ejercicio de sus
funciones o con motivo de ellas.

Fecha (Dommias) I

Nombre y firma

Firma: El formato debe ser suscrito con tinta azul por el representante legal, quien entrega copia simple legible y fiel de la identificacion para
cotejo.

Instructivo de llenado
Seccion 1. Datos Generales. Esta seccion se debe llenar de conformidad con lo siguiente:

1. Nomero de identificacién de la Asignacién o Contrato. Anote el nimero de identificacion de la Asignacién o Contrato.

2. Autorizacién expresa para ser notificado y recibir comunicaciones por medio de correo electronico. En caso de marcar NO, no existira
comunicacién electrnica entre la Comision Nacional de Hidrocarburos (CNH) y el solicitante.

3. Correo electrénico para recibir notificaciones de la CNH. Anotar el correo electrénico en el que desea recibir notificaciones
oficiales de la CNH.

Seccion 2. De la informacion que se entrega junto con el Programa de Recuperaciéon Secundaria o Mejorada:

1. En la subseccién 1 seleccione el proceso de recuperacion correspondiente al Programa (sea este Recuperacidén Secundaria o
Mejorada).

2. En la subseccién 2, seleccione la informacién que adjunta relativa al proceso de recuperacion marcado en el apartado
1. Los requisitos seleccionados corresponden a la informacién solicitada en el articulo 5 de los Lineamientos Técnicos en
materia de Recuperacion Secundaria y Mejorada (Lineamientos). En todos los casos, la informacién contenida en el
apartado A de esta subseccion debe presentarse en archivo digital editable; mientras que la del apartado B debera adjuntarse
scolo en caso de que se cuente con ella, conforme a lo establecido en el articulo 5, apartado B de los Lineamientos.

Seccion 3. De los requisitos para la Recuperacion Secundaria: En caso de que la alternativa seleccionada sea algun proceso de
Recuperacion Secundaria, indicar los documentos o estudios que se adjuntan en archivo digital editable conforme a los requisitos
establecidos en el articulo 8 de los Lineamientos.

Seccién 4. De los requisitos para la Recuperacién Mejorada: En caso de que la alternativa seleccionada sea alglin proceso de
Recuperacién Mejorada, indicar los documentos o estudios que se adjuntan en archivo digital editable relacionados con este proceso
conforme a los requisitos establecidos en el articulo 9 de los Lineamientos.

Fundamento juridico: Articulos 5, 6, 7, 8 y 9 de los Lineamientos, asi como los articulos 15 y 35 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo,

. - Contacto: Av. Patriotismo 580,
MEXICO SENER gy TMER Nonoalco, Benito Juarez,
OMIRNG B La REFOMKCA ! S e Ciudad de México. C.P. 03700
Tel. (55) 14548500 Ext. 8544
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Formato para el seguimiento y supervision del Programa de Recuperacion Secundaria o Mejorada SS-RSM

Homoclave del formato Fecha de publicacion del formato en el DOF
| |
FF—CNH - 22 BD MM AARA
Lugar en que se presenta el tramite Fecha en que se presenta el tramite
| |
DD MM AAAA

Antes de iniciar el llenado, lea las instrucciones correspondientes.
Si algunos de los datos no pueden ser desarrollados dentro del presente Formato, adjuntar archivo a dicho documento

Seccién 1. Datos generales

1. Nimero de identificacion de la Asignacion o Contrato:

Autorizacién expresa para ser notificado por medios de comunicacién electrénica

1. Autorizacién expresa para recibir notificaciones de la CNH por medios electrénicos: ) Si () No

2. Correo electrénico para recibir notificaciones y comunicaciones con la CNH:

Seccion 2. Informe mensual durante la realizacién de la Prueba Piloto

(Selacch la casilla diente a la que adjunta al p
/™y 1. Resultados parciales de los estudios realizados | /, 2. Reporte de los indicadores de desempefio de la Prueba
- durante la Prueba Piloto. " Piloto:

a) Porcentaje de desviacidn en el tiempo de ejecucién del
Programa de Trabajo.

b) Porcentaje de desviacion en la produccion en aceite o
en gas.

c) Desempefio del presupuesto.

Seccién 3. Informe del Programa de Recuperacion Secundaria o Mejorada
(Seleccione la casilla correspondiente a la informacién que adjunta al presente formato)

, 1. Reporte de los indicadores de desempefio: () | 2. Reporte del avance del cronograma de trabajo.

a) Porcentaje de desviacion en el tiempo de ejecucion
del Programa de Trabajo.

b) Porcentaje de desviacién en la produccidn en
aceite o en gas.

c) Desempefio del presupuesto.

3. Descripcion y justificacion de los movimientos operativos
reportados durante el periodo, es decir, cualquier cambio o
modificacién en las instalaciones de produccidn que
impacten en el Programa seleccionado.

De conformidad con el articulo 4 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, los formatos para solicitar tramites y servicios deberan
publicarse en el Diario Oficial de la Federacion (DOF).

Contacto: Av. Patriotismo 580,

MEXICO SENER g fiMER  [ShI3] Nonoalco, Benito Juérez,
GoMIERRG D LA prURLICA ' ST e Ciudad de México. C.P. 03700

Tel. (55) 14548500 Ext. 8544
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Bajo protesta de decir verdad manifiesto que los datos que se exponen en este documento son auténticos; ademas de estar enterado de las
sanciones que impone la legislacion vigente, a los que se conducen con falsedad al declarar ante autoridad en ejercicio de sus funciones
o con motivo de ellas.

Fecha pommaay __ [ [

Nombre y firma
Firma: El formato debe ser suscrito con tinta azul por el representante legal, quien entrega copia simple legible y fiel de la identificacién para cotejo.

Instructivo de llenado

Seccion 1. Datos Generales. Esta seccién se debe llenar de conformidad con lo siguiente:

iy

Namero de identificacion de la Asignacion o Contrato. Anote el nimero de identificacion de la Asignacion o Contrato.

2. Awutorizacion expresa para ser notificado y recibir comunicaciones por medio de correo electrénico. En caso de marcar NO, no existira
comunicacion electronica entre la CNH y el solicitante.

3. Correo electronico para recibir notificaciones de la CNH. Anotar el correo electronico en el que desea recibir notificaciones oficiales de la

CNH.

Seccion 2. Informe mensual durante la realizacion de la Prueba Piloto: En esla seccidon se debe seleccionar la casilla
correspondiente a la informacion que se adjunta al presente formato y que integra el informe mensual durante el periodo que comprende la
realizacion de la Prueba Piloto.

Durante la realizacion de la prueba piloto el Operador Petrolero debera presentar un informe mensual en el cual se indiquen los resultados
parciales de los estudios realizados, asi como el reporte de los indicadores de desempefio descritos en el articulo 14 de los Lineamientos
Técnicos en materia de Recuperacion Secundaria y Mejorada.

Secciéon 3. Informe del Programa de Recuperacion Secundaria y Mejorada: En esta seccion se debe seleccionar la casilla
correspondiente a la informacion que se adjunta al presente formato durante la implementacion masiva del proceso de Recuperacion
Secundaria o Mejorada seleccionado.

Durante la implementacion masiva del proceso de Recuperacién Secundaria o Mejorada seleccionado, el Operador Petrolero
debera reportar los indicadores de desempefio descritos en el articulo 14 de los Lineamientos, asi como el avance del cronograma de
trabajo y cualquier cambio o modificacién en las instalaciones de produccién que impacten en el Programa seleccionado.

Fundamento juridico: Articulos 14, 15, fraccion Il y 16 de Lineamientos Técnicos en materia de Recuperacion Secundaria y Mejorada, asi
como los articulos 15 y 35 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Contacto: Av. Patriotismo 580,
Nonoalco, Benito Juarez,
Ciudad de México. C.P. 03700
Tel. (55) 14548500 Ext. 8544
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