COMISION REGULADORA DE ENERGIA

RESPUESTAS a los comentarios recibidos respecto del Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-001-CRE/SCFI-2017, Sistemas de medicién de energia eléctrica-
Medidores y transformadores de instrumento-Especificaciones metrologicas, métodos de prueba y procedimiento para la evaluacion de la conformidad, publicado el 15 de
enero de 2018.

Al margen un logotipo, que dice: Comisién Reguladora de Energia.

LUIS GUILLERMO PINEDA BERNAL, Comisionado de la Comisién Reguladora de Energia y Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion
Eléctrico, en cumplimiento con lo establecido en los articulos 47, fraccion Il de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y 33 del Reglamento de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion, y

CONSIDERANDO

Que con fecha 15 de enero de 2018, en cumplimiento a lo previsto en el articulo 47, fraccion | de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, se publicé en el
Diario Oficial de la Federacion el Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-001-CRE/SCFI-2017, Sistemas de medicion de energia eléctrica - Medidores y
transformadores de instrumento - Especificaciones metroldgicas, métodos de prueba y procedimiento para la evaluacién de la conformidad, a efecto de que dentro de
los 60 dias naturales siguientes a dicha publicacion, los interesados presentaran sus comentarios al Comité Consultivo Nacional de Normalizacion Eléctrico.

Que en la Segunda Sesion Extraordinaria, celebrada el 29 de noviembre de 2018, el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion Eléctrico, una vez analizados y
estudiadas las observaciones recibidas en el plazo antes sefialado, aprobd la respuesta a los comentarios formulados al Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-
NOM-001-CRE/SCFI-2017, Sistemas de medicion de energia eléctrica - Medidores y transformadores de instrumento - Especificaciones metroldgicas, métodos de
prueba y procedimiento para la evaluacién de la conformidad, con fundamento en lo previsto en los articulos 47, fraccion Il y 64 de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién y 33 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

Que en la Primera Sesién Ordinaria, celebrada el 24 de abril de 2019, el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de la Secretaria de Economia aprobé la
respuesta a los comentarios recibidos al Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-001-CRE/SCFI-2017, Sistemas de medicion de energia eléctrica -
Medidores y transformadores de instrumento - Especificaciones metroldgicas, métodos de prueba y procedimiento para la evaluacién de la conformidad, con
fundamento en lo previsto en los articulos 47, fraccion |l y 64 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y 33 del Reglamento de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion.

Que los articulos 44 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y 31 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion establecen que
las dependencias cuyo dmbito de competencia sea concurrente deberan coordinarse para elaborar, expedir y publicar de manera conjunta una sola norma oficial
mexicana por sector 0 materia.

Que en atencidn a las anteriores Consideraciones y en cumplimiento a lo previsto en los articulos 47, fraccion Il de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién y 33 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, se publican las siguientes:
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RESPUESTAS A LOS COMENTARIOS RECIBIDOS RESPECTO DEL PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA PROY-NOM-001-CRE/SCFI-2017,
SISTEMAS DE MEDICION DE ENERGIA ELECTRICA - MEDIDORES Y TRANSFORMADORES DE INSTRUMENTO - ESPECIFICACIONES METROLOGICAS,
METODOS DE PRUEBA Y PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

No. PROMOVENTE/PROPUESTA RESOLUCION DEL CCNNE y CCONNSE
ARTECHE NORTH AMERICA, S. A.DEC. V. Procede comentario.
NUMERAL: En todo el documento, en donde aplique, incluyendo el titulo se escribird en singular y se
TEXTO DEL PROYECTO: empleara el término “transformador de medida”
PROPUESTA:

1 Comentario general a todo el documento: Se refiere a los transformadores de medida en plural, y se
usan dos términos: “transformadores de medida” y “transformadores de instrumento”.

Cambiar a singular y uniformizar la terminologia.
JUSTIFICACION:
Mejorar la redaccion.

ARTECHE NORTH AMERICA, S.A.DEC. V. Procede comentario.

NUMERAL: General Se escribird como sigue:

TEXTO DEL PROYECTO: 9.3.1.2. El transformador de medida inmerso en aceite, debe tener un sistema que permita
PROPUESTA: la contraccién y expansién del volumen de aceite por cambio de temperatura. No se
Indicar en la placa de datos de los transformadores de medida con aislamiento en aceite los valores permiten sistemas de expansion de materiales elastomeéricos.

en ppm de humedad y gases disueltos (hidrogeno, etileno y acetileno) de conformidad con la 9.3.1.3. El transformador de medida inmerso en aceite mineral, debe cumplir con las
IEC60599. pruebas de rutina siguientes, las cuales deben realizarse de acuerdo a la NMX-J-
JUSTIFICACION: 109-ANCE-2018:

Derivado a la problematica detectada recientemente en transformadores de corriente y a) Pruebas al aceite: AGD, contenido de humedad y valor de la tangente delta a 90 °C
transformadores de potencial inductivo, se. solicita se indicar en la placa de datos de los (tan 6) de acuerdo con la NMX-J-123-ANCE-2008.

transformadores de medida con aislamiento en aceite los valores en ppm de humedad y gases

h . - . Los valores de AGD deben cumplir con lo establecido en la Tabla 3.2. El fabricante debe registrar
disueltos (hidrogeno, etileno y acetileno).

los valores a que se refiere la tabla 3.2, en los informes correspondientes de pruebas de rutina.

El valor de la tangente delta a 90 °C (tan 6), debe tener un valor < 0.015 para equipos de 170 kV
y menores y < 0.010 para equipos mayores que 170 kV.
Tabla 3.2 - Valores maximos permisibles de concentracion de gases disueltos en

2 transformadores de corriente
Hz co COz CHs CaHe CaHe CaH:
300 pgimi 300 pg/ml | 900 pgiml 30 pg/ml 50 pg/ml 10 pg/mi 2 pg/ml

NOTA: La humedad maxima permifida &3 10 waiml

H: Hidrogeno

co Mondxido de Carbono
GOz Dhdxido de Carbono
CHs  Metano

CsHs  Etano

CHs  Efileno

CH:  Acetileno
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ARTECHE NORTH AMERICA, S. A.DEC. V.
NUMERAL: General

TEXTO DEL PROYECTO:

PROPUESTA:

Los transformadores de medida con aislamiento en aceite deben de contar con valvula de muestreo
localizada en la parte inferior para realizar pruebas de rigidez dieléctrica, humedad y analisis de
gases disueltos.

JUSTIFICACION:
Derivado a la problematica detectada recientemente en transformadores de corriente y

transformadores de potencial inductivo, se solicita instalar valvula de muestreo para analizar la parte
activa de los transformadores de medida con enfriamiento en aceite

Procede comentario parcialmente, se escribira como se menciona a continuacion
9.1 Requisitos adicionales

9.1.1 Adicional al cumplimiento con las normas indicadas en la Tabla 3.1, el transformador de
medida, segun su tipo, debe cumplir con los requisitos indicados el presente capitulo.

NOTA: De acuerdo a su construccion, aplica para todos los transformadores de medida:
transformadores de potencial inductivo, transformadores de potencial capacitivo, transformadores
de corriente y transformadores combinados.

Las especificaciones de construccion para gabinetes de transformadores combinados para
distribucion subterranea y aérea, deberan referirse a las especificaciones técnicas generales
autorizadas por la CRE.

9.1.1.1 El transformador de medida inmerso en aceite, debe contar con una valvula de muestreo
de aceite, ubicado en la parte inferior. La valvula de muestreo debe tener un mecanismo de
seguridad que imposibilite su apertura accidental.

9.1.1.2 El transformador de medida inmerso en aceite, debe tener un sistema que permita la
contraccion y expansion del volumen de aceite por cambio de temperatura. No se permiten
sistemas de expansion de materiales elastoméricos.

9.1.1.3 El transformador de medida inmerso en aceite mineral, debe cumplir con las pruebas de
rutina siguientes, las cuales deben realizarse de acuerdo a la NMX-J-109-ANCE-2018:

b) Pruebas al aceite: AGD, contenido de humedad y valor de la tangente delta a 90 °C
(tan 8) de acuerdo con la NMX-J-123-ANCE-2008.

Los valores de AGD deben cumplir con lo establecido en la Tabla 3.2. El fabricante debe registrar
los valores a que se refiere la tabla 3.2, en los informes correspondientes de pruebas de rutina.

El valor de la tangente delta a 90 °C (tan 5), debe tener un valor < 0.015 para equipos de 170 kV
y menores y < 0.010 para equipos mayores que 170 kV.

Tabla 3.2 - Valores maximos permisibles de ion de gases di: en transformad de corriente

£

H2 co CO: CHz CaHe CaHa CaHz

300 pug/ml | 300 pug/ml | 900 pg/ml | 30pg/ml | 50 pg/ml 10 pg/ml 2 pg/ml

NOTA: La humedad méxima permitida es 10 pg/ml.

Hz Hidrogeno

co Mondxido de Carbono
COz Diéxido de Carbono
CHas Metano

C:Hs; Etano

CzHs  Etileno

CzH:  Acetileno

ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE)
NUMERAL: General

TEXTO DEL PROYECTO: Disturbio

PROPUESTA: Perturbacion o perturbaciones

JUSTIFICACION: Disturbio es una castellanizacién de Disturbed, se sugiere modificar el término en
toda la Norma.

Procede comentario.
En todo donde aplique se sustituira por “perturbacién” o “perturbaciones” segun corresponda.
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ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE)

NUMERAL: 1.3 Exclusiones

TEXTO DEL PROYECTO:

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, establece los requisitos minimos para regular las
caracteristicas metrolégicas de los medidores de energia eléctrica y transformadores de instrumento,
asi como las funciones basicas que impacta en las mediciones segln su aplicacion; no considera
otras especificaciones o caracteristicas funcionales particulares, tales como disefio, tecnologias,
algoritmos, entre otras.

Por lo anterior, para la correcta utilizacion y desempefio de los medidores y transformadores de
instrumento, adicional al cumplimiento con este Proyecto, deben observarse otras regulaciones
técnicas aplicables autorizadas por la autoridad competente.

PROPUESTA:

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, no considera otras especificaciones o
caracteristicas funcionales particulares, tales como disefio, tecnologias, algoritmos, entre otras de
los medidores de energia ni de los transformadores.

Para la correcta utilizacion y desempefio de los medidores y transformadores de instrumento,
adicional al cumplimiento con este Proyecto, deben observarse las regulaciones técnicas aplicables
que determine la autoridad competente.

JUSTIFICACION:

La redaccién de las Exclusiones en el Proyecto es reiterativa, por lo que se sugiere, modificar el
texto para brindar mayor claridad a la NOM

Procede parcialmente.

Se escribira como se indica a continuacion:

1. Objetivo y campo de aplicacion

1.1. Objetivo

Establecer las especificaciones metroldgicas, métodos de prueba y procedimiento para la
evaluacion de la conformidad que deben cumplir los medidores y transformadores de medida que
se emplean para el suministro eléctrico.

1.2. Campo de aplicacion

1.2.1 Esta Norma Oficial Mexicana es aplicable a los medidores y transformadores de medida que
se emplean en procesos con fines de liquidacién y facturacion, asi como para la mediciéon de
magnitudes instantaneas y parametros de calidad de la potencia, que intervienen en la evaluacién
del cumplimiento de obligaciones y Reglas del Mercado.

1.2.2 Esta Norma Oficial Mexicana aplica a los transformadores de medida para fines de
proteccion.

Para la correcta utilizacion y desempefio de los medidores y transformadores de medida,
adicional al cumplimiento con la presente Norma Oficial Mexicana, deben observarse las
regulaciones técnicas aplicables que determine la autoridad competente.

1.3. Exclusiones

Quedan excluidas del campo de aplicacion de la presente Norma Oficial Mexicana, las
especificaciones o caracteristicas funcionales particulares de los medidores o trasformadores de
medida, tales como disefio, tecnologias, algoritmos, entre otras, diferentes de las metroldgicas.

ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE)

NUMERAL: Tabla 1.7 (2 de 2) Requisitos metrolégicos para los medidores

TEXTO DEL PROYECTO: Amplitud < 10V

PROPUESTA: Amplitud < 10Vrcm

JUSTIFICACION:

Se sugiere utilizar la abreviatura Vrcm, ya que ellos se prueban, en la norma de perturbaciones
conducidas

Procede parcialmente.

Se agrega al capitulo 3, Términos y definiciones las siguientes:

3.15. Corriente (1)

valor de corriente eléctrica que fluye a través del medidor o transformador de medida.

NOTA: La “Corriente” en esta norma, se refiere al valor raiz cuadratica media RCM (r.m.s root
mean square por sus siglas en inglés.)

3.70. Tension eléctrica

Diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos o conductores cualesquiera pertenecientes a un
circuito.

NOTA: El o los valores(es) de tensién en esta norma, se refiere al valor raiz cuadratica media
RCM (r.m.s root mean square por sus siglas en inglés.)

3.71. Tensién nominal (Unom)

Valor de la raiz cuadratica media (RCM) de tensién especificado por el fabricante para el
funcionamiento normal del medidor.

NOTA: los medidores disefiados para funcionar en un intervalo de valores de tension, se pueden
denominar como medidores multirango.

ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE)

NUMERAL: 2 Referencias Normativas

TEXTO DEL PROYECTO:

Para los fines de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana, es indispensable aplicar las Normas
Oficiales Mexicanas, Normas Mexicanas y Normas Internacionales que se indican a continuacion, o
las que las sustituyan:

NMX-J-648/3-1-ANCE-2012 Pruebas ambientales en productos eléctricos-Parte 3-1: Informacion
basica-Pruebas de frio y de calor seco, declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 20 de mayo de 2014.

IEC 61850-6:2009 Communication networks and systems for power utility automation- Part 6:
Configuration description language for communication in electrical substations related to IEDs.

Por lo anterior, para la correcta utilizacién y desempefio de los medidores y transformadores de

Procede comentario:

Se escribird como sigue:

En tanto no se publiquen las Normas Mexicanas, adopciones de las IEC que se refieren a
continuacién, se aplicaran también, para los fines de esta NOM las normas internacionales
siguientes:
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instrumento, adicional al cumplimiento con este Proyecto, deben observarse otras regulaciones
técnicas aplicables autorizadas por la autoridad competente.

PROPUESTA:

Para los fines de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana, es indispensable aplicar las Normas
Oficiales Mexicanas y Normas Mexicanas que se indican a continuacion, o las que las sustituyan:

NMX-J-648/3-1-ANCE-2012 Pruebas ambientales en productos eléctricos-Parte 3-1: Informacion
basica-Pruebas de frio y de calor seco, declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 20 de mayo de 2014.

En tanto no se publiguen las Normas Mexicanas, adopciones de las IEC que se refieren a
continuacién, se aplicaran también, para los fines de esta NOM las normas internacionales
siguientes:

IEC 61850-6:2009 Communication networks and systems for power utility automation- Part 6:
Configuration description language for communication in electrical substations related to IEDs.

JUSTIFICACION:

Con fundamento en el articulo 28, fraccion 1V, del RLFMN, que dice a la letra:

“...El comité consultivo nacional de normalizacién, o la dependencia, tratandose de casos de
emergencia, al elaborar o madificar la norma oficial mexicana conforme al procedimiento establecido
en los articulos 46, 47, 48, 64 y demas aplicables de la Ley y este Reglamento, podran resolver que
se prescinda de la traduccion a que se refiere el parrafo anterior en aquellos casos en que la norma,
lineamiento o regulaciéon técnica, internacional o extranjera sea reconocida como practica
internacional por las industrias, sectores o subsectores que por su naturaleza o nivel de
especializacion pueden entenderlas en su idioma original...”

Se sugiere adicionar una redaccion especifica para las referencias a las Normas Internacionales, a
partir de la cual, se prevea la necesaria y correspondiente adopcion de las mismas, como Normas
Mexicas.

ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE)

NUMERAL: 3 Términos y definiciones

TEXTO DEL PROYECTO:

PROPUESTA:

JUSTIFICACION:

Se sugiere revisar que todos los términos y definiciones efectivamente, se utilicen en el cuerpo de la
Norma esto, de conformidad con el inciso 6.3.1 de la Norma Mexicana “NMX-Z-013-SCFI-2015, Guia
para la estructuracion y redaccion de Normas”:

“...Este es un elemento condicional que establece las definiciones necesarias para la comprension
de ciertos términos usados en la norma...”

A manera de ejemplo, se mencionan los incisos con definiciones, que no se observan en el cuerpo
del Proyecto, publicado para consulta publica: 3.4, 3.7, 3.11, entre otros.

Procede comentario.
Se realiz6 una revision de los Términos y definiciones de la norma quedando como siguen:
3. Términos y definiciones
Para los propdsitos de esta Norma Oficial Mexicana, se aplican los términos y definiciones
establecidos en la Ley de la Industria Eléctrica, en el Reglamento de la Ley de la Industria
Eléctrica, en las Bases del Mercado, en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, y las
siguientes:
3.1. Autenticidad
Resultado del proceso de autenticacion.
3.2. Autenticacion
Comprobacion de la identidad declarada o presunta de un usuario o sujeto.
3.3. Bidireccional
Cualidad de un instrumento que tiene capacidad de medir el flujo de energia, en un punto
determinado y en ambos sentidos, almacenando los datos de medicién de forma separada.
3.4. Calidad de la potencia
Caracteristicas de la electricidad en un punto especifico en un sistema eléctrico y evaluado en
relaciéon con un conjunto de parametros técnicos de referencia. Estos parametros se relacionan,
en algunos casos, con la compatibilidad entre las caracteristicas de la electricidad en un punto de
entrega-recepcion de la red y los generadores o cargas conectadas a ésta.
3.5. Calibracion: conjunto de operaciones que tiene por finalidad determinar los errores de
un instrumento para medir y, de ser necesario, otras caracteristicas metrolégicas.
3.6. Cantidades de influencia
Es la cantidad que, en una medicién directa, no afecta la cantidad real que se esta midiendo, pero
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afecta la relacion entre la indicacion y el resultado de la medicion.

3.7. Caracteristica particular
Funcion especifica de los medidores y transformadores de medida que estan fuera del campo de
aplicacion de la presente Norma Oficial Mexicana.

3.8. Carga
Potencia eléctrica absorbida o transmitida en todo instante por una instalacion eléctrica o por un
elemento especifico de cualquier instalacion.

3.9. Clase de exactitud
Grupo de instrumentos de medida que satisfacen determinadas exigencias metrolégicas
destinadas a conservar los errores dentro de limites especificados.

3.10. Clase A
Método de medicion de parametros cuando son necesarias mediciones exactas para aplicaciones
contractuales, evaluacion de la conformidad con normas, resolucién de disputas y/o similares.

3.11. Compensacion de pérdidas
funcién que adiciona o resta, en las integraciones de energia del medidor.

3.12. Compensacion por pérdidas en transformacion
Funcion especifica del medidor, para la estimacion de las pérdidas por transformadores. Se da
cuando se aplican los factores de correccion para errores de relacion y de angulo de fase de los
transformadores de medida. Esta correccion reduce o elimina la necesidad de reemplazar los
transformadores de medida.

3.13. Compensacion por pérdidas en lineas de transmision o distribucion
Funcién especifica del medidor, para la estimaciéon de las pérdidas por lineas de transmision o
lineas de distribucion.

3.14. Condiciones de referencia

Es la condicién de operacién establecida para evaluar el desempefio de un instrumento o sistema
de medicién o para comparar resultados de medicion.
NOTA: Las condiciones operativas de referencia especifican intervalos de valores del
mensurando y de las cantidades de influencia.

3.15. Corriente (1)
valor de corriente eléctrica que fluye a través del medidor o transformador de medida.
NOTA: La “Corriente” en esta norma, se refiere al valor raiz cuadratica media RCM (r.m.s root
mean square por sus siglas en inglés.)

3.16. Corriente de arranque (ls)
Valor minimo de corriente en el cual el medidor empieza a integrar pulsos en la memoria masiva y
energia en kilowatt hora en la clase de exactitud.

3.17. Corriente maxima (Imax)
Valor maximo de corriente marcada en la placa de datos que admite el medidor en régimen
permanente en la clase de exactitud.
NOTA 1: Este valor de corriente lo declara el fabricante.
NOTA 2: Algunas empresas de transporte o distribucion o suministro eléctrico, refieren a la
corriente maxima como corriente de clase.

3.18. Corriente minima (Imin)
Valor minimo de corriente que admite el medidor en régimen permanente en la clase de exactitud.
NOTA: Este valor de corriente lo declara el fabricante

3.19. Corriente nominal (Inom)
corriente existente en condiciones normales de operacién del equipo de medicién y corresponde
con la corriente marcada en la placa de datos por el fabricante.

3.20. Corriente de transicion (1#)
Valor de corriente que separa el campo de medicién inferior (donde se permite un error superior
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al de clase de exactitud), del campo de medicion superior (donde el error maximo permitido
corresponde al error de la clase de exactitud).

3.21. Demanda
Valor del promedio mévil de la potencia activa evaluado en intervalos de quince minutos mediante
series de tres registros o subintervalos continuos cincominutales. Se refiere a la potencia que se
necesita aplicar en el punto de entrega, medido en kilowatt (kW).

3.22. Decremento repentino de tension
Disminucion entre el 10% y 90%, de la tensién nominal a la frecuencia del sistema, con intervalos
de duracién de desde 0.5 ciclos y hasta 3 600 ciclos en un sistema de 60 Hz.

3.23. Energia
Cantidad de flujo energético, expresada en kilowatt hora (kWh).

3.24. Error intrinseco
El error de un instrumento de medida, determinado en las condiciones de referencia.

3.25. Error intrinseco inicial
Es el error intrinseco de un instrumento de medicién, segun se determine antes de las pruebas,
para mantener sus caracteristicas de funcionamiento durante un cierto periodo de tiempo.

3.26. Error maximo permisible (mpe)
(maximum permisible error por sus siglas en inglés), valor extremo del error de medicién con
respecto al valor conocido de la magnitud de referencia, permitido por especificaciones o
regulaciones para una medicion, instrumento o sistema de medicion.

3.27. Estampa de tiempo

Registro de la fecha y hora de acuerdo con el huso horario (con referencia al tiempo universal
coordinado UTC, por sus siglas en inglés) en que se ubica el medidor. La estampa de tiempo
proviene del reloj interno del medidor.

3.28. Ethernet
Estandar de redes de area local para computadoras.

3.29. Evento
Dato que se genera al cumplir una condicién preestablecida y que cuenta con una estampa de
tiempo.

3.30. Factor de distorsion (d)
Relacion del valor de la raiz cuadratica media del contenido arménico del valor de la raiz
cuadratico media del término fundamental.
NOTA 1: El contenido de armdnico se obtiene substrayendo el término fundamental a una
cantidad alterna no sinusoidal.
NOTA 2: El factor de distorsion se expresa como un porcentaje. Es equivalente a THD, siglas en
inglés para distorsiéon arménica total.

3.31. Falla
Diferencia entre el error de indicacion y el error intrinseco de un instrumento de medicion.
Nota 1: Una falla es principalmente, el resultado de un cambio no deseado de datos contenido en
o fluyendo a través de un instrumento de medicién
Nota 2: De la definicién se sigue que una “falla” es un valor numérico que es expresado, ya sea
en una unidad de medida o como un valor relativo, por ejemplo como un porcentaje.
Nota 3: En esta NOM, la definicion anterior no aplica al término “falla de tierra”, en el cual la
palabra “falla” tiene su significado usual de diccionario.

3.32. Falla significativa
Falla que excede los valores limites aplicables a la clase del medidor.
NOTA: también se consideran las siguientes fallas significativas: un cambio mayor que el valor de
cambio critico que ha ocurrido en los registros de medicion debido a perturbaciones; la
funcionalidad del medidor se ha deteriorado.

3.33. Firmware
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Programa informatico que establece la légica de mas bajo nivel que controla los circuitos
electronicos de un dispositivo de cualquier tipo.

3.34. Fluctuacion de tension
Oscilaciones en el nivel de tensién, debidas a la conexién de cargas ciclicas o por oscilaciones
subarmonicas.

3.35. Hardware
Conjunto de elementos fisicos de un dispositivo electronico de propdsito especifico.

3.36. Incremento repentino de tension
Incremento entre el 110% y 180%, de la tension nominal a la frecuencia del sistema, con intervalo
de duracién desde 0.5 ciclos, hasta 3 600 ciclos, en una frecuencia de 60 Hz.

3.37. Integridad de los datos
Garantia de que los programas, datos y parametros no han sido modificados o alterados sin
autorizacion durante su uso, transferencia, almacenamiento, reparacion o mantenimiento.

3.38. Interoperabilidad
Capacidad de dos o mas elementos técnicos, sistemas, dispositivos, redes, aplicaciones o
componentes para trabajar juntos, comunicarse o intercambiar informacién y datos entre si, con
objetivos comunes, garantizando el significado preciso de la informacién comunicada, para que
ésta pueda ser utilizada.

3.39. IRIG-B
(Inter-Range Instrumentation Group — Format B, por sus palabras en inglés), es un formato
estandar para hacer referencia al tiempo que utiliza una sefal portadora de 1 kHz; este formato
codifica 100 pulsos por segundo (resolucién de 1 ms para sefial modulada y 10 ms para sefial
demodulada).

3.40. Laboratorio de calibracién acreditado y aprobado
Laboratorio de calibracion reconocido por una entidad de acreditacion para la evaluacién de la
conformidad y aprobado por la dependencia correspondiente.

3.41. Liquidacion
Célculo de pagos y cobros para definir en cantidad liquida las operaciones realizadas en el
mercado eléctrico.

3.42. Limite de rango de operacion o funcionamiento.
Condiciones de operacion limite que un medidor puede soportar sin presentar dafio ni
degradacién de sus caracteristicas metrolégicas y este, subsecuentemente, se encuentre
operando dentro de las condiciones nominales de operacion.
NOTA: El medidor debe ser capaz de funcionar dentro del rango limite de operacion.

3.43. Medidor
Instrumento que mide y registra la integral de la potencia eléctrica con respecto al tiempo del
circuito eléctrico al cual esta conectado.

3.44. Medidor autoalimentado
Medidor que toma la alimentacion auxiliar directamente del circuito de medicion de tension.

3.45. Medidor autocontenido
Medidor en el que las terminales estan arregladas para conectarse directamente al circuito que
esta siendo medido sin el uso de transformadores de medida externos, para aplicaciones que no
requieren el uso de transformadores de medida externo.

3.46. Medidor de referencia
Medidor utilizado para la medida de la energia eléctrica. Disefiado y operado para la obtencién de
la mas alta exactitud y estabilidad en un ambiente controlado de laboratorio.

3.47. Medidor tipo enchufe (socket, por su palabra en idioma inglés)
Medidor que cuenta con terminales, tipo bayoneta, dispuestas en su parte posterior para
insertarse en las mordazas de una base tipo enchufe.
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3.48. Medidor tipo tablero extraible
Medidor cuyo montaje tiene la capacidad o funcién de extraccion segura sin desconectar cables,
haciendo cortocircuito en los circuitos de corriente y aislando de partes vivas al operador.
NOTA: Este tipo de montaje es de uso comun en subestaciones de alta tension.

3.49. Medidor tipo gabinete.
Medidor que tiene sus dispositivos de conexion en su parte posterior sin requerir accesorios
adicionales para su conexion. El montaje es en un tablero o gabinete de uso especifico.

3.50. Multirango
Medidor capaz de operar en uno o varios intervalos de tension dentro de la clase de exactitud.
NOTA: Ver definicién de tensién nominal.

3.51. Operacion en modo de prueba o verificado

Modo de operacién para calibracién en el que se verifica la respuesta del medidor sin alterar los
valores integrados hasta el momento de cambio a otro modo.

3.52. Patron

Medida materializada, aparato de medicion o sistema de medicién destinado a definir, realizar,
conservar o reproducir una unidad o uno o varios valores conocidos de una magnitud para
transmitirlos por comparacion a otros instrumentos de medicion.

3.53. Patron de medida de referencia, patrén de referencia

Patrén designado para la calibracién de patrones de magnitudes de la misma naturaleza, en una
organizacion o lugar dado.

3.54. Patron de medida de trabajo, patron de trabajo
Patrén utilizado habitualmente para calibrar o verificar instrumentos o sistemas de medida.
3.55. Perfil de carga

Son los valores de demanda correspondientes a todos los intervalos consecutivos del lapso
especificado, para un periodo determinado.

3.56. Protocolo DNP3 (Distributed Network Protocol, por sus palabras en inglés)
Protocolo utilizado en las comunicaciones entre estaciones maestras, unidades remotas (UTR) y
otros dispositivos electrénicos inteligentes (DEI), que son componentes de un sistema SCADA.

3.57. Puerto de comunicacion

Interfaz del equipo con otros aparatos o con el operador, para tener intercomunicacién directa o
remota.

3.58. Punto de entrega — recepcion

Lugar especifico de la red en donde se mide y registra la energia entregada o recibida por cada
una de las partes.

3.59. Rango de operacion nominal
Rango de valores de una sola cantidad de influencia que forma parte de la condiciéon de
operacion nominal
NOTA: La incertidumbre requerida deben encontrarse dentro de las condiciones del rango de
operacion nominal
3.60. Registro
Localidad de memoria en la que se almacena un dato.
3.61. Registro auditable
Archivo de datos continuo que incluye un registro de informaciéon histérica de sucesos,
modificaciones en los valores de los parametros de un medidor o actualizaciones del software, asi
como otras actividades legalmente relevantes que influyen en las caracteristicas metrolégicas.
3.62. Reloj interno
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Base de tiempo del medidor.

3.63. Sellos
Medios fisicos o electrénicos que impiden la modificacion no autorizada del instrumento o sistema
de medicion.
NOTA 1: Los medios fisicos pueden ser medios mecanicos, electrénicos (incluido programas o
software) o una combinacion de ambos.
NOTA 2: Las entidades responsables del mantenimiento y actualizaciéon de los sistemas de
medicion instalados en sitio, pueden hacer uso de sellos.

3.64. Sistema de sincronia de tiempo
Funcionalidad del medidor para sincronizarse con la referencia de tiempo que rige las
liquidaciones del mercado.

3.65. SNTP
(simple network time protocol, por sus palabras en inglés) protocolo simple de tiempo de red.
Protocolo de internet utilizado para sincronizar los relojes de sistemas informaticos a través de
ruteo de paquetes de redes con latencia variable. El SNTP es una adaptacion del ntp (network
time protocol, por sus palabras en inglés) y se utiliza en dispositivos que no requieren de gran
precision.

3.66. Socket
Base con mordazas para recibir las terminales de un medidor enchufable el cual tiene terminales
de conexion para la linea de suministro eléctrico.

3.67. Software legalmente relevante
Software o parte del mismo que interviene en las caracteristicas metroldgicas de un instrumento
de medicion.

3.68. Software propietario
Aplicaciones de software cuyo disefio esta orientado a la explotacién de hardware y el firmware
del medidor. Generalmente este software es producido por el mismo fabricante del medidor.

3.69. Tarifa horaria
Funcion del medidor para contener los registros de memoria necesarios para registrar y
almacenar valores de energia asociados a una estructura tarifaria.
NOTA: La estructura tarifaria aplicable sera definida por la autoridad competente.

3.70. Tension eléctrica
Diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos o conductores cualesquiera pertenecientes a un
circuito.
NOTA: El o los valores(es) de tension en esta norma, se refiere al valor raiz cuadratica media
RCM (r.m.s root mean square por sus siglas en inglés.)

3.71. Tensién nominal (Unom)
Valor de la raiz cuadratica media (RCM) de tension especificado por el fabricante para el
funcionamiento normal del medidor.
NOTA: los medidores disefiados para funcionar en un intervalo de valores de tensién, se pueden
denominar como medidores multirango.

3.72. Transformador de medida
Transformador que se disefia para transmitir una sefial de informacion (tensiéon o corriente
eléctrica) a instrumentos de medicién, medidores y dispositivos de proteccién o control, o
aparatos similares.

3.73. Transformador de corriente
Transformador de medida en el cual la corriente secundaria es, en las condiciones normales de
empleo, practicamente proporcional a la corriente primaria y desfasada con relacién a ésta, en un
angulo proximo a cero grados eléctricos, para un sentido apropiado de las conexiones.

3.74. Transformador de potencial, transformador de potencial inductivo
Transformador de medida en el cual se asume que la tensién secundaria, en condiciones
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normales de uso, es proporcional a la tensiéon primaria y difiere de ella en fase por angulo de
aproximadamente a cero grados eléctricos, en el caso de conexiones especificas.

3.75. Transformador de potencial capacitivo
Transformador de potencial que incluye un divisor capacitivo y una magnitud electromagnética
que se disefa e interconecta, de forma que la tensién secundaria de la unidad electromagnética
es proporcional a la tensién primaria y nominalmente difiere de ella en fase por angulo de cero
grados eléctricos en el caso de conexiones especificas.

3.76. Transformador combinado de medida:
Transformador de medida que consiste de un transformador de corriente y un transformador de
potencial en la misma envolvente.

3.77. Transformador de baja potencia (transformador éptico, LPIT):
Arreglo consistente de uno o mas transformadores de corriente o tension, los cuales pueden ser
conectados a sistemas de trasmision y convertidores secundarios, todos con el propoésito de
transmitir baja potencia analoga o sefial digital de salida a instrumentos de medicion, medidores o
dispositivos de control, proteccién o equipos similares.

3.78. Visualizacion de valores instantaneos
Despliegue del promedio del valor eficaz de la variable medida, obtenido para un intervalo de 1
segundo o menor.

3.79. Autoridad competente
La Comisién Reguladora de Energia o la Secretaria de Economia, dentro de sus respectivas
atribuciones.

ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE)
NUMERAL: 3.7 Términos y definiciones
TEXTO DEL PROYECTO:

3.7 caracteristicas particulares: son aquellas funciones adicionales de los medidores que el

Cenace podra solicitar a los participantes del mercado. Estes—requerimientos-deben—realizarse—por

Procede parcialmente.
Se escribira como sigue:
3.7. Caracteristica particular

Funcion especifica de los medidores y transformadores de medida que estan fuera del campo de
aplicacion de la presente Norma Oficial Mexicana.

corresponda
9 PROPUESTA:

3.7 caracteristicas particulares: son aquellas funciones adicionales de los medidores que el

Cenace puede solicitar a los participantes del mercado.

JUSTIFICACION:

Realizar una revision integral al capitulo de términos y definiciones, debido a que algunas

definiciones contienen disposiciones o especificaciones. Por ejemplo: 3.7 caracteristicas

particulares, 3.15 corriente de arranque (ist), 3.16 corriente maxima (imax), 3.17 corriente

minima (imin).

Lo anterior, con base en el Apéndice D inciso D.1.6.2, de la NMX-Z-013-SCFI-2017, que indica:

“...D.1.6.2 Una definicién no debe tomar la forma de, o contener, un requisito...

CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME Procede parcialmente:

NUMERAL: 3.9 Términos y definiciones Se escribira como sigue:

TEXTO DEL PROYECTO: 3.9. Clase de exactitud

3.9 clase de exactitud: el dato que indica, en los medidores, los limites del porcentaje de error | Grupo de instrumentos de medida que satisfacen determinadas exigencias metrologicas
10 permisible a la lectura, para todos los valores descritos en las graficas de las “figuras x y x” de esta | destinadas a conservar los errores dentro de limites especificados.

norma oficial mexicana, cuando el medidor se prueba bajo condiciones de referencia
PROPUESTA:

JUSTIFICACION:

Se solicita aclarar el término “figuras x y y”.

No se localizan en el cuerpo del proyecto de norma.
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Se solicita revisar todo el documento y corregir las referencias a las figuras y tablas

ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE)

NUMERAL: 3.15 Términos y definiciones

TEXTO DEL PROYECTO:

3.15 corriente de arranque (ist): es el valor minimo de corriente en el cual el medidor debe
empezar a integrar pulsos en la memoria masiva o energia en kilowatt hora en pantalla.
PROPUESTA:

Procede parcialmente.

Se escribird como sigue:

3.16. Corriente de arranque (lst)

Valor minimo de corriente en el cual el medidor empieza a integrar pulsos en la memoria masiva y
energia en kilowatt hora en la clase de exactitud.

" 3.15 corriente de arranque (ist): es el valor minimo de corriente en el cual el medidor empieza a
integrar pulsos en la memoria masiva o energia en kilowatt hora en pantalla
JUSTIFICACION:
Realizar una revision integral al capitulo de términos y definiciones, debido a que algunas
definiciones contienen disposiciones o especificaciones.
Lo anterior, con base en el Apéndice D inciso D.1.6.2.de la NMX-Z-013-SCFI-2017.
ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE) Procede parcialmente:
NUMERAL: 3.17 Términos y definiciones Se escribird como sigue:
TEXTO DEL PROYECTO: 3.18. Corriente minima (Imin)
3.17 corriente minima (imin): es el valor minimo de corriente que admite el medidor en régimen | Valor minimo de corriente que admite el medidor en régimen permanente en la clase de exactitud.
permanente y que debe satisfacer los requerimientos de exactitud establecidos en esta norma oficial | NOTA: Este valor de corriente lo declara el fabricante
mexicana. Adicionalmente se agrega la siguiente definicion:
12 | PROPUESTA: 3.15 Corriente (I)
3.17 corriente minima (imin): es el valor minimo de corriente que admite el medidor en régimen | \a(0r de corriente eléctrica que fluye a través del medidor o transformador de medida.
permanente. NOTA: La “Corriente” en esta norma, se refiere al valor raiz cuadratica media RCM (r.m.s root
JUSTIFICACION: mean square por sus siglas en inglés.)
Realizar una revision integral al capitulo de términos y definiciones, debido a que algunas
definiciones contienen disposiciones o especificaciones.
Lo anterior, con base en el Apéndice D inciso D.1.6.2.de la NMX-Z-013-SCFI-2017.
ARTECHE NORTH AMERICA, S.A.DEC. V. Procede parcialmente
NUMERAL: 3.64 Definiciones Se escribird como sigue:
TEXTO DEL PROYECTO: 3.72. Transformador de medida
3.64 transformadores de medida: se refiere a los transformadores de potencial o de tension y a los | Transformador que se disefia para transmitir una sefial de informacion (tensiéon o corriente
transformadores de corriente. eléctrica) a instrumentos de medicién, medidores y dispositivos de proteccién o control, o
NOTA - El término "tension" en esta norma oficial mexicana indica el valor cuadratico medio (RCM) a | aparatos similares.
13 menos que se especifique lo contrario.
PROPUESTA:
3.64 transformador de medida: transformador que se disefia para transmitir una sefal de
informacion (tensién o corriente) a instrumentos de medicién, medidores y dispositivos de protecciéon
o control, o aparatos similares.
NOTA: Al transformador de medida también se le conoce como transformador de instrumento.
JUSTIFICACION:
Definir correctamente el transformador de medida.
ARTECHE NORTH AMERICA, S.A. DE C.V. Procede comentario:
NUMERAL: Definiciones Se escribira como sigue:
TEXTO DEL PROYECTO: 3.76. Transformador combinado de medida:
14 PROPUESTA: Transformador de medida que consiste de un transformador de corriente y un transformador de

3.76 transformador combinado de medida: transformador de medida que consiste de un
transformador de corriente y un transformador de potencial en la misma envolvente.
JUSTIFICACION:

Agregar definicion, ya que se menciona en el documento.

potencial en la misma envolvente.
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ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE)

NUMERAL: 4 Términos Abreviados

TEXTO DEL PROYECTO:

PROPUESTA:

JUSTIFICACION:

Se sugiere analizar la conveniencia de integrar, en un solo capitulo, el Capitulo 3 Términos y
definiciones y el Capitulo 4 Términos abreviados.

Adicionalmente también se recomienda, revisar que todos los términos abreviados, efectivamente,
se utilicen en el cuerpo de la Norma. Los términos abreviados siguientes, no se utilizan en el cuerpo
del proyecto:

- ascii

- CBTL

- csv

- error relativo con carga alta

- %ERCA

- carga inductiva

- %ERCI

- carga baja

- %ERCB

Todo esto, de conformidad con el inciso 6.3.2 (términos abreviados que no aparecen en cuerpo de la
Norma) y el Apéndice D, inciso D.1.3. (integracién de los Capitulos de la Norma Mexicana NMX-Z-
013-SCFI-2015:

“...6.3.2 Simbolos y términos abreviados

Este es un elemento condicional que proporciona una lista de los simbolos y términos abreviados
necesarios para la comprension de la norma...

D.1.3 Formas de publicacion

La terminologia podria presentarse en forma de una norma de terminologia independiente (un
vocabulario, nomenclatura, o lista de términos equivalentes en diferentes lenguas), o estar incluida
en el capitulo “Términos y definiciones”, dentro de una norma que abarca también otros aspectos. La
terminologia también se puede incluir en una base de datos...

Finalmente, existe un error en la Tabla que genera, normalmente Word, corregir en todas las tablas
que sea necesario.

Procede comentario

El capitulo 4, Términos abreviados se escribe como sigue:
4. Términos abreviados

o

A
AD
AM
A/D

Angulo de prueba

Autocontenido
Bit

Burden

b

C.A.

C.C.

CENACE
CISPR

CIWT
CRE
c

°C

d
DFA
DP

DNP

E/S
ECM

EMC
Em\n

e

€u

f.p.

from

grados eléctricos (a menos que se indique otra cosa)
ampere.

analisis de la documentacion y validacion del disefio.
amplitud modulada

analdgico - digital.

angulo de desfasamiento entre la tensién y corriente de
calibracion.

sistema de medicién que no incluye transformadores de
corriente y de potencial.

unidad de medida de cantidad de informacion.

carga conectada en el secundario de un TC o un TP.
error maximo permisible expresado como porcentaje.
corriente alterna.

corriente continua.

Centro Nacional de Control de Energia.

International Special Committee on Radio Interference, por sus
palabras en inglés.

inspeccion del codigo y revision.

Comision Reguladora de Energia.

coeficiente de temperatura promedio.

grados Celsius (también conocidos como grados centigrados).
factor de distorsion.

analisis de flujo metrolégico de datos.

demanda promedio del periodo cincominutal.

Protocolo para Red Distribuida (Distributed Network Protocol,
por sus palabras en inglés).

energia.
entrada - salida.
Equipo combinado de medicién.

compatibilidad electromagnética (Electromagnetic
compatibility, por sus palabras en inglés).

energia minima.

error en la temperatura inferior en el intervalo de temperatura
de interés.

error en la temperatura superior en el intervalo de temperatura
de interés.

frecuencia.

factor de potencia.
frecuencia nominal.
hora.

numero de armonicas.
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Hz
H1

H2

P51
IP54

kh
kHz
kPa
kV
kvarh
kW
kWh
LFMN
L1

L2

L3

hertz.

clase de humedad conforme a la IEC 60068-2-78 e IEC
60068-3-4.

clase de humedad conforme a la IEC 60068-2-78 e IEC
60068-3-4.

clase de humedad conforme a la IEC 60068-2-78 e IEC
60068-3-4.

corriente eléctrica.

International Electrotechnical Commission, por su nombre en
inglés.

Inter-Range Instrumentation Group - Format B, por sus
palabras en inglés.

International Organization for Standardization, por sus
palabras en inglés.

corriente en la fase a.
corriente en la fase b.

corriente de base en medidores que se conectan
directamente.

corriente en la fase c.

Corriente de referencia en medidores conectados a través de
transformador

corriente maxima.

corriente minima.

corriente nominal.

corriente promedio de las fases a, by c.
corriente de arranque.

corriente de transicion.

componente fundamental de la sefial de corriente.
grado de proteccion conforme a la IEC 60529.
grado de proteccion conforme a la IEC 60529.
joule.

kelvin.

numero de pulsos por el dispositivo de salida del medidor.
watthoras por pulso del medidor.

kilohertz.

kilopascal.

kilovolt.

kilovolt-ampere reactivo hora.

kilowatt.

kilowatt hora.

Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién.
linea eléctrica 1.

linea eléctrica 2.

linea eléctrica 3.
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NCA
NMX
NOM

NTP

nm
PEC
ppm

Pst
P2

RCM
RF

SMT

SNTP

S1

TC

TCP/IP

THD

TIM

LI

metro.

numero de elementos.

minuto.

milimetro.

error maximo permisible (maximum permissible error, por sus
palabras en inglés).

milisegundos.

militesla.

nivel de calidad aceptable.

Norma Mexicana.

Norma Oficial Mexicana.

Protocolo de Tiempo de Red (Network Time Protocol, por sus
palabras en inglés).

nanémetro.

procedimiento para la evaluacion de la conformidad.

partes por millén.

fluctuacién de tension.

terminal primaria 1.

terminal primaria 2.

resolucion aparente del registro de energia basico expresado
en Wh.

raiz cuadratica media.

radiofrecuencia.

clase de exactitud S.

segundo.

Ensayo del médulo de software.

Protocolo Simple de Tiempo de Red (Simple Network Time
Protocol, por sus palabras en inglés).

terminal secundaria 1.
tesla.

periodo.

transformador de corriente.

Protocolo de Control de Transmisién/Protocolo de Internet
(Transmission Control Protocol/Internet Protocol, por sus
palabras en inglés).

Distorsién Armoénica Total (Total Harmonic Distortion, por sus
palabras en inglés).

transformador integrado de medicién TC-TP (transformador
combinado).
transformador de potencial o tension.

temperatura mas baja en el intervalo de temperatura de
interés.
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uTC

UTR

VFTM

VFTSw

vara
vary
vare
varh
W
Wh
Wa
Wp
We
At
Q

%

temperatura mas alta en el intervalo de temperatura de
interés.

tension eléctrica.

Tiempo Universal Coordinado (Universal Time Coordinated,
por sus palabras en inglés).

Unidad Terminal Remota (RTU, por sus siglas en inglés).
tension entre fase c y el neutro.

tension entre fases ay b.

tension entre fase b y c.

tension entre fase b y el neutro.

tension entre fases cy a.

tension entre la fases c y el neutro.

valor de la tensién nominal de suministro eléctrico obtenido
por un transductor de relacion.

tensién nominal (también citado como voltaje nominal).
componente fundamental de la sefial de tensioén.

52 componente arménica de la sefial de tension.

volt.

validacion mediante ensayo funcional de las funciones
metrologicas.

validacion mediante prueba funcional de las funciones de
software.

potencia reactiva en la fase a
potencia reactiva en la fase b.
potencia reactiva en la fase c.
volt-ampere reactivo hora.
watt.

watthora.

potencia activa en la fase a.
potencia activa en la fase b.
potencia activa en la fase c.
periodo de tiempo.

ohm.

representa una cantidad dada como una fraccién en 100
partes iguales.
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Procede comentario
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NUMERAL: Capitulo 4 Términos Abreviados

TEXTO DEL PROYECTO:

%ERkvA, %ERkvar, % ERkw, %ERRTC, %ERR7p, entre otros.

PROPUESTA:

Eliminar los que no se utilicen en la norma e incluir los que no estan definidos.
JUSTIFICACION:

Existen términos abreviados que no se utilizan en el cuerpo de norma.

Se solicita homologar la utilizacién de los términos y definiciones en todo el documento.

El capitulo 4, Términos abreviados se escribe como sigue:
4. Términos abreviados

o

A
AD
AM
A/D

Angulo de prueba

Autocontenido

grados eléctricos (a menos que se indique otra cosa)
ampere.

analisis de la documentacion y validacion del disefio.
amplitud modulada

analdgico - digital.

angulo de desfasamiento entre la tensién y corriente de
calibracion.

sistema de medicién que no incluye transformadores de
corriente y de potencial.

Bit unidad de medida de cantidad de informacion.

Burden carga conectada en el secundario de un TC o un TP.

b error maximo permisible expresado como porcentaje.

C.A. corriente alterna.

C.C. corriente continua.

CENACE Centro Nacional de Control de Energia.

CISPR International_SpgciaI Committee on Radio Interference, por sus
palabras en inglés.

CIWT inspeccion del codigo y revision.

CRE Comision Reguladora de Energia.

c coeficiente de temperatura promedio.

°C grados Celsius (también conocidos como grados centigrados).

d factor de distorsion.

DFA analisis de flujo metrolégico de datos.

DP demanda promedio del periodo cincominutal.

DNP Protocolo para Red I_Distr’ibuida (Distributed Network Protocol,
por sus palabras en inglés).

E energia.

E/S entrada - salida.

ECM Equipo combinado de medicién.

EMC compat@b@l@dad electromagnética (l_EIecFromagnetic
compatibility, por sus palabras en inglés).

Emin energia minima.

e error enlla temperatura inferior en el intervalo de temperatura
de interés.

e error enlla temperatura superior en el intervalo de temperatura
de interés.

f frecuencia.

f.p. factor de potencia.

from frecuencia nominal.

h hora.

h ndmero de armonicas.

Hz

hertz.
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clase de humedad conforme a la IEC 60068-2-78 e IEC

H1 60068-3-4.

H2 clase de humedad conforme a la IEC 60068-2-78 e IEC
60068-3-4.

H3 clase de humedad conforme a la IEC 60068-2-78 e IEC
60068-3-4.

| corriente eléctrica.

IEC _Inteljnational Electrotechnical Commission, por su nombre en
inglés.

IRIG-B Inter-Range .Instrumentation Group - Format B, por sus
palabras en inglés.

1SO IntemationallOrganization for Standardization, por sus
palabras en inglés.

la corriente en la fase a.

Io corriente en la fase b.

o c_orriente de base en medidores que se conectan
directamente.

le corriente en la fase c.

In Corriente de referencia en medidores conectados a través de
transformador

Imax corriente maxima.

Imin corriente minima.

Inom corriente nominal.

lprom corriente promedio de las fases a, by c.

Ist corriente de arranque.

lr corriente de transicion.

I componente fundamental de la sefial de corriente.

IP51 grado de proteccién conforme a la IEC 60529.

IP54 grado de proteccién conforme a la IEC 60529.

J joule.

K kelvin.

k numero de pulsos por el dispositivo de salida del medidor.

kh watthoras por pulso del medidor.

kHz kilohertz.

kPa kilopascal.

kV kilovolt.

kvarh kilovolt-ampere reactivo hora.

kW kilowatt.

kWh kilowatt hora.

LFMN Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién.

L1 linea eléctrica 1.

L2 linea eléctrica 2.

L3 linea eléctrica 3.

metro.
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m numero de elementos.

min minuto.

mm milimetro.

mpe error méximq pe'rmisible (maximum permissible error, por sus
palabras en inglés).

ms milisegundos.

mT militesla.

NCA nivel de calidad aceptable.

NMX Norma Mexicana.

NOM Norma Oficial Mexicana.

NTP Protocolo del Tie,mpo de Red (Network Time Protocol, por sus
palabras en inglés).

nm nanémetro.

PEC procedimiento para la evaluacion de la conformidad.

ppm partes por millon.

Pst fluctuacién de tension.

P1 terminal primaria 1.

P2 terminal primaria 2.

R resolucién aparente del registro de energia basico expresado
en Wh.

RCM raiz cuadratica media.

RF radiofrecuencia.

S clase de exactitud S.

S segundo.

SMT Ensayo del médulo de software.

SNTP Protocolo Simple de Tiempo dle Rgd (Simple Network Time
Protocol, por sus palabras en inglés).

S1 terminal secundaria 1.

T tesla.

T periodo.

TC transformador de corriente.
Protocolo de Control de Transmisién/Protocolo de Internet

TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol, por sus
palabras en inglés).

THD Distorsién Armér)ica Total (Total Harmonic Distortion, por sus
palabras en inglés).

™ transf_ormador integrado de medicion TC-TP (transformador
combinado).

TP transformador de potencial o tension.

4 Femp'eratura mas baja en el intervalo de temperatura de
interés.

t Femp’eratura mas alta en el intervalo de temperatura de
interés.

U tension eléctrica.

UTC Tiempo Universal Coordinado (Universal Time Coordinated,
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UTR

VFTM

VFTSw

vara
varp
vare
varh
w
Wh
Wa
Wb
We
At
Q

%

por sus palabras en inglés).

Unidad Terminal Remota (RTU, por sus siglas en inglés).
tension entre fase c y el neutro.

tension entre fases ay b.

tension entre fase b y c.

tension entre fase b y el neutro.

tension entre fases cy a.

tension entre la fases c y el neutro.

valor de la tensién nominal de suministro eléctrico obtenido
por un transductor de relacion.

tensién nominal (también citado como voltaje nominal).
componente fundamental de la sefial de tension.

52 componente armoénica de la sefial de tension.

volt.

validacion mediante ensayo funcional de las funciones
metrolégicas.

validacion mediante prueba funcional de las funciones de
software.

potencia reactiva en la fase a
potencia reactiva en la fase b.
potencia reactiva en la fase c.
volt-ampere reactivo hora.
watt.

watthora.

potencia activa en la fase a.
potencia activa en la fase b.
potencia activa en la fase c.
periodo de tiempo.

ohm.

representa una cantidad dada como una fraccién en 100
partes iguales.
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ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE)

NUMERAL: Titulo cuarto, Transformadores de medida

TEXTO DEL PROYECTO:

A lo largo del Proyecto las referencias a las NMX se manejan indistintamente, sin y con el afio en la
clave de las Normas.

PROPUESTA:

Se propone que, en el documento, se haga la referencia a las NMX agregando el afio.
JUSTIFICACION:

Para homologar la redaccién de las referencias.

Procede comentario.

En todo el documento se escribira la referencia a las Normas Mexicanas incluyendo su afio

18

CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME
NUMERAL: Capitulo 5

Tabla 1.1-Medidores y sus transformadores de instrumento para el Mercado Eléctrico Mayorista y
Suministro Basico

Procede parcialmente.

Se eliminé la tabla 1.1,

ello con objeto de mejorar el entendimiento de la norma.

Se escribird como sigue:

9.21 La clase de exactitud del transformador de medida para propdsitos de facturaciéon de

020T 2p [Hqe 9P 6T SI[OINA

TVIDIJO0 OrdvId



TEXTO DEL PROYECTO: Columna de Clase 0.2
PROPUESTA: 0.2 S
JUSTIFICACION: Se sugiere homologar la clase de exactitud a la redaccién de uso internacional.

energia eléctrica, como se indica en capitulo 1.2 de la presente norma, debe ser 0.2S o
mejor para el transformador de corriente, y 0.2 o mejor para el transformador de potencial
inductivo o capacitivo; el transformador combinado debe cumplir los requisitos de
exactitud del transformador de potencial y de corriente.

Deben cumplirse los requisitos particulares para cada clase, segun corresponda, de
acuerdo con lo que establecen las normas indicadas en la Tabla 3.1.

CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME
NUMERAL: Capitulo 6.

Tabla 1.2 Aplicaciones y funcionalidades del medidor para Centrales Eléctricas
TEXTO DEL PROYECTO:

Procede parcialmente.
Las tablas 1.2 y 1.3 se unifican en una sola tabla. Se escribira como sigue:
“Clase 0.5” y “Clase 0.2”

19 ’ . . . " -
Fila: Energia activa y aparente. La interseccion con las columnas indica 0.2
Fila: Energia reactiva con transformador de medicién. La interseccion con las columnas indica 0.5
PROPUESTA: Aclarar
JUSTIFICACION: Se solicita aclarar la redaccion sobre el significado de 0.2 'y 0.5
OMAR DIAZ CALVETE Procede parcialmente.
ENL REN ENERGI Las tablas 1.2 y 1.3 se unifican en una sola tabla. Se escribird como sigue:
m Tabla 1.2 Tabla 1.1 Funcionalidades, caracteristicas y tipo de medicién para Centrales Eléctricas y Centros de Carga. (parte 1 de 9)
TEXTO DEL PROYECTO:
Aplicaciones y funcionalidades del medidor para Centrales Eléctricas (3 de 6)
PROPUESTA: g o Tipo de medicién
. . P ™ . . Fi Caracterfsti
En la columna donde indica Caracteristicas no se especifica bajo alternativa para puerto RF la uncionalidades Aractersticas MCCP CT | MSCPCT | MSCPST | MB2 MB1
frecuencia y de tecnologias de datos moviles el rango de frecuencia respectivo.
2 Intensidad de corriente
JUSTIFICACION: 04 107
. .. . . . . . Iy 1<l
Es importante definir el tipo de frecuencias ya que unas son de licencia de uso libre como la de 900 7 =1 fmae
MHz con una potencia de % watt y para el caso de tecnologias de datos moviles existen las Tensién aléctrica
tecnologias 3G, 4G y LTD en ambos casos se requiere para su utilizacion certificacion de COFETEL 05 Ugom < U < 11 Upens 04 =0
para hacer uso de estas bandas de frecuencia por lo tanto se debe de aclarar este punto.
Potencia activa instantanea
20 P = Upep # (T < 1 < Ipyay ) * cosB 0.4 0.7
Medicién Doiide 6207
|nstan.ténea par Potencia reactiva instantanea
monitareo 2.7
el Q= Upgm * (I < 1 < Ipay ) + send +0.4 07 n/a
Donde 8=90"
Factor de potencia instantaneo
fepe= P/Unom + Uer < I < Imax) +1 +2 n/a
Para 60" en atraso o adelanto
Frecuencia
0.98 faom < f < 1.02fem +0.15Hz n/a n/a
Para {Juem
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Tabla 1.1 Funcionalidades, caracterfsticas y tipo de medicién para Centrales Eléctricas y Centros de Carga. (parte 2 de 9)

Funcionalidades

Caracteristicas

Tipo de medicién

MCCPCT | MSCP CT | MSCP ST

MB2 MB1
Energla activa en kWh Clase 0.2 Clase 0.5
Medicién para fnergfa [E;C;(;\{;;Lﬂ;;a;;;;maduf de n/a n/a Clase 0.5 Clase 1.0
liquidacién y
facturacién = Energla re;c;:iacicﬁzne:i;sa;nmdur de it s i i _—
Demanda rolada en kw v v v v n/a

Tabla 1.1 Funcionalidades, caracterfsticas y tipo de medicién para Centrales Eléctricas y Centros de Carga. (parte 3 de 9)

Tipo de medicion
Funcionalidades Caracteristicas
MCCPCT | MSCPCT | MSCPST MB2 MB1
Energla activa v v v e n/a
Energfa reactiva v v v v n/a
Energia aparente ¥ ¥ v n/a n/a
Registros de Potencia activa. reactiva y aparente.
medicién acurnulada Registros méaximos, minimos y v v v n/a n/a
en el intervalo de promedios ?
medicién de cinco
minutos o Corrientes méxlmgs‘ minimas y ¥ o o o A
sincominytal. @ pramedio?
Tensiones maximas, minimas y " .
¥ v vb n/a n/a
promedio !
Factor de potencia promedio de cinco
P s ” v 4 n/a n/a
minutos
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Tabla 1.1 Funcionalidades, caracteristicas y tipo de medicién para Centrales Eléctricas y Centros de Carga. (parte 4 de 9)

Tipo de medicién
Funcionalidades Caracteristicas

MCCPCT | MSCPCT MSCP ST MB2 MB1

Eventos de decremento repentino de la
P s n/a n/a n/a n/a

tensidn (5ag)

Eventos de incremento repentino de la

s n/a n/a n/a n/a
tensidn (swell)
Parpadeo de tension (flicker) v n/a n/a n/a n/a
Interrupcién momentdnea. temporal
MediciGn de_(ahdad P P ¥ v - fi — -
de la potencia Clase sostenida
A
Desbalance de tensién ¥ n/a n/a n/a n/a
Variacién de frecuencia ¥ n/a n/a n/a n/a
Arménicas de tensién y corriente v n/a n/a n/a n/a
Inter-arménicas de tensitn y corriente v n/a n/a n/a n/a
Distorsion arménica de subgrupo
Z Erup 14 n/a n/a n/a n/a
(tensién y corriente)

Tabla 1.1 Funcionalidades, caracteristicas y tipo de medicién para Centrales Eléctricas y Centros de Carga. (parte 5 de 9)

Tipo de medicién
Funcionalidades Caracteristicas
MCCPCT | MSCPCT MSCP ST MB2 MB1
Puerto éptico ¥ v v v Ve v
Puerta RS 485 v n/a n/a n/a n/a
Puerto de Puerto Ethernet TCP/IP v el Ve bl n/a
comunicacin <
Puerto de radiofrecuencia (RF), incluye 5 oo b oo /b
tecnologfas de datos méviles. #
Puerto serial digital n/a n/a n/a i vELb
DNP3 sobre puerto RS485 4.2 v n/a n/a n/a n/a
DNP3 sobre puerto TCPAIP =) v e Ve n/a n/a
Para el puerto
o AR ¥ LR
Pratocolos de serial digital intemo %0 n/a n/a n/a
comunicaciones
Protocolo para el puerto dptico ? n/a v v o Ve
Lo que se establece en la Nerma
v v
Internacional IEC 6 1850 nfa na na
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Tabla 1.1 Funcionalidades, caracterfsticas y tipo de medi

ion para Centrales Eléctricas y Centros de Carga. (parte 6 de 2)

Tipo de medicién
Funcionalidades Caracteristicas
MCCPCT | MSCPCT | MSCPST MB2 MB1
Registro de almacenamiente  de ” o - » wa
perfil de carga®

Registros horarios de pardmetros i ) ) i A

eléctricos @
Registro de valores promedio « ¥ 48 L n/a n/a

Registros y reportes

Registro de pardmetros de calidad de la v _— n/a a e

potencia
Registro de formas de onda v n/a n/a n/a n/a
Reportes de evenms. de calidad de la v na nia nia iy

potencia =

Registro de tarifa

v v v VB n/a

horaria
Alternativa 1: Botén manual n/a v v n/a n/a
Alternativa 2: Local puerto dptico v v v ¥ n/a

Reinicio de demanda
5 .
Alternativa 3 RemDFn puertos de e > v 2 i
comunicacién

Automdtico v v v v n/a

Tabla 1.1 Funcionalidades, caracteristicas y tipo de medici6n para Centrales Eléctricas y Centros de Carga. (parte 7 de 9)

Tipo de medicién
Funcionalidades Caracteristicas
MCCPCT | MSCPCT | MSCPST MB2 MB1
Alternativa 1: Pantalla integrad; |
emativa L; Pantalla integrada en ” ~ - . -
medidor con botones de navegacidn
Despliegue de datos N[ema(war} Pantalla integrada en el s o v v v
en pantalla @ medidor sin botones de navegacién
Alternativa 3:
n/a n/a n/a v n/a
Pantalla remota
Vla sistema de adquisicién de datos del _ ” - o o
medidor
Sincronfa de tiempo Via RIG-B v v n/a n/a n/a
»
Via DNP3 v Ve Ve n/a n/a
Via NTP/SNTP v . Ve n/a n/a
Estampa de tiempo

E 5 B Estampa de tiempo s v s v s
Tipo tablero Extrafble v v n/a n/a n/a

Montaje -? Tipo socket e v s ¥ e
Tipo gabinete n/a n/a n/a v n/a
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Tabla 1.1 Funcionalidades, caracteristicas y tipo de medicién para Centrales Eléctricas y Centros de Carga. (parte 8 de 9)

Tipo de medicién
Funcionalidades Caracteristicas
MCCPCT | MSCPCT | MSCPST MB2 MB1
Alimentacién externa de Corriente
continua/Corriente alterna (C.C./CA.) v n/a n/a n/a n/a
Alimentacion ol
Autoalimentado n/a = 3 .4 %
Polifasica % v v v -
Mado de medicién ¥

Bidireccional v v v v v

Compensacion de transformadores de » . / o
medida nfa n/a a

Compensacion por pérdidas por
transformacién % ¥ wa n/a nfa
Compensacion por pérdidas en lineas de

transmision o distribucion 3 s n/a Lo n/a

Dispositivo de conexion / desconexion n/a nfa n/a 4 o

Otras funciones ®
Software propietario para extraccin,
procesamiento y andlisis de registros de v P - » .
energia y donde aplique, calidad de la
potencia. @

Tabla 1.1 Funcionalidades, caracteristicas y tipo de medicién para Centrales Eléctricas y Centros de Carga. (parte 9 de 9)

Funcionalidad o caracterfstica sujeta a la validacion de software legalmente relevante.

Funcionalidad o caracterfstica opcional. Corresponde a la autoridad o entidad facultada para definir infraestructura para
medicién de energla eléctrica. determinar la funcionalidad o caracterfstica aplicable. Ver apéndice | como referencia de
aplicacién.

El puerto éptico es obligatorio para todos los tipos de medicién. Se debe incluir otro puerto de comunicacién, el cual
puede ser puerto ethernet. Por excepcitn. para los medidores tipo MB2 con montaje tipo gabinete. corresponde a la
entidad facultada para definir infraestructura para medicién de energia eléctrica o Transportista o Distribuidor sefialar
el requerimiento de esta caracter(stica o funcionalidad alternativa como caracteristica particular.

Requerido para medicién en Centrales Eléctricas. En tanto no exista Norma Oficial Mexicana o Norma Mexicana, se
debe cumplir los requisitos que se establecen en la norma internacional IEC 61850 partes 6; 7-1; 7-2; 7-3; 7-4 y 8-1.

Véase el Apéndice D. Parametros para el protocolo DNP3

El tipo de montaje serd el adecuado con las caracter(sticas de lainstalacién. como es el nivel de tensién y de corriente.
seguridad de la instalacién, asi como la especificacién técnica autorizada aplicable. Para mayor referencia, ver el
Apéndice H.

=

Otras funciones o caracteristicas no sefialadas podran ser indicadas como caracterfsticas particulares, tal y como lo
defina esta norma. Las caracterfsticas particulares de la tecnologfa RF. serdn las definidas por cada Transportista o
Distribuidor

Ver Apéndice J.

Los valares maximos, minimos y promedios se refieren a los valores en el periodo de cinco minutos, los valores de
tensién y corriente deben ser por fase y los valores de potencia deben ser totales y por fase.

Pratocolo para el intercambio de datos. En tanto no exista Norma Oficial Mexicana o Morma Mexicana, se debe cumplir
con los requisites que se establecen en la norma interacional IEC 62056. partes 5-3. 6-2 y 21 o con el estandar ANSI
C12.18 (ver bibliografla ntimero 2). Corresponde a la entidad facultada. transportista o distribuidor la administracién
del servicio. seguridad y de acceso a los datos de acuerdo a las caracteristicas requeridas por el tipo de medicién.

=

Caracterfsticas del puerto 6ptico. En tanto no exista Norma Oficial Mexicana o Norma Mexicana, se debe cumplir con
los requisitos que se establecen en el estandar ANSI C12.18 (Ver bibliograffa nimero 2)

Los Iimites de error para la medicién instantdnea se encuentran definidas en la Tabla 1.4

no aplica
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Adicionalmente, se integra en 6.1, una descripcion de las funcionalidades como sigue:
6.1 Funcionalidades.
El medidor debe ser capaz de realizar las funcionalidades, asi como la caracteristica (s) de la
funcion, dentro de la clase de exactitud declarada por el fabricante del medidor, sin alterar los
registros de medicién y la transmisioén de estas. La descripcion de las funciones requeridas son
las siguientes:

a) Medicion instantanea para monitoreo.
Capacidad de medir en un instante de tiempo tensién, corriente, frecuencia, potencia eléctrica y
factor de potencia, con las caracteristicas sefialadas en las Tablas 1.1y 1.4.

b) Medicion para liquidacion y facturacion.
Capacidad para medir energia eléctrica con las caracteristicas sefialadas en la Tabla 1.1 en
intervalos de medicion de cinco minutos o cincominutal.

c) Registros de medicion acumulada en el intervalo de medicion de cinco

minutos o cincominutal.

Capacidad para almacenar internamente las mediciones del intervalo de medicién cincominutal
durante un tiempo determinado.
El tiempo minimo es de 35 dias. El almacenamiento debe mantenerse aun con la perdida de
alimentacion.

d) Medicion de calidad de la potencia Clase A
Capacidad de medir en tiempo real, parametros de calidad de la potencia Clase A.
La Tabla 1.1 indica las caracteristicas requeridas para la calidad de la potencia sujeta a medicion.

e) Puerto de comunicacién
Interfaz del medidor con otros aparatos, sistemas o con el operador. El medidor es capaz de
mantener intercomunicacion por medios fisicos, electrénicos de manera local o remota.
El puerto de comunicacion debe ser un elemento que permita la interoperabilidad entre
dispositivos.

f) Protocolo de comunicacion.
Capacidad del medidor para manejar y administrar correctamente las reglas de un formato
determinado, asi como la transmisién y recepcién de datos.
Los protocolos de comunicaciéon cubren aspectos como autenticacion, deteccion y correccion de
errores, sefializaciones y sincronizacién en formatos digitales y analdgicos.
El protocolo debe ser un elemento que permita la interoperabilidad entre dispositivos y sistemas.
Los protocolos no definidos en esta norma, el Transportista o Distribuidor, debe especificar o
definir al menos, las caracteristicas asociadas a la capa fisica o capa 1 y la capa de enlace de
datos o capa 2 o equivalentes, respecto a la norma oficial mexicana o norma mexicana y en
ausencia de estas, la norma internacional o norma extranjera del protocolo de comunicacién, para
la extraccion de datos.

NOTA: Las capas mencionadas, se encuentran definidas en la norma internacional ISO / IEC
7498 -1: 1994 Tecnologia de la informacion. Interconexion de sistemas abiertos. Modelo de
referencia basico: el modelo basico, Information technology -- Open Systems Interconnection --
Basic Reference Model: The Basic Model).

g) Registros y reportes
Es la capacidad del medidor para alojar, en el nimero necesarios de localidades de memoria
(registros), la informacién de las mediciones: para liquidacién y facturacion, instantanea y las de
calidad de la potencia. La informacién almacenada en los registros de medicién debe ser
accesible mediante el software de extraccién de datos con los permisos y niveles de acceso
correspondiente a la proteccion de las propiedades metrolégicas (pudiendo ser a través de
hardware o software o ambos) tal que, permita generar: reportes de datos continuos, informacion
histérica y consultas de informacién, todas asociadas con una estampa de tiempo.
Los registros de medicién para liquidacion y facturacion, deben incluir la configuracién de las
mediciones asociadas a una estructura tarifaria. Ver registro de tarifa horaria.
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Pueden generarse otros tipos de reportes, por ejemplo: acerca del funcionamiento del medidor.

h) Registro de tarifa horaria.
Es la capacidad del medidor para configurar y asociar con la estampa de tiempo, uno o varios
intervalos de tiempo asociados a una estructura tarifaria.
NOTA: Por ejemplo, la estructura tarifaria puede requerir cuatro tarifas y cuatro estaciones
meteoroldgicas.

i) Reinicio de demanda
Es la capacidad del medidor para restaurar el registro de demanda a “ceros”. Se deberan proveer
los medios, a través de los niveles de acceso, para que solo el Transportista o Distribuidor,
tengan acceso a esta funcion.
NOTA: En el contexto de esta norma, se entenderd que son las empresas productivas
subsidiarias del Estado que presten el servicio publico de Transmisién y Distribucion quienes
administran los medidores para liquidacion y facturacion objeto de esta norma.

j) Despliegue de datos en pantalla
Es la capacidad del medidor para desplegar y permitir la lectura de informacién, en una pantalla
con caracteres alfanuméricos, la pantalla debera cumplir con las caracteristicas de legibilidad de
los resultados (7.7.1) de esta norma.
La informacion que se despliegue debe ser visible al usuario final. No debe ser posible la
modificacién de esta informacion.
Puede presentarse el despliegue de menus de navegaciéon o de configuracion, siempre que se
tengan con los niveles de acceso correctos que no vulneren la proteccién de los datos de
medicién y funciones metrolégicas.

k) Estampa de tiempo
La estampa de tiempo se usa para indicar un momento en el tiempo. La informacién minima
requerida son la fecha y hora; el tiempo se especifica en una marca de tiempo que incluye horas,
minutos y segundos. La estampa de tiempo que genere el medidor, debe ser funcionalmente
compatible con los husos horarios en los Estados Unidos Mexicanos, el horario de verano y la
legislacion aplicable.

1) Sincronia de tiempo
La sincronizacién y formato deben permitir la interoperabilidad con los sistemas informaticos del
Transportista, Distribuidor y CENACE.

m) Montaje
Caracteristica fisica del medidor que permite el acoplamiento con una base, soporte, u otro
componente segun su disefio, en una instalaciéon de propoésito especifico.

El montaje debe ser el adecuado con la instalaciéon y aplicacion del usuario final. Las
especificaciones técnicas que emita la autoridad o las especificaciones técnicas autorizadas al
CENACE, definiran la aplicacion especifica del tipo de montaje.
NOTA: Los Apéndices informativos H e |, sirve de orientacidon respecto a la aplicacion del
montaje.

n) Alimentacion.
Caracteristica del medidor para operar normalmente con tension de corriente alterna o corriente
continua.
Los medidores denominados autocontenidos, tienen la capacidad de operar con la tension del
circuito de suministro de corriente alterna, sin la necesidad de sensores, transformadores de
medida o fuentes de alimentacién externas.
Se debe cumplir con alguno de los intervalos de tensién definidos en la Tabla 1.2.

0) Modo de medicién.
Capacidad del medidor para medir energia y parametros de calidad de la potencia en sistemas
eléctricos de una, dos o tres fases (monofasico, bifasico o trifasico) o polifasico, el registro de la
energia debe ser bidireccional.

p) Otras funciones.
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Los medidores pueden tener capacidades funcionales adicionales; cuando existan estas, no
deben modificar los datos de las mediciones o funciones legalmente relevantes.

Son aquellas necesarias que permiten el adecuado funcionamiento y administracion del medidor,
distintas a las metroldgicas.

Otras funciones requeridas:

1. General para todos los tipos de medicion.

a) Software  propietario para la extraccién, almacenamiento,
procesamiento y andlisis de los registros de energia y de calidad de
la potencia segun corresponda.

2. Medicion con transformadores de medida.

a) Compensacion por pérdidas en lineas de transmision o distribucion.

b) Compensacion por pérdidas por transformadores de medida.

3. Mediciéon en devanado secundario de un transformador de distribucion
(devanado primario en media tensién y secundario en baja tension).

a) Compensacion por transformacion.

Las funciones distintas a las metrolégicas, pueden ser solicitadas o configuradas por el
Transportista o Distribuidor como una caracteristica particular, para efectos de esta norma la
Tabla 1.1, las funciones distintas a las metrologicas requeridas, son las siguientes:

1. Conexién / desconexiéon. Es la capacidad del medidor para conectar o
desconectar el circuito de la instalacién del usuario final con la red general
de distribucién; la instruccion puede ser via remota o local, a través de un
puerto y protocolo de comunicacion, o configuradas, Esta funcién esta
destinada a Centros de Carga.,

2. Modos de operacion. Es la capacidad del medidor para configurar uno o mas
modos de operacion, estos pueden ser operacién normal, modo prueba o
verificado, Esta funcion esté destinada para Centros de Carga, el medidor
debe tener la capacidad para almacenar y configurar informacién
relacionada a montos econémicos tales como saldos (prepago por consumo
de energia en kWh) o monto asociado a un consumo de energia (postpago
por consumo de energia en kWh). El Transportista o Distribuidor definiran a
través de una caracteristica particular o especificacion técnica autorizada, el
requisito especifico de comunicacién, (puerto de comunicacién y protocolo
de comunicacion) ademas de las caracteristicas de interoperabilidad.

No se permiten otras funciones que alteren, modifiquen los datos de las mediciones o funciones
legalmente relevantes.
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OMAR DIAZ CALVETE

ENL REN ENERGI

NUMERAL: Tabla 1.2

TEXTO DEL PROYECTO:

Tabla 1.2 Aplicaciones y funcionalidades del medidor para Centrales Eléctricas (6 de 6)
PROPUESTA:

JUSTIFICACION:

Donde se indica en la columna de Funciones “Alimentacién” no se menciona los rangos de CD / CA,
favor de aclarar.

No procede.
La caracteristica particular de la alimentacién en corriente continua o corriente alterna, estar
determinada por el Transportista o Distribuidor, como lo indica el inciso g) de la Tabla 1.1.
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CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME

NUMERAL: Capitulo 6.

Tabla 1.3 Aplicaciones y funcionalidades del medidor para Centros de Carga

TEXTO DEL PROYECTO:

Fila: Energia activa. La interseccioén con las columnas indica 0.2

Fila: Energia reactiva con transformador de instrumento. La interseccién con las columnas indica 0.5
PROPUESTA: Aclarar

JUSTIFICACION:

Procede parcialmente:
Las tablas 1.2 y 1.3 se unifican en una sola tabla. Se escribira como sigue:
“Clase 0.5" y “Clase 0.2”
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Se solicita aclarar la redaccion sobre el significado de 0.2 y 0.5
Se solicita aclarar y homologar el término para los transformadores.
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CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME
NUMERAL: Capitulo 6. Tabla 1.2y 1.3

TEXTO DEL PROYECTO: Encabezados de las tablas 1.2y 1.3
PROPUESTA: Aclarar

JUSTIFICACION:

El objetivo del proyecto indica que el empleo de los medidores y transformadores de medida es para
el Mercado Eléctrico Mayorista y Suministro.

Se solicita aclarar la aplicacién de la tabla para aquellos casos que no estén sefialados en los
encabezados de las columnas al momento de publicar la norma o por modificacion de las
disposiciones del sector eléctrico.

Procede parcialmente
Se unifican tablas 1.2y 1.3.
Se agrega un Apéndice informativo |, que correlaciona la regulaciéon técnica vigente con la
instalacion de sistemas de medicion.

APENDICE |

(Informativo)
TIPO DE MED]CIC')N DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DEL CENTRO DE CARGA O
CENTRAL ELECTRICA

Para la correcta aplicacion de esta norma, se debe consultar la regulacién aplicable vigente de la
Secretaria de Energia (SENER), la Comision Reguladora de Energia (CRE) y cualquier otra
disposicion que emita la autoridad competente en la materia.

El medidor y transformadores de medida, deben ser los correctos para asegurar la medicién en
las actividades de suministro eléctrico y actividades del mercado eléctrico mayorista, asi como de
las necesarias para las actividades de operacion y monitoreo en los puntos de conexién o
interconexién de centros de carga y centrales, asi como de los puntos de intercambio de energia
eléctrica entre redes eléctricas.

NOTA: El termino Contratista se refiere a la atribucién definida en el articulo 30 de la Ley de la
Industria Eléctrica (LIE).

1.2 Instalacién de los sistemas de medicion.

La instalacién del sistema de medicion debe cumplir con las Especificaciones técnicas del
suministrador vigentes, segun corresponda con el nivel de tension, tamafio de la carga y de las
caracteristicas del suministro. Dichas especificaciones se enlistan en la Tabla I-1.

Tabla I-1. Especificaciones Técnicas para la instalacion del sistema de medicién

Fecha de

No. Documento publicacién

Especificaciones Técnicas del Suministrador:

a) DCMBT100 Medicion para acometidas monofdsicas

b) DCMBT200 Medicién para acometidas bifdsicas

c) DCMBT300 Medicién para acometidas trifasicas

d) DCMBT400 Medicion para acometidas en concentraciones

e) DCMIAL00 Medicién alinicio de la acometida para servicios monofésicos

f)  DCMIAZ00 Medicidn al inicio de la acometida para servicios bifasicos

g) DCMIA200 Medicién al inicio de la acometida para servicios trifasicos

1 h) DCMIARAS Instalacidn de equipos de medicién al inicio de la acometida 2014
en red aérea y subterrdnea.

i} DCMMT100 Medicién para acometida con subestacidn tipo poste

i) DCMMT 200 Medicion para acometida con subestacion en azotea

k) DCMMT 300 Medicién para acometida con subestacidn compacta

1) DCMMT 400 Medicion para acometida con subestacion tipo pedestal.

m) DCMMT 500 Medicién para acometida con equipo combinado

n) DCMMT600 Medicién para acometidas en subestacién compartida con
servicios medidos en baja tension

o) DCSEEEGA Surninistro de energfa eléctrica en edificios de gran altura

A Autorizadas por la Secretarfa de Energla. Vigentes mediante el articulo transitorio vigésimo de la
Ley de la Industria Eléctrica. y en tanto la CRE emite nuevos estdndares que las sustituyan
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1.3 Factor de forma

El factor de forma es la designacion alfanumérica, denotando el arreglo del circuito para el cual es
aplicable el medidor y su arreglo especifico de terminales. El factor de forma podra ser distinto a
los indicados en este apéndice informativo segun las necesidades de las Empresas Productivas
Subsidiarias de Estado que presten el servicio publico de Transmision, Distribucion y de
Suministro eléctrico. En la Tabla |-2 se enlistan, de manera enunciativa mas no limitativa, los
factores de forma comunmente utilizados.

Tabla |-2 Factor de forma.

Forma Monofisico Polifasico Autocontenido, A través de Tral:lsformadorde
medida
15 v v
95 v v
1325 v v
165 v v

1.4 Tipo de medicion de acuerdo con las caracteristicas de la demanda del Centro de Carga
y nivel de tension del punto de medicion

Las Tabla I-3, I-4, I-5 e -6, presentan las caracteristicas que permiten determinar el tipo de
medicion, de acuerdo con la norma, respecto a la demanda del Centro de Carga y el nivel de
tension en donde se ubicara el punto de medicion. Los casos no considerados en la siguiente
tabla seran definidos en el momento que se defina la infraestructura para la conexion de centros
de carga por la entidad responsable.

Tabla I-3 BAJA TENSION. Suministro en baja tensién 120, 127, 220 o 240 V. Medicién en baja tensién

Tensibn de o . e Tension de | Comriente en
dicié mero| Namero operacién
Demanda en kW s | ide - | del medidorl_ """ _| Montaje | MCCP CT| MSCP CT
Fases | hilos - forma | en volts de . MSCP ST | MB2 | MB1
o/ T |Nom.| Mix. T TC| TP | TC
Menor o fgual a 5 kW 1200127 1 | 1E-2H-15| 120 |15 100 |Socketonsalnva|nsalnval wa | v | v
Mayor a 5 kw 120 1 1E-2H- 1S 120 30 | 200 é‘;ﬂfﬁ;{z n/a|n/a|n/aln/al n/a v | nra
1277220 Socketo|nsa|wva|wawva| na | v | v
Menor o lgual a 10 kw 2 |2€-34-135| 120 | 15| 100
Socket o
120/ 240 Gabinete| 3| n/a|n/ajn/a|  n/a v i
Socket o
Mayor a 10 kW 12072400 2 [26-3H-125 120 | 30| 200 | 2200 n/alnva|nsa|nsa| ma | v | nva
Menoroiguala2skw 1274220 3 |3E-4H-16s| 120 | 15| 100 éigﬁfe nsa|nsa|nsalnsal ¥ v | v
Mayora 25 KWy hastas0l 157/ 230 3 |3£-4H-165|120-277) 30 | 200 | Socket [n/a|n/a|n/a|wia| | wva | v
Mayor a 60 kw 127/220| 3 |3E-4H-165/120-277| 25| 20 | socket |nsa|nsa|nsal v | ™2 | nsa| nsa
f-n  Tension de fase aneutro,
F-f  Tension entre fases o tension fase a fase

Nem.  Valor nominal

Mdx.  Valor maximo
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Tabla I-4 MEDIA TENSION. Suministro en 13 800 o 23 000 o 34 500 volts. Medicién en devanado secundario (baja tension).

Tension de ) Tensidn de | ComTiente en
medicion Nimerode | o0t 0| amperes MCCP CT | MSCP CT
Demanda en kW en volts Montaje]
hia— Fonss MSCPST| MBz | MB1
fn/ff Nom.| Max. TC TC
Mener o igual a 60 kW [127 /220 Socket n/a n/a v n/a n/a
Menor o igual a120 kW | 254 7 440 3-4H-165 30 | 200 | Socket n/a na LS n/a nfa
Menor o igual a130 kW | 277 / 480 Socket n/a n/a v n/a n/a
Mayor a 60 kw 127 7 220 Socket n/a L n/a n/a n/a
Mayor a 120 kw 257/ 440 3E-4H-95 25| 20 |Socket n/a ¥ na n/a n/a
Mayor a 130 kw 277 7 480 Socket n/a 4 n/a n/a n/a
f-n Tensidn de fase a neutro
f-f Tensidn entre fases o tensién fase a fase
Nom. Valor nominal
Max Valor méximo
Tabla -5 MEDIA TENSION. Suministro en 13 800 0 23 000 o 34 500 volts.
Tension de Corriente en mcce cT
suministro Niimero de amperes v | MSCPCT| | cep
Demanda en kW envolts ] Montaje or | mB2 | me1
s hilos - forma Nom [Mix Te| | TC
13800 Socket o
Cualquier demanda 23000 3E-4H-95 25 | 20 | Tablero | *»2 | *v v | n/a n/a n/a
34 500

p  Seinstalaran medidores v transformadores de medida para medir parametros de la calidad de la potendia cuando la regulacion técnica asf

lo establezca.

f-n Tensién de fase a neutro.

- f Tensidn entre fases o tension fase a fase

Nam: Valor nominal

Méx. Valor maximo
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Tabla I-6 ALTA TENSION. Suministro en tensiones superiores a 34.5 kY

Tensiénde| . Tension de | Corriente MCCP CT| MSCPCT
Intervalo de demanda | Suministro | Nimero :l:'"emde, operacion del| Snamperes| MSCP | g2 | mie1
contratada vty o lementos” | medidor en R ST
ot ases | hilos—forma | MeOATER e || ™| TC
Cualquier demanda Mayoresal 3 |ag 44 05| 69120 | 25| 20| TR0 | o nvalnsal e | nva | na
q 345 kY i extralble

- n Tension de fase a neutro.
f-f Tensin entre fases o tension fase a fase

Mom. Valor nominal

Max. Valor maximo

1.5 Tipo de medicion para Centrales Eléctricas.

Las caracteristicas que definen los distintos tipos de Centrales Eléctricas, se encuentran en el
Cdédigo de Red y en las Disposiciones Administrativas de Caracter General en materia de
Generacion Distribuida. En los procesos de interconexion, las Bases del Mercado establecen dos
tipos de Centrales Eléctricas, las directamente modeladas y las indirectamente modeladas. La
Tabla | — 7, muestra las funcionalidades y caracteristicas que aplican para las Centrales Eléctricas
directamente modeladas y las indirectamente modeladas.
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Tabla I-7 Funcionalidades y caracteristicas para Centrales Eléctricas. (1 de 3)

" Indirectamente
Directamente modeladas elada
Funcionalidad Caracteristica
Con Calidad | Sin Calidad
dela dela
Potencia Potencia
Intensidad de comiente 5 oL
Tensian eléctrica v v
Potencia activa instantinea v + +
Medicidn instantanea
para monitoreo Potencia reactiva instantanea 3 7 o
Factor de potencia instanténeo 4 i +
Frecuendia o " o
oo Energia activa en k\Wh A\ v i
Medicidn para liquidacian s bih
y facturacion Energia reactiva con transformador de - - -
medicicn en kyarh
Energia activa v v <
Energia reactiva v v v
. . Energia aparente i ¥ v
Registros de medicion Heds
acumulada en el intervalo Patencia activa, reactiva y aparente. . v v
de medicién de cinco Registros maximos, minimos y promedios
minutos o cincominutal | Corentes méximas. minimas y promedio s i i
Tensiones maximas, minimas y promedio v + i
Factor de potencia promedic de dnco v v -
minutos
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Tabla I-7 Funcionalidades y caracteristicas para Centrales Eléctricas. (2 de 3)

Directamente modeladas
- . - Indirec
Funcionalidad Caracteristica Con Calidad | g calidad|  modelada
dela dela
Potencia | Potencia
Eventos de decre_n:lento repenting de la - s i
tension (Sag)
Eventos de incremento repenting dela - s i
tension (SwelD
Parpadeo de tensién (flicker) 3 n/a n/a
Interrupcion momentinea, temporal y i aya ey
Medicion de calidad de la sostenida
potencia Clase A .22 Desbalance de tensién +: n/a n/a
Variacién de frecuencia 4 n/a n/a
Armanicas de tensidn y corriente v n/a n/a
Inter-arménicas de tensidn y comente v n/a n/a
Distorsian armonica t_:le subgrupo (tensidn y - N s
comiente)
Puerto éptico v v v
Puerto RS 485 i i +
Puerto de comunicacion
Puerto Ethemet TCP/IP 3 v v
Puerto de r?dlufrecumna FR_F). incluye _ aya 5
tecnologias de datos méviles. Y2
DMP3 sobre puerto RS485 i il +
fromcoicnde DNP3 sobre puerto TCP/IP ” ” ”
comunicacion
Lo que se es.tabl ece en la Norma - - -
Intermacional IEC 61850
Registro de almacenamiento de  perfil v v v
Registros horarios de parametros eléctricos v v v
Registros y reportes Registro de valores promedio v v i
Registro de pardmetros de calidad de la - na ia
potencia
Registro de formas de onda o n/a n/a
Reportes de evenms.de calidad de la - na na
potencia
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Tabla -7 Funcionalidades y caracteristicas para Centrales Eléctricas. (3 de 3)

Directamente modeladas
~ . Indirec
Funcionalidad Caracteristica Con Calidad | Sin Calidad modelaita
dela dela
Potencia Potencia
Alternativa 1: Pantalla integrada en el - - -
medidor con botones de navegacion
Despliegue de datos en Alternativa 2: Pantalla ntegrada en el nla v %
pantalla medidor sin botones de navegacion
Alternativa 3: n/a nfa -
Pantalla remota
Via sisterna de adqu.lsrcmn de datos del nfa - -
medidor
Via IRIG-B 4 4 n/a
Sincronia de tiempo
Via DNP3 i i n/a
Via NTP/SNTP v i n/a
Estampa de tiempo Estampa de tiempo 4 4 v
Tipo tablero Extraible i nia n/a
Montaje Tipo socket <1 v v
Tipo gabinete n/a n/a v
Alr_mentaaoq externa de Cormiente v v s
Miieraen continua/Corriente alterna (C.C/CA.)
Autoalimentado n/a +: +
Modo de medician Polifasica ¥ v v
Compensacion de transformadores de v v ”
medida
Compensacion por pérdidas por - - v
transformacian
Fhtras hawiones Compensacion por pérdidas en lineas de v v -
transmision o distribucion
Software propietario para extracaon,
procesamiento y analisis de registros de - - -
energia y donde aplique, calidad de la
potencia.
T De manera andloga con los Centros de Carga, no se permite instalar medidores tipo Socket en tensiones
superiores a 35 kY (alta tension), o
»n  Sedeben observar las consideraciones para puertos de comunicacion de RF de la Tabla 1.1 de esta
MNorma.
Die manera analoga a los Centros de Carga. la medicion de la Calidad de la Potencia aplica para tensiones
5 superiores a 35 kY, Se instalaran medidores y transformadores de medida para medir parametros de la
calidad de la potencia en media tension (menores a 34.5 k) e ipual o supenores a 1 k)). cuando la
regulacién técnica asi lo establezca.
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CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME
NUMERAL: Capitulo 6. Tablas 1.2y 1.3

TEXTO DEL PROYECTOQO: Columna 1, Medicién instantanea para monitoreo.
PROPUESTA: Aclarar

JUSTIFICACION:

Procede parcialmente:
Se unifican las tablas 1.2 y 1.3, siendo el apartado de medicion instantanea como sigue:
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Se sugiere especificar claramente los intervalos e incertidumbres para los errores de valores
instantaneos.

Tabla 1.1 yupode ontrales Dbctricas do Carga. (parm 1.de 9)
Tipo de medickin
Funclonalidades Caracteristicas
MCCPET | MSCPCT | MSCPST | MB2 MBL
Interadsd do comante
0 w07
Tensde eibcirica
(L. w07
a4 o
Donde =0
04 07 wa
Pata 80 en atrase o adelanto
Frecuencia
98 fram < f < 102 o IS He i na
P L

Y se agrega la Tabla 1.4 Limites de error de valores instantaneos en un segundo o menos.

Tabla 1.4 Limites de error de valores instanténeos en un segundo o menos

P e e Limites de error en
porciento
Magnitud leida Valor de Valor de Angulo de
Tensién | Corriente | PEI0NE | Clase0.25 | clase05s
2] )
0.9 Uoere 104 307
Tensifn v = U — — +0.4 +0.7
29 fua 505 L o 1.1 U, 104 107
Intensidad de corriente por fase Yoo Iy — +0.4 +0.7
A e hem Ok g 0.4 0.7
Ty <1< Ty Uner . — +0.4 +0.7
60°en
o | b | G | 05 | w12
fre Lm0 by g’f’mi‘ 106 £1.2
Patencia activa por fase W S07on
P = Unory = (e < T < Ipyae) & cOSB User - atracri 10.6 +1.2
Unem Iy 0 104 07
s I 0" 0.4 0.7
(e o 0 04 207
30%en
Yo ks adelanto He 2
30%en ~ i
Yo bom 0 s adelanto 2R e
30°en
I +
Patencia reactiva por fase yar ® il b adelanto 06 i
Q = Unam = Uty < I < Inay) * 5em8) 90° en
Yo | b | ol | 201 | w0
90° en
Yorn bos®b | adelanto o4 07
90° en " P
Yo b | adelanto 04 o7
60°en
Y b atraso 2l £
Factor de potencia por fase® 60° en
£.p= PfUnom * (Tey <1 < Ia) Yo b atraso AL il
60° en
Yore b atraso 21 &2
Valerde Frecuencia
Tension (H2) n/a Limite de desviaci6n (Hz)
()
s 588 o 015 Hz $015Hz
Fresuensia bz
Unem 60 — +015Hz | 015Hz
0.98 fyom < [ < 1.02 —
Joom < 1 faom Ty 612 — +015Hz | *015Hz
= Para medidores myulliangg esta prueba debe realizarse a 0.9 del limite bajo del rango y 1.1 del
limite alto del rango
*_Evaluar los cuadrantes en los cuales el medidor debe operar.
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NUMERAL:
Tabla 1.3 Tabla 1.3-Aplicaciones y funcionalidades del medidor para Centros de Carga (5 de 9)

Procede parcialmente.
Se unifican las Tablas 1.2 y 1.3, considerando para el puerto éptico lo siguiente:
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TEXTO DEL PROYECTO: Tabla 1.1 Funcionalidades, caracteristicas y tipo de medicién para Centrales Eléctricas y Centros de Carga. (parte 5 de 9)

Pusrio dptea . v ” .
Pusrios A5 £85 - v - v - 3 " =5
: L - - e e Tipo de medicién
- (R — e .
Puseton ¢ B & . - . - 5 - Funcionalidades Caracteristicas
comunicackn Ll MCCPCT | MSCPCT | MSCPST MB2 MB1
Puerio RF (Inchuye
cnologia de datcs nia nia nia nia nia . - Puerta Gptico ¥ v ¥ v v ¥
o)
Puerto RS 485 v nsa n/a n/a n/a
Tabla 1.3-Aplicaciones y funcionalidades del medidor para Centros de Carga (3 de 8) Puerto de Puerta Ethemnet TCP/IP v v L ViR n/a
comunicacién
Puerto de radiofrecuencia (RF). mcﬂluye n/a ot B B o8
I Epempios de centros de carga con demanda flucluante o intermitente son. fundidoras y procesos. electroliticos. tecnologlas de datos méviles.
™ Fara las camas en baa y media lension, demanda del centro de carga < 75 kKW, el puerin optico s obligatonio; adiconaiments, se debe INCUIr o puerio Puerto serial digital n/a n/a n/a wBLHY LR
de el cual puede ser TCPAF o puerto RF.
a) el
9 En tanto ne exsta Norma Oficial Mexicana o Narma Mexieana, e debardn cumpie koe requisios que se establecen an 13 Nerma Intemacional [EC 61850 DNP3 sabre puerto R5485 v néa n/a n/a n/a
pantes 6, 7-1, 7-2, 7-3, 74, 81 DINP3 sobre puerto TCP/P 9.9 & o s wa -
@ El medidor debe tener al menos una de alemativas Gue s indican Para el puerto
* Para los casos sefialados con el superindice *! el medidor debie mcluir alguna de las dos opcicnes sefaladas Protocolos de serial digital interno # n/a n/a n/a [ v ELR
. comunicacion
Viéase Apéndice D, Pardmetios para el protocola DNF3.
Protocolo para el puerto éptico P n/a s v W v
ia = No aphca
Lo que se establece en la Norma
5 v v n/a n/a n/a
Internacional IEC 61850 @

PROPUESTA:

b) Para las cargas en baja y media tensién. Demanda del centro de carga < 75kW, el puerto de
comunicacioén local es obligatorio; adicionalmente, se debe incluir por lo menos otro puerto para

comunicacion Remota que soporte asignacion de direcciones IPv4 6 IPV6. ) Funcionalidad o caracteristica opcional. Corresponde a la autoridad o entidad facultada para
g) Puerto de comunicacion utilizado para asegura posibilidad de acceso al medidor de forma local ¥ | definir infraestructura para medicion de energia eléctrica, determinar la funcionalidad o
de modo seguro, considerando las mismas necesidades de seguridad utilizadas en el acceso | caracteristica aplicable. Ver apéndice | como referencia de aplicacion.

remoto, sin establecer contacto eléctrico con el medidor. Se aceptan puertos épticos, Bluetooth, WiFi <)

u otra tecnologia disponible basada en estandares internacionales y que cumpla con los [ ™ E| puerto 6ptico es obligatorio para todos los tipos de medicion. Se debe incluir otro puerto de
requerimientos de aislamiento eléctrico y seguridad de acceso. comunicacion, el cual puede ser puerto ethernet. Por excepcion, para los medidores tipo MB2 con
h) Puerto de comunicacion eléctrico tipo serie, para utilizar en comunicacion de largas distancias, a | montaje tipo gabinete, corresponde a la entidad facultada para definir infraestructura para
través de la conexion de un equipo de comunicacion en este puerto y/o un bus de comunicacion. Se | medicion de energia eléctrica o Transportista o Distribuidor sefialar el requerimiento de esta
acepta tecnologia RS485 u otro estandar abierto que soporte un bus de mas de 500 metros y la | caracteristica o funcionalidad alternativa como caracteristica particular.

conexiéon de mas de 10 equipos en este bus. )

i) Puerto de comunicacion inalambrica para largas distancias, con objetivo de posibilitar el acceso al
medidor a través de las distintas tecnologias de comunicacion disponibles, como Celular,
radiofrecuencia, WiMax u otras que cumplan con los requerimientos de acceso de largas distancias

Los incisos b), c), g), j) y k) de la tabla 1.1 sefiala lo siguiente:

Otras funciones o caracteristicas no sefialadas podran ser indicadas como caracteristicas
particulares, tal y como lo defina esta norma. Las caracteristicas particulares de la tecnologia RF,
seran las definidas por cada Transportista o Distribuidor.

.(sm estar en las c.:ercanlas d.el medidor). . 3 i ) Protocolo para el intercambio de datos. En tanto no exista Norma Oficial Mexicana o Norma
J) De ser compatible el medidor con puertos de comunicacion alternos y que no estén enlistados en | \jexicana, se debe cumplir con los requisitos que se establecen en la norma internacional IEC
la Tabla 1.3, se debera mencionar los protocolos de comunicacién internacionales que lo avalen. 62056, partes 5-3, 6-2 y 21 o con el estandar ANSI C12.18 (ver bibliografia nimero 2).
De tal manera se podra escalar y mejorar los productos evitando la exclusion de tecnologias con | Corresponde a la entidad facultada, transportista o distribuidor la administracion del servicio,
estandares internacionales, utilizando protocolos certificados a nivel global. seguridad y de acceso a los datos de acuerdo a las caracteristicas requeridas por el tipo de
JUSTIFICACION: medicion.

Observacion: Se entiende que el texto tiene el objetivo de asegurar de que haya un médulo de | k) Caracteristicas del puerto 6ptico. En tanto no exista Norma Oficial Mexicana o Norma
comunicacion para medicion en campo y remoto, y que se requiere definir estandares para ello. Mexicana, se debe cumplir con los re(iuisitos que se establecen en el estandar ANSI C12.18 (Ver
Seria mas factible solicitar que el medidor sea capaz de comunicar de forma local o remota bib“ograﬁé numero 2)

indistintamente de las definiciones de capa fisica de comunicacién y no cerrar a una tecnologia
especifica. Asi se deja la puerta abierta a nuevas tecnologias que optimicen la comunicacion con los )
equipos y los deja en condiciones de participar de las evoluciones de loT. Aceptar que se pueden | - Puerto Ethernet TCP/IP (Opcional para MB2, MSCP ST, MSC CT)

utilizar medios inaldmbricos de corto alcance (cémo Bluetooth, WiFi, etc), asi como definir cudles son | - Puerto de radiofrecuencia (RF), incluye tecnologias de datos méviles. (Opcional parra MB1,

De acuerdo a la Tabla 1.1, la Norma permite un segundo puerto de comunicaciones pudiendo ser:
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los requerimientos minimos que la tecnologia debe de cumplir, permitird que la norma siga valida,
aunque la tecnologia evolucione.

Se debe especificar que los protocolos de comunicacién que cumplan con normas internacionales
aprobadas, limitando el acceso de las soluciones propietarias o sin el respaldo correspondiente, a fin
de mantener México en la vanguardia de la tecnologia.

MB2, MSCP ST, MSCP CT)

El espectro radioeléctrico, el cual se encuentra regulado por el Instituto Federal de
Telecomunicaciones, cubre una amplia gama de frecuencias (abiertas o libres, restringidas etc...),
no se establece tecnologia particular o alcance, evitando restricciones en la implementacién de
tecnologias existentes o en desarrollo.
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NUMERAL:

Reinicio de la demanda

Tabla 1.3 Tabla 1.3-Aplicaciones y funcionalidades del medidor para Centros de Carga (6 de 9)

TEXTO DEL PROYECTO:

Tabla 13-Aplicaciones y funcionalidades del medidor para Centros de Carga (8 de )

Cargaen media | C2793 enmedia
E RNT : tensié
nitrega RNT 3 Cargas Carga en Cargaen tensién con nsin sin Carga en baja y
RGD y nodos 5 " " demanda 2 en bajz
especiales | alta tensién | media tensién | demanda .| mediatension
para ML controlable y baja
controlable ”
tensién
Funciones Caracteristicas Ao 2 e Servicios I
amedia conexos y fa tensién =
tension y nodos | centros de carga | U 9% | Demanda del 75:? < D;;';"d' demanda de 75 kW | Demanda del
PML condemanda | SW@Acon | centrode el centro de a 1000 KW, centro de carga
con des cualquier | carga2 1000 carga A,
independiente de | distorsionante, | o100 o < 1000 K Baja tensién = <TSKW
Ia tensién fluctuante o demanda 2 73 kW
-
Registro de
Parimetros de calidad v v ’ v v na nia
Registros y de energia
reportes
Registro de formas de P B B P . s i
onda
Atermasva 1 v . y y p v v
Botén manual
Atemativa 2
Reinicio de ematE = nla - y v v - v
— Local puerto dptico
Atemativa 3:
P ———— nla v v v v na nia
‘comunicacion

Tabla 1.3-Aplicaciones y funcionalidades del medidor para Centros de Carga (9 de 9)

Ejemplos de centros de canga con demanda fluciuante o intermitente son: fundidoras y procesos electnoliticos.

Para las cargas en baja y medka tensién, demanda del centro de canga < 75 kW, & puerio Sptico es obligatorio: adiionaimente, se debe NCiuir oiro pusrts

dee comunicackin, el cual puede ser puertn elhernel TEPAP o puerto RF

En anio no xists Norma Ofcil Mexscans o Nofmia Mexicand, $e Gelerin cumplin ios rquisios que se establecen en b Nom Inlermaconal IEC 61850

parties &, 1-1, 7-2 7-3, 74, 81
¥ £l medor debe tener al MENOS LN de altemativas que se ndican
Para 105 Cirsos sefiakagos con of superingsce ), o medior debe mouir alguna g ks dos opaones sefialadas
1 wiéase Apéndce D, Pardimetros par ef profocole DNPS

n/a = N aplica

PROPUESTA:

d) El medidor debe ser capaz de realizar dicha funcién a través de alguno de los puertos de
comunicacién anteriormente mencionados.

Si el medidor cubre la misma funcién por medio de puertos de comunicacion alternativos a los
listados, se debe especificar el medio de comunicacién y los protocolos de seguridad que lo avalen.

Procede parcialmente.

Se unifican las Tablas 1.2 y 1.3, considerando para la funcionalidad de Reinicio de demanda lo
siguiente:

Alternativa 1: Botén manual n/a v v n/a n/a
Alternativa 2- Local puerto Gptico v v ¥ v n/a
Reinicio de demanda
Alrernativa 3: Remato por puertas de
& p P n/a L v ¥ n/a
comunicacion
Automatico v v v v n/a

La Alternativa 2: Local puerto 6ptico, es consistente con los puertos de comunicacién indicados
en la Tabla 1.1, siendo el puerto 6ptico aplicable a los tipos de medicién MB1. MB2, MSCP ST,
MSCP CT y MCCP.

La Alternativa 3, Remoto por puertos de comunicacién, es consistente con los puertos de
comunicacion indicados en la Tabla 1.1, siendo el puerto TCP/IP aplicable a los tipos de medicion
MB2, MSCP ST, MSCP CT y MCCP, el puerto de radiofrecuencia (RF), incluye tecnologias de
datos moviles, aplicable para los tipos de medicion MB1, MB2, MSCP ST, MSCP CT vy el puerto
serial digital aplicable para MB1 y MB2.
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Si el medidor no posee los puertos de comunicacion para el acceso remoto, se debera cubrir dicha
funcién por medio de un botén manual.

Con esto se permite incluir distintos médulos de comunicaciéon de tecnologia inaldmbrica de corto
alcance.

JUSTIFICACION:

Observaciones: Se excluye (o en el mejor de los casos se incluye cdmo funcién adicional) la opcién
de reinicio de la demanda de forma remota y se limita a que sea de forma local por un medio fisico
(botén manual) y un médulo de comunicacién especifico. Un requisito asi obliga (de forma indirecta e
implicita) a seguir siendo compatible con tecnologias y protocolos de generaciones anteriores,
ademas del costo asociado para llevar hasta el punto de medicién un recurso humano que haga esta
funcion. En el listado final de la Tabla 1.3 (pg. 35) se deberia dar la pauta para cumplir con la misma
funcién siempre y cuando se demuestre su viabilidad y la seguridad asociada.

27

CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME

NUMERAL: Capitulo 6.

Tabla 1.4 Condiciones nominales de operacion

TEXTO DEL PROYECTO: Filas: Tension y corriente

PROPUESTA: Aclarar.

JUSTIFICACION:

En relacion con los comentarios 6 y 7, la aplicacion de los medidores y transformadores de
instrumento, en la Tabla 1.4 deberia reflejar claramente las condiciones nominales que se utilizan en
el sistema eléctrico.

Se solicita aclarar las condiciones nominales para la correcta identificacion de las caracteristicas de
aquellos medidores conectados directamente y aquellos conectados con transformador.

Procede parcialmente:
Se escribira como sigue:

Tabla 1.1 Coadiclenss nominales d¢ opsracién del medidor (1 de 1}

Condickin o maguitud

Vadares, interabs

Frecuresia

Tensde

Comieste

indica 3 costipuscion

Fekrtos oo fom 1y

¢ deverminan en s especificaciones del medidor v deben cumpls con 1o gee s

Sin transformader de modida, -
conctads drnctumrste -

Con traméormades de
redids

Comectaden drectmmente

Comectadon 3 v de
Samformador o medsds
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Tabla 1.2 Condicksnes nominabes d¢ operaciéa del medider (2 de 1)

Coadiciin + magaitud Vadaree. inters s

D 052 1, en aase; de 1 2.0.5, m adelam

Eacter de poeness iores badweccionles, loa lisuies del miorvals de facaor 8¢ potencas som vihdo

Temperaoun (vilores | o 8¢ lemperatien: - 25 °C
para medidores de wso

ienerior y eienier)

Himedad y apus
[T05, Bagares sbwersos con
[T moedidor pond ver 3¢ conemien direet
e tamformaderrs de comente 1 de
mamal
Mo de cosemitn
5 permne e Lnsemsmin
A on 13 Tabla 1.8, on Amonacas en
[T Balamce 8n carga debe por Tabincradn Barta
Balemce de carga ol curue de comeese pas maddores ep————
s

enu bebbogrifica 26
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NUMERAL:

Visualizacién en pantalla.

TEXTO DEL PROYECTO:

3.72 visualizacién en pantalla - modo alterno: modo de visualizacién en pantalla para desplegado
ciclico de variables preseleccionadas para verificacion funcional, de puesta en servicio, revisiéon y
mantenimiento.

7.6.4.1 Los parametros que fijen las caracteristicas legalmente relevantes del medidor deben estar
protegidos contra modificaciones no autorizadas. Para fines de verificacion, se deben visualizar o
imprimir los parametros de ese momento.

Los parametros especificos del dispositivo son ajustables o seleccionables sélo en un modo de
funcionamiento especifico del medidor. Se clasifican como aquellos que deben estar protegidos
(inalterables) y aquellos que son accesibles (parametros ajustables) por una persona autorizada, por
ejemplo, el propietario del instrumento, Unidad de Verificacion o reparador.

Los parametros especificos tienen valores idénticos para todos los especimenes de un modelo de
medidor. Estos parametros se establecen en la aprobaciéon de modelo o prototipo del medidor.

Una contrasefia simple no es una solucién técnicamente aceptable para proteger parametros.

Las personas autorizadas deben tener acceso a un conjunto limitado de parametros especificos del
medidor. Este conjunto de parametros especificos del dispositivo y sus limitaciones o reglas de
acceso deben estar claramente documentadas

PROPUESTA:

7.6.4.1 Los parametros que fijen las caracteristicas legalmente relevantes del medidor deben estar
protegidos contra modificaciones no autorizadas. Para fines de verificacion, se deben visualizar o
imprimir los pardmetros de ese momento.

Se clasifican como aquellos que deben estar protegidos (inalterables) y aquellos que son accesibles
(parametros ajustables) por una persona autorizada, por ejemplo, el propietario del instrumento,
Unidad de Verificacion o reparador.

Los parametros especificos tienen valores idénticos para todos los especimenes de un modelo de
medidor. Estos parametros se establecen en la aprobacién de modelo o prototipo del medidor.

Una contrasefia simple no es una solucién técnicamente aceptable para proteger parametros.

Las personas autorizadas deben tener acceso a un conjunto limitado de parametros especificos del

Procede parcialmente

Se elimina la definicion 3.72

El capitulo 7.6.4.1 Se escribira como sigue:

7.6.4.1 Los parametros que fijen las caracteristicas legalmente relevantes del medidor deben
estar protegidos contra modificaciones no autorizadas. Véase 14.7.5.3, inciso |, subinciso d).

Los parametros especificos del medidor, deben ser ajustables o seleccionables s6lo en un modo
de funcionamiento especifico del medidor, de acuerdo al fabricante del medidor.

Al menos las mediciones y registros de energia para liquidacion o facturacion, y para calidad de la
potencia, deben ser inalterables. En aquellas otras funciones que sean ajustables debera
asegurarse que el acceso solo sea por personas autorizadas.

Una contrasefia simple no es una solucion técnicamente aceptable para proteger parametros
inalterables.

Las personas autorizadas deben tener acceso a un conjunto de parametros ajustables del
medidor. Este conjunto de parametros ajustables del dispositivo y sus limitaciones o reglas de
acceso deben estar claramente documentadas.

Para efectos de la aprobacién del modelo o prototipo del medidor, los parametros especificos
tienen valores idénticos para todos los especimenes de un modelo de medidor.

14.7.5.3 Aspectos técnicos especificos que verificar

La UVAA debe verificar el cumplimiento del sistema de medicién (medidor y transformador de
medida), conforme a lo siguiente:

. Medidor:

a) Sello fisico o precintos instalados en el medidor: La UVAA debe revisar la integridad

del sello del medidor, que no esté violado, y debe tomar registro del numero, clave o
cédigo asignado al sello;
NOTA: Los sellos fisicos, medios mecanicos o precintos, se refieren a los instalados y
administrados por el Transportista o Distribuidor segun corresponda.

b) El Transportista, Distribuidor debe romper y retirar el sello, en presencia de la UVAA;
NOTA 1: El Transportista o Distribuidor, retirara y procesara para su uso adecuado y destino final
del (los) sello(s) una vez retirado(s).

NOTA 2: Cuando el medidor o transformador de medida, se encuentre instalado en un poste, el
Transportista o Distribuidor, prestara las facilidades para liberar de forma adecuada el medidor
evitando interrupciones a otros servicios.

c) Marcado de la placa de datos: La UVAA debe revisar que el medidor tenga placa de
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medidor. Este conjunto de parametros especificos del dispositivo y sus limitaciones o reglas de
acceso deben estar claramente documentadas.

En caso del medidor no posea puertos de comunicacion para el acceso remoto, se requiere que el
medidor tenga el modo alterno en el display. De lo contrario, se considerard cémo funcién opcional
del medidor

JUSTIFICACION:

Observacion: Solicitar un modo de operacion Alterno o dedicado para pruebas en campo y/o
actualizar el medidor seria valido para tecnologia AMR. A los medidores AMI se les asigna que
informacién deben desglosar a partir del software de gestion, por lo que soélo los usuarios
autorizados pueden acceder a los bloques asignados dependiendo de su funcién. Incluso en el
mismo se acepta que “Las personas autorizadas deben tener acceso a un conjunto limitado de
parametros especificos del medidor”, por lo que la necesidad de un modo de operacion especifico o
Alterno ya no es relevante.

datos y asegurarse que ésta cumpla con la informaciéon que indica la norma oficial
mexicana;

d) La unidad de verificacion debe identificar la version del software legalmente relevante
del medidor al momento de la verificaciéon (véase 7.6.4.1.) y debe guardar evidencia
de ello mediante una impresion, fotografia o medio audiovisual.
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NUMERAL: 7.6.8 Mantenimiento y actualizacion

Actualizacion de software.

TEXTO DEL PROYECTO:

El mecanismo de actualizacién del software debe estar protegido por medio de un sello mecanico,
que imposibilite actualizaciones del software para medidores en servicio. El Transportista o
Distribuidor, por instruccién del CENACE o del Suministrador, debe realizar la actualizacion del
software, para lo cual debe romper los sellos mecanicos y una vez finalizada la actualizacion debe
reponerlos y colocarlos nuevamente.

7.6.3.2.1 El software legalmente relevante debe estar protegido contra modificaciones, cargas o
cambios no autorizados ocasionados por el intercambio el dispositivo de memoria. EI medidor debe
contar con medios de seguridad, tal como sello mecanico o electrénico; asimismo, debe protegerse
el medidor con la opcién para cargar software o parametros.

7.6.3.2.2 Se permite que, solo las funciones que se encuentran claramente documentadas, de
conformidad 10.2.1, sean activadas por la interfaz de usuario, las cuales deben ser realizadas de
forma que no permitan el uso fraudulento.

7.6.3.2.3 La proteccion del software comprende un sellado apropiado, ya sea por medios mecanicos,
electrénicos y/o medios criptograficos, que impida una intervencién no autorizada.

PROPUESTA:

El mecanismo de actualizacién del software debe estar protegido por algun de medio de seguridad
anteriormente mencionado (mecanico, electrénico, criptografico, firmas digitales, certificados
digitales) que imposibilite actualizaciones del software para medidores en servicio.

En el caso de haber sellos mecanicos, el Transportista o Distribuidor, por instruccion del CENACE o
del Suministrador, debe realizar la actualizacion del software, para lo cual debe romper los sellos
mecanicos y una vez finalizada la actualizacion debe reponerlos y colocarlos nuevamente.
JUSTIFICACION:

Observacion: Se indica que para actualizar el software debe haber un sello mecanico. Esto limita el
alcance de las nuevas generaciones y lo encapsula a seguir teniendo que utilizar técnicos de campo
para actualizar los medidores, lo que devalua cualquier implementacién de sistemas AMI.

En la péagina 44 (puntos 7.6.3.2.1 y 7.6.3.2.3) del documento se indica que el software estara
protegido por medios mecanicos, electronicos o de encriptacion. Si se acepta que el software tiene
esos niveles de seguridad, esa aceptacion se debe aplicar a la actualizaciéon del mismo. Por lo tanto,
se debe aceptar la opcién de actualizar de forma local y remota por medio de proteccién electrénica
y digital, y no obligatoriamente por medio de sellos mecanicos (los cuales tienen un alto porcentaje
de violacion).

Procede parcialmente.
Se redacta como sigue:
7.6.8. Mantenimiento y actualizacion
Para un medidor instalado en sitio, se consideran como actualizaciéon del software legalmente
relevante los casos siguientes:

a) Se intercambia el software con otra version certificada; o

b) Se repara el medidor y se reinstala la misma version del software.
En la actualizacion del software legalmente relevante, sélo podran instalarse versiones que
cuenten con el certificado de compatibilidad del software, de acuerdo con 10.2.4.
Para medidores en servicio, el mecanismo de actualizacién del software debe estar protegido por
medio de un sello mecanico, que imposibilite actualizaciones por personas no autorizadas. El
Transportista o Distribuidor, por instruccion del CENACE o del Suministrador, debe realizar la
actualizacion del software, para lo cual debe romper los sellos mecanicos y una vez finalizada la
actualizacion debe reponerlos y colocarlos nuevamente.
10.2.4 Procedimiento de validacion
El procedimiento de validacién consiste en una combinacién de métodos, los cuales estan
establecidos en el documento internacional OIML D 31, siendo AD el analisis de la
documentacién y validacion del disefio, VFTSw la validacion mediante prueba funcional de las
funciones metrolégicas, CIWT la inspecciéon de cédigo y revision, DFA el analisis de flujo
metrologico de datos y SMT las pruebas de a los mddulos del software. En la Tabla 4.3, se
establece el procedimiento de validacion que debe realizarse para comprobar el cumplimiento de
las funciones que se indican en la tabla 1.1 de esta Norma.
Cuando las funciones hayan cumplido satisfactoriamente con el procedimiento que se indica en la
tabla 4.3 se debera emitir un certificado de compatibilidad del software con el modelo del medidor.
Tabla 4.3 — Procedimiento de validacion.
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Requisito Procedimiento de validacién
Nimero Titulo Etapa 1 Etapa 2
7614 \dont_zldad de algoritmos vy ADy VFTM CIWT/SMT
funciones
7.6.2 Identificacién del software AD y YETSw awT
7.63.1 Prevencién contra uso indebido AD y VETSw
7.6.3.2 Prevencion contra fraude AD y YETSw DFA/CIWT/SMT
7.64 Proteccion de parametros AD y YETSw CIWT/SMT
Separacion de dispositivos
7.6.5 electrénicos y subconjuntos o AD
mddulos
7.6.6 Separacion de partes del software AD DFA /CIWT

Almacenamiento de  datos,
7.6.7 transmision a través de sistemas AD y YETSw CIWT/SMT
de comunicacion

7.6.7.1.2 | Proteccién de datos AD y YETSw SMT
7.6.7.2 Almacenamiento automatico AD y VETSw SMT
7.6.7.3.1 | Retardo de transmisién AD y YETSw SMT
7.6.7.3.2 | Interrupcidn de transmision AD v YETSw SMT
7.6.7.4 Estampa de tiempa AD v VEISw SMT
7.6.8 Mantenimiento y actualizacion AD v VELSw CIWT/SMT

La etapa 1 es obligatoria para la aprobacion del modelo o prototipo. Si durante el proceso de
validacion de la etapa 1, falla alguna prueba, el fabricante podra solicitar al laboratorio de pruebas
acreditado, la aplicacién de la etapa 2.
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FRANCISCO MARES
NUMERAL: 7.6.8 Mantenimiento y actualizaciéon
Actualizacion de software.
TEXTO DEL PROYECTO:
7.6.8.3.6 El fabricante del medidor debe mantener a su cliente correctamente informado sobre las
actualizaciones del software, en especial de la parte legalmente relevante, y el cliente no debe
rechazar las actualizaciones. Ademas, se supone que el fabricante y el cliente, usuario o propietario
del instrumento acordaran un procedimiento apropiado para realizar descargas segun el uso y la
ubicaciéon del instrumento. El usuario o propietario del instrumento de medicion debe dar su
consentimiento para realizar descargas.
7.6.8.3.7 Si no se pueden cumplir los requisitos establecidos de 7.6.8.3.1 a 7.6.8.3.6, aun es posible
actualizar la parte de software legalmente no relevante. En este caso, se cumpliran los siguientes
requisitos:
a) Debe existir una clara separacion entre el software legalmente relevante y el no
relevante;
b) No debe ser posible actualizar toda la parte del software legalmente relevante, sin romper
un sello;
c) Se indica en el certificado de aprobacién de modelo o prototipo que es aceptable
actualizar la parte legalmente no relevante.

Procede parcialmente.
Se redacta como sigue:
7.6.3.8 El fabricante del medidor debe mantener a su cliente correctamente informado sobre las
actualizaciones del software, en cumplimiento del certificado de compatibilidad; el propietario
debe permitir la instalacion de actualizaciones. El fabricante y el propietario del medidor,
acordaran un procedimiento apropiado para realizar descargas segun el uso y la ubicacién del
instrumento. El propietario del instrumento de medicién debe dar su consentimiento para realizar
descargas.
7.6.3.7 Si no se pueden cumplir los requisitos establecidos de 7.6.8.3.1 a 7.6.8.3.6, aun es
posible actualizar la parte de software legalmente no relevante. En este caso, se cumpliran los
siguientes requisitos:
a) Debe existir una clara separacion entre el software legalmente relevante y el no
relevante;
b) No debe ser posible actualizar toda la parte del software legalmente relevante, sin
romper un sello;
Debe indicarse en el certificado de cumplimiento, si el modelo del medidor admite la actualizacion
de las partes legalmente relevante y legalmente no relevante.
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PROPUESTA:

b) No debe ser posible actualizar toda la parte del software legalmente relevante, sin tener que
desbloquear alguno de los medios de seguridad (mecanico, electronico y/o criptografico) y/o
utilizando las credenciales de acceso correspondientes (firmas digitales, certificados digitales);
JUSTIFICACION:

En el inciso b) se entiende que su fin es asegurar que las actualizaciones menores de funciones no
criticas pueden no interfieran con el correcto funcionamiento y/o alteren las funciones criticas. Sin
embargo, al expresarlo como “sin romper un sello”, de forma implicita se hace referencia a que
forzosamente y Unicamente se puede actualizar el SW en campo rompiendo sellos mecanicos. Ya se
explicd y menciond que se aceptan dentro de la misma norma los sellos electronicos o criptograficos.
Sin embargo, esta redaccion se puede prestar a ambigliedad y forzar a sellos Unicamente fisicos.
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CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME

NUMERAL: Capitulo 7. 7.3.1

TEXTO DEL PROYECTO:

PROPUESTA: Aclarar términos utilizados.

JUSTIFICACION:

sugiere aclarar términos como falla significativa, software legalmente relevante, registro auditable,
durabilidad entre otros.

Se menciona en varias partes del capitulo 7, dado que no hay experiencia previa en verificacion de
software para este tipo de medidores, solicitamos aclarar o mejorar redaccién para su correcta
interpretacion.

Procede parcialmente:

Se escribiran las siguientes definiciones como sigue:

3.31 Falla

Diferencia entre el error de indicacion y el error intrinseco de un instrumento de medicion.

Nota 1: Una falla es principalmente, el resultado de un cambio no deseado de datos contenido en
o fluyendo a través de un instrumento de medicién

Nota 2: De la definiciéon se sigue que una “falla” es un valor numérico que es expresado, ya sea
en una unidad de medida o como un valor relativo, por ejemplo como un porcentaje.

Nota 3: En esta NOM, la definicion anterior no aplica al término “falla de tierra”, en el cual la
palabra “falla” tiene su significado usual de diccionario.

3.32 Falla significativa

Falla que excede los valores limites aplicables a la clase del medidor.

NOTA: también se consideran las siguientes fallas significativas: un cambio mayor que el valor de
cambio critico que ha ocurrido en los registros de medicion debido a perturbaciones; la
funcionalidad del medidor se ha deteriorado.

3.67. Software legalmente relevante

Software o parte del mismo que interviene en las caracteristicas metrolégicas de un instrumento
de medicion.

3.61. Registro auditable

Archivo de datos continuo que incluye un registro de informacién histérica de sucesos,
modificaciones en los valores de los parametros de un medidor o actualizaciones del software, asi
como otras actividades legalmente relevantes que influyen en las caracteristicas metroldgicas.
Respecto a durabilidad, el capitulo 7.8 cambia el nombre a Estabilidad a largo plazo de las
caracteristicas metrolégicas.

Se redacta como sigue:

7.8. Estabilidad a largo plazo de las caracteristicas metrolégicas

La exactitud del medidor debe cumplir con los requisitos establecidos en la Tabla 1.3. Esta norma
incluye pruebas de influencia que simulan los efectos del envejecimiento: ciclos de temperatura,
temperatura alta y baja extrema, alta humedad, vibracién y shock, descargas, impulsos y alta
corriente (pruebas de Descargas electrostaticas (10.5.3), Transitorios rapidos (10.5.4),
Sobretensiones en lineas eléctricas de C.A. (10.5.7), Sobre-corriente de corta duracién (10.5.10,
11.4.1), Tensiéon de impulso (10.5.11), Vibraciones (10.6.1), Impacto (10.6.2), Temperaturas
extremas-calor seco (10.7.1), Temperaturas extremas-frio (10.7.2), Calor hiumedo (10.7.3), Calor
humedo, ciclico (condensado) para clases de humedad H2 y H3 (10.7.4). El medidor debe cumplir
los requerimientos de exactitud después de cada prueba con lo que demuestra su estabilidad
metrologica.

Adicionalmente el fabricante debera presentar la declaracion de garantia de estabilidad
metrolégica para un tiempo minimo de 10 afios de acuerdo al punto 10.7.6.
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CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME
NUMERAL: Capitulo 8. General

TEXTO DEL PROYECTO:

PROPUESTA:

JUSTIFICACION:

Igual que comentario 3. Existen términos abreviados que no se utilizan en el cuerpo de norma.

Se solicita homologar la utilizacion de los términos y definiciones en todo el documento.

Procede comentario.
El capitulo 4, Términos abreviados se escribe como sigue:
4. Términos abreviados

o

A
AD
AM
A/D

Angulo de prueba
Autocontenido

potencial.
Bit
Burden

b

C.A.

C.C.
CENACE
CISPR
CIWT
CRE

fnom

Hz
H1
H2

grados eléctricos (a menos que se indique otra cosa)

ampere.

analisis de la documentacion y validacion del disefio.

amplitud modulada

analdgico - digital.

angulo de desfasamiento entre la tensién y corriente de calibracion.
sistema de medicién que no incluye transformadores de corriente y de

unidad de medida de cantidad de informacion.

carga conectada en el secundario de un TC o un TP.

error maximo permisible expresado como porcentaje.

corriente alterna.

corriente continua.

Centro Nacional de Control de Energia.

International Special Committee on Radio Interference, por sus palabras en inglés.
inspeccién del cadigo y revision.

Comision Reguladora de Energia.

coeficiente de temperatura promedio.

grados Celsius (también conocidos como grados centigrados).

factor de distorsion.

analisis de flujo metrolégico de datos.

demanda promedio del periodo cincominutal..

Protocolo para Red Distribuida (Distributed Network Protocol, por sus palabras en

energia.

entrada - salida.

Equipo combinado de medicién.

compatibilidad electromagnética (Electromagnetic compatibility, por sus palabras en

energia minima.

error en la temperatura inferior en el intervalo de temperatura de interés.
error en la temperatura superior en el intervalo de temperatura de interés.
frecuencia.

factor de potencia.

frecuencia nominal.

hora.

numero de armoénicas.

hertz.

clase de humedad conforme a la IEC 60068-2-78 e IEC 60068-3-4.
clase de humedad conforme a la IEC 60068-2-78 e IEC 60068-3-4.
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IP51
IP54

kh
kHz
kPa
kV
kvarh
kW
kWh
LFMN
L1

L2

L3

min
mm
mpe
ms
mT
NCA
NMX

clase de humedad conforme a la IEC 60068-2-78 e IEC 60068-3-4.
corriente eléctrica.

International Electrotechnical Commission, por su nombre en inglés.
Inter-Range Instrumentation Group - Format B, por sus palabras en inglés.
International Organization for Standardization, por sus palabras en inglés.
corriente en la fase a.

corriente en la fase b.

corriente de base en medidores que se conectan directamente.
corriente en la fase c.

Corriente de referencia en medidores conectados a través de transformador
corriente maxima.

corriente minima.

corriente nominal.

corriente promedio de las fases a, by c.

corriente de arranque.

corriente de transicion.

componente fundamental de la sefial de corriente.

grado de proteccién conforme a la IEC 60529.

grado de proteccién conforme a la IEC 60529.

joule.

kelvin.

numero de pulsos por el dispositivo de salida del medidor.
watthoras por pulso del medidor.

kilohertz.

kilopascal.

kilovolt.

kilovolt-ampere reactivo hora.

kilowatt.

kilowatt hora.

Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién.

linea eléctrica 1.

linea eléctrica 2.

linea eléctrica 3.

metro.

numero de elementos.

minuto.

milimetro.

error maximo permisible (maximum permissible error, por sus palabras en inglés).

milisegundos.

militesla.

nivel de calidad aceptable.
Norma Mexicana.
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NOM
NTP
nm
PEC
ppm
Pst
P1

P2

R
RCM
RF

S

s
SMT
SNTP
en inglés).
S1

T

T

TC
TCP/IP

Norma Oficial Mexicana.

Protocolo de Tiempo de Red (Network Time Protocol, por sus palabras en inglés).
nanémetro.

procedimiento para la evaluacion de la conformidad.

partes por millon.

fluctuacién de tension.

terminal primaria 1.

terminal primaria 2.

resolucion aparente del registro de energia basico expresado en Wh.

raiz cuadratica media.

radiofrecuencia.

clase de exactitud S.

segundo.

Ensayo del médulo de software.

Protocolo Simple de Tiempo de Red (Simple Network Time Protocol, por sus palabras

terminal secundaria 1.

tesla.

periodo.

transformador de corriente.

Protocolo de Control de Transmision/Protocolo de Internet (Transmission Control

Protocol/Internet Protocol, por sus palabras en inglés).

THD
TIM
TP

ti

tu

u
uTC
inglés).
UTR
Uc
Uab
Ubc
Ubn
Uca
Ucn
Udin
relacion.
Unom
U1

us

\%
VFTM

Distorsién Arménica Total (Total Harmonic Distortion, por sus palabras en inglés).
transformador integrado de medicién TC-TP (transformador combinado).
transformador de potencial o tension.

temperatura mas baja en el intervalo de temperatura de interés.

temperatura mas alta en el intervalo de temperatura de interés.

tension eléctrica.

Tiempo Universal Coordinado (Universal Time Coordinated, por sus palabras en

Unidad Terminal Remota (RTU, por sus siglas en inglés).

tension entre fase c y el neutro.

tension entre fases ay b.

tension entre fase b y c.

tension entre fase b y el neutro.

tension entre fases cy a.

tension entre la fases c y el neutro.

valor de la tension nominal de suministro eléctrico obtenido por un transductor de

tension nominal (también citado como voltaje nominal).

componente fundamental de la sefial de tension.

52 componente armoénica de la sefial de tension.

volt.

validacion mediante ensayo funcional de las funciones metrolégicas.
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VFTSw  validacién mediante prueba funcional de las funciones de software.

vara potencia reactiva en la fase a
varb potencia reactiva en la fase b.
varc potencia reactiva en la fase c.
varh volt-ampere reactivo hora.

w watt.

Wh watthora.

Wa potencia activa en la fase a.
Wb potencia activa en la fase b.
Wc potencia activa en la fase c.
it periodo de tiempo.

[ ohm.

% representa una cantidad dada como una fraccién en 100 partes iguales.
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OMAR DIAZ CALVETE

ENL REN ENERGI

NUMERAL:

8.1 Requisitos de exactitud

TEXTO DEL PROYECTO:

Requisitos de exactitud

Los medidores de parametros de calidad de la potencia, deben cumplir con los métodos de medicion
y requisitos de desempefio para medidores Clase A, establecidos en la NMX-J-610/4-30-ANCE y con
las especificaciones que se indican en 10 y 12 de este

proyecto

PROPUESTA:

Los medidores de parametros de calidad de la potencia, deben cumplir con los métodos de medicion
y requisitos de desempefio para medidores Clase A, establecidos en la NMX-J-610/4-30-ANCE-2014
y con las especificaciones que se indican en 10 y 12 de este

proyecto

JUSTIFICACION:

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA (EMC)-PARTE 4-30: TECNICAS DE PRUEBA Y
MEDICION-METODOS DE MEDICION Y ESTUDIO DE CALIDAD DE LA ENERGIA ELECTRICA
(CANCELA A LA NMX-J-610/4-30-ANCE-2011)

Esta norma coincide basicamente con la Norma Internacional "IEC 61000-4-30, Electromagnetic

compatibility (EMC)-Part 4-30: Testing and measurement techniques-Power quality measurement
methods, ed2.0 (2008 - 10)"

Procede comentario
Se escribira como sigue:
NMX-J-610/4-30-ANCE-2018

34

ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE)

NUMERAL: Titulo cuarto, Transformadores de medida

TEXTO DE PROYECTO:

Debe asegurarse que los transformadores de medida conserven sus caracteristicas metroldgicas.
Debe cumplirse con siguientes requisitos técnicos de operacion:

PROPUESTA:

Debe asegurarse que los transformadores de medida conserven sus caracteristicas metrolégicas.
Debe cumplirse con los siguientes requisitos técnicos de operacion:

JUSTIFICACION:

Se sugiere atender el error de redaccion, en los requisitos aplicables a los transformadores.

Procede parcialmente

Se escribird como sigue:

9.1.1.  El transformador de medida, de acuerdo a su tipo, debe cumplir con los requisitos y
pruebas correspondientes, establecidos en las Normas Mexicanas e Internacionales que
se indican en la Tabla 3.1.

[ 35 | LORENA MARTINEZ MEJIA

Procede parcialmente
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NUMERAL: 9
TEXTO DEL PROYECTO:
9. Especificaciones para los transformadores de medida

Tabla 3.2
Fracknes Carack Ettar | Metkk A Dlectm e ve I cllectum e e
i Especlak s m ok las mele ks
pmela ek mpk:
CE 1Ak o T | TG Tho &
ekcticar o ? n :.. I
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e e nchl estbkokla
b la MR-
G15E-ANCE
Pok ich " v v v "
Izt tea
Factarde ¥ v v v ¥
pokIch
TEOE ! ! ! ! !
T EmaE:
ok core s
PROPUESTA:

JUSTIFICACION:

Solo viene en la tabla la funciones y caracteristicas de los transformadores de potencial, pero no
viene las caracteristicas de los transformadores de corriente:

Se elimina tabla, con objeto de mejorar el entendimiento de la norma, se escribira como sigue:

9.1.1.  El transformador de medida, de acuerdo a su tipo, debe cumplir con los requisitos y
pruebas correspondientes, establecidos en las Normas Mexicanas e Internacionales que
se indican en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1.- Requisitos para el transformador de medida

Transfermador de Medida Norma Aplicabile

Transformador de potencial

NMX-J-615-3-ANCE-2018
Inductive

s m ¢ ial
Transformador de potencial NMY1-615-5-ANCE 2016

capacitiva
Transformador de corriente NMX-J-109-ANCE-2018 y Apéndice A de 1 presente norma
Transformador combinado IEC 61869-4, NMK-J-109-ANCE-2018 y NMX-J-615-3-ANCE-2018

Transformador de baja potencia
[transformader éptico)
NOTA 1: Se hace referencia a las Normas Internacionales, en tanto no existan las Normas Mexicanas comespondientes;

1EC 61869-1, IEC 61865-6 € IEC 61809-9

NOTA Z: Las condiciones de cperacion normal, condiciones especiales, en intericres y exteriores, puesta a tierra del
sistema, entre otros, se especifican en las normas que se indican en la presente Tabla.

ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE)

NUMERAL.: 9.1 titulo cuarto, Transformadores de Medida

TEXTO DEL PROYECTO:

Los transformadores de medida que se instalan en centrales eléctricas, deben cumplir con las
funcionalidades...

PROPUESTA:

Los transformadores de medida que se instalan en centrales eléctricas, deben cumplir con las

Procede parcialmente

Se elimina tabla, con objeto de mejorar el entendimiento de la norma, se escribira como sigue:

9.1.2.  El transformador de medida, de acuerdo a su tipo, debe cumplir con los requisitos y
pruebas correspondientes, establecidos en las Normas Mexicanas e Internacionales que
se indican en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1 Requisitos para el ranstormador de medida

i . N N Transtormador de Medida Norma cable
aplicaciones y funcionalidades... Transtarmager oe potencial [ ———
£ inductivg )
36 | JUSTIFICACION:
Se sugiere modificar la redaccion, para concordar con el titulo de la Tabla 3.2 SIpotrive
Transformador de corriente NMX-J-109-ANCE-2018 y Apéndice A de la presente norma
Transformador combinado IEC 51869-4, NMX-J-109-ANCE-2018 y NMX-)-615-3-ANCE-2018
Transfarmatr de baja potencia | IEC B1869-1, IEC B1869-6 & IEC G1869.9
dor dptico) ‘
NOTA 1: 5¢ hace referencia a las Normas Internacionales, en tante no existan |as Normas Mexicanas comespondientes;
NOTA 2: Las condiciones de aperacidn normal, condiciones especiales, en Inteniores y exterianes, puesta a tierra del
slgtama, antre otrod, se especifican en lag narmas que te indican an la precente Tabla.
37 ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE) Procede parcialmente

NUMERAL: 9.2 Titulo cuarto, Transformadores de medida

Se elimina tabla, con objeto de mejorar el entendimiento de la norma, se escribird como sigue:
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TEXTO DEL PROYECTO:

Los transformadores de medida que se instalan en centros de carga, deben cumplir con las
funcionalidades...

PROPUESTA:

Los transformadores de medida que se instalan en centros de carga, deben cumplir con las
aplicaciones y funcionalidades...

JUSTIFICACION:

Se sugiere modificar la redaccion, para concordar con el titulo de la Tabla 3.2

9.1.3.

El transformador de

medida, de acuerdo a su tipo, debe cumplir con los requisitos y

pruebas correspondientes, establecidos en las Normas Mexicanas e Internacionales que
se indican en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1.- Requisitos para el transformador de medida

de Medida

Norma Aplicahle

Inductive

capacitivo

Transfarmador de potencial

Transformader de potencial

HNMX-}-615-3-ANCE-2018

NME-J-b15-5-ANCE-2018

Transformador de corriente

MMX-J-105-ANCE-2018 v Apéndice A de |a presente norma

(transformador optico)

Transtormador combinado

Iransformador de baja potencia

IFC 618659 4, NMX-1-109 - ANCF- 2018 y NMX-1-615-3-ANCF 2018

IEC 61846391, IEC G1809-0 e IEC L1BLY-9

NOTA 1: S hace referencia a lis Normas Internacionalies, en lanto no existan ks Normas Mexicanas correspondientes;

MOTA 2: Las condiciones de operacidn normal, condiciones espaciales, en interiores y exteriores, puesta a tierra del
sistema, entre atros, se especifican en las normas que se indican en la presente Tabla.

ARTECHE NORTH AMERICA, S.A. DE C.V.

NUMERAL: 9.1 y 9.2 Especificaciones para los transformadores de medida.

TEXTO DEL PROYECTO:

9.1. Transformadores de medida para centrales eléctricas

Los transformadores de medida que se instalan en centrales eléctricas, deben cumplir con las
funcionalidades que se indican en la Tabla 3.2, segun corresponda.

9.2. Transformadores de medida para centros de carga

Los transformadores de medida que se instalan en centros de carga, deben cumplir con las
funcionalidades que se indican en la Tabla 3.2, segln corresponda.

Tabla 3. 2-A y funcior de los transformadores de medida para Centrales Eléctricas
y Centros de Carga
Casos Especiales
(ejemplo: centrales
Funciones Caracteristicas Método de prueba

eléctricas de alta

Tipc
intermitencia ) P

Procede parcialmente
Se elimina tabla, con objeto de mejorar el entendimiento de la norma, se escribira como sigue:

9.1.1.

El transformador de medida, de acuerdo a su tipo, debe cumplir con los requisitos
y pruebas correspondientes,

establecidos en las Normas Mexicanas e

Internacionales que se indican en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1.- Requisitos para el transformador de medida

Transformador de Medida

Norma Aplicable

Transformador de potencial
inductivo

NMX-J-615-3-ANCE-2018

Transformador de potencial
capacitivo

NMX-J-615-5-ANCE-2018

Transformador de corriente

NMX-J-109-ANCE-2018 y Apéndice A de la presente norma

Transformador combinado

IEC 61865-4, NMX-1-103-ANCE-2018 y NMX-1-615-3-ANCE-2018

Transformador de baja potencia

(transformadar 6ptico)

IEC 61869-1, IEC 61869-6 ¢ IEC 61865-9

NOTA 1: 5e hace referencia a las Normas Internacionales, en tanto no existan las Normas Mexicanas correspondientes;

38
Las establecidas en la v NOTA 2: Las condiciones de operacién normal, condiciones especiales, en interiores y exteriores, puesta a tierra del
NMX-615/3-ANCE sistema, entre otros, se especifican en las normas que se indican en la presente Tabla.
Transformadores de
Potencia instantanea v
potencial
Factor de potencia v
Frecuencia v
Transformadores de
corriente
PROPUESTA:
Eliminar la tabla 3.2 y los numerales que hacen referencia a ella (9.1y 9.2).
JUSTIFICACION:
Los transformadores de medida no tienen caracteristicas especiales que definan si deben instalarse
en centros de carga o centrales eléctricas. Lo que se debe definir del transformador es la clase.
39 ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE) Procede parcialmente.

NUMERAL: 9.3.1.1 Operacién en interiores

Se hara referencia a las Normas Mexicanas existentes. Se escribird como sigue:
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TEXTO DEL PROYECTO:

Para transformadores de medida de uso interior, en donde la influencia de la radicacion solar puede
despreciarse y el aire del ambiente no se encuentra contaminado de forma significativa por polvo,
humo, gases....

PROPUESTA:

Aplican los requisitos que se establecen en el inciso 4.2.4 de la NMX-J-615-1-ANCE-2018
JUSTIFICACION:

Se sugiere llamar a la referencia de la NMX-J-615-1-ANCE-2018 debido a que, la informacién que se
establece en el Proyecto, ya se encuentra definida en la Norma Mexicana y los requisitos son los
mismos.

9.1.1.  El transformador de medida, de acuerdo a su tipo, debe cumplir con los requisitos
y pruebas correspondientes, establecidos en las Normas Mexicanas e
Internacionales que se indican en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1.- Requisitos para el transformador de medida

Transformador de Medida

Norma Aplicable

Transformador de potencial
inductivo

NMX-J-615-3-ANCE-2018

Transformador de potencial
capacitivo

NMX-J-615-3-ANCE-2018

Transformador de corriente

NMX-1-109-ANCE-2018 y Apéndice A de la presente norma

Transformador combinado

IEC ©61865-4, NMX-J-103-ANCE-2018 y NMX-J-615-3-ANCE-2018

Transformador de baja potencia

(transformador dptico)

IEC 61869-1, |EC 61863-6 e IEC 61865-9

NOTA 1: Se hace referencia a las Normas Internacionales, en tanto no existan las Normas Mexicanas correspondientes;

NOTA 2: Las condiciones de operacién nermal, condiciones especiales, en interiores y exteriores, puesta a tierra del
sistema, entre otros, se especifican en las normas que se indican en la presente Tabla.

ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE)
NUMERAL: Tabla 3.2
TEXTO DEL PROYECTO: jError! Marcador no definido.

Procede parcialmente
Se elimina tabla 3.2, en atencidén a comentarios anteriores.
Se corrigen titulos de la tablas aplicables

40 | PROPUESTA:
JUSTIFICACION:
Existe un error en la Tabla que genera, normalmente Word, corregir en todas las tablas que sea
necesario.
ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE) Procede parcialmente.
NUMERAL: 9.3.1.2, Operacion en exteriores Se escribira como sigue:
TEXTO DEL PROYECTO: 9.1.1.  El transformador de medida, de acuerdo a su tipo, debe cumplir con los requisitos
Para transformadores de medida de uso exterior deben considerarse adicionalmente las condiciones y pruebas correspondientes, establecidos en las Normas Mexicanas e
de operacién nominales mostradas en la Tabla 3.4.... Internacionales que se indican en la Tabla 3.1.
PROPUESTA: Tabla 3.1.- Requisitos para el transformador de medida
Aplican los requisitos que se establecen en el inciso 4.2.5 de la NMX-J-615-1-ANCE-2018. Transtormador de iedida Norma Aplicable
7JUST|F|CAC|ON: T'a"mm:::jcrt?;pme”ml NMX-J-615-3-ANCE-2018
41 Se sugiere llamar a la referencia de la NMX-J-615-1-ANCE-2018 debido a que, la informacion que se Transformador de potencial NV 6155 ANCE 2018
establece en el Proyecto, ya se encuentra definida en la Norma Mexicana y los requisitos son los capacitivo
mismos. Transformador de corriente NMX-1-109-ANCE-2018 y Apéndice A de la presente norma
Transformador combinado IEC 61869-4, NMX-J-109-ANCE-2018 y NMX-J-615-3-ANCE-2018
Transformador de bafa potencia IEC 61869-1, IEC 61863-6 e IEC 61869-9
(transformador dptico)
NOTA1: Se hace referencia a las Normas Internacionales, en tanto no existan las Normas Mexicanas correspondientes;
NOTA 2: Las condiciones de operacién nermal, condiciones especiales, en interiores y exteriores, puesta a tierra del
sistema, entre otros, se especifican en las normas que se indican en la presente Tabla.
ARTECHE NORTH AMERICA, S.A. DEC.V. Procede parcialmente.
42 NUMERAL: 9.3 Condiciones de Operacion - 9.3.1 (9.3.1.1, 9.3.1.2), 9.3.2 Se escribira como sigue:

TEXTO DEL PROYECTO:

9.1.1.  El transformador de medida, de acuerdo a su tipo, debe cumplir con los requisitos
y pruebas correspondientes, establecidos en las Normas Mexicanas e
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9.3.1. Condiciones de operacién nominal
Las condiciones de operacién nominal de los transformadores de medida son las que se indican en
la Tabla 3.1

Tabla 2 1<ZendIolon & o de o peracldn nominalecde 1o o tran oo rmad ors & d ¢ In st men &

Cordlcion o Magniked de .
e rda walores o Imkervalon
Cakgora-257 40 Cakgorm 25! 55
Temperakra
SZEUC a0 C 2ECa S50
Al COmaZs00m
wbrackres o skmos D ebe aurmplr con la N5 15 1-5NCE

9.3.1.1. Operacion en interiores
Para transformadores de medida de uso interior, en donde la influencia de la radicacion solar puede
despreciarse y el aire del ambiente no se encuentra contaminado de forma significativa por polvo,
humo, gases corrosivos, vapores o sales, deben considerarse adicionalmente las condiciones de
operacion nominales mostradas en la Tabla 3.3.
Tabla 3.3-Condiciones de operacion nominales de los transformadores de medida de uso
interior

Condlolén o Magnid de
a valors s o Inerale o

Infusnela
Bualor promedio de Famedad relalvaen unpedodo de 24 hno debe exeder
D5,
Buakor promedo del vapor de b preddn delvapor de sgua enun pedodo de
Z4hrodebe exeder 22 kPa.

Humedad

B valor promedlo de 1a amedad relalva enoun pefodo de un mes ro dehe
exceder S04,

Bwvakr promedio de la predondel wapor de s por unperdodo de anmes
rodehe exceder 12EPa.

9.3.1.2. Operacion en exteriores

Para transformadores de medida de uso exterior deben considerarse adicionalmente las condiciones
de operacion nominales mostradas en la Tabla 3.4.

Tabla 3.4-Condiciones de operacion nominales de los transformadores de medida de uso
exterior

Condlolén o Magniud de

Walom co Inrales
Infusn ala

B vakor promedio de 13 kmperakea amblenk enunp edodode 240 no dehe

Temp erakira
i exceder 330,

B amblenk pueds mer onlaminads por polo, Wmo, gares cofrasluar,
Conlaminadan d el are uapores o rales, pero no fe deben exceder ko nivels Irdlcad osen b R
J-SE2-ANCE.

D15 Pa maino (que Cormesporde a 4444 mis & 160EmM de welocldad del

Fre don del sl —

Capade Hielo 20 mm maxkm o,

Internacionales que se indican en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1.- Requisitos para el transformador de medida

Transformador de Medida Norma Aplicable
Transformador fie potencial NMX-I-615-3-ANCE-2018
inductivo
Transfﬂrmadﬂri t?e potencial NMYX-I-615-5-ANCE-2018
capacitivo
Transformador de corriente NMX-J-109-ANCE-2018 y Apéndice A de la presente norma
Transformador combinado IEC 61869-4, NMX-J-109-ANCE-2018 y NMX-J-615-3-ANCE-2018

Transformador de baja potencia

M IEC 61869-1, IEC 61869-C e IEC 61863-9
(transformador 6ptico)

NOTA 1: 5e hace referencia a las Normas Internacionales, en tanto no existan las Normas Mexicanas correspondientes;

NOTA 2: Las condiciones de operacién normal, condiciones especiales, en interiores y exteriores, puesta a tierra del
sistema, entre otros, se especifican en las normas que se indican en la presente Tabla.

Asimismo, se agrega definicion y se homologa terminologia en todo donde aplique, escribiéndose
“transformador de baja potencia”

Transformador de baja potencia:

(transformador optico, LPIT): Arreglo consistente de uno o mas transformadores de corriente o
tension, los cuales pueden ser conectados a sistemas de trasmisién y convertidores secundarios,
todos con el propdsito de transmitir baja potencia analoga o sefial digital de salida a instrumentos
de medicion, medidores o dispositivos de control, proteccion o equipos similares.

La radiacién solar por encima de un nivel de 1 000 W/m2 (al medio dia de un dia despejado) y la
presencia de condensacion o precipitacion deben considerarse.

9.3.2. Condiciones de operacion especial

Para el caso en que los transformadores de medida destinados a utilizarse bajo condiciones distintas
de las condiciones normales de servicio, se recomienda que los requisitos del usuario se refieran a
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las condiciones indicadas en la Tabla 3.5.
Tabla 3. 5-Condiciones de operacion de uso especial de los transformadores de medida

Cond cidn o Magntud de Walores o Inbarval s
Irfluencia
-50 °C 3 40 o para dimas muy fios.
Temperatura
-5 °C a &0 °C para climas muycalientes.
Tememitos 0.5 g Mase NhE-J-6151-ANCE).

9.3.3. Conexién de puesta a tierra de los transformadores de instrumento.
Los transformadores de medida deben contar con al menos una de las siguientes configuraciones de
puesta a tierra.

a) puesta neutro aislado;

b) puesta tierra resonante;

c) neutro puesto a tierra:

c.1) neutro solidamente puesto a tierra;
c.2) neutro puesto a tierra a través de una impedancia.

PROPUESTA:
Sustituir 9.3, 9.3.1,9.3.1.1,9.3.1.2, 9.3.2, 9.3.3, tablas 3.1, 3.3, 3.4 y 3.5 por lo siguiente:
Los transformadores de instrumento deben cumplir con las siguientes normas mexicanas:
Transformador de corriente: NMX-J-109-ANCE y lo que se indica en la presente Norma Oficial
Mexicana.
Transformador de potencial: NMX-J-615/3-ANCE y NMX-J-615/5-ANCE. (Potencial inductivo y
potencial capacitivo, respectivamente).
JUSTIFICACION:
El Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién prevé que, al elaborar Normas
Oficiales Mexicanas, las dependencias podran optar por referirlas total o parcialmente a normas
mexicanas vigentes. (Articulo 30, fraccion II).
Dado que existen normas mexicanas vigentes referentes al tema, se sugiere evitar duplicidad de
contenido y hacer uso del articulo anterior.

43

ARTECHE NORTH AMERICA, S.A. DE C.V.
NUMERAL: 9.3.4 Requerimientos de Exactitud
TEXTO DEL PROYECTO:

9.3.4.1. Generalidades

La clase de exactitud requerida en los transformadores de medida para propdsitos de facturacion de
energia eléctrica relativos a esta norma se encuentran contenidos en la Tabla 3.6.
Tabla 3.6-Clase de exactitud de los transformadores de instrumento

Transformador Inductive o Gapa citiro de
Tension

0.25y0.2 0z

Transformador de Comente

Procede parcialmente

Se elimina texto sugerido, se sustituira por lo siguiente:

9.2 Requisitos de exactitud

9.2.1 La clase de exactitud del transformador de medida para propdsitos de facturacion de
energia eléctrica, como se indica en capitulo 1.2 de la presente norma, debe ser 0.2S o mejor
para el transformador de corriente, y 0.2 o mejor para el transformador de potencial inductivo o
capacitivo; el transformador combinado debe cumplir los requisitos de exactitud del transformador
de potencial y de corriente.

Deben cumplirse los requisitos particulares para cada clase, segun corresponda, de acuerdo con
lo que establecen las normas indicadas en la Tabla 3.1.

Los transformadores de corriente con clases de exactitud 0.2S pueden ser operados del 1% al 120%
de su corriente nominal y conservan sus caracteristicas de exactitud incluso cuando operan al 20%
de su corriente nominal, mientras que los transformadores de corriente con clase se exactitud 0.2
s6lo pueden ser operados de 5% al 120% de su corriente nominal, y sus caracteristicas de exactitud
se degradan cuando se operan por debajo del 100% de su corriente nominal, llegando a una
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exactitud de 0.35% cuando se opera al 20% de su corriente nominal, como se muestra en la Figura
3.1

08
07
0.6
05
0.4
03
02

01
0 20 40 60 g0 100 120
% de Corriente Nominal

Figura 3.1-Limites de Clase de exactitud de relacion de transformadores de corriente.
9.3.4.2. Error base maximo permisible
El error intrinseco de los transformadores de instrumento debe estar dentro del error base méaximo
permisible correspondiente a cada caso que se detalla a continuacion.

a) El error base maximo para transformadores de corriente se muestra en la Tabla 3.7.:

Tabla 3. 7-Error base maximo para transformadores de corriente

— —=Clase 0.2
Clase 0.23

Errorde Relacian (+ %)

Ernrde mBcian Anguia da faee
e % £ Minika tCa itadEn=a
exatiud ' da Boomierts nominal % da B comiate nominl %4 da B eorrents nominal

1 El I 1111 S . 1 119 &) w0 1: 1 9 (@ [0 1
[DF [NER EEEE EFRF [ T IR T BT 10 [od [ ods Jo0s (03 | 0s

b) El error base maximo para transformadores inductivos de tension se indica en la Tabla

3.8.

Tabla 3.8-Error base maximo para transformadores de tensién inductivos

Claze da Errarda ralacian Angulo de faze

sxactitd +% + Minuto = + Gantirad @nea
0z 0.z 0 0.3

Si el transformador tiene dos devanados secundarios separados, debe considerarse su mutua
interdependencia, por lo que es necesario especificar un intervalo de salida para cada devanado
bajo prueba, para el cual se deben cumplir los requisitos de exactitud conectando al devanado que
no esta siendo probado a cualquier carga desde cero hasta el valor nominal.

Si no se dispone de estos intervalos de salida, entonces éstos deben ser del 25 % al 100 % de la
salida nominal para cada devanado.

Si uno de los devanados ocasionalmente tiene carga por periodos cortos de tiempo, o sélo es usado
como un devanado de tensién residual, su efecto sobre los otros devanados puede ser despreciado.
El error de relacién y el angulo de fase a la frecuencia nominal no deben exceder los valores
indicados para cualquier valor entre el 80 % y el 120 % de la tensién de salida conectada a:
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a) Cualquier valor de carga desde 0 VA al 100 % de la carga nominal con un factor de
potencia igual a 1 para el Intervalo de Carga |;
b) Una carga con valor de entre el 25 % y el 100 % de la carga nominal con un factor de
potencia de 0.8 en retraso para el Intervalo de Carga II.
Los valores de carga nominal de 1.0 VA, 2.5 VA, 5.0 VA'y 10 VA con un factor de potencia igual a 1
son llamados intervalo de carga I.
Los valores de carga nominal de 10 VA, 25 VA, 50 VA y 100 VA con un factor de potencia 0.8 en
retraso son llamados intervalo de carga Il.
Los errores deben determinarse en las terminales del transformador incluyendo los efectos de
cualquier fusible o resistor que sean parte integral del transformador.
Para transformadores con derivaciones del devanado secundario,

Claze de ecactimd Brer de rdacin fngule de e
i T Thhutes T Centimadianes
[ [ (1] (23

los requerimientos de exactitud se refieren a la relacion de transformacion mas alta, a menos que se
especifique otra cosa.
c) El error base maximo para transformadores de capacitivos de tensiéon se indica en la
Tabla 3.9.
Tabla 3.9-Error base maximo para transformadores capacitivos de tensién

El error de relacion y el angulo de fase no deben exceder los valores indicados a cualquier
temperatura y frecuencia dentro de los intervalos de referencia, con la tensién de salida conectada a:
a) Cargas desde 0 % al 100 % de la carga nominal para el Intervalo de Carga |;
b) Cargas desde el 25 % y el 100 % de la carga nominal para el Intervalo de Carga Il.
Los valores de carga nominal de 1.0 VA, 2.5 VA, 5.0 VA'y 10 VA con un factor de potencia igual a 1
son llamados intervalo de carga I.
Los valores de carga nominal de 10 VA, 25 VA, 50 VA y 100 VA con un factor de potencia 0.8 en
retraso son llamados intervalo de carga Il.
Los errores deben determinarse en las terminales del transformador incluyendo los efectos de
cualquier fusible o resistor que sean parte integral del transformador.
Para transformadores con derivaciones del devanado secundario, los requerimientos de exactitud se
refieren a la relacion de transformacion mas alta, a menos que se especifique otra cosa.
PROPUESTA:
Se sugiere unicamente indicar las clases que deben cumplir los transformadores de instrumento, y
eliminar el resto del texto, ya que esta incluido en las normas mexicanas que se mencionaron
previamente
Sugerencia:
9.3.4.1 Los transformadores de instrumento deben ser de las clases siguientes:
Transformador de corriente: clase 0.2S y 0.2; y Transformador de potencial 0.2.
Asimismo, se sugiere eliminar la clase 0.2 para el transformador de medida.
JUSTIFICACION:
El Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién prevé que, al elaborar Normas
Oficiales Mexicanas, las dependencias podran optar por referirlas total o parcialmente a normas
mexicanas vigentes. (Articulo 30, fraccion ).
Dado que existen normas mexicanas vigentes referentes al tema, se sugiere evitar duplicidad de
contenido y hacer uso del articulo anterior.

Por otra parte, desde hace dos afios ya no se instalan en el Sistema Eléctrico Nacional,
transformadores de corriente clase 0.2, para fines de facturacion, por ello se propone la eliminacion
de esa clase.

44

ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE)
NUMERAL: 9.3.4.2, Titulo cuarto, Transformadores de medida
TEXTO DEL PROYECTO:

Procede comentario.

Sin embargo, derivado del comentario 43, se realizaron modificaciones en el contenido del
proyecto, lo cual implica que el texto sobre el cual se hizo la propuesta, sea inaplicable dado que
dicho texto se eliminé
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a) El error base maximo para transformadores de corriente se muestra en la Tabla 3.7.:
PROPUESTA:

a) El error base maximo para transformadores de corriente se muestra en la Tabla 3.7.
JUSTIFICACION:

Eliminar los dos puntos al final.

ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE)
NUMERAL: 9.3.4.2. Titulo cuarto, Transformadores de medida
TEXTO DEL PROYECTO:

Los valores de carga nominal de 1.0 VA, 2.5 VA, 5.0 VA y 0 VA con un factor de potencia igual a 1
son llamados intervalo de carga I.

Procede comentario.

Sin embargo, derivado del comentario 43, se realizaron modificaciones en el contenido del
proyecto, lo cual implica que el texto sobre el cual se hizo la propuesta, sea inaplicable dado que
dicho texto se elimind

45 PROPUESTA:
Los valores de carga nominal de 1.0 VA, 2.5 VA, 5.0 VA y 0 VA con un factor de potencia igual a 1
son llamados intervalo de Carga I.
JUSTIFICACION:
Homologar a lo largo de la Norma iniciando con mayuscula.
ARTECHE NORTH AMERICA, S.A. DEC.V. Procede comentario.
NUMERAL: 9.3.5 Marcado Se elimina 9.3.5
TEXTO DEL PROYECTO:
Los transformadores de medida deben llevar una placa de datos adherida, cuyo marcado sea
indeleble y contenga los requisitos referentes a marcado establecidos en la NMX-J-615-1-ANCE-
2017.
Adicionalmente, los transformadores de tensién inductivos o capacitivos deben cumplir con los
requisitos de marcado adicional, marcado de terminales y marcado de valores nominales que se
46 indican en la NMX-J-615/3-ANCE. Los trasformadores de corriente deben cumplir con el Apéndice A.
PROPUESTA:
Se sugiere eliminar el numeral 9.3.5, ya que al decir que los transformadores de medida deben
cumplir con la norma de producto, se refiere a cumplimiento integro (incluye requisitos de marcado);
asimismo, el marcado que se especifica en el Apéndice A, es el mismo que ya contienen las normas
mexicanas a las cuales se hace referencia...
JUSTIFICACION:
El Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién prevé que, al elaborar Normas
Oficiales Mexicanas, las dependencias podran optar por referirlas total o parcialmente a normas
mexicanas vigentes. (Articulo 30, fraccion ).
ARTECHE NORTH AMERICA, S.A. DEC.V. Procede comentario.
NUMERAL: 9.3.6 Proteccion de propiedades metroldgicas Se eliminan numeral 9.3.6 y las tablas 3.10, 3.11y 3.12
TEXTO DEL PROYECTO:
Debe asegurarse que los transformadores de medida conserven sus caracteristicas metroldgicas.
47 Debe cumplirse con siguientes requisitos técnicos de operacion:

a) Requisitos dieléctricos
Para asegurar que fisicamente los transformadores de medida puedan soportar las diversas
condiciones de alta tension a las cuales estaran sometidos en operacién, debe comprobarse
cualitativamente que no existan los efectos sefialados a en la Tabla 3.10.
Tabla 3. 10-Aseguramiento fisico, efectos no permitidos
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Dicho de otra forma, deben evitarse los efectos que se indican en la Tabla 3.10.
b) Requisitos mecanicos

Para asegurar que mecanicamente los transformadores de medida pueden soportar las condiciones
de operacion mecanica a las cuales estaran sometidos, debe comprobarse cualitativamente que no
existan los efectos sefialados en la Tabla 3.11.
Tabla 3. 11-Aseguramiento mecanico, efectos no permitidos

#  Fequisl lor Mecanioos

Fup Lra an ke npackos y aumplimlenio del csdlgo P de 13 ereolwe k.
Fuga de gar erurklad e5 capact kar balo cordiclone s de alla kmperakra.

Fuga emslskemas Niguldos .

reaireck Arckramlento de asizons de ranrtmadons norporad oF 3§ kmas G

LB S LU N

Fadibad de aoxsoa croule prirdpal del ransiormador para @ bar alk racknes.

Dicho de otra forma, deben evitarse los efectos que se indican en la Tabla 3.11.
c) Requisitos ante diversas condiciones de operacién y de disturbios.
Para asegurar que distintas condiciones de operacién y de disturbios no afecten a los
transformadores de medida, es necesario comprobar cuantitativamente y/o cualitativamente que no
existan los efectos sefialados a en a Tabla 3.12.
Tabla 3.12-Condiciones de operacién y disturbios, efectos no permitidos

Adicionalmente se debe comprobar que no existan dafios en el transformador, cumplimiento de
exactitud, cumplimiento de requisitos dieléctricos y que no haya deterioro en aislamientos de
conductores.

PROPUESTA:

Eliminar 9.3.6, tabla 3.10, 3.11 y 3.12, ya que esos requisitos estan incluidos en las normas
mexicanas de producto. Al decir que los transformadores de medida deben cumplir con la norma de
producto, se refiere a cumplimiento integro (incluye requisitos mecanicos, dieléctricos y disturbios).
JUSTIFICACION:

El Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién prevé que, al elaborar Normas
Oficiales Mexicanas, las dependencias podran optar por referirlas total o parcialmente a normas
mexicanas vigentes. (Articulo 30, fraccion II).

48

ARTECHE NORTH AMERICA, S.A. DE C.V.
NUMERAL: 9.3.8 Mantenimiento
TEXTO DEL PROYECTO:

Procede parcialmente.
Se escribira como sigue:
9.3.1.5. Mantenimiento
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Para preservar las caracteristicas metroldgicas de los transformadores de instrumento, se
recomienda seguir las instrucciones proporcionadas en la seccién B5 del apéndice B de NMX-J-
615/1-ANCE.

PROPUESTA:

Hacer referencia al titulo del contenido de dicho apéndice, ya que en caso de que se modifique la
NMX-J-615/1, pueden no corresponder las recomendaciones de mantenimiento al apéndice B.

Asi mismo, se sugiere incluir este requisito dentro de un apartado para requisitos adicionales
JUSTIFICACION:

Mejorar la aplicacion de la norma y prevenir confusiones futuras.

Para preservar las caracteristicas metrologicas del transformador de medida, se recomienda
seguir las instrucciones de mantenimiento proporcionadas en la NMX-J-615-1-ANCE-2018, en la
seccion de reglas de transporte, almacenamiento, levantamiento, operacién y mantenimiento.

ARTECHE NORTH AMERICA, S.A. DE C.V.

NUMERAL: 9.3.9 Durabilidad

TEXTO DEL PROYECTO:

Una vez instalados, los transformadores de instrumento deben disefiarse para mantener una
adecuada estabilidad de sus caracteristicas metrolégicas durante un periodo de tiempo de acuerdo a
las especificaciones dadas por el fabricante.

El fabricante debe proveer evidencia que soporte la durabilidad especificada.

Los transformadores de instrumento deben disefiarse para reducir, el o los efecto(s) de un defecto

Procede comentario.
Se elimina 9.3.9.

49 que conduzca a un resultado de medicion fuera del rango de exactitud, por lo que debe considerarse
lo siguiente:
a) Que no se produzcan errores significativos de durabilidad; o
b) Que se detecten errores de durabilidad significativos y sea posible actuar para evitarlos.
PROPUESTA:
Eliminar
JUSTIFICACION:
El contenido de 9.3.9 no aplica propiamente a los transformadores de medida, sino a los medidores.
ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE) Procede parcialmente
NUMERAL: Titulo 5 Se corrigen titulos de la tablas aplicables
TEXTO DEL PROYECTO: Error! Marcador no definido.
50 | PROPUESTA:
JUSTIFICACION:
Existe un error en la Tabla que genera, normalmente Word, corregir en todas las tablas que sea
necesario.
CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME Procede parcialmente
NUMERAL: titulo quinto Se corrigen los titulos de los capitulos como sigue:
TEXTO DEL PROYECTO: TITULO SEGUNDO
Requisitos universales para los medidores REQUISITOS GENERALES PARA MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA.
Requisitos para medidores de energia activa y reactiva TiTULO TERCERO
Requisitos para medidores de parametros para calidad de la potencia REQUISITOS PARTICULARES PARA MEDIDIRES DE ENERGIA ELECTRICA
PROPUESTA: TITULO QUINTO
51 Pruebas universales para los medidores PRUEBAS PROTOTIPO
Pruebas para medidores de energia activa y reactiva
Pruebas para medidores de parametros para calidad de la potencia
JUSTIFICACION:
Los Titulos Segundo y Tercero mencionan y establecen los requisitos generales y particulares para
medidores de energia eléctrica.
El Titulo Quinto establece las pruebas para los medidores.
Favor de aclarar si se refiere a las pruebas.
CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME Procede parcialmente.
52 | NUMERAL: Capitulo 10 Se corrige la redaccion en 10.3.1 y 7.3.2 como sigue:

10.3.1 Determinacion del error intrinseco inicial

10.3.1 Determinacién del error intrinseco inicial
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General

TEXTO DEL PROYECTO:

PROPUESTA:

JUSTIFICACION: Aclarar la aplicacién de medidores unidireccionales y bidireccionales.

Se sugiere revisar esta condicién debido a que existe la posibilidad de que se observan dos nuevas
condiciones: que los usuarios puedan ser generadores y la otra evitar malas practicas que se han
observado con medidores unidireccionales.

a)

b)

<)

Objetivo de la prueba: comprobar que el error del medidor en las condiciones de
referencia es menor que el valor del error base maximo permisible correspondiente
establecido en la Tabla 1.3

Procedimiento de prueba: los medidores que sean capaces de medir energia
bidireccional, como se describe en 7.3.2, deben cumplir con el error base maximo
permisible correspondiente de la Tabla 1.3 para flujo de energia en ambas
direcciones, positiva y negativa.

Puntos de prueba obligatorios: para pruebas de flujo positivo, negativo y en reversa,
los puntos de prueba obligatorios se establecen en la Tabla 4.6.

7.3.2 Direccion del flujo de energia

Cuando en las caracteristicas del equipo se especifique que un medidor es capaz de medir el
flujo de energia de forma bidireccional, el medidor debera registrar correctamente el flujo de
energia media en ambos sentidos tanto positivo como negativo, asi como cumplir los requisitos
de esta norma para el flujo de energia en ambos sentidos. La polaridad del flujo de energia debe
estar definida en las instrucciones de conexion del medidor.

El flujo de energia media, se refiere a la potencia activa integrada durante al menos un ciclo de la
frecuencia nominal.

El medidor, debe ser capaz de medir en alguna de las formas siguientes:

a)

Bidireccional con dos registros: medidor especificado como capaz de medir el flujo de
energia tanto positivo como negativo y colocar los resultados en diferentes registros
(registros independientes). Cuando el flujo cambia de direccion, el registro de energia
debe ocurrir en el registro correcto.

CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME
NUMERAL: Capitulo 10

10.4.3 Variacion de tension y tabla 1.7

TEXTO DEL PROYECTO:

Puntos de prueba obligatorios: La prueba debe realizarse como minimo, en F.P.=1, F.P.=0.5 en
atraso, para una corriente de 10*Itr, y las tensiones 0.9*Unom y 1.1 Unom

PROPUESTA:
Estandar aplicable IEC 62053-22 tabla 6 y nota 8
Puntos de prueba obligatorios: La prueba debe realizarse como minimo, en F.P.=1 para una

Procede parcialmente.

Se redacta el capitulo 10.4.3 como sigue:

10.4.3 Variacion de tension

La norma que aplica es la IEC 62053-22, vigente o la que la sustituya.

a)

b)

Objetivo de la prueba: comprobar que el cambio de error debido a variaciones de
tension cumple con los requisitos de la Tabla 1.6.

Procedimiento de prueba: el cambio de error en comparacién con el error intrinseco
en Upom, debe medirse cuando se varie la tension dentro del intervalo de

funcionamiento nominal correspondiente. Para los medidores polifasicos, la tension de

53 corriente de In en F.P.=0.5 en atraso para una corriente de In, y las tensiones 0.9*Unom y 1.1 Unom pruet?a debe ser balanceada. Si se indican varios valores de Unom, la prueba debe
. s e . repetirse para cada valor Upom.
En la tabla 1.7 agregar la nota para el renglén de variacion de tension que diga: el punto
recomendado de prueba para la variacion de voltaje y para la variacion de frecuencia es In o Ib. Puntos de prueba obligatorios: La prueba debe realizarse como minimo, en f.p.= 1 para una
Agregar nota: para medidores multirango de tension la prueba debe realizarse al 0.9 de la tension | cOrmiente de Inom en f.p.= 0.5 en atraso para una corriente de Inom, y 1as tensiones 0.9-Unom ¥
baja del intervalo y a 1.1 de la tensi6n alta del intervalo. 1.1-Unom-
JUSTIFICACION:
El procedimiento y los limites de error son los mismos en la IEC. La sugerencia es alinear los valores
de prueba recomendados que en el documento actual se refieren a un multiplo de corrientes de
transicién y en IEC a corriente nominal conservando el objetivo de la prueba.
Contemplar en la prueba los medidores multirango.
CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME Procede parcialmente.
54 NUMERAL: Capitulo 10 Se redacta como sigue.

TEXTO DEL PROYECTO: 10.5.9 Sobre corriente de corta duracion
c) Corriente de prueba: Para medidores conectados directamente: 30-lmax + 0% -10%, para un

10.5.10 Sobrecorriente de corta duracién

a)

La norma que aplica es la IEC 62053-22, vigente o la que la sustituya.
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semiciclo a frecuencia nominal o equivalente.

Para medidores conectados a través de transformadores de corriente: Una corriente equivalente de
20-Imax +0% -10%, durante 0.5 segundos.

La corriente de prueba se debe aplicar a una sola fase por cada vez. El valor de corriente de prueba
dado es el valor RCM, no el valor maximo.

PROPUESTA:
Estandar aplicable IEC 62053-22 punto 7.2

c) Corriente de prueba: Para medidores conectados directamente: 7000 Apico + 0% -10%, para 0.1 s
(6 ciclos) a frecuencia nominal.

Para medidores conectados a través de transformadores de corriente: Una corriente equivalente de
20-Imax RCM +0% -10%, durante 0.5 segundos.

La corriente de prueba se debe aplicar a una sola fase por cada vez. Elvaler-de-corriente-de-prueba
RCM. 2

JUSTIFICACION:

El método de prueba para medidores conectados a través de transformador es concordante con la
prueba de IEC.

Para medidores directamente conectados el area de CFE distribucion tiene instalaciones con niveles
de corto circuito del orden de 7000 A por lo que requiere se realice esta prueba a este valor.

Los fabricantes confirmamos que estamos de acuerdo.

b) Objetivo de la prueba: comprobar el cumplimiento de los requisitos del capitulo 7.3.6.2
y de la Tabla 1.7, en condiciones de sobre-corriente de corta duracién.

c) Procedimiento de prueba: el medidor debe ser capaz de manejar la corriente causada
por un cortocircuito dentro de la carga que se mide, cuando esa carga esta protegida
con los fusibles o interruptores apropiados.

d) Corriente de prueba: para medidores conectados directamente: 4950 A RCM + 0% -
10%, para 0.1 s (6 ciclos) a frecuencia nominal.

e) Para medidores conectados a través de transformadores de corriente: una corriente
equivalente de 20- Ij;gx RCM +0% -10%, durante 0.5 segundos.

f) La corriente de prueba se debe aplicar a una sola fase por cada vez.

g) Efectos permitidos: no se debe producir ningiin dafio. Con la tensién reconectada se
permitird que el medidor vuelva a las temperaturas normales (aproximadamente en 1
hora). El cambio de error, comparado con el error inicial antes de la prueba, debe ser
menor que el limite de cambio de error dado en la Tabla 1.7.

h) Puntos de prueba obligatorios: 10- I, f.p.= 1.

55

CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME

NUMERAL: Capitulo 10

10.5.9'y 11.5.1 Sobre corriente de corta duracion

TEXTO DEL PROYECTO: 11.5.1. Sobre corriente de corta duracion.

Para la prueba de sobre corrientes de corta duracién, se debe seguir el procedimiento indicado en el
numeral 11.5.1, la sobre corriente de corta duraciéon no debe dafiar el medidor y este debe operar

correctamente cuando regrese a sus condiciones de trabajo iniciales y las variaciones del error no
deben exceder los valores indicados en la Tabla 4.21.

PROPUESTA: 11.5.1. Sobre corriente de corta duracion

Para la prueba de sobre corrientes de corta duracion, se debe seguir el procedimiento indicado en el
numeral 10.5.9, la sobre corriente de corta duraciéon no debe dafiar el medidor y este debe operar
correctamente cuando regrese a sus condiciones de trabajo iniciales y las variaciones del error no
deben exceder los valores indicados en la Tabla 4.21.

La medicién de la exactitud para energia reactiva puede hacerse en conjunto con la medicién de
energia activa antes y después de una sola prueba de inyeccion de sobre corriente de corta duracion
y los limites para energia activa para la tabla 1.8 y la energia reactiva para la tabla 4.21.
JUSTIFICACION:

La referencia es errénea.

Se puede realizar una sola prueba en vez de dos que no agregaria valor.

Procede parcialmente.
Se redacta como sigue:
11.4.1 Sobre corriente de corta duracién

La medicién de la exactitud para energia reactiva debe hacerse en conjunto con la mediciéon de
energia activa de acuerdo a 10.5.10 antes y después de una sola prueba de inyeccion de sobre
corriente de corta duracion y los limites para energia activa para la Tabla 1.7 y la energia reactiva
para la Tabla 4.22.
La sobre corriente de corta duracion no debe dafar el medidor. EI medidor debe operar
correctamente cuando regrese a sus condiciones de trabajo iniciales y las variaciones del error no
deben exceder los valores indicados en la Tabla 4.22.
El circuito de prueba debe ser no inductivo, la prueba debe realizarse fase por fase en medidores
con capacidades polifasicas.
Después de la aplicacién de la sobre corriente de corta duracién con la tensién mantenida en las
terminales del medidor, se debe permitir al medidor regresar a la condicion de temperatura inicial
con el circuito de tensién aun energizado (alrededor de 1 hora).

a) Medidores de conexién directa:

El medidor debe ser capaz de manejar una sobre corriente de corta duracién con un valor de
4950 A RCM + 0% -10%, durante 0.1 s (6 ciclos) a frecuencia nominal.

b) Medidores conectados a través de transformador.
El medidor debe de ser capaz de manejar una sobre corriente de corta duracién por 0.5
segundos, con un valor de 20 veces Iyjgx RCM, con una tolerancia de +0 % a -10% a la
frecuencia de linea.
La corriente de prueba se debe aplicar una sola vez por fase.
Adicionalmente a los requerimientos metrolégicos cubiertos en esta prueba, existen
requerimientos de seguridad especificados en la norma internacional IEC 62052-31, en los
capitulos 6.9.8, asi como pruebas de seguridad especificadas en los capitulos 6.10.5 y 6.10.6 de
la IEC 62052-31.
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Tabla 4.22-Variaciones debidas a sobre-corrientes de corta duracién

56

Limites de variaciones en el
porcentaje de error para medidores
Medidores Vall:.)r de seno 'P.. (eln atraso de clase
corriente o 0)
055 158 1
Conectados
- Iy 1 1.5
directamente
Conectados a
través de Iy 1 0.1 0.1 —
transformador
CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME Procede parcialmente.
NUMERAL: Capitulo 10 Se modifica Tabla 4.1 como sigue:
Tabla 4. 1-Pruebas para obtener la aprobaciéon de modelo o prototipo Tabla 4.1-Pruebas para obtener la aprobacién del modelo o prototipo (1 de 3)
TEXTO DEL PROYECTO: ‘Medicion de
. e Medicién d Medicién d parametros de
PROPUESTA: Requisitos eneegiaattiva | energla reacwa | calidad de a
JUSTIFICACION: Se solicita completar la Tabla 4.1. Se encuentran campos en blanco o sin = - potenda
B ocumentacién (10.2.1) v v v
contenido. Definicion de modelo o prototipo 7 7 7
Muestreo para las pruebas prototipo (10.2.3) v v i
Procedimiento de validacién (10.2.4) ¥ v 4
Programa de pruebas (10.2.5) 7 v 7
Condiciones de referencia (10.2.6. 11.1.inciso d. 12.1) v v v

Pruebas para la aprobacién del modelo o prototipo de medidores

Pruebas para el
cumplimienta de los
errores maximas
permisibles
(10.3)

Determinacién del error intrinseco inicial (10.3 1)

i (1032.1123)

Corriente de arranque (10.3.3)

Estado sin carga (10.3.4)

Constantes del medidor (103 5)

Pruebas para las
itudes d

Dependencia con la temperatura (10.4.1)

Balance de carga (10.4.2)

Variacién de tensién (10.4.3)

Variacion de frecuencia (10.4.4)

Arménicas en tensién y corriente (10.4.5)

Variaciones de tension severa (10.4.6)

e
influencia (10.4)

Interrupcién de una o dos fases (10.4.7)

Subarménicas en el circuito de corriente de corriente alterna (10.4.8)

Arménicas en el drcuito de corriente de corriente alterna (10.4.9)

Secuencia de fase invertida (dos fases intercambiadas) (10.4.10)

Induccién magnética continua de origen externo (10.4.11)

Campo magnético de origen externo (10.4.12)

) =

Campos electromagnéticos radiados (10.4.13)

SN RS RN RN RN RN RN RN RN RN RN RN RN ENEN RN AN

Perturbaciones conducidas, inducidas por campos de radiofrecuencia
(10.4.14)

<
<

Sefial de corriente continua en el circuito de corriente alterna (10.4.15)

Arménicas de orden alto (10.4.16)
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Tabla 4.1-Prustas prahacian

‘Camge magnisico de origm exteme (10.5.2)

Descarga (1053}

Tramatonos ripidos (10 5 4)

)

Decrementos sibncs & mmemupciones de tensidn {10 5 51

Campos SeCTITOgIICs de adalrecuencls BF (105 63

ool o o)

o

‘Sobvetensiones on 1 Wnea de abmentacin elxirica de comente
alterna (10.5.7)
Inmunidid de cadas oslaees amoniguadas (10.5.8)

Fruebas para
pertwbaciones (10.5) | Supresién de radoimerlarencia (10.5.9)

Sokepcortiene de corta duracidn (105 10, 114 1)

Ternsikdn de imgubio (10.5.111

Tensitn de imgadio para y entre croutos (1051110

Tensitn do impulss de los crTuRns eldctrices con rolicion 3 tema
(105117

LY EY R Y Y B

Falla 3 verra (10512}

Operacitin de dispositives asdares (105 13}

os)

Vibsacknes {10.6.1)

rpacto (10.6.3)

Pruebas MeCATCEs. | oteccitn contra radiacitn solar (10.6.3)

ProTeccion contra igreso g polvo (10 6 4)
Resisencia 2l calory fuego (106504

wfa]sf2] =

RN

Rocio sano (106 6) ™

(o7

Terrperatur a5 extremas-cakr seco (10.7.1)

Temperaturas extramas fri (10.7.2)

Cabor harmeda, L para ba clase de

ofafe]

amedad H1 (10.7.3)

Fruebas  chmdticas | C 4 para ck yHE

(107 4)

Frucha de agua 110.7.5)
Prucha de e-tabikd

de ks carac 0
{1075
Frueks Ba {1077

Tabla 4.1-Pruch:

4

Fruebas dela
condicin de
aranque ¥ sin canga
(SR %3]

Pruebas funcionales

Arrangue inicial del medidor (11.2.2)

Prueba de L condcsdn sin carga (11.2.4)
Arrangue (11.2.5)
Armbnicas (11.3.2)

Pruebas de perturbaciones (11.4)
Frecuencia
Ampltud de la tersidn de suministio o vakor de termsion de suministio

Flacruacin de terrdn (parpaden)

‘2 a vensh
Desbalance de tenssdn de suministro

Armédnicas de tensidn

INLEr armbnicas de Lension

a2

I o

Medicitn de los de subsdesviacidn v sobredesviaciin

Abandsramiento (de les datos)

Prucha de estabibdad de base de tempo (ko))

Variacknes debidas 3 mapnaides do flenci externas
Variacines rigidas de ensibn (RVC)

Valor de L comente

Armidaicas de coments
Inber- armiéeica de cormente

Dedialance de conmente
L I - [

EY RN EN RN I N % % Y I Y R Y Y Y R

e onergh activa

acta

a ipa sockety

HOTA: Todas los medidores que e aprusben para b funckin de medcin de energla reactiva, deben aprobar tods las proshars para la medicitn de energhy

Todas hos medidores que se aprucban para ki funciin de medcdn de cabdad de la potencia, deben aprobar 1odas kas proebas para medcdn de energh activa y

reacTva
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CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME

NUMERAL: Capitulo 10, 10.6.1 Vibraciones

TEXTO DEL PROYECTO: Tabla 4.14-Condiciones de vibraciones

Las normas que aplican son la NMX-J-648/2-47-ANCE-2012 e IEC 60068-2-64 o la que la sustituya.
PROPUESTA:

Remplazar el inciso completo 10.6.1 y la tabla 4.14 de la NOM y sustituirla por la prueba del estandar
aplicable IEC 62052-11 inciso 5.2.2.3.

JUSTIFICACION:

Procede parcialmente.
10.6.1 Vibraciones

La norma que aplica para el método de prueba es la NMX-J-648/2-47-ANCE-2012 y para los
limites de la prueba es la NMX-J-674/11-ANCE-2013, o la que la sustituya.
a) Objetivo de la prueba: comprobar el cumplimiento de los requisitos del capitulo 7.3.6.2
y de la Tabla 1.7, en condiciones de vibraciones.

b) Procedimiento de prueba: El medidor debe someterse a prueba en tres ejes
perpendiculares entre si, montado en un compartimento rigido mediante su montaje

PROPUESTA:

a) Objetivo de la prueba: Verificar el cumplimiento de los requisitos de 7.3.6.2 y de la Tabla 1.85, en
condiciones de lluvia y salpicaduras de agua. La prueba es aplicable a medidores que se especifican
para ubicaciones abiertas (H3).

d) Efectos permitidos: Durante la prueba no se debe producir ninguna falla significativa.
Inmediatamente después de la prueba, el medidor debe funcionar correctamente, de acuerdo con los
requisitos establecidos en la Tabla 1.85

JUSTIFICACION:

La OIML R46 no tiene requisitos de exactitud para esta prueba.
Parece que la referencia a las tablas 1.5 y 2, son erréneas para esta prueba.

57 o . normal de colocacion.
Las normas NMX-J-648/2-47-ANCE-2012 e IEC 60068-2-64 indican métodos de prueba de | g| megidor se debe montar normalmente de manera que la fuerza gravitacional actde en la misma
vibracién, pero no pretenden determinar los niveles y rangos aceptables de prueba para medidores. direccién que en su uso normal. Cuando el efecto de la fuerza gravitacional no sea importante, el
La prueba de la IEC 62052-11 si establece limites especificos para medidores que cumplen con los | medidor se monta en cualquier posicion.
requerimientos del mercado nacional e internacional. ) Severidad de la prueba: Lo indicado en la Tabla 4.13.
d) Efectos permitidos: Después de la prueba, la funcién del medidor no se debe ver
afectada y el cambio de error, a Inom, No debe exceder el limite de cambio de error
listado en la Tabla 1.7.
e) Puntos de prueba obligatorios: Ingm, f.p.=1.
CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME Procede parcialmente.
NUMERAL: Capitulo 10, 10.7.5 Prueba de agua 10.7.5 Prueba de agua
TEXTO DEL PROYECTO: Las normas que aplican son la IEC 60068-2-18, IEC 62052-11 y NMX-J-529-ANCE-2012.
a) Objetivo de la prueba: Verificar el cumplimiento de los requisitos de 7.3.6.2 y de la Tabla 1.5, en a) Objetivo de la prueba: comprobar el cumplimiento de los requisitos de 7.3.6.2 y de la
condiciones de lluvia y salpicaduras de agua. La prueba es aplicable a medidores que se especifican Tabla 1.7, en condiciones de lluvia y salpicaduras de agua. La prueba es aplicable a
para ubicaciones abiertas (H3). medidores que se especifican para ubicaciones abiertas (IP54).
b)... b) Procedimiento de prueba: el medidor se debe montar en un dispositivo apropiado y se
somete a un chorro de agua generado a partir de un tubo oscilante o una boquilla de
ion utili imular el roci Ipi .
d) Efectos permitidos: Durante la prueba no se debe producir ninguna falla significativa. asper.5|lon utilizada para simular el rocio o salpicaduras de agua
. , . . c) Condiciones de prueba:
Inmediatamente después de la prueba, el medidor debe funcionar correctamente, de acuerdo con los . .
. . 1) El medidor debe estar en modo no funcional durante la prueba;
requisitos establecidos en la Tabla 1.5 2 Caudal boauilla): 0.07 Limin:
Veinticuatro horas después de la prueba, el medidor debe someterse a una prueba de ) au al’(p?or OC,M a_])' ’ min;
funcionamiento durante la cual debe demostrar que funciona correctamente y que cumple con los 3) I?uramon. 10 min, y;
58 | requisitos de exactitud de la tabla 2. 4) Angulo de inclinacion: 0° y 180°.

d) Efectos permitidos: después de la prueba el medidor no se debe tener ninguna falla
significativa, después de 24 h, el medidor debe someterse a una prueba de
funcionamiento durante la cual debe demostrar que funciona correctamente y que
cumple con los requisitos de exactitud de la Tabla 1.3.

No debe existir evidencia de ningun dafio mecanico o corrosiéon que pueda afectar las
propiedades funcionales del medidor.

| 59 | CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME

Procede parcialmente.
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NUMERAL: Capitulo 10

12.4.1 Frecuencia

TEXTO DEL PROYECTO:

PROPUESTA: Estandar aplicable IEC 62586-2 pruebas A.1.1.1 hasta A.1.4.1
JUSTIFICACION: La metodologia es idéntica, solo limitado a 60 Hz

Se modifica redaccion del Capitulo 12 como sigue:

12. Pruebas para medidores de parametros de calidad de la potencia

12.1 Condiciones de referencia para las pruebas

Todas las pruebas para la aprobacion del modelo o prototipo deben llevarse a cabo bajo las
condiciones de referencia de la IEC 62586-1 vigente o la que la sustituya. La Tabla 4.23 muestra
las condiciones de referencia para realizar las pruebas de calidad de la potencia, las cuales
corresponden a lo indicado por la norma IEC 62586-1.

Tabla 4.23 — Condiciones de referencia para las
pruebas a medidores de parametros con calidad de la potencia (1 de 2)

Condiciones Condiciones de referencia
Temperatura de operacion 2E D E
Humedad relativa 40%a 60 %
Tension de alimentacion auxiliar Tensidn de alimentacion nominal + 1 %
Fases Disponibilidad de tres fases
<40 A/mCLC.

Campo magnético continuo externo
=3A/mCA a60Hz

Componente de C.C. en tension y corriente | Ninguno

Forma de onda Senoidal

Frecuencia faon=60Hz +0.5Hz

Tabla 4.23 — Condiciones de referencia para las
pruebas a medidores de parametros con calidad de la potencia (2 de 2)

Condiciones Condiciones de referencia

Valor de tension Ugt1%D

Parpadeo P.<0.1b

100 % + 0.5 % de U, en todos los canales

[T — A menos que se indigue otra cosa, utilice los angulos de fase
de 0° + 0.05° (canal 1), -120° + 0.05° (canal 2), 120° +
0.05° (canal 3) (equivalente a tg = 0%, Uz = 0%) B

Armoénicas 0%a3%del,D

Inter-arménicas 0%a0.5%deUg®

a) Se requiere solamente en el caso de sistemas de tres fases.
b} frpm=60Hz

12.1.1 Pruebas
Las pruebas se deben realizar conforme a la IEC 62586-2 vigente o la que la sustituya.

12.2 Procedimiento de prueba.
Las pruebas deberan realizarse conforme a la IEC 62586-2 vigente o la que la sustituya.
12.3 Procedimiento de pruebas para instrumentos de medicion que cumplen con la Clase A
de acuerdo a la NMX-J-610-4-30-ANCE-2018 vigente o la que la sustituya.
La Tabla 4.24 muestra el listado de pruebas para medidores de calidad de la potencia, las cuales
corresponden a lo indicado por la norma IEC 62586-2.
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Tabla 4.24 - Pruebas a medidores con medicion de pariametros de calidad de la potencia (1 de 2)

No. ‘ Prueba

1 Frecuencia.

2 Amplitud de |a tensién de suministro o valor de tensian de suministro

3 Fluctuacion de tension (parpadeo).

4 Interrupciones, decrementos e incrementos de la tensidn de suministro.

5 Desbhalance de tension de suministro.

Armonicas de tension.

Inter arménicas de tensién

Tension de senalizacion en la red eléctrica

Medicion de los parametros de subdesyiacion y sobredesviacion.
10 | Abanderamiento (de los datos).

Tabla 4.24 - Pruebas a medidores con medicion de para de calidad de la potencia (2 de 2)|

No. Prueba

11 Prueba de estabilidad de base de tiempo (relo).

12 Variaciones debidas a magnitudes de influencia externas.

13 Variaciones rapidas de tension (RVC).

14 Valor de la corriente.

15 Arménicas de corriente.

16 Inter-arménica de corriente.

17 Desbalance de corriente

La frecuencia a la cual deben operar los medidores, se encuentra indicado en la Tabla 1.2

CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME
NUMERAL: Capitulo 10
12.4.2 Valor de la tensién de suministro

Procede parcialmente.
Ver respuesta a comentario 59.

60 TEXTO DEL PROYECTO:
PROPUESTA: Estandar aplicable IEC 62586-2 pruebas A2.1.1 hasta A2.7.1
JUSTIFICACION: La metodologia es idéntica, solo limitado a 60 Hz
CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME Procede parcialmente.
NUMERAL: Capitulo 11 Se modifica redaccion del Capitulo 11 como sigue:
Requisitos para medidores de energia activa y reactiva 11 Pruebas para medidores de energia reactiva
TEXTO DEL PROYECTO: 11.1 Condiciones de prueba de exactitud
PROPUESTA: Aclarar los requisitos y pruebas Las pruebas de exactitud se realizan conforme a las siguientes condiciones de prueba:
JUSTIFICACION: a) El medidor debe probarse en su chasis con la cubierta en posicién, todas las partes que
En congruencia con el comentario 2, se solicita aclarar los requisitos de energia activa y reactiva. corresponda, deben estar puestas a tierra.
61 Los Titulos Segundo y Tercero mencionan y establecen los requisitos generales y particulares para

medidores de energia eléctrica.
El Titulo Quinto establece las pruebas para los medidores.
Favor de aclarar si se refiere a las pruebas.

b) Antes de llevar acabo cualquier prueba los circuitos deben energizarse el tiempo suficiente

para alcanzar su estabilidad térmica.
c) Los medidores polifasicos deben mantener de forma adicional lo siguiente:
i La secuencia de fases debe ser como la que indica el diagrama de conexiones.

ii. Las tensiones y las corrientes deben estar sustancialmente balanceadas de

acuerdo con la Tabla 4.18.

d) Las condiciones de referencia para llevar a cabo las pruebas son las que se indican en la

Tabla 4.4.
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CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME
NUMERAL: Capitulo 12, General
TEXTO DEL PROYECTO:

Ver respuestas a comentarios 59 y 60

62 | PROPUESTA:
JUSTIFICACION:
Se sugiere revisar la redaccion y referencia del capitulo, es importante tener bien referenciadas las
pruebas para la correcta aplicacion de las mismas.
CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME Procede parcialmente
NUMERAL: Capitulo 12 El capitulo 13 Calculo de la incertidumbre de medicion, operativa y del sistema corresponde al
Pruebas de magnitudes de influencia de calidad de energia mencionado capitulo y anexo, sin embargo, se hacen modificaciones de redacciéon como sigue:
TEXTO DEL PROYECTO: 13 Calculo de la incertidumbre de medicion, operativa y del sistema
PROPUESTA: 13.1 Incertidumbre total de un medidor de calidad de la potencia estd definida por una
Incluir en algun punto de la norma, el contenido del capitulo 8 y anexo A de la IEC 62586-2 especificacion de:
JUSTIFICACION: a) limites de incertidumbre sobre un intervalo de medicién. En la Figura J pueden
Se ha omitido del texto el calculo de incertidumbre de medida y el calculo de incertidumbre operativa. apreciarse los diferentes tipos de incertidumbre,
Creemos que deben ser incluidos. b) Desviaciones maximas en la presencia de magnitudes de influencia (parametros del
Los calculos de incertidumbre referidos en el capitulo 8 y anexo A de la IEC62586-2 son necesarios suministro eléctrico o condiciones externas).
para calificar el resultado de las pruebas con magnitudes de influencia.
Incertidumbre incluyende
varlaciones debidas a magnitudes de
influncia externas (temperatura, .|
63

Incertidurbre incluyende
variaciones debidas a los
pardmetros del sistema de
suministre eléctrico
{armbnicas, .|

“‘"'*| Incertidumbre operativa

\“‘-| Incertidumbre de medicién |

Incartidumbre
bajo condiciones
de referencia

‘| Incertidumbre intrinseca l

Figura J. Diferentes tipos de incertidumbre

13.2 Incertidumbre de medicion
La incertidumbre de medicion, esta definida en la NMX-J-610-4-30-ANCE-2018.

Dicha incertidumbre debe incluir la incertidumbre intrinseca bajo condiciones de referencia y el
valor de variacién maxima debido solamente a las magnitudes de influencia relevantes.

13.3 Incertidumbre operativa

La incertidumbre operativa debe incluir la incertidumbre intrinseca bajo condiciones de referencia,
el valor de variacion maxima debido solamente a las magnitudes de influencia pertinentes y el
valor de variacién maxima debido a las magnitudes de influencia externas pertinentes.
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Incertidumbre Relativa

o o) ) N it g B ) i
donde:
N es el nimero de magnitudes de influencia Unicas pertinentes
M es el nimero de magnitudes de influencia externas pertinentes.
NOTA: Esta formula se deriva del apartado 7.22 de la ISO/IEC (jde 98-3, tomando en consideracién una
probabilidad de cobertura del 95 %.

La incertidumbre de medicion y operativa del valor de la tensién de suministro, asi como de la
frecuencia deben calcularse tomando en cuenta la incertidumbre de los resultados de las pruebas
en:

. Incertidumbre intrinseca

. Variaciones debidas a las magnitudes de influencia
Los célculos para la incertidumbre de medicion y operativa para el valor de tensién de suministro
y la frecuencia deben tomar en consideracion dos magnitudes de influencia solamente (frecuencia
y armonicas para el valor de tensiéon de suministro; valor de tensién de suministro y armdnicas
para la frecuencia) y dos magnitudes de influencia externas (temperatura y tension de
alimentacién en ambos casos).
A continuacién, en los capitulos 13.3.1, 13.3.2 y 13.3.3, se presentan algunos ejemplos
especificados tanto para la magnitud de la tensién de alimentacién como para la frecuencia, estos
ejemplos se basan en el Anexo C del estandar IEC 62586-2.
13.3.1 Parametro: valor de la tension de alimentacion, Ugjy = 230 V, 60 Hz, intervalo de
temperatura nominal -25 °C a +55 °C
13.3.1.1 Para determinar la incertidumbre de medicién de acuerdo a la NMX-J-610-4-30-ANCE-
2018 expresado en volts.
Niveles de tension de prueba P1, P3 y P5 de acuerdo a la Tabla 3 Puntos de prueba para cada
parametro medido (Testing points for each measured parameter) bajo condiciones de referencia.

. Se selecciona la incertidumbre intrinseca mas alta, por ejemplo, medido en el punto de

prueba P5 =0.092 V (0.04 % de Ugjp).

. Se utiliza P3 para determinar las influencias causadas por la frecuencia y las
armonicas.

. Prueba de la influencia de la frecuencia sobre Udin en los puntos de prueba S1y S3
de acuerdo a la Tabla 4Lista de las magnitudes de influencia del sistema de potencia
(List of single “power-system influence quantities” y se selecciona la variacion mas
alta, por ejemplo, medido en el punto de prueba S3 = 0.069 V (0.03 % de Udin).

. Prueba de la influencia de las arménicas sobre Udin en el punto de prueba S1 de
acuerdo a la Tabla 4 Lista de las magnitudes de influencia del sistema de potencia
(List of single “power-system influence quantities” y se utiliza la variacion para el
célculo = 0.046 V (representa el 0.02 % de Udin).

incertidumbre de medicién = JO 092% + ‘;X (0.069% + 0.046%) V

Incertidumbre de medicion = 0.133V

{0.06 % de Uy, indicando que la incertidumbre de medicion esta dentro del 0.1 % de Ugia).

13.3.1.2 Calculo 2: Para determinar la incertidumbre operativa dentro del intervalo de
temperatura de 0 °C a +45 °C, tomando en cuenta una posible influencia causada por
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la variacién de fuente de alimentacion.

. Se selecciona la incertidumbre intrinseca mas alta, por ejemplo, medida en el punto de
prueba P5 = 0.092 V (0.04 % de Udin).

. Prueba de la influencia de la temperatura en el punto de prueba ET2 de acuerdo con
la Tabla 6 Influencia de la tensiéon de suministro auxiliar (Influence of auxiliary power
supply voltage) y utilizar la variaciéon causada por ET2 para mas calculos = 0.23 V (0.1
% de Udin).

. Prueba de la influencia de la fuente de alimentacion en los puntos de prueba EV1 y
EV2 de acuerdo a la Tabla 7 Lista de criterios de prueba (List of generic test criteria)
4.25: resultado sin variacion.

Incertidumbre operativa = Jo.nng + :—x (0.069% + 0.046% + 0.237) [V]

Incertidumbre operativa = 0.297 [V]

(0.13 % de Uy, indicando que la incertidumbre de medicion esta dentro del 0.2 % de Ugy).

NOTA: El capitulo 5.1.5 External influence quantities, de la IEC 62586-2, que contiene las tablas
Table 5 — Influence of temperature y Table 6 — Influence of auxiliary power supply voltage, ET1,
se refiere a External temperature 1y EV1, se refiere a External voltage 1.
13.3.1.3 Calculo 3: Para determinar la incertidumbre operativa fuera de un intervalo de
temperatura de 0 °C a +45 °C, tomando en consideracion una posible influencia causada por la
fuente de alimentacion.
. Se selecciona la incertidumbre intrinseca mas alta, por ejemplo, medida en el punto de
prueba P5 =0.092 V (0.04 % de Udin).
. Prueba de la influencia de la temperatura en los puntos de prueba ET1 y ET3 de
acuerdo con la Tabla 6 Influencia de la tensién de suministro auxiliar (Influence of
auxiliary power supply voltage) y utilizar la variacion mayor para mas calculos = 0.46 V
(0.2 % de Udin).
Se toman los valores para la influencia de la fuente de alimentacion en los puntos de prueba EV1
y EV2 del calculo 2.

Incertidumbre operativa = JO.OQZZ + g % (0.069% + 0.046% + 0.46%) [V]

Incertidumbre operativa = 0.548 [V]

(0.24 % de Uy, indicando que la incertidumbre de medicién esta dentro de 0.3 % de Ugg).
13.3.2 Parametro: frecuencia de alimentacion 60 Hz, intervalo de temperatura nominal -25 °C a
+55 °C, expresado en mili hertzios mHz.

13.3.2.1 Calculo 1: Para determinar la incertidumbre de medicién de acuerdo a la NMX-J-610-4-
30-ANCE-2018
Niveles de frecuencia de prueba P1, P2, P3 y P4 de acuerdo a la Tabla 3 Puntos de prueba para
cada parametro medido (Testing points for each measured parameter) bajo condiciones de
referencia.
. Se selecciona la incertidumbre intrinseca mayor, por ejemplo, medida en el punto de
prueba P4 = 4 mHz.
. Se utiliza P2 para la determinacion adicional de las influencias causadas por el valor
de la tension y las arménicas.
. Prueba de la influencia del valor de la tensién en el punto de prueba S1 de acuerdo a
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la Tabla 4 Lista de las magnitudes de influencia del sistema de potencia (List of single
“power-system influence quantities” es 2 mHz
Prueba de la influencia de las arménicas en el punto de prueba S1 de acuerdo a la Tabla 4 Lista
de las magnitudes de influencia del sistema de potencia (List of single “power-system influence
quantities” es 3 mHz.

Incertidumbre de medicién = |42 +—: % (32 4+22) mHz

Incertidumbre de medicién = 5.77 (< +£10) mHz

13.3.2.2 Célculo 2: Para determinar la incertidumbre operativa dentro del intervalo de temperatura
de 0 °C a +45 °C, tomando en cuenta una posible influencia causada por la fuente de
alimentacion.

. Se selecciona la incertidumbre intrinseca mayor, por ejemplo, medida en el punto de
prueba P4 = 4 mHz.

. Prueba de la influencia de la temperatura en el punto de prueba ET2 de acuerdo con
la Tabla 6 Influencia de la tensién de suministro auxiliar (Influence of auxiliary power
supply voltage) y utilizar la variacién causada de ET2 para calculos adicionales = 5
mHz.

. Prueba de la influencia de la fuente de alimentacion en los puntos de prueba EV1 y
EV2 de acuerdo a la Tabla 7 Lista de criterios de prueba (List of generic test criteria):
resultado sin variacion.

Incertidumbre operativa = J42 + g % (32 + 22+ 57) mHz

Incertidumbre operativa = 8.165 (< £20) mHz

13.3.2.3 Calculo 3: Para determinar la incertidumbre operativa fuera de un intervalo de
temperatura de 0 °C a +45 °C, tomando en consideracién una posible influencia causada por la
fuente de alimentacion.

. Se selecciona la incertidumbre intrinseca mayor, por ejemplo, medida en el punto de
prueba P4 = 4 mHz.

. Prueba de la influencia de la temperatura en los puntos de prueba ET1 y ET3 de
acuerdo con la Tabla 6 Influencia de la tensién de suministro auxiliar (Influence of
auxiliary power supply voltage) y utilizar la variacion mayor para célculo adicional = 15
mHz.

. Se toman los valores para la influencia de la fuente de alimentacion en los puntos de
prueba EV1y EV2 del célculo 2.
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Incertidumbre operativa = J42 + gx (32 +22 4+ 15%) mHz

Incertidumbre operativa = 18.25 (< +30) mHz

13.3.3 Los valores resultantes para la incertidumbre operativa no deben de exceder de los limites

dados en la Tabla 4.25.

Tabla 4.25 Requerimientos de incertidumbre

Para modid e il e L pih A
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13.4 Incertidumbre del sistema

La incertidumbre del sistema debe incluir la incertidumbre operativa, la incertidumbre debida a la

impedancia de los cables y la incertidumbre debida a los sensores.
La siguiente ecuacion es una aproximacion simplificada:

Incertidumbre del sistema
[

_ (incertidumbre

5
2 4
=\ (incerti : ; . 2
prbinieies )+ 3Z(mfelhdmnbre delsensor -t incertidinnbre del coblasdn)
=1

donde:
N es el niimero de tipos de sensores externos (tension o corriente)

NOTA 1: N =1 cuando solamente se utiliza un solo sensor de corriente (o de tensién), N = 2 cuando se
utiliza un sensor de corriente y un sensor de tension.

NOTA 2: Esta formula se deriva de la 7.22 de la ISQ/IEC Guide 98-3, tomando en consideracién una
probabilidad de cobertura del 95 %.

64

CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME

NUMERAL: Capitulo 12

Tabla 4. 23-Puntos de prueba para cada parametro medido

TEXTO DEL PROYECTO:

PROPUESTA:

Agregar el parametro medido: Valor de la corriente con sus respectivos puntos de prueba

Procede parcialmente.
Ver respuestas a comentarios 59, 60 y 62.
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Table 3 — Testing points for each measured parameter

Measured Class Testing Testing Testing Testing point | Testing point
parameter point P1°* point P2 point P32 2 @
Frequency AorS | 425Hz 50,05 Hz 57,5 Hz 50 Hz N.A.
50 Hz * {covers
50 Hz)
Frequency AorS | B1Hz 59,95 Hz 69 Hz 60 Hz N.A.
60 Hz ® (covers
60 Hz)
Voltage A 10 % U, 45 % Uy, 80 % U, 15 % Uy, 150 % U,
magnitude s 20 % Uy, 45 % U, 70 % U, 95 % U, 120 % U,
Magnitude of AorS [10%T, 45% 1 80 %I, 100 %I, NA.
current

JUSTIFICACION:

La NOM-001 indica pruebas definidos en:

12.4.14. Valor de la corriente

12.4.15. Arménicas de corriente

12.4.16. Inter- armoénica de corriente

Y todas ellas refieren a los puntos de prueba especificados en la tabla 4.23.
Lo anterior de acuerdo a la tabla 3 IEC 62586-2:2017

CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME

NUMERAL: Capitulo 12

Tabla 4. 24-Lista independiente de las magnitudes de influencia del sistema de potencia
TEXTO DEL PROYECTO:

PROPUESTA:

Agregar las Magnitudes de influencia del sistema de potencia: Valor de la corriente con sus
respectivos puntos de prueba

Table 4 - List of single "power-system influence quantities"”

Procede parcialmente.
Ver respuestas a comentarios 59, 60, 62 y 64.

Power system Class Testing state 8172 Testing state S2 * | Testing state $3* | Testing state $4°
infl uence
quanlllles
Frequency AorS (42,5Hz 50 Hz 57,5 Hz N.A.
50 Hz © (covers
65 50 Hz)
Frequency AorS |61Hz 60 Hz 69 Hz NA
60 Hz ® (covers
60 Hz)
Voltage A |1wy, N.A. 200% U, NA.
magnitude s |10%u, NA 150 % U, NA
Magnitude of AorS [10% I, NA. 100 % I, NA
current
JUSTIFICACION:
La NOM-001 indica pruebas definidos en:
12.4.14. Valor de la corriente
12.4.15. Arménicas de corriente
12.4.16. Inter- armoénica de corriente.
Lo anterior de acuerdo a la tabla 4 IEC 62586-2:2017
Y todas ellas refieren a los puntos de prueba especificados en la tabla 4.23
CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME Procede parcialmente.
66 | NUMERAL: Ver respuestas a comentarios 59 y 63

Tabla 4.30-Variaciones debido a una magnitud de influencia
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Pruebas 1.3.1y 1.3.2
TEXTO DEL PROYECTO:

Se ha omitido del texto el calculo de incertidumbre de medida y el calculo de incertidumbre operativa.
Existente en IEC 62586-2:2017

PROPUESTA:

Que se incluya clausula 8 y anexos A y C de la IEC 62586-2:2017. O bien una referencia a la
clausula 8 y anexos Ay C de la IEC 62586-2:2017

JUSTIFICACION:

Los calculos de incertidumbre referidos en el clausula 8 y anexos Ay C de la IEC 62586-2:2017 son
necesarios para calificar el resultado de las pruebas con magnitudes de influencia.

CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME
NUMERAL: Capitulo 12
12.4.9 Medicion de los parametros de subdesviacion y sobredesviacion

Procede parcialmente.
Se confirma la obligatoriedad de estos parametros de acuerdo a la Tabla 4.1 parte 3 de 3.
Tabla 4.1-Pruebas para obtener la aprobaci6n del modelo o prototipo (3 de 3)

TEXTO DEL PROYECTO: Medicion de
. g & - Medicién de Medicién de parametros de
PROPUESTA: Pruebas para la aprobacién del modelo o prototipo de medidores Bure il Wsiin Bl Rsiojiotial
JUSTIFICACION: potendia
. e . s N Pruebas de la Arranque inicial del medidor (11.2.2) ol
El NMX—J—610—4—3C_)—ANCE—201 7, en leI punto 1: Objetlyo y campo de apll_caplon, menciona en los condcénde [ prucha de a condicite s carga (11283 .
parametros de calidad de la potencia que: sobredesviaciones y subdesviaciones son de caracter amangue <1 CAIE3 | Arranque (11.25) v
informativo segun el apéndice D. LD moncas (1132 - =
. . . . . e bas d ba ( ) -
Solicitamos confirmar el caracter mandatorio de la prueba 12.4.9, o bien, modificar el texto o Apmubie (4 - = 7
cambiandolo a caracter informativo. ‘Amplitud dela tension de suministro o valor de tensién de suministro v
Fluctuacién de tensién (parpadeo) = i
Interrupciones. decrementos e incrementos de la tensién de suministro v
Desbalance de tensién de suministro - v
67 Arménicas de tension -
Inter arménicas de tensién 4
Pruebas funcionales | Tension de sefializacién en la red eléctrica v
y de incertidumbre | Medicién de los pardmetros de subdesyiacion y sobredesviacion .
an Abanderamiento (de los datos) o
Prueba de estabilidad de base de tiempo (reloj) v
Variaciones debidas a des de influencia externas v
Variaciones rapidas de tensién (RVC) *
Valor de la cormente - .4
Arménicas de corriente v
Inter- arménica de comriente — v
Desbalance de corriente v
S Las pruebas para la medicibn de energla reactiva coincidentes can las pruebas para la medicion de energia activa, se aprueban con las pruebas de medicion
de energla activa.
®  Aplica Gnicamente a medidores tipo socket y tipo gabinete.
NOTA: Todos los medidores que se aprueben para la funcién de medicion de energfa reactiva, deben aprobar todas las pruebas para la medicion de energia
activa.
Todos los medidores que se aprueban para la funcién de medicién de calidad de la potencia. deben aprobar todas las pruebas para medicién de energla activa y
reactiva.
ARTECHE NORTH AMERICA, S.A.DE C.V. Procede parcialmente.
NUMERAL: 14. Controles metrolégicos y pruebas de desempefio para transformadores. Se incluye la tabla 3.3 que describe las pruebas de rutina, prototipo y especiales, asi como las
TEXTO DEL PROYECTO: Normas Mexicanas aplicables a los transformadores de medida.
14.1. Aprobacion de modelo
14.1.1 Documentacién
68 | La solicitud de aprobacion de modelo debera ser presentada con la siguiente documentacion:

a) Identificacion del modelo:
- Nombre del fabricante.
- Designacion del modelo.
- Numero de serie.
- Versién del hardware.
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b)

c)

- Esquema de la placa de datos.

Caracteristicas metrolégicas del modelo:

- Descripcion del principio de funcionamiento.

- Especificaciones metrolégicas como valores nominales, clase de exactitud y
condiciones de operacion.

- Instrucciones de operaciones a realizar antes de probar el modelo.

Especificaciones técnicas del modelo:

- Diagrama de bloques con descripcion funcional de los componentes del modelo.

- Caracteristicas nominales de los fusibles y dispositivos de proteccion, si los hubiera.

Fabla 1.3, Prushas para ol transbormador de medida (1 de 1)

. — ] K el e —
Certients inductiv Capacithen e —

Prusts
Prototipa

Prusts
pecial

Elevacion de temperaturs v v v v

Capac

d)
e)

- Descripcion y posicion de sellos y otros medios de proteccion.

- Documentacion relacionada con las caracteristicas de durabilidad.

- Documentacion o evidencia de que el disefio cumple los requerimientos de la norma
NMX-J-615-1-ANCE.

Manual de usuario en espafiol o inglés.

Manual de instalacién, incluyendo descripciones para verificar la instalacién con
propésitos de identificacion de averias significativas, si aplica.

Esquemas referidos de manera univoca, incluyendo una declaracién para efecto de que
el fabricante corrobore que los dibujos u hojas de datos representan fehacientemente el
equipo que se prueba. Los esquemas a entregar pueden ser de Acuerdo con la tabla
4.88:

Tabla 4. 88- Esquemas referidos

Tabla 1L Prsebun pars of trasionmadr de medids (7 do 1]

. Tianstoemasor 8¢ | Srammormados e
rambonmados de | 110 - Tramshoemadar

Comtienta © Indsrtiv Capaitive Combinads

Prucha de
Ruting

ks
Prototips

Pruchs
Eapectsl

Impunen cortadon mafigies - - - -
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Tipo de Esqusm a Contanlda (sl aplica) SRSk Fomis P e

e ™
A Peterial Pobercial

Dkj&m a cke 1ehc e The cle dezkpiackn ck ks comporer s privcpak . o fechucts Capacities R oo S kel e

[Ime— Prisshs de Prests Prushs

Omeribees generak .

Enucle pte &),

DEpostuce de ke ol ik pESEN.

DEtbachy o e ral Pare: conivco@s delciicitopricipal.

Corexbee s de prestaa tkera.

Thoy phelde akklam By en Oat o n a2 e,
Locakzackn v tho e e sknackn ik kg aklam kyod.

Exipemar  cktlado:  de b
aklamle ¥itog Omesibeesymakdalce B pates privciaks:.

Ezipremas detallxlos de pares el Detalks de & mhaks dmenibies, makrbk s prinanasy

clicalo privcipal & comporeres | fechndano.
& sl

DEEma eBcbo de ke clicihio:

They des Knackn cé 1o s compore ke s,
anclibes vk contiel & lapleas

d) Si la aprobaciéon de modelo se basa en aprobaciones de modelo existentes, la solicitud
debe ser acompafiada por los resultados correspondientes o por evidencia que respalde
la afirmacion de que el disefio y las caracteristicas del modelo cumplen los requisitos de
la presente norma.

h) Adicionalmente, se deberd cumplir con lo establecido en la seccion 7.2.1.1 de NMX-J-
615-1-ANCE.

14.1.2 Definicién de modelo

Los transformadores de medida producidos por el mismo fabricante pueden formar un modelo,
siempre que tengan propiedades metrologicas similares resultantes del uso de la misma
construccién uniforme de piezas o de médulos que determinan las propiedades metrolégicas.

Un tipo puede tener varios intervalos de corriente o tension, asi como frecuencia nominal, e incluye
varios modos de conexién y varios dispositivos auxiliares.

14.1.2.1 Muestreo de modelo

a) Para transformadores de instrumentacion, la muestra consta de 3 especimenes, los
cuales deben ser sujetos a todas las pruebas y cumplir con todos los valores
especificados en las mismas.

b) En el caso de que hubiera modificaciones en el modelo efectuadas después o durante las
pruebas, que afecten unicamente a una parte del modelo, el laboratorio de ensayo podra
considerar suficiente la realizacion de pruebas limitadas sobre las caracteristicas que
puedan verse afectadas por las modificaciones.

14.1.3 Programa de pruebas

El programa de pruebas considera las establecidas por las normas NMX-J-615-1-ANCE, NMX-J-109-
ANCE, NMX-J-615-3-ANCE, NMX-J-615-5-ANCE vy las especiales indicadas en el Apéndice A de
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esta norma.

Para transformadores de corriente y transformadores inductivos de tensién las pruebas se aplicaran
en el orden que se establece a continuacion, teniendo en consideracion que las pruebas de tipo
dieléctrico deben realizarse a un mismo espécimen:

Tabla 4.89-Programa de pruebas

Pr::F-a Transkrmadorde Corende Tran ke m ader Inducdw de Tenddn
1 Prehade ckuvadonde kmperakrave secdon 143,10,
2 Frehade aguank de krsknde mpulsoen kminaks pimala ser sechn 143320,
k] Preha en himedo para ramnsfomadone s ipo e ledor ver secion 1433,
+ Proehas de compalbildad elecromagre kua (BIC) ver seacion 143,40,
= Prehade excaclhd (uer secla 14,35,
] Prehade grado de prokodonpar a ereckenk s (wer eodon 1435,
7 Prehade Pemne kldad del erpolaenk a kmperakra amblerss (ver secdon 14370,
= Preskonipara el erclvenik rer seackon 14350
o Freha de comkenk de oorkchiad ko ver mecdon Prebade cpackliad de aguank a corlo croul loover
T+.350, Feockn 143,106,
10 Prehade aguank ala krolon ala tecuencladel siskma enlas krminales pimala wer wodon 143010,
11 Prehade medicion de dercamar packler (ver seacion 143,125,
12 Prehade aguank e krokonalatearnck del siskma enie sechones oer secdon 143,03,
3 Frebade agumk de Brokn a kb teaerck del dikma o lar kmirales seardaar ver sodon
T+.3. 140,
14 Prehade comprabactan de exal e oer secdon 143,065,
15 Prehade compradaclan del marcsdo (ver sealon 143,180,
16 Prehade Pemne kldad del erpolaenie alakmperahra amblenk de i over sealon 143,178,
17 Proehade presion para el eruolvenke (er seakn 14380,
- T:.;F'Ias-‘.“ mobre krEkon enle esplras wer secdon -
1

Para transformadores capacitivos de tension las pruebas se aplicaran en el orden que se establece
en la Tabla 4.90:

Tabla 4. 90-Esquemas referidos para transformadores capacitivos de tensién
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Fruaba
Ha.

Frusbacpar 1 olo
Tran shrmader Capaciiw de

Frusb as para 2 Tran ek made res
cap aolw cd e Ten dén

Fruebacpara ¢l Tran shrmador
i

Fruebacpara el
Tran cformad or 2

n

Tencddn
Proeba de exscld (ver secddn 1
Frueba e elevackon e

kemperakea (ver secdon 143,10,

Fruebade copad landa y facla de
dispaclon diek chlco (er sealon
143,050

Frueba  de  prushar de
ampalblldal  eleckan agre lca
(EMG-Termlone s e radlo

InErerenck oer m@ockn 14340,

Freba de agumle de Impks
aor lwlos en krminales primaas
e eaion 14320,

Froeba de aguank de krodn de
Ipulso (de rayos en kmbale s
pamala (ver secdon 14320,

Fueba  en Wamedo  paa
rarcfomadoes o ex ko (s
wodon 1433,

435,

Preba de capaciiancha j Tackr de
disipadon diekcrlon wer secdon
142150

PReba  de P bas de
canpalbllda  eleckomagre ka
(EC-Ters e e o

InkErgrercla ver semln 43,40,

Freba de aguank de Impulsos
coflados en kminales primarias
wer seclon 143230,

Freha de aguank de krskn de
mpuko e rayos en kemindes
primaias ger mecckn 14332

Fneba &n Fmedo para
rarstmadores lpo exkrlor duer
rexhn 1433,

Frueha de heme kcldad del disefio
de  urklades  capad s ower
rexin 14323,

Preha  de  elewschkn de
RmpErEra iner semiin 143,05,

Prneba de ®rroesonanda (eer
reclin 143210,

Frebade capackad de aguank
a cork cledlo wer secdon
14323,

Freba  de  Pemne Dddzsd  del
ernokenk  (de  la wnlda
eleckomagrélcal & kmperakra

amblenk e recckin 14378,

Proeba de sz oer recdon
1425

Freba  de  Femelddasd  del
dlzefio de unkades capadluar
wer recddn 14323,

Preba de capadiancha § wackn
de  dispacion  dilEciion wr
rexlon 14309,

Frueba de ®rroerorarda ouer
rodan 143210,

Frieba de capacklad de aguank
A corlo cradls er sealon
14323,

Preha de capaciiancha j Tackr de
dlsipadon diekcrlon ver secdon
142150,

Pruehade aguank ala kreknala
teciencla del skhkma en
kmilraes pimanar o secdon
142110

Frebade agiank ala krnslona
la tecuerda del skkma en la:
kminales pimaias aer secdon
T+.2.101.

Freba de capad ks § fackn
de  dizpackn  delEciicn (uer
reaclon 14305

Froeba  de  Femmelddad  del
erpolvenke  ale  la unida
ekchomagre lca a kmperakra
amblenk (ver recdon 14370

Prueha de capacilancls y ackr de
dlslpadon diskchlon wmer seolon
142150

Preha de  comprobackn  del
macalo e Rminalen  (wr
rexlon 43108,
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Pruehaide bemelckad del disefhio
de  urdades  capxilvas  er
rexion 14323,

Prushade aguank als krolonals
tecuencla del sdskma en 13
kmilrales pimanas e la uklad
eRchomarelca  owr sechn
1421010

Frebade aguenk ala krslon a
la tecencha del dskma en las
kminaks  pimalar  en B
Emnlral de bala krelan del
didsor de knslory ger secla
T+3.010,

Proeba e cpaciianck y wckr de
disipadon dlekckicn (wr $eodan
142150,

Frnebade apiank ala krelin a
la teaerda del dikema en b
kmlrak s pimalar dver secddn
T2 110

Pruehade aguank ala krolonala
tecuencla del sdskma en 13
kmilrales pimatas &nla kmird
de bala kBrolon dd dvbor de
ko e madon 14,30 1.

Fnebade mguank & kroldna la
tecuercla del dskma en
kEmnlrales seoursdalar ooer seckin
143,040,

Freba de aguank de krolona
la tecencha del drkma en las
kminaks  seardalar  er
reachin 14304

Preba de canprobackn o
BUoRMONAYIA N sexlin
1+.2240

Proeba e cpaciiareka y tackr de
dislpadon diskahics (wr seadon
143050

Preha i comprobaden del
marcals de  Rmmalar jer
remiin 142006,

Preba de  comprebadon  de
®Oofemonada  wer  sexkn
143240,

Freba de  omprobadon  de
exaclhd ver secdon 143,15,

Freba de conprobackn de
ezl (ver secckn 143015,

Prehade apuank alka krela a
la tearnda &l dskma en b
el s primarias de la ks
eleckanagre ko (ver  secdon
142110

Frebade aguank ala krelm a
la tearrda del dikma en b
kminaks  pimalar  (en la
Bl de bala knsion del ddsa
de ersom er odon 14301,

Frebade aguank de kroldn ala
tearrda dd drkma en b
kel 5 securdarbar ier
rexkn 1308,

Preba de  mmprobadon de
®rioemnacia  mer  sesdon
143240

Fneba de  cmprobadon  de
exa b iver seccion 143,15,

14.2. Procedimiento de prueba para aprobacion de modelo
14.2.1 Condiciones de prueba

Cuando el fabricante y el comprador acuerden la realizacion de pruebas especiales la secuencia de
pruebas puede ser modificada.

Las condiciones de prueba para transformadores aislados en gas, el tipo y presion del gas deberan
ser los establecidos en la Tabla 4.91.

Tabla 4.91-Condiciones de prueba para transformadores aislados en gas
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B i MomE e gLE Predimie Iermin
Mo p e heme bkl =i, remiem
Halie Ereieres kel b - Presiim redudin

Nota: Para transformadores aislados en gas instalados en subestaciones GIS la prueba en

humedo y de tension de radio interferencia no son aplicables.

Para los transformadores de corriente para GIS, las pruebas de exactitud pueden ser realizadas sin
gas aislante.

Todas las pruebas deberan realizarse a una temperatura de entre 10 °C y 30 °C.
14.2.2 Pruebas para aprobacion de modelo de transformadores de medida
14.2.2.1 Prueba de elevacion de temperatura

a) Objetivo: Comprobar cumplimiento de las especificaciones dadas en la seccién 6.4 de
NMX-J-615-1-ANCE vy la seccion 6.4 de NMX-J-615-3-ANCE.

b) Procedimiento de la prueba: Se siguen las instrucciones descritas en la seccién 7.2.2 de
NMX-J-615-1-ANCE.

Se adicionan las instrucciones descritas en la Tabla 4.92:
Tabla 4.92-Condiciones de prueba para elevacion de temperatura

I —— Tran sarmudnrinduniw dn Tran shrmadn r Capenliwm i n
Tun min Tansin
Bemin 1225 p 1225020
Aperlee A Berciiem 7 22 e INN-J-E1S3RIEE IMN-JE155ANE E

14.2.2.2 Prueba de aguante de tension de impulso en terminales primarias
a) Objetivo:

[ Comprobar que no hay falla del asilamiento tras la aplicacion de tensién de impulso
por rayo en las terminales primarias del transformador.

[ Comprobar que no hay descargas disruptivas ni falla del asilamiento tras la
aplicacion de tension de impulso por maniobra en las terminales primarias del
transformador.

b) Procedimiento de la prueba:

. Se siguen las instrucciones generales descritas en la seccion 7.2.3.1 de NMX-J-
615-1-ANCE.

. Se siguen las instrucciones descritas en la seccion 7.2.3.2 de NMX-J-615-1-ANCE
para la aplicacion de tension de impulso por rayo.

. Se siguen las instrucciones descritas en la seccion 7.2.3.3 de NMX-J-615-1-ANCE
para la aplicacion de tension de impulso por maniobra.

. Para cada caso de tipo de tensién de impulso se adicionan las instrucciones
descritas en la Tabla 4.93:

Tabla 4.93-Condiciones de prueba para aguante de tensién de impulso en terminales
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primarias.

TrnslomedordsConlants | Tmnslonmadorinducivo de Tenddn | TPnsformader cl'l'd“ﬂ'
Apindce A Bacchin 723 de DS 1ESANCE | Bwcdin 7,23 e K-S 1B2-ANCE

14.2.2.3 Prueba en humedo para transformadores tipo exterior
a) Objetivo de la prueba: Comprobar cumplimiento con la norma IEC 60060-1.
b) Procedimiento de la prueba:

. Se siguen las instrucciones descritas en la seccién 7.2.4 de NMX-J-615-1-ANCE.

. Se adicionan las instrucciones descritas en la seccion 7.2.4 de NMX-J-615-5-ANCE
para transformadores capacitivos de tension.

14.2.2.4 Prueba de compatibilidad electromagnética (EMC)
a) Objetivo:

. Comprobar cumplimiento de las especificaciones dadas en la seccion 6.11.2 de
NMX-J-615-1-ANCE para tensiones de radio interferencia.

. Comprobar cumplimiento de las especificaciones dadas en la secciéon 6.11.3 de
NMX-J-615-1-ANCE para inmunidad. Esta parte de la prueba es exclusiva para
partes electronicas de los transformadores.

. Comprobar cumplimiento de las especificaciones dadas en la seccién 6.11.4 de
NMX-J-615-1-ANCE para sobretensiones transmitidas.

b) Condiciones de prueba adicionales para tension de radio interferencia.

Se requiere adicionalmente tener las siguientes condiciones ambientales:

. Presion: 87 kPa a 107 kPa

. Humedad relativa: 45 % a 75 %.

c) Procedimiento de la prueba.

. Para tensiones de radio interferencia se siguen las instrucciones descritas en la
seccion 7.2.5.1 de NMX-J-615-1-ANCE-2017.

. Para inmunidad se siguen las instrucciones descritas en la seccién 7.2.5.2 de NMX-
J-615-1-ANCE-2017. Esta prueba no es aplicable para transformadores inductivos
de tension.

. Para sobretensiones transmitidas se siguen las instrucciones descritas en la
seccion 7.4.4 de NMX-J-615-1-ANCE-2017.

14.2.2.5 Prueba de exactitud
a) Objetivo:
. Comprobar cumplimiento de las especificaciones de error de relacion y fase dadas
en la seccion 5.3.2.2 de esta norma.
. Para transformadores de corriente, comprobar adicionalmente cumplimiento de las
especificaciones de factor de seguridad, el cual debe ser menor o igual a 20.
b) Procedimiento de la prueba: Se deben seguir las instrucciones descritas en la Tabla 4.94:
Tabla 4.94- Condiciones de prueba de exactitud

Tran whrmud ar Capenltiw o

Tranwh rmadard s Carrant Tran whrmud arindusie i o Tanslin
Tan siin

- ApEnlice A Ererde elsdie p e
Beodin T2EXT k& IMES-BSE ( BEoderes 12E901 p 12E912 e
- Beooin 12Ede IME1DSAICE om0 IN¥ JES-FAICE.

pem el e seguridm.

Las mediciones deberan hacerse empleando un sistema de prueba que tenga suficiente exactitud
para determinar que el error intrinseco de los transformadores cumple la clase de exactitud
correspondiente. En particular, debe obtenerse una incertidumbre inferior a un quinto del error
maximo permisible dado para el punto de prueba correspondiente, a menos que se especifique una
relacion de exactitud distinta.
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14.2.2.6 Prueba de grado de proteccion para envolventes

a) Objetivo: Comprobar cumplimiento de especificaciones de grados de proteccion de
acuerdo a 6.10 de NMX-J-615-1-ANCE.

b) Procedimiento de la prueba: Se siguen las instrucciones descritas en la seccién 7.2.7 de
NMX-J-615-1-ANCE.
14.2.2.7 Prueba de hermeticidad de la envolvente a temperatura ambiente

a) Objetivo: Comprobar cumplimiento de especificaciones de hermeticidad de la envolvente
de acuerdo a 6.2.4.2 de NMX-J-615-1-ANCE.

b) Condiciones de prueba particulares: Se requiere que la temperatura ambiente sea de (20
+10) °C.

c) Procedimiento de la prueba:
. Se siguen las instrucciones descritas en la seccion 7.2.8.1 de NMX-J-615-1-ANCE.

. Para transformadores capacitivos de tensidon se adicionan las instrucciones
descritas en la seccién 7.2.8.501 de NMX-J-615-1-ANCE.

14.2.2.8 Prueba de presioén para el envolvente
a) Objetivo:

. Para transformadores de envolvente metdlico aislados en gas ver seccion 6.103 de
la norma IEC 62271-203.

. Para aisladores de transformadores aislados en gas ver normas IEC 62155 e IEC
61462-2.

b) Procedimiento de la prueba: Ver seccion 7.2.9 de NMX-J-615-1-ANCE.
14.2.2.9 Prueba de corriente de cortocircuito
a) Objetivo:

. Comprobar que el transformador de corriente tenga asignado un valor de corriente
térmica de cortocircuito nominal (Ith). El valor normalizado de la duracién de lth es
1s.

. Comprobar que la corriente dinamica nominal (Idyn) sea 2.5 veces el valor de Ith.

b) Procedimiento de la prueba: Se siguen las instrucciones descritas en PEC 2.4.
14.2.2.10 Prueba de capacidad de aguante de cortocircuito
a) Objetivo: Comprobar cumplimiento de especificaciones de acuerdo a la seccion 6.301 de

NMX-J-615-3-ANCE.

b) Procedimiento de la prueba: Se deben seguir las instrucciones descritas en la seccion

7.2.301 de NMX-J-615-3-ANCE.

14.2.2.11 Prueba de aguante de tensién a la frecuencia del sistema en las terminales primarias
a) Objetivo: Comprobar cumplimiento de especificaciones de acuerdo a la seccién 7.3.1 de

NMX-J-615-1-ANCE y la IEC60060-1.

b) Procedimiento de la prueba: Se siguen las instrucciones descritas en la seccién 7.2.301

de NMX-J-615-1-ANCE-2017 y la IEC60060-1 y las instrucciones descritas en la Tabla
4.95:

Tabla 4.95-Prueba de aguante a la tension a la frecuencia del sistema en las terminales
primarias.

Tran & rmader de Comenk Tran e rmador i dusdw de Tran sfomiade rCapadd s ds
Tenclin Tencldn
ek FEC 2.5 el Apdradice & ZwodenT 20 de NS HS3ANCE. | Zeacbon T30 de HRLSJS15-5-ANCE

14.2.2.12 Prueba de medicion de descargas parciales
a) Objetivo: Comprobar cumplimiento de especificaciones de descargas parciales de
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acuerdo a la seccion 5.3.3.1 de NMX-J-615-1-ANCE.

b) Instrumentacion y circuitos de prueba requeridos: Se requiere emplear instrumentos y
circuitos acordes a la norma IEC 60270. Ejemplos de circuito de prueba se tienen
disponibles en la seccién 7.3.2.1 de NMX-J-615-1-ANCE.

c) Procedimiento de la prueba.

. Se siguen las instrucciones descritas en la seccién 7.3.2.2 de NMX-J-615-1-ANCE.
. Se adicionan las instrucciones descritas en la Tabla 4.96:
Tabla 4.96- Prueba de medicién de descargas parciales.

Tran o® m ador In duelvw de Tran sformader Capaslivw de
Ten cin Tencldn

Trancformado rds Corrlendes

Teedén 7322 de NMEJEIS3F Seodin 7322 de NMX-IGI155
ANCE ANCE.

14.2.2.13 Prueba de aguante de tension a la frecuencia del sistema entre secciones.
a) Objetivo:
. Comprobar que la tension de aguante a la frecuencia del sistema del aislamiento
entre secciones es de 3 kV, de acuerdo a la seccion 5.3.4 de NMX-J-615-1-ANCE.

Esta prueba aplica solo a transformadores de medida que tienen mas de una seccion.

b) Procedimiento de la prueba: Se siguen las instrucciones descritas en la seccién 7.3.3 de

NMX-J-615-1-ANCE.
14.2.2.14 Prueba de aguante de tension a la frecuencia del sistema en las terminales secundarias

a) Objetivo: Comprobar que la tensiéon de aguante a la frecuencia del sistema en las
terminales secundarias es de 3 kV, de acuerdo a la seccion 5.3.5 de NMX-J-615-1-ANCE
y de 5.3.5 de NMX-J-615-5-ANCE para transformadores capacitivos de tension.

b) Procedimiento de la prueba: Se siguen las instrucciones descritas en la seccién 7.3.4 de
NMX-J-615-1-ANCE.

14.2.2.15 Prueba de comprobacién de exactitud

a) Objetivo: Mismo objetivo que la prueba de exactitud (ver 14.3.5).

b) Procedimiento de la prueba.

. Mismo procedimiento de la prueba de exactitud (ver 14.3.5), pero se permite un
numero reducido de puntos de medicion y cargas, si la prueba de exactitud (ver
14.3.5) muestra que, en un transformador similar, tales puntos son suficientes para
demostrar el cumplimiento de la prueba de exactitud (ver 14.3.5).

. Las mediciones deben hacerse empleando un sistema de prueba que tenga
suficiente exactitud para determinar que el error intrinseco de los transformadores
cumple la clase de exactitud correspondiente. En particular, debe obtenerse una
incertidumbre inferior a un quinto del error maximo permisible dado para el punto
de prueba correspondiente, a menos que se especifique una relaciéon de exactitud
distinta.

14.2.2.16 Prueba de comprobacion de marcado

a) Objetivo de la prueba: Comprobar cumplimiento del correcto marcado de acuerdo a la
seccion 5.3.2.3 de esta norma.

b) Procedimiento de la prueba: Se verifica que los transformadores de medida lleven un
marcado indeleble o una placa de datos adherida con los datos indicados en la seccion
5.3.2.3.

14.2.2.17 Prueba de hermeticidad de la envolvente a temperatura ambiente de rutina

a) Objetivo:

. Comprobar cumplimiento de especificaciones de hermeticidad de la envolvente de
acuerdo a la seccion 6.2.4.2 de NMX-J-615-1-ANCE para sistemas de presién
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cerrados para gas.
. Comprobar que no existe fuga en sistemas liquidos.
b) Condiciones de prueba particulares: Para sistemas de presion cerrados para gas se
requiere que la temperatura ambiente sea de (20 + 10) °C.
c) Procedimiento de la prueba:
. Para sistemas de presion cerrados para gas se siguen las instrucciones descritas
en la seccion 7.3.7.1 de NMX-J-615-1-ANCE.
. Para sistemas liquidos se siguen las instrucciones descritas en la seccién 7.3.7.2
de NMX-J-615-1-ANCE.
14.2.2.18 Prueba de sobretension entre espiras
a) Objetivo: Comprobar que el aguante de tension del aislamiento entre espiras es de 4.5
kV pico.
b) Procedimiento de la prueba: Se siguen las instrucciones descritas en la seccién 9.4 de
NMX-J-109-ANCE.

14.2.2.19 Prueba de medicion de la capacitancia y factor de disipacién dieléctrico.
a) Objetivo:
. Comprobar que la capacitancia no cambia mas alla de lo especificado en la seccién
7.2.501.1 de NMX-J-615-5-ANCE.
. Comprobar que el factor de disipacién cumple con lo especificado en la seccién
7.2.501.2 de NMX-J-615-5-ANCE.
b) Procedimiento de la prueba:
. Para la medicion de capacitancia se siguen las instrucciones descritas en la
seccion 7.2.501.1 de NMX-J-615-5-ANCE.
. Para la medicién de factor de disipacion se siguen las instrucciones descritas en la
seccion 7.2.501.2 de NMX-J-615-5-ANCE.
14.2.2.20 Prueba de aguante de impulsos cortados en terminales primarias
a) Objetivo: Comprobar que los transformadores de medida, diferentes de los dispositivos
GIS, sean capaces de aguantar una tension de impulso por rayo cortado entre sus
terminales primarias de acuerdo a la seccion 5.3.3.2 de NMX-J-615-5-ANCE.
b) Procedimiento de la prueba: Se deben seguir las instrucciones descritas en la seccion
7.4.1 de NMX-J-615-1-ANCE y de NMX-J-615-5-ANCE.
14.2.2.21 Prueba de ferroresonancia
a) Objetivo: Comprobar que el disefio y construcciéon de un transformador capacitivo de
tension previene oscilaciones de ferroresonancia sostenidas de acuerdo a la seccién
6.502 de NMX-J-615-5-ANCE.
b) Procedimiento de la prueba: Se siguen las instrucciones descritas en la seccién 7.2.503
de NMX-J-615-5-ANCE.
14.2.2.22 Prueba de capacidad de aguante de corto circuito
a) Objetivo: Comprobar que un transformador capacitivo de tension aguanta los efectos de
un corto circuito en las terminales de sus devanados secundarios de acuerdo a las
secciones 6.501 y 7.2.502 de NMX-J-615-5-ANCE.
b) Procedimiento de la prueba: Se siguen las instrucciones descritas en la seccion 7.2.502
de NMX-J-615-5-ANCE-2017.
14.2.2.23 Prueba de hermeticidad del disefio de unidades capacitivas
a) Objetivo: Comprobar la hermeticidad del disefio de unidades capacitivas de acuerdo a las
secciones 6.1.4 de NMX-J-615-5-ANCE.
b) Procedimiento de la prueba: Se siguen las instrucciones descritas en la seccién 7.4.502
de NMX-J-615-5-ANCE.
14.2.2.24 Prueba de comprobacion de ferroresonancia
a) Objetivo: Comprobar que el disefio y construcciéon de un transformador capacitivo de
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tension cumple con las especificaciones de la seccién 7.3.501 de NMX-J-615-5-ANCE.
b) Procedimiento de la prueba: Se siguen las instrucciones descritas en la seccién 7.3.501
de NMX-J-615-5-ANCE.
PROPUESTA:
Sustituir numeral 14 por la referencia a las pruebas prototipo y de rutina que se indican en las
normas mexicanas. No es necesario definir los objetivos y procedimientos de prueba.
JUSTIFICACION:
Las pruebas indicadas en el numeral 14, son las mismas que ya estan establecidas en las normas
mexicanas de producto.
El Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién prevé que, al elaborar Normas
Oficiales Mexicanas, las dependencias podran optar por referirlas total o parcialmente a normas
mexicanas vigentes. (Articulo 30, fraccion ).
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CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME

NUMERAL: Capitulo 15

Procedimiento de Evaluacion de la Conformidad

TEXTO DEL PROYECTO:

PROPUESTA:

JUSTIFICACION:

Se sugiere revisar y definir las pruebas parciales.

Las pruebas referenciadas son las mismas que las pruebas para aprobaciéon de modelo o prototipo,
dichas pruebas son hechas en laboratorio en condiciones controladas y algunas de ellas son
severas.

Se sugiere adoptar el termino pruebas de rutina y definir claramente las pruebas y sus
caracteristicas para medidores con calidad de la potencia.

Se solicita aclarar las pruebas para medidores con calidad de la potencia y el método.

En E.1.4 Seguimiento y medicién del producto (Inspeccién y prueba). Se sefialan las pruebas de
rutina. Aclarar

Procede parcialmente.
Se escribird como sigue:
14.5.6.4. Asimismo, debe seguirse lo siguiente:

Seleccion de la muestra para certificacion inicial:
a) Para medidores: el tamafio de la muestra es el que se establece en la Tabla
4.2.
- Las muestras tipo se deben seleccionar al azar y por personal autorizado
del Organismo de Certificacion de Producto.
- Los especimenes se guardaran o aseguraran, en forma tal que no sea
posible su violacion sin dejar huella.
b) Para transformadores de medida: el tamafio de la muestra es el que se
establece en 9.4.1 a).
Seleccion de esquema de pruebas
a) Pruebas por primera vez:
- Para medidores: La muestra seleccionada con base en |. a) inmediato
anterior, debe someterse a las pruebas que se indican en las Tablas 4.1
y 4.3 y de los capitulos 10.1, 10.2.1y 10.2.4;
- Para transformadores de medida: La muestra seleccionada con base en
I. b) inmediato anterior, debe someterse a las pruebas prototipo y
especiales indicadas en la Tabla 3.3.
Las pruebas se realizaran bajo la responsabilidad del laboratorio de pruebas y
del organismo de certificacion que reconozca los informes.

Cuando las pruebas se realicen en laboratorios acreditados e independientes al solicitante, no
sera necesaria la testificacion por parte del OCP.

En caso de que las pruebas se realicen en las instalaciones del solicitante, en un laboratorio
dependiente de la propia organizacion del solicitante o en un laboratorio externo no acreditado, es
requisito indispensable que las pruebas sean atestiguadas por el OCP.

ElI OCP debe verificar que los instrumentos, equipos y dispositivos de medicién estén calibrados
por Laboratorios de Calibracién Acreditados, o trazables a patrones nacionales o internacionales,
evidenciado documentalmente con los informes de calibracion.

b) Revalidacion de informes de laboratorio: El interesado podra solicitar que el
OCP reconozca los informes de prueba a que se refiere 14.5.3. La validez de
dichos informes esta sujeta a previa revision, por parte del OCP, de la
consistencia entre los resultados de la evaluacion de la conformidad de dichos
informes y los requisitos establecidos en la norma oficial mexicana, asi como
de la validez y autenticidad de los mismos.

Los informes de prueba que se pretendan emplear para fines de certificacion; deberan

ser presentados en idioma espafiol o inglés;

El interesado debe entregar al OCP, una carta compromiso en la que sefiale y asuma
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la responsabilidad del producto a certificar;

V. El interesado debe anexar a la solicitud, la documentacion técnica del medidor o del
transformador de medida, segun corresponda, de acuerdo con el Apéndice B;
VI Homogeneidad de la produccién: El interesado debera tener implantado en su

proceso de manufactura una serie de controles que garanticen la homogeneidad de la

produccion. Para demostrar el cumplimiento de la homogeneidad de la produccion el

interesado debe demostrar cumplimiento con alguno de los dos esquemas siguientes:

a) Con certificacion del sistema de gestién de la calidad vigente: Presentar al

OCP el certificado del sistema de gestion de la calidad, vigente, que incluya
dentro de su alcance, el proceso de manufactura del medidor o transformador
de medida, a certificar, segun corresponda. Dicho certificado debe haber sido
emitido por un organismo de certificacion de sistemas de gestion de la calidad,
nacional, o extranjero, acreditado en la norma mexicana NMX-CC-9001-IMNC-
2015 o su correspondiente internacional vigente.
ElI OCP debera efectuar una visita inicial a dicho proceso de manufactura, para
comprobar la implantacion del sistema de gestion de calidad. En caso de no
contar con la renovacion del certificado de calidad, el interesado debe
notificarlo al OCP, y en todo caso, migrara al esquema indicado en b)
siguiente.

b) Sin certificacion del sistema de gestion de la calidad: Presentar al OCP la
documentacion de la implementacion del sistema de gestién de la calidad, que
contenga los requisitos de la norma NMX-CC-9001-IMNC-2015 o su
correspondiente internacional vigente (véase Apéndice C).

El OCP debera efectuar una visita inicial y posteriormente visitas de
seguimiento a dicho proceso de manufactura, cada afio
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ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE)

NUMERAL: Titulo Sexto, 15. Procedimiento para la Evaluacién de la Conformidad

TEXTO DEL PROYECTO:

15.1 Introduccion

El presente procedimiento para la evaluacion de la conformidad establece las directrices que
deberan observar los interesados que pretendan demostrar el cumplimiento con este proyecto de
norma oficial mexicana, de los medidores y transformadores de instrumento por separado o
integrado en un sistema de medicién objetos del mismo.

El Acuerdo sobre Obstaculos Técnicos al comercio de la Organizacion Mundial del Comercio,
contempla el compromiso de sus miembros de armonizar los procedimientos de evaluacién de la
conformidad, en el mayor grado posible, con las orientaciones o recomendaciones referentes a los
procedimientos de evaluacion de la conformidad de los organismos internacionales de
normalizacién.

Para lo anterior, la Organizaciéon Mundial de Comercio, OMC, define que un procedimiento para la
evaluacion de la conformidad es “todo procedimiento utilizado, directa o indirectamente, para
determinar que se cumplen las prescripciones pertinentes de los reglamentos técnicos o normas”.
PROPUESTA:

Ver propuesta anexa

JUSTIFICACION:

De conformidad con el inciso 6 de la Norma Internacional ISO/IEC 17067: 2013 Evaluacién de la
conformidad — Fundamentos de la certificacion de producto y directrices para los esquemas de
certificacion de producto, se sugiere desarrollar un esquema de evaluacion de la conformidad
especifico para esta Norma Oficial Mexicana, debido a que este tipo de productos no se fabrican
para venta al publico en general, son aparatos especializados para un uso muy particular, por lo que
seria conveniente adoptar las practicas con las que eran evaluados los medidores y trasformadores
por parte de la Comision Federal de Electricidad pero; adaptandolas a los procedimientos de
evaluacion de la conformidad previstos en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y su
Reglamento.

Procede parcialmente.
Se escribird como sigue:
TiTULO SEXTO
PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

14. Disposiciones Generales
De conformidad con los Articulos 68, 70 y 73 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion,
80 y 81 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, se establece el
presente Procedimiento para la Evaluacién de la Conformidad.
La evaluacién de la conformidad de los medidores y transformadores de medida objeto de la
presente norma oficial mexicana, debe realizarse por personas acreditadas y aprobadas en los
términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién y su Reglamento, de acuerdo con lo
indicado en el Procedimiento para la Evaluacion de la Conformidad que a continuacién se
describe.

14.1 Objetivo y campo de aplicacion
El presente Procedimiento para la Evaluacion de la Conformidad, establece las directrices que
deberan observar los interesados, para demostrar con fines oficiales, el cumplimiento con la
NOM-001-CRE/SCFI-2019, Sistemas de medicién de energia eléctrica - Medidores y
transformadores de medida - Especificaciones metrologicas, métodos de prueba y procedimiento
para la evaluacion de la conformidad; asi como las que deberan observar las personas
acreditadas y aprobadas que intervienen en su proceso de evaluacion de la conformidad.
Este Procedimiento para la Evaluacién de la Conformidad es aplicable cuando para fines oficiales
los medidores y transformadores de medida, cubiertos por el campo de aplicacion de la NOM-
001-CRE/SCFI-2019, requieran comprobar el cumplimiento con la misma.

14.2 Referencias
Para los fines de este Procedimiento para la Evaluaciéon de la Conformidad, es indispensable
aplicar las normas oficiales mexicanas y normas mexicanas que se indican a continuacion, o las
que las sustituyan:
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El esquema puede considerar la agrupacion de familias a partir de la cual, se expediria, un
certificado con una vigencia indefinida, pero exigible cada vez que se pretenda comercializar los
productos, soportado en pruebas iniciales y parciales, en la aprobacién de modelo o prototipo y un
esquema de verificacién en sitio.

Se anexa propuesta.

NOM-106-SCFI-2017 Caracteristicas de disefio y condiciones de uso de la
contrasefia oficial. (Publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 8 de septiembre de 2017).

NMX-CC-9001-IMNC-2015 Sistemas de gestion de la calidad - Requisitos (Cancela a la
NMX-CC-9001-IMNC-2008, Sistemas de gestion de calidad -
Requisitos) (Declaratoria de vigencia publicada en el Diario
Oficial de la Federacién el 03 de mayo de 2016).

NMX-EC-17020-IMNC-2014 Evaluacion de la conformidad - Requisitos para el
funcionamiento de diferentes tipos de unidades (Organismos)
que realizan la verificaciéon (Inspeccion) (Cancela a la NMX-EC-
17020-IMNC-2000) (Declaratoria de vigencia publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 06 de junio de 2014).

NMX-EC-17025-IMNC-2006 Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de
ensayo y de calibracion (Cancela a la NMX-EC-17025-IMNC-
2000) (Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 24 de julio de 2006).

NMX-EC-17065-IMNC-2014 Evaluacion de la conformidad - Requisitos para organismos que
certifican productos, procesos y servicios (Cancela a la NMX-
EC-065-IMNC-2000) (Declaratoria de vigencia publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 06 de junio de 2014).

NMX-Z-12/2-1987 Muestreo para la inspeccion por atributos - Parte 2: Métodos de
muestreo, tablas y graficas (Declaratoria de vigencia publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de octubre de 1987).

14.3 Definiciones

Para efectos de aplicacion de este Procedimiento para la Evaluacién de la Conformidad, se

establecen las abreviaturas y definiciones siguientes, ademas de las dispuestas por la Ley

Federal sobre Metrologia y Normalizacion, y su Reglamento:

14.3.1 Norma Oficial Mexicana

La norma oficial mexicana NOM-001-CRE/SCFI-2019, Sistemas de medicion de energia eléctrica

- Medidores y transformadores de medida - Especificaciones metroldgicas, métodos de prueba y

procedimiento para la evaluacion de la conformidad.

14.3.2 Medidor

Todo medidor de energia eléctrica objeto del campo de aplicacion del presente Procedimiento

para la Evaluacion de la Conformidad, independientemente de sus funcionalidades (medicion de

energia activa, reactiva, calidad de la potencia, etc.).

NOTA: Véanse definiciones 3.35 a 3.40.

14.3.3 Transformador de medida

Todo transformador de medida objeto del campo de aplicacién del presente Procedimiento de la
Evaluacion de la Conformidad, independientemente de su tipo (potencial inductivo, potencial
capacitivo, corriente, combinado, etc.).

NOTA: Véanse definiciones 3.61 y 3.62.

14.3.4 Evaluacion de la conformidad

Determinacion del grado de cumplimiento con las normas oficiales mexicanas o la conformidad
con las normas mexicanas, las normas internacionales u otras especificaciones, prescripciones o
caracteristicas. Comprende, entre otros, los procedimientos de muestreo, prueba, calibracion,
certificacion y verificacion.

14.3.5 Personas acreditadas

Los organismos de certificacion, laboratorios de prueba, laboratorios de calibracion y unidades de
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verificacion reconocidos por una entidad de acreditacion, en los términos de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, para la evaluacion de la conformidad de la norma oficial mexicana.
14.3.6 Personas aprobadas

Los organismos de certificacion, laboratorios de prueba, laboratorios de calibracion y unidades de
verificacion aprobados por la Comisién Reguladora de Energia y por la Secretaria de Economia,
en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, para la evaluacién de la
conformidad de la norma oficial mexicana.

14.3.7 Certificacion

Procedimiento por el cual se asegura que un medidor o transformador de medida, se ajusta a los
requisitos establecidos en la norma oficial mexicana.

14.3.8 Certificacion inicial

Certificacion que por primera y Unica vez se realiza a un modelo de medidor o transformador de
medida, para comprobar el grado de cumplimiento con la norma oficial mexicana.

14.3.9 Aprobaciéon del modelo o prototipo

Decisién de relevancia legal, con base en el informe de la evaluacién, de que el modelo de
instrumento de medicién cumple con los requisitos legales pertinentes y es adecuado para ser
utilizado en el area regulada de manera que se espera que proporcione resultados de medicién
confiables en un periodo de tiempo definido.

14.3.10 Certificado de cumplimiento

Documento obtenido de la certificacion inicial, mediante el cual un Organismo de Certificacion de
Producto acreditado y aprobado, hace constar que el medidor o el transformador de medida
cumple con las especificaciones establecidas en la norma oficial mexicana.

14.3.11 Seguimiento

Evaluacion a medidores o transformadores de medida, mediante muestreo y pruebas, posterior a
la expedicion del certificado de cumplimiento, para comprobar que cierto lote de productos,
cumple con los requisitos establecidos en la norma oficial mexicana y con las condiciones bajo las
cuales se dio la certificacion inicial.

14.3.12 Constancia de liberacion

Documento obtenido en el seguimiento, mediante el cual un Organismo de Certificacion de
Producto acreditado y aprobado, que avala que cierto lote (s), tiene (n) aprobacion del modelo o
prototipo, certificado de cumplimiento, y que ha (n) aprobado las pruebas correspondientes,
establecidas en la presente norma oficial mexicana.

14.3.13 Certificado del sistema de gestion de la calidad

Documento mediante el cual un organismo de certificacion de sistemas de gestion de la calidad,
acreditado en los términos de Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, y su Reglamento,
hace constar que un interesado determinado cumple con los requisitos establecidos en la norma
mexicana NMX-CC-9001-IMNC-2015 o su correspondiente internacional, y que incluye dentro de
su alcance, el proceso de manufactura del medidor o transformador de medida, a certificar, segin
corresponda.

14.3.14 Verificacion

Constatacién ocular o comprobacién mediante muestreo, medicién, pruebas de laboratorio, o
examen de documentos que se realizan para evaluar la conformidad en un momento
determinado. Es realizada por Unidades de Verificacion acreditadas y aprobadas.

14.3.15 Dictamen de verificacién

documento que emite y firma la Unidad de Verificacion acreditada y aprobada, mediante el cual
dictamina que un medidor de y/o transformador de medida, cumple con la norma oficial mexicana,
en un momento determinado.

14.3.16 Listas de verificacion
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Documentos que elabora y utiliza la Unidad de Verificacion acreditada y aprobada durante la
visita de verificacion.

14.3.17 Alcance de la verificacion

Medidor y/o transformador de medida, que el solicitante de la verificacién requiera que sea
verificado.

14.3.18 Organismo de Certificacion de Producto, OCP

Personas morales acreditadas y aprobadas, que tengan por objeto realizar funciones de
certificacion.

14.3.19 Unidad de Verificacion, UVAA

Persona fisica o moral que realiza actos de verificacion.

14.3.20 Laboratorio de pruebas, laboratorio

Persona acreditada y aprobada, en los términos establecidos por la Ley Federal sobre Metrologia
y Normalizacién, y su Reglamento, que tenga por objeto realizar actividades y pruebas.

14.3.21 Informe de pruebas

Documento que emite un laboratorio de pruebas acreditado y aprobado, mediante el cual se
hacen constar los resultados obtenidos de las pruebas realizadas a un medidor o transformador
de medida, conforme a las especificaciones establecidas en la norma oficial mexicana.

14.3.22 Muestra

Uno o mas elementos, destinados a proporcionar informacion sobre la poblacién de medidores o
transformadores de medida, de la cual fue tomada.

14.3.23 Prueba prototipo

Prueba de conformidad, realizada en uno o mas medidores o transformadores de medida
representativos de la produccién.

14.3.24 Prueba de rutina

Prueba de conformidad, realizada a medidores o transformadores de medida, de forma individual,
durante o después de la fabricacion.

14.3.25 Prueba de aceptacion

Pruebas realizadas a los medidores o transformadores de medida por muestreo, por un
Organismo de Certificacion de Producto acreditado y aprobado, a un lote préximo a ser entregado
al cliente.

14.3.26 Lote

Conjunto de unidades de medidores o transformadores de medida, del cual se toma la muestra
para su evaluacion y asi determinar su conformidad con la norma oficial mexicana. Cada lote esta
constituido por especimenes (unidades de producto) de un solo tipo, clase, tamafio y
composicion, fabricados esencialmente bajo las mismas condiciones en el mismo tiempo.

14.3.27 Esquema de certificacion

Sistema de certificacion aplicado a medidores o transformadores de medida, a los que se aplican
los mismos requisitos especificados, reglas y procedimientos especificos.

14.3.28 Familia de productos

Conjunto de modelos de disefio comun, construccion, partes, o conjuntos esenciales que
aseguran la conformidad con los requisitos aplicables.

NOTA: Una familia de productos puede definirse en funciéon de una configuracion completa de un
producto, una lista de componentes o subensambles mas una descripcion de la forma en que
cada uno de los modelos que la componen, estan construidos. Todos los modelos que estan
incluidos en la familia tienen tipicamente un disefio, construccion, partes o ensambles esenciales
comunes para asegurar la conformidad con los requisitos aplicables.

14.3.29 Validez del certificado

Los certificados de cumplimiento tendran validez cuando sean emitidos por Organismos de
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Certificacion de Producto, y durante su vigencia, servirdn como medio para demostrar el
cumplimiento del producto con la norma oficial mexicana.

14.3.30 Suspension del certificado

Acto mediante el cual el Organismo de Certificacion de Producto interrumpe la validez, de manera
temporal, parcial o total, del certificado de cumplimiento.

14.3.31 Informe del sistema de gestion de la calidad del proceso de produccién

Documento que elabora un Organismo de Certificacion de Producto para hacer constar que existe
un sistema de gestion de calidad aplicado a un determinado el proceso de manufactura, y que
éste contempla procedimientos de inspeccion al producto sujeto al cumplimiento con la norma
oficial mexicana.

14.3.32 Transportista

Organismos o empresas productivas del Estado, o sus empresas productivas subsidiarias, que
presten el Servicio Publico de Transmision de Energia Eléctrica.

14.3.33 Distribuidor

Organismos o empresas productivas del Estado o sus empresas productivas subsidiarias, que
presten el Servicio Publico de Distribucion de Energia Eléctrica.

14.3.34 Criterio general en materia de certificacion

Aquel que posibilita la aplicacién, claridad e interpretacion de la norma oficial mexicana o de las
normas mexicanas o normas internacionales referidas en la misma, por parte de los Organismos
de Certificacion de Producto; sin pretender sobrerregular, modificar el campo de aplicacién o las
disposiciones de la norma oficial mexicana y para armonizar los procedimientos de certificacion
de los Organismos de Certificacién de Producto.

14.3.35 Interesado

Se refiere al fabricante, importador, comercializador, distribuidor o proveedor.

14.3.36 Comision

Comision Reguladora de Energia.

14.3.37 Solicitante

Persona que requiere a una UVAA, el servicio de verificacion de uno o mas sistemas de
medicion.

14.3.38 LFMN

Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

14.3.39 RLFMN

Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

14.3.40 PEC

Procedimiento para la Evaluacion de la conformidad

14.3.41 Sistema de medicion

El conjunto integrado por el medidor y el transformador de medida, sujetos a verificacion.

14.3.42 Acta circunstanciada

Documento elaborado por la UVAA en cada una de las visitas de verificacion a los sistemas de
medicion.

14.3.43 Expediente técnico

Documentacion que incluye las listas de verificacién, los informes de las pruebas, mediciones,

comprobaciones, constancia de liberacion y demas informacién que se recabe o genere durante

el proceso de la verificacion.

14.4 14.4 Disposiciones generales

14.4.1 La evaluacién de la conformidad de los productos comprendidos en el alcance de la
norma oficial mexicana se realiza en las cuatro fases siguientes, en el orden indicado:

1. Certificacion inicial: es responsabilidad del interesado, someter el medidor o el

transformador de medida, segun corresponda, al procedimiento de certificacion, para
asegurar que dicho producto, se ajusta a los requisitos establecidos en la norma oficial
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mexicana. La certificacion debe realizarse por Organismos de Certificacion de Producto
acreditados y aprobados. (Véase 14.5).

2. Aprobacion del modelo o prototipo: Es responsabilidad del interesado, tramitar la
aprobacion del modelo o prototipo del medidor o del transformador de medida, segun
corresponda, para validar el disefio con base en las especificaciones de la norma oficial
mexicana. La aprobacién del modelo o prototipo sera realizada por la Secretaria de
Economia en los términos que ésta establezca.

3. Seguimiento: es responsabilidad del interesado solicitar el seguimiento de cada uno de
los lotes de medidores o transformadores de medida que pretende suministrar. El
seguimiento debe realizarse por el OCP con el que se realiz6 la certificacion inicial.
(Véase 14.6)

4.  Verificacion: Es responsabilidad del transportista o distribuidor, solicitar la verificacion
de sus sistemas de medicion, para evaluar la conformidad de los mismos con los
requisitos establecidos en la NOM-001-CRE/SCFI-2019. La verificacion debe realizarse
por Unidades de Verificacion acreditadas y aprobadas. (Véase 14.7)

14.4.2 Una vez aprobado el modelo o prototipo, se puede comenzar con la fabricacion,
importacién y comercializacién del medidor o del transformador de medida.

14.4.3 Uso de la contraseiia oficial NOM

Los medidores y transformadores de medida, objeto de cumplimiento con la presente norma
oficial mexicana, podran ostentar la Contrasefia Oficial que denote la certificacién por personas
acreditadas y aprobadas; para ello debe colocarse la contrasefia oficial sobre producto,
pudiéndose exhibir a través de una etiqueta.

El uso de la contrasefia oficial debe cumplir con lo sefialado en la NOM-106-SCFI-2017.

14.4.4 Criterios de certificacion

Los criterios generales en materia de certificacion deberan ser elaborados mediante Comités de
Certificacion y aprobados por la Comision, con fundamento en el articulo 80, fraccion Ill de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion y 91 de su Reglamento.

Comprenden, entre otros, las agrupaciones de modelos de productos como una familia de
productos, requisitos documentales para la certificacion, la mecanica de seguimiento posterior a
la emision del certificado, la determinacién de pruebas parciales, asi como las recomendaciones y
lineamientos establecidos por los organismos internacionales de normalizacion, reconocidos por
el gobierno mexicano, en lo que respecta a la evaluacion de la conformidad.

Estos criterios podran ser propuestos a la Comisiéon por parte de las personas acreditadas y
aprobadas o por cualquier otro usuario de la norma, y seran analizados en un Comité de
Certificacion, a los cuales la propia Comisién dara respuesta en los términos del articulo 91,
parrafo tercero del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, y los
notificara a los interesados.

14.5 Certificacion inicial

14.5.1 La certificacion para transformadores de medida se expedira por producto o familia de
productos. Pueden ser titulares de dichos certificados las personas fisicas o morales que sean
mexicanos o fabricantes de otros paises, con representacion legal en los Estados Unidos
Mexicanos. El certificado de cumplimiento es valido sélo para el titular.

14.5.2 La certificacion para medidores se expedird por producto identificando claramente el
nuimero de parte, modelo, catalogo, segun corresponda: parametros nominales de operacion,
clase de exactitud, capacidad de memoria, nimero de puertos, montaje, tipo de conexion, asi
como la version de software legalmente relevante entre otros. Pueden ser titulares de dichos
certificados las personas fisicas o0 morales que sean mexicanos o fabricantes de otros paises, con
representacion legal en los Estados Unidos Mexicanos. El certificado de cumplimiento es valido
sélo para el titular.

14.5.3 El informe de pruebas emitido por un laboratorio de pruebas, previo a la publicacion de la
NOM-001-CRE/SCFI-2019 en el Diario Oficial de la Federacion, es valido para fines de
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certificacion, previa revisién técnica y validacion de los resultados de evaluacion de la
conformidad, por parte de un OCP.

14.5.4 Los certificados de cumplimiento tendran vigencia indefinida, sujeta al cumplimiento de las
visitas de seguimiento y mantenimiento de las condiciones bajo las cuales fue otorgado.

14.5.5 Si el medidor o el transformador de medida ha sido modificado (cambio de médulo (s) de
software legalmente relevante, cuando aplique, o de uno o varios de sus componentes o
materiales por otro u otros de caracteristicas diferentes a aquellas que lo integraban cuando
obtuvo su certificacion, y este cambio no se notificé al OCP), el certificado de cumplimiento
perdera su validez o vigencia, debiendo ser sometidos nuevamente al proceso de certificacion. El
certificado también perdera la vigencia cuando entre en vigor la modificacion de la norma cuya
metodologia, valores de prueba y criterios de evaluacion con que fue probado el prototipo
cambiaron. Si, ademas, el proceso de fabricacion con el que se fabricé el prototipo cambid, el
certificado pierde su vigencia.

14.5.6 Fase preparatoria

14.5.6.1 El interesado debe solicitar al OCP los requisitos o la informacion necesaria
para iniciar con la prestacion del servicio.
14.5.6.2 ElI OCP debe proporcionar al interesado y tener disponible cuando se le solicite,
ya sea a través de publicaciones, medios electrénicos u otros medios, lo siguiente:

. Solicitud de servicios de certificacion (la solicitud);

II. Informacion acerca de las reglas y procedimientos para otorgar, mantener, ampliar,
suspender y cancelar la certificacion;

1. Informacion acerca del proceso de certificacién relacionado con cada esquema de
certificacion de producto;

(\A El listado completo de los laboratorios acreditados y aprobados en la norma oficial
mexicana, y las reglas para reconocer los informes de prueba emitidos hasta antes de la
publicacion de la misma en el Diario Oficial de la Federacion.

V. El contrato de prestacion de servicios que contenga al menos lo siguiente:
a) Declaraciones de la constitucion y personalidad juridica del OCP y del
interesado;

b) Condiciones del servicio;
c) Confidencialidad;

d) Licencias uso de marca;
e) Obligaciones del OCP;

f) Obligaciones del interesado;

g) Responsabilidad e indemnizacion;

h) Incumplimientos y recursos (suspensién y cancelacion);

i) Vigencia de contrato;

j) Terminacién del contrato;

k) Medios de notificacién aceptados (medios electrénicos, personal, entre otros).

14.5.6.3 Una vez que el interesado ha analizado la informacion para la certificacion debe
presentar la solicitud debidamente documentada, anexando el contrato de prestacién de
servicios de certificacion que celebre con el OCP, firmado en original, por duplicado. El
contrato debe ser firmado por el representante legal o apoderado de la empresa titular
del certificado. Para acreditar dicha representacion se debe presentar copia simple del
acta constitutiva o poder notarial de dicho representante, asi como copia de la
identificacion oficial. Los interesados de otros paises deberan anexar copia simple del
documento legal que acredite la constitucion de la persona moral que solicite el servicio,
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acompafnada de su correspondiente traduccion oficial al espafiol y, tratandose de
personas fisicas, copia simple de una credencial o identificacién oficial con fotografia.

14.5.6.4 Asimismo, debe seguirse lo siguiente:

1.
a)

b)

a)

Seleccion de la muestra para certificacion inicial:

Para medidores: el tamafo de la muestra es el que se establece en la Tabla 4.2.

- Las muestras tipo se deben seleccionar al azar y por personal autorizado
del Organismo de Certificacion de Producto.

- Los especimenes se guardaran o aseguraran, en forma tal que no sea
posible su violacion sin dejar huella.

Para transformadores de medida: el tamafio de la muestra es el que se establece

en 9.4.1 a).

Seleccion de esquema de pruebas

Pruebas por primera vez:

- Para medidores: La muestra seleccionada con base en |. a) inmediato
anterior, debe someterse a las pruebas que se indican en las Tablas 4.1 y
4.3y de los capitulos 10.1, 10.2.1y 10.2.4;

- Para transformadores de medida: La muestra seleccionada con base en I.
b) inmediato anterior, debe someterse a las pruebas prototipo y especiales
indicadas en la Tabla 3.3.

Las pruebas se realizaran bajo la responsabilidad del laboratorio de pruebas y

del organismo de certificacion que reconozca los informes.

Cuando las pruebas se realicen en laboratorios acreditados e independientes al solicitante, no
sera necesaria la testificaciéon por parte del OCP.

En caso de que las pruebas se realicen en las instalaciones del solicitante, en un laboratorio
dependiente de la propia organizacion del solicitante o en un laboratorio externo no acreditado, es
requisito indispensable que las pruebas sean atestiguadas por el OCP.

El OCP debe verificar que los instrumentos, equipos y dispositivos de medicion estén calibrados
por Laboratorios de Calibracién Acreditados, o trazables a patrones nacionales o internacionales,
evidenciado documentalmente con los informes de calibracion.

b)

Revalidacion de informes de laboratorio: El interesado podra solicitar que el OCP

reconozca los informes de prueba a que se refiere 14.5.3. La validez de dichos

informes esta sujeta a previa revision, por parte del OCP, de la consistencia
entre los resultados de la evaluacion de la conformidad de dichos informes y los

requisitos establecidos en la norma oficial mexicana, asi como de la validez y

autenticidad de los mismos.

L. Los informes de prueba que se pretendan emplear para fines de
certificacion; deberan ser presentados en idioma espafiol o inglés;

V. El interesado debe entregar al OCP, una carta compromiso en la que
sefiale y asuma la responsabilidad del producto a certificar;

V. El interesado debe anexar a la solicitud, la documentacion técnica del
medidor o del transformador de medida, segun corresponda, de acuerdo
con el Apéndice B;

VI Homogeneidad de la produccién: El interesado debera tener implantado
en su proceso de manufactura una serie de controles que garanticen la
homogeneidad de la produccién. Para demostrar el cumplimiento de la
homogeneidad de la producciéon el interesado debe demostrar
cumplimiento con alguno de los dos esquemas siguientes:

a)

Con certificacion del sistema de gestion de la calidad vigente: Presentar al OCP
el certificado del sistema de gestion de la calidad, vigente, que incluya dentro de
su alcance, el proceso de manufactura del medidor o transformador de medida, a
certificar, segun corresponda. Dicho certificado debe haber sido emitido por un
organismo de certificacién de sistemas de gestién de la calidad, nacional, o
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14.5.7

extranjero, acreditado en la norma mexicana NMX-CC-9001-IMNC-2015 o su

correspondiente internacional vigente.

EI OCP debera efectuar una visita inicial a dicho proceso de manufactura,
para comprobar la implantacion del sistema de gestiéon de calidad. En
caso de no contar con la renovacion del certificado de calidad, el
interesado debe notificarlo al OCP, y en todo caso, migrara al esquema
indicado en b) siguiente.

b) Sin certificacion del sistema de gestion de la calidad: Presentar al OCP la
documentacion de la implementacion del sistema de gestion de la calidad,
que contenga los requisitos de la norma NMX-CC-9001-IMNC-2015 o su
correspondiente internacional vigente (véase Apéndice C).

El OCP debera efectuar una visita inicial y posteriormente visitas de

seguimiento a dicho proceso de manufactura, cada afio.

Fase de certificacion
14.5.7.1 Con base en lo descrito en el presente capitulo, el OCP iniciara con el proceso
de certificacion, para lo cual debera llevar a cabo lo siguiente:
Evaluacion inicial del sistema de gestion del proceso de manufactura: Dicha evaluacion
debe ser realizada por personal del OCP, con competencia técnica para evaluar los
sistemas de medicion y el proceso de manufactura, de acuerdo con el Apéndice G;
Derivado de dicha evaluacion, el OCP debera generar el informe de evaluacion del
sistema de gestion de la calidad del proceso de manufactura, de acuerdo con el
Apéndice E;
Determinacion del grado de cumplimiento de los requisitos establecidos en la norma
oficial mexicana y por medio de evaluacién a través de informes de pruebas, revision de
planos, marcado, instructivo, manuales, etc.
Decisién sobre la certificacion;
Autorizacién de uso del certificado de la conformidad del producto;
14.5.7.2 Los certificados de cumplimiento emitidos por el OCP deben contener al menos
la siguiente informacion:
a) Nombre del OCP, fecha y lugar de expedicion;
b) Numero o identificacion de la solicitud de certificacion;
c) Numero de certificado de cumplimiento;
d) Numero de los informes de prueba que se toman como base para otorgar la
certificacion del producto;

e) Nombre del interesado;

f) Domicilio fiscal;

g) Nombre del producto certificado;

h) Indicar la norma oficial mexicana que se certifica;
i) Domicilio de fabrica;

j) Pais de origen;

k) Fecha de emision del certificado de cumplimiento;
1) Firma del personal autorizado por el OCP;

m) Marca;

n) Modelo;

0) Especificaciones del producto;
p) Solo para los instrumentos de medicion, identificacion de la version del software.

14.6 Seguimiento a la certificacion
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Toda certificacion de medidores o transformadores de medida debe seguir el proceso de
seguimiento que se indica a continuacion:

. Los seguimientos deben realizarse a cada uno de los lotes que el interesado pretende
suministrar, para lo cual, el interesado debe entregar al OCP una declaracion del
alcance del lote, mediante identificacion Unica de los productos que lo conforman;

1. Requisitos para seguimiento:
a) Para transformadores de medida:

a.l

a.2

a.3

a4

El interesado debe presentar al OCP, evidencia de haber realizado las
pruebas de rutina establecidas en la Tabla 3.3 al 100% de los
transformadores de medida que integran el lote que se pretende
suministrar.

El interesado debe entregar al OCP, evidencia de haber obtenido la
Aprobacién del modelo o prototipo para el modelo (s) de transformadores
de medida, que integren dicho lote.

Cuando el OCP haya recibido y corroborado la informacion a que se
refiere a.1 y a.2, procedera a programar la visita de seguimiento, en la
cual, recabara una muestra tipo del lote, seleccionada de acuerdo con lo
indicado en la NMX-Z-12/2-1987, con un nivel de inspeccién general Il y
nivel de calidad aceptable (NCA) de 0.65%, plan de muestreo sencillo
para inspeccion normal (tabla 1l-A de la NMX-Z-12/2-1987).

La muestra seleccionada de acuerdo con a.3, debera ser sometida a las
pruebas de rutina establecidas en la Tabla 3.3.

b) Para medidores:

b.1

b.2

b.3

b.4

b.5

b.6

El interesado debe presentar al OCP, evidencia de haber realizado las
pruebas de rutina que se indican en la Tabla PEC 1, 2 y 3 al 100% de los
medidores que integran el lote que se pretende suministrar.

El interesado debe entregar al OCP, evidencia de haber obtenido la
Aprobacién del modelo o prototipo para el modelo (s) de medidor, que
integren dicho lote.

Cuando el OCP haya recibido y corroborado la informacién a que se
refiere b.1 y b.2, procedera a realizar el seguimiento, en la cual, recabara
una muestra tipo del lote, seleccionada de acuerdo con lo indicado en la
NMX-Z-12/2-1987, con un nivel de inspeccion general Il y nivel de calidad
aceptable (NCA) de 0.65%, plan de muestreo sencillo para inspeccion
normal (tabla II-A de la NMX-Z-12/2-1987).

La muestra seleccionada de acuerdo con b.3, debera ser sometida a las
pruebas de aceptacion establecidas en las Tablas PEC 3, 4, 5, 6 y 7
segun corresponda conforme al tipo de medicién.

Para energia activa y reactiva, los patrones de referencia deben tener una
relacion de exactitud respecto al medidor bajo prueba, minima de 4 a 1.

El OCP debera asegurarse, por alguno de los medios que se indican en
7.6, que la version del software legalmente relevante de los equipos que
integran el lote, coincide con el indicado en el certificado de cumplimiento.

Cuando las pruebas se realicen en laboratorios acreditados e independientes al solicitante, no
sera necesaria la testificacion por parte del OCP.

En caso de que las pruebas se realicen en las instalaciones del solicitante, en un laboratorio
dependiente de la propia organizacion del solicitante o en un laboratorio externo no acreditado, es
requisito indispensable que las pruebas sean atestiguadas por el OCP.
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ElI OCP debe verificar que los instrumentos, equipos y dispositivos de medicién estén calibrados
por Laboratorios de Calibracion Acreditados, o trazables a patrones nacionales o internacionales,
evidenciado documentalmente con los informes de calibracion.

Il Constancia de liberacion: Posterior al seguimiento, siempre y cuando se obtengan
resultados aprobatorios, de acuerdo con los criterios de muestreo establecidos en | y Il
inmediatos anteriores, el OCP emitird una constancia de liberacién, en la cual debe
sefialar cada uno de los numeros de serie o datos de identificacion de los productos que
integran el lote al que se le dio seguimiento;

\A Visitas de seguimiento: En las visitas de seguimiento debe observarse lo que se indica
en los incisos a) a h) siguientes:

a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

El OCP debe tener procedimientos para re-evaluar, en caso de cambios que
afecten significativamente el disefio o especificacion del medidor o transformador
de medida, o cambios en las normas aplicables a los mismos en los términos
que sefiala la NMX-EC-17065-IMNC-2014;

De cada visita de seguimiento, sea cual sea el resultado, el OCP debe expedir

un informe de seguimiento, firmado por el representante del mismo, asi como por

el titular del certificado que intervino. La falta de participacion del titular en el
seguimiento o su negativa a firmar el informe, no afectara su validez;

Las visitas de seguimiento que lleve a cabo el OCP, se practicaran unicamente

por personal autorizado por el mismo;

El titular del certificado tiene la obligacion de permitir el acceso y proporcionar las

facilidades necesarias al personal del OCP, en los términos del contrato de

prestacion de servicio que haya suscrito con el mismo;

En los informes de seguimiento y en las constancias de liberacion, se hara

constar al menos lo siguiente:

- Nombre, denominacién o razén social del titular del certificado;

- Hora, dia, mes y afio en que inicie y en que concluya el seguimiento;

- Calle, nimero, poblacion o colonia, municipio o delegacién, cédigo postal
y entidad federativa en que se encuentre ubicado el lugar en que se
practique la visita;

- Numero y fecha del oficio de comisién que la motivé;

- Nombre y cargo de la persona con quien se entendio la visita de
seguimiento;

- Datos relativos a los productos relacionados en el seguimiento y en su
caso las muestras tipo seleccionadas para envio a pruebas;

- Datos relativos a la actuacion;

- Declaracion del visitado, si quisiera hacerla; y

- Nombre y firma de quienes intervinieron en la diligencia, incluyendo los de
quien la llevé a cabo.

Los gastos que se originen por los servicios de certificacién y seguimiento, y por

las pruebas de laboratorio, por actos de evaluacién de la conformidad, seran a

cargo de la persona a quien se efectie ésta conforme a lo establecido en el

articulo 91 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion;

En caso de denuncia que evidencie algun incumplimiento de un producto

certificado, se deben efectuar los seguimientos necesarios adicionales para

evaluar el cumplimiento de dicho producto;

El OCP debe mantener permanentemente informadas a las autoridades

correspondientes sobre los certificados de la conformidad del producto que

renueven, suspendan o cancelen y de los seguimientos que realicen.

14.6.1 Suspension y cancelacion del certificado de la conformidad del producto
Sin perjuicio de las condiciones contractuales de la prestacion del servicio de certificacion, la
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Comision y los OCP deberan aplicar los supuestos siguientes para suspender o cancelar un
certificado de la conformidad del producto, segln corresponda.

Se procede a la suspension del certificado de cumplimiento:

a)

b)

d)

Por incumplimiento con la norma oficial mexicana en aspectos de marcado o en
la placa de datos, segun corresponda;

Cuando el titular del certificado no presente al OCP el informe de pruebas
derivado de las visitas de seguimiento, 30 dias naturales contados partir de la
fecha de emisién del informe de pruebas y dentro la vigencia del certificado de
cumplimiento;

Cuando la Comisién lo determine con base en el articulo 112, fraccién V de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y 102 de su Reglamento.

Cuando la Comision o el OCP lo determine con base en los resultados de las
verificaciones realizadas en campo o con los informes de fallas recurrentes
entregados por el transportista y distribuidor.

La suspension debe ser notificada al titular del certificado, otorgando un plazo de
30 dias naturales para hacer las aclaraciones pertinentes o subsanar las
deficiencias del producto o del proceso de certificacion. Pasado el plazo otorgado
y en caso de que no se hayan subsanado los incumplimientos, la Comisién o el
OCP procedera a la cancelacién inmediata del certificado de cumplimiento.

Se procedera a la cancelacion inmediata del certificado de cumplimiento:

a)

b)

<)

d)

e)
f)
9)
h)

Por cancelacién o perdida de vigencia del certificado del sistema de gestion de la
calidad del proceso de manufactura y que no se traslade al esquema indicado en
14.5.6.4 VI b);

Cuando no se cumpla con la implementacién del sistema de gestién de la
calidad, que contenga los requisitos o sus equivalentes a la norma NMX-CC-
9001-IMNC-2015 o su correspondiente internacional;

Cuando se detecte falsificacion o alteracion de documentos relativos a la
certificacion;

A peticion del titular de la certificacion, siempre y cuando se hayan cumplido las
obligaciones contraidas en la certificacién, al momento en que se solicita la
cancelacion;

Cuando se incurra en declaraciones engafiosas en el uso del certificado de
cumplimiento;

Por incumplimiento con especificaciones de la norma oficial mexicana, que no
sean aspectos de marcado;

Una vez notificada la suspension, no se corrija el motivo de ésta en el plazo
establecido;

Cuando la Comisién lo determine con base en el articulo 112, fraccion V de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y 102 de su Reglamento;

Se hayan efectuado modificaciones al producto sin haber notificado al OCP
correspondiente;

No se cumpla con las caracteristicas y condiciones establecidas en el certificado;
Los informes de prueba pierdan su utilidad o se modifiquen o dejen de existir las
circunstancias que dieron origen al mismo, previa peticién de parte.

14.7 14.7 Verificacion

14.7.1 Disposiciones Generales

La verificacion de los sistemas de medicion se realiza de acuerdo a la periodicidad establecida en
el Reglamento de la Ley de la Industria Eléctrica, y otros instrumentos regulatorios, como las
bases del mercado u otros que para tal efecto expida la Comision.

La verificacion también puede ser solicitada por cualquier parte interesada, de acuerdo con el
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Reglamento de la Industria Eléctrica.
Para las verificaciones de los sistemas de medicion, deben seguirse los lineamientos siguientes:

. Las verificaciones seran realizadas a peticiéon de parte, por Unidades de Verificacién
acreditadas y aprobadas, o por la Comision;

1. El solicitante puede elegir a la UVAA de su preferencia para realizar la verificacion de
sus sistemas de medicion, ya sea para dar cumplimiento a las disposiciones legales o
para los fines que al mismo convenga;

1. La UVAA que seleccione el solicitante no debe tener, durante el proceso de verificacion,
relacion comercial, laboral o de otra indole que cause conflicto de intereses.

\A Los dictamenes de verificacion que emitan las UVAA seran reconocidos en los términos
establecidos en la LFMN;

V. La Comision publicara en su péagina web, un directorio con los datos generales de las
UVAA aprobadas en la presente norma oficial mexicana, siempre y cuando exista el
consentimiento expreso para difundir sus datos personales de conformidad con la Ley
Federal de Acceso a la Informacién Publica Gubernamental;

VI. El incumplimiento a lo dispuesto en este PEC, y demas disposiciones legales,
reglamentarias y normativas en materia de evaluacion de la conformidad podra ser
sancionado en términos de las leyes aplicables;

VII.  Los gastos que se originen por los trabajos de verificacion deben ser a cargo del
solicitante y conforme a lo establecido en el articulo 91 de la LFMN.

14.7.2 Listas de verificacion
La UVAA debe elaborar listas de verificacion y notificarlas al solicitante. Dichas listas de
verificacién deberan contener al menos lo siguiente:

a) Titulo, capitulo, inciso, subinciso o lo que corresponda de la norma oficial mexicana;

b) Texto de la referencia;

c) Tipo de verificacion (documental, ocular, comprobacion, medicion o andlisis);

d) Criterios de aceptacion o rechazo;

e) Conforme y no conforme.

14.7.3 Acta circunstanciada
En cada una de las visitas de verificacion, la UVAA debe generar un acta circunstanciada, en la
cual debe hacer constar al menos los siguientes datos: hora, dia, mes y afio en que inicie y
concluya la visita; calle, nimero, colonia o poblacion, municipio o delegacién, cédigo postal y
entidad federativa de la instalacién en donde se ubica el sistema de medicion; objeto de la visita
de verificacion; datos de quienes intervinieron en ella; las circunstancias en las que se efectua la
verificacion, las no conformidades encontradas y, en su caso, el cumplimiento de las mismas,
observaciones de la persona que atendio la visita de verificacion; y pruebas ofrecidas en caso de
haberlas, datos que son evidencia objetiva de la verificacion a los sistemas de medicién.
14.7.4 Dictamenes de verificacion
14.7.4.1 El Dictamen de Verificacion sera expedido por la UVAA sélo cuando haya
constatado que el sistema de medicién cumple con la norma oficial mexicana. Dicho
Dictamen debe estar soportado por las actas de evaluacién de la conformidad, asi
como por el expediente técnico. El Dictamen de verificacion debe contener al menos la
informacion que se indica en el Apéndice F.
14.7.4.2 La UVAA expedira el Dictamen de verificacion y entregara al solicitante de la
verificacién, dos ejemplares debidamente firmados.
14.7.4.3 Para el caso de instalaciones eléctricas no conectadas al servicio publico de
energia eléctrica, el solicitante de la verificacién debe conservar por lo menos uno de los dos
ejemplares del Dictamen de verificacion en el domicilio donde se ubica el sistema de medicion.

14.7.4.4 Tanto la UVAA como el solicitante, debe mantener el Dictamen de Verificacion
a disposicion de la Comisién o de cualquier autoridad competente, conforme a sus
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atribuciones.
14.7.5 Procedimiento
14.7.5.1Solicitud de verificacién

El solicitante debe requerir a una UVAA la evaluacion de la conformidad, alcance verificacién, de
los sistemas de medicion con la Norma Oficial Mexicana.

Recibida la solicitud de verificacion, la UVAA, de comun acuerdo con el solicitante, debe
establecer los términos y las condiciones de los trabajos de verificacion a través de un contrato de
prestacion de servicios. Asimismo, por cada acto de verificacion, la UVAA debe generar un
expediente que contenga al menos la informacion siguiente:

. Fecha de recepcion de la solicitud de la verificacion;

Il Fecha de firma del contrato de prestacién de servicios celebrado entre la UVAA y el
solicitante;

1. Nombre, denominacioén o razén social del solicitante;
V. Nombre comercial, en su caso;
V. Para personas morales, el Registro Federal de Contribuyentes (RFC);

VI. Para personas fisicas, la Clave Unica del Registro de Poblacion (CURP), clave de
elector de la credencial para votar, la matricula de la cartilla militar o el nimero de
pasaporte. En caso de ser extranjero el folio de la Forma Migratoria;

VII.  Tipo de instalacion en donde se ubican los sistemas de medicién;

VIIl.  Domicilio y datos de contacto de la instalacién en donde se ubican los sistemas de
medicién a verificar:

a) Calle;

b) Numero exterior;

c) Nudmero interior;

d) Colonia o Poblacién;

e) Municipio o delegacion;
f) Cadigo Postal;

g) Ciudad;

h) Entidad Federativa;

i) Numero de teléfono o nimero de celular;
j) Direccion de correo electrénico.

IX. Datos de la persona que firma el contrato de prestacion de servicios con la UVAA:
a) Nombre(s);
b) Apellido paterno;
c) Apellido materno;
d) Numero de teléfono fijo (empresarial);
e) Direccion de correo electronico (empresarial).
IX.I  Para ciudadanos mexicanos, debera registrar cualquiera de los siguientes documentos:
a) Clave Unica del Registro de Poblacién (CURP);
b) Clave de elector de la credencial para votar, expedida por el INE;
c) Matricula de la cartilla militar; o
d) Numero de pasaporte.
IX.Il  Para extranjeros, debera registrar:
a) Numero de teléfono o nimero de celular;

b) Direccion de correo electronico;
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c) El Folio de la Forma Migratoria.

X. Datos de la persona que atendera la visita para resolver cualquier duda con respecto a
los sistemas de medicion:

a) Nombre(s);
b) Apellido paterno;
c) Apellido materno;
d) Numero de teléfono o nimero de celular;
e) Direccion de correo electronico.
X Para ciudadanos mexicanos, debera registrar cualquiera de los siguientes documentos:
a) Clave Unica del Registro de Poblacién (CURP);
b) Clave de elector de la credencial para votar;
c) Matricula de la cartilla militar;
d) Numero de pasaporte.
X.2. Para extranjeros, debera registrar:
a) Numero de teléfono o nimero de celular;
b) Direccién de correo electronico;
c) El Folio de la Forma Migratoria.
XI. Caracteristicas del sistema de medicion a verificar:

a) Domicilio o localizacion del punto de interconexién o conexiéon donde se
encuentre el sistema de medicion.

b) Datos de placa del medidor y de los transformadores de medida
c) Tension de suministro (nivel de tension)

d) Forma de conexion (directa o a través de transformador de medida (delta o
estrella)

e) Sellos fisicos o mecanicos o precintos.
El solicitante de la verificacion debe proveer la informacion necesaria a la UVAA, para que ésta
pueda dar cumplimiento con lo establecido en el presente PEC, en cuanto a requerimiento de
informacion.
Una vez que la UVAA reciba la informacion del sistema de medicion a verificar, debe proceder a
la programacion de la visita.
14.7.5.2 Visita de verificacion
Una vez firmado el contrato a que se refiere 14.7.5.1, la UVAA debera asistir puntualmente al sitio
en donde esta instalado el sistema de medicién, en la fecha y hora acordada con el solicitante.
La verificacion de los sistemas de medicion se debe realizar como se indica a continuacion:
. Adicional al proceso indicado en el Reglamento de Ley de la Industria Eléctrica, Capitulo
Ill, el Transportista o Distribuidor, deben:
a) Solicitar las licencias, libranzas y permisos operativos necesarios en alta tension
y media tensién ante CENACE, llevar a cabo las maniobras necesarias en el
equipamiento de alta y media tensién que permitan realizar la verificacion en
condiciones seguras;
NOTA 1: Por seguridad e integridad de personas y equipos, se mantendran

desenergizados los elementos necesarios durante la verificacion, asi mismo se
sefialaran aquellos elementos energizados para prevenir contactos involuntarios.

NOTA 2: Se deberan observar los cédigos de seguridad aplicables en
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instalaciones de media y alta tension.

b) Realizar las actividades de control antes del inicio de la verificacion. Las
actividades de control estan dirigidas a recabar los datos basicos de los
elementos del sistema de medicién con el fin de asegurar que los trabajos se
desarrollen de manera ordenada, considerando lo siguiente:

- Numero de medidor y sus lecturas de consumos y demandas;

- Cadigo de medidor, debiendo constatar la congruencia respecto al sistema
de medicién y a las funcionalidades de la Tabla 1.1;

- Multiplicador de lecturas (relaciéon de transformacién de los
transformadores de medida) debiendo cotejar con el registro de
facturacion;

- Revisar condiciones de los sellos conforme, constatando que los nimeros,
en su caso, correspondan con los instalados inicialmente en la Udltima
revision y prueba efectuada.

c) En su caso, mantener habilitado y operando el medidor de respaldo;

d) Retirar sellos fisicos del medidor, registrando este retiro en su sistema de
administracion de sellos fisicos;

e) Verificar ocularmente la instalacion y reportar la existencia de anomalias o
instalaciones no permitidas;

f) Atestiguar la verificacion del medidor;

g) Realizar las maniobras operativas, desconexiones, conexiones necesarias de las
tablillas de conexiones asociadas al transformador de corriente y transformador

de potencial;

h) Una vez finalizada la verificacion, instalar nuevos sellos fisicos al medidor, asi
como su respectivo registro y control;

i) Realizar las maniobras necesarias que permitan restaurar el servicio de
suministro eléctrico o de inyeccion de potencia en condiciones operativas
seguras.

Cuando por causas de seguridad o instruccion del CENACE, no sea posible realizar la
verificacion, el Transportista o Distribuidor, atestiguaran las causas en el acta
circunstanciada que elabore la UVAA.

El personal de la UVAA debe identificarse con el personal designado por el solicitante
para atender la visita de verificacion;

El personal designado por el solicitante para atender la visita de verificacion, debe
identificarse y permitir a la UVAA el ingreso a sus instalaciones, asi como proporcionarle
toda la documentacién que ésta solicite para efectos del acto de verificacion;

La UVAA debe proceder como se indica en 14.7.5.3, y debe generar el acta
circunstanciada y en su caso, el Dictamen de Verificacion.

14.7.5.3Aspectos técnicos especificos que verificar

La UVAA debe verificar el cumplimiento del sistema de medicién (medidor y transformador de
medida), conforme a lo siguiente:

Medidor:

e) Sello fisico o precintos instalados en el medidor: La UVAA debe revisar la
integridad del sello del medidor, que no esté violado, y debe tomar registro del
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numero, clave o cédigo asignado al sello;

NOTA: Los sellos fisicos, medios mecanicos o precintos, se refieren a los
instalados y administrados por el Transportista o Distribuidor segun corresponda.

f) El Transportista, Distribuidor debe romper y retirar el sello, en presencia de la
UVAA,;

NOTA 1: El Transportista o Distribuidor, retirard y procesara para su uso
adecuado y destino final del (los) sello(s) una vez retirado(s).

NOTA 2: Cuando el medidor o transformador de medida, se encuentre instalado
en un poste, el Transportista o Distribuidor, prestara las facilidades para liberar
de forma adecuada el medidor evitando interrupciones a otros servicios.

g) Marcado de la placa de datos: La UVAA debe revisar que el medidor tenga placa
de datos y asegurarse que ésta cumpla con la informacién que indica la norma
oficial mexicana;

h) La unidad de verificacién debe identificar la version del software legalmente
relevante del medidor al momento de la verificacion (véase 7.6.4.1.) y debe
guardar evidencia de ello mediante una impresion, fotografia o medio
audiovisual.

Transformadores de medida:

a) Sello en caja de terminales del transformador de medida: La UVAA debe revisar
que el sello de la caja de terminales no esté violado, y debe tomar registro del
numero de sello;

b) El Transportista o Distribuidor debe romper el sello de la caja de terminales del
transformador de medida, en presencia de la UVAA;

NOTA: El Transportista o Distribuidor, retirara y procesara para su uso adecuado
y destino final del (los) sello(s) una vez retirado(s).

c) Marcado de la placa de datos: La UVAA debe revisar que el transformador de
medida tenga placa de datos y asegurarse que ésta cumpla con la informacion
que indica la Norma Oficial Mexicana;

d) Marcado en terminales: La UVAA debe revisar que el marcado en las terminales
cumpla con los requisitos indicados en la Norma Oficial Mexicana;

e) Conexién de las terminales secundarias: La UVAA debe verificar visualmente
que el par torsional es el que se indica en el manual del equipo; para ello, el
Transportista o Distribuidor, mediante un torquimetro, comprobara que el par
torsional (torque) sea el que se indica en el manual del equipo;

f) Corrosién o puntos calientes: La UVAA debe verificar visualmente, que no
existan indicios de corrosiéon o puntos calientes en las conexiones secundarias.

Los resultados de las actividades establecidas en los incisos c) - f), no constituiran un
criterio para determinar el incumplimiento en la verificacion del Sistema de Medicién. La
UVAA Unicamente debe dejar asentado en el expediente técnico los hallazgos,
redactados en forma de observacion y recomendacion.

Realizar las pruebas de verificacion
a) Para transformadores de medida: la que se indica en 9.5;
b) Para medidores: las que se indican en 10.8.

NOTA: Para los medidores tipo gabinete, se debe contar con los accesorios y en su
caso, el adaptador adecuado para la correcta realizacion de las pruebas de verificacion.
Se debe observar a la documentacion

Criterios de aceptacion
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a) Medidores
El requerimiento es del 1.0 % para medidores de la clase 0.5 y del 0.4 % para
medidores de la clase 0.2 sin calidad en las pruebas manifestadas para las
mediciones de energia activa y reactiva.

Las pruebas de conformidad se realicen con el procedimiento de dos etapas, tal
y como se recomienda en la norma NMX-CH-10576-1-IMNC-2007.

- Etapa 1: Realizar el procedimiento de medicion y calcular la incertidumbre
de los resultados de medicién. La conformidad para los requisitos puede
asegurarse si, y solo si, el intervalo de la incertidumbre de medicién esta
dentro de la region de valores permisibles. La segunda etapa de la prueba
debe realizarse si, y solo si, el intervalo de la incertidumbre de medicion
obtenida en la primera etapa incluye a uno de los limites de la region de
valores permisibles.

- Etapa 2: Realizar el procedimiento de medicion una vez mas y determinar
una combinacién apropiada de los dos resultados de mediciéon para
conformar el resultado final de medicion junto con la incertidumbre de
dicho resultado. La conformidad de los requisitos puede asegurarse si, y
solo si, el intervalo de incertidumbre del resultado final de la medicién esta
dentro de la region de valores permisibles indicados en 10.8

b) Transformadores de medida
El criterio de aceptacion es el que se establece en 9.5.6
VI. Actividades para cierre de la verificacion

a) Una vez concluida la verificacién, el transportista o distribuidor debe colocar el
nuevo sello en el medidor y en la caja de terminales del transformador de
medida;

b) La UVAA debe registrar los numeros de sellos que se coloca al término de la
verificacion.
14.7.6 Documentacién

14.7.7 La UVAA debera informar cada trimestre calendario a la Comisién sobre los dictdmenes de
verificaciéon expedidos, o en su caso, entregar el aviso de no expedicion de dictdmenes, dentro
del plazo de diez dias naturales siguientes al vencimiento de cada trimestre calendario.

14.7.8 La UVAA debe conservar durante cinco afios, para aclaraciones o para efectos de
inspeccion de la Autoridad competente, el original de los siguientes documentos:

. Solicitudes de verificacion firmadas;

1. Contratos de prestacién de servicios firmados por las partes;
1. Actas de evaluacion de la conformidad;

V. Expedientes técnicos, y;

V. Copias de los Dictdamenes de Verificacion.

Los documentos deben mantenerse fisicamente en el archivo activo disponible en el domicilio de
la UVAA, como minimo dos afios a partir de la fecha de emisién, al término de los cuales se
pueden enviar al archivo pasivo, donde deberan permanecer tres afios como minimo.

14.7.9 Seleccion de muestras

Los medidores que seran verificados se seleccionaran al azar para conformar la muestra, esta
seleccion se llevara a cabo utilizando un programa de muestreo aleatorio autorizado por la CRE y
el Centro Nacional de Control de Energia (CENACE).
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El tamafo de la muestra sera el que se obtenga de la Tabla PEC 8 de acuerdo a las instrucciones
de muestreo y aceptacion descritas en | siguiente:

. Criterios para la identificacion y delimitacion del lote: Solo los medidores que cumplan
los mismos requerimientos minimos se pueden agrupar en un lote. Para la identificacién
y delimitacién de un lote se debe considerar la siguiente informaciéon minima:

a) tipo de medidor, es decir conectado directamente (autocontenido u otra
caracteristica) o conectado por transformador;

b) fabricante;

c) tipo o0 modelo del medidor;

d) numero de serie o afio de produccion;
e) clase de exactitud;

f) funciones de medicion (por ejemplo, magnitudes de medicién, energia,
demanda);

g) version del firmware;

h) configuracién (nimero de elementos, tipo de conexion estrella o delta o
configuracion automatica);

i) numero o identificacion de la aprobacién del modelo o prototipo, y;

j) fecha de la verificacion inicial o periédica.

Ademas, las siguientes caracteristicas deben ser idénticas en todos los medidores de

energia:

a) Tension nominal Unom;

b) corriente de transicion ly;

c) corriente maxima Imax;

d) corriente de base Ip (para medidores conectados directamente);

e) capacidad de carga (relacion Imax / Iv);

f) corriente nominal Inom (para medidores conectados con transformador), y;
g) la misma clase de exactitud.

Los medidores de una muestra deben ser homogéneos con respecto a un tiempo similar de uso.
Estos medidores deben tener un nimero o identificaciéon Unica de aprobaciéon del modelo o
prototipo. Las condiciones nominales de funcionamiento de todos los medidores deben ser las
mismas; y con Il y lll del capitulo 14.7.5.3.

14.7.9.1.1Requerimientos de homogeneidad de la muestra para la verificacion en campo
Los medidores de una muestra deben ser homogéneos con respecto a un tiempo de uso similar.
Para que un medidor de una muestra se considere homogéneo con respecto a un tiempo de uso
similar, los medidores que conforman el lote debieron haber sido puestos en servicio en un
intervalo de tiempo no mayor a un afio.
El Transportista o Distribuidor, seran responsables de asegurar que los medidores incluidos en la
muestra cumplan los siguientes criterios:
a) el medidor identificado es uno que esta actualmente instalado en servicio;
b) los parametros metrolégicos del medidor identificado no se han ajustado ni reparado
después de su instalacién;
c) el medidor identificado es homogéneo con respecto a los criterios del capitulo 14.7.9.
Se incluirdn todos los medidores y sus resultados asociados a las pruebas, a menos que se
identifiquen y denuncien pruebas convincentes de exclusiéon de acuerdo con los requisitos en 8.1.
Los medidores que hayan sido excluidos como medidores de la muestra como resultado de no
satisfacer los requisitos de los incisos (a), (b) y (c) anteriores dejaran de pertenecer al lote
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original. Estos medidores deben ser contabilizados por el Transportista o Distribuidor, y las
razones de la exclusion deberan ser documentadas y, a peticién, disponibles para la revision del
CENACE y de la CRE. La exclusién deliberada o de contabilidad inadecuada pueden descalificar
los resultados del analisis de la muestra.

Tabla PEC 1 Puntos de prusba para medicdn de energia activa (wh)

. p s . e Limite de erros en parciento
Corriente de priseba Angulo de fase Tenzsin de proeba Taasbit PR Es

o T 0.2 0.5

180 0.2 0.5

3 10.3 06

240 0.3 06

[nam. SRR 1
Los puntos de prueba se realizen en un solo valor de tension, siendo este la tension nominal.

Tabla PEC 2 Purites de prueba para medicion de energia reactiva (varh)

Cerriente de pruebs

Angule de fase

Tensien de prueba

Limite de efror en porcienta
Clase 0,55 Clase 1,05

P
270"

105 | £1.0
0.5 £1.0

Tabila PEC 3-Fruebas aplicables s medidores con calidad de la potencis

| comente de |

Prusha
Prueba

angulo de
| fase

Tarsidn de prusha

Reguenmignto de proeba
satisfuctoria

‘ Durackin
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ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE) Procede parcialmente

NUMERAL: Titulo Sexto. Procedimiento para la Evaluacion de la Conformidad Se escribira como sigue:

TEXTO DEL PROYECTO: 14.4

en su sitio de Internet http://www.gob.mx/se/, en la delegacion o subdelegacion correspondiente, el 14.4.1

formato de solicitud SE-04-002 “Aprobacion del modelo o prototipo de instrumentos de medicion y o

patrones sujetos a NOM previa a su comercializacién.” y su instructivo, en el cual se relacionan los | *** B . » . . y
documentos y requisitos necesarios para que se atienda la solicitud. 2. Aprobacion del modelo o prototipo: Es responsabilidad del interesado, tramitar la aprobacion
PROPUESTA: del modelo o prototipo del medidor o del transformador de medida, segun corresponda, para

15.6.1 El interesado debe obtener en el modulo de informacion de la autoridad competente, en su | validar el disefio con base en las especificaciones de la norma oficial mexicana. La aprobacion
sitio de Internet http://www.gob.mx/se/, en la delegacion o subdelegacion correspondiente, el formato | del modelo o prototipo sera realizada por la Secretaria de Economia en los términos que ésta
de solicitud SE-04-002-A “Aprobacion del modelo o prototipo de instrumentos de medicién y patrones | establezca.

sujetos a NOM previa a su comercializacion. Modalidad Sistemas de Mediciéon de Energia” y su
instructivo, en el cual se relacionan los documentos y requisitos necesarios para que se atienda la
solicitud.
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JUSTIFICACION:

Toda vez que la expedicion de esta Norma Oficial Mexicana se ubica en el supuesto del Articulo
Tercero fracciones Il y IV “ACUERDO que fija los lineamientos que deberan ser observados por las
dependencias y organismos descentralizados de la Administracién Publica Federal, en cuanto a la
emision de los actos administrativos de caracter general a los que les resulta aplicable el articulo 69-
H de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 8 de marzo de 2017, resulta juridicamente procedente establecer una modalidad que permita
resolver las solicitudes de manera conjunta entre la CRE y la DGN o al menos con la opinion, en
sentido favorable de la Comision.
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NUMERAL:

15 Procedimiento para la evaluacién de la conformidad

TEXTO DEL PROYECTO:

15.6.6.4 Transformadores de potencial inductivo

15.6.6.4.1 Métodos de prueba

15.6.6.4.1.1 Deben realizarse las pruebas establecidas en la Tabla 4.76 del numeral 14 de este
Proyecto de NOM.

15.6.6.5 Transformadores de potencial capacitivo

15.6.6.5.1 Deben realizarse las pruebas establecidas en la Tabla 4.77 del Capitulo 14 de este
Proyecto de NOM.

15.6.6.6 Transformadores de corriente

15.6.6.6.1 Deben realizarse las pruebas establecidas en la Tabla 4.76 del numeral 14 de este
Proyecto de NOM.

15.6.6.6.2 Pruebas especiales.

Las definidas en el Apéndice normativo A

15.7 Certificacion

15.7.1 Fase preparatoria.

Para obtener el certificado de la conformidad del producto por un OCP, se estara a lo siguiente:

1. El interesado debe solicitar al OCP los requisitos o la informacién necesaria para iniciar con
la prestacion del servicio.
2. El OCP debe proporcionar al interesado y tener disponible cuando se le solicite, ya sea a

través de publicaciones, medios electrénicos u otros medios, lo siguiente:
a) Solicitud de servicios de certificacion;

b) Informacion acerca de las reglas y procedimientos para otorgar, mantener, ampliar,
suspender y cancelar la certificacion;
c) Informacion acerca del proceso de certificacion relacionado con cada esquema de

certificacion de producto;

d) El listado completo de los laboratorios acreditados y aprobados con el presente
Proyecto de NOM;

e) Contrato de prestacion de servicios de certificacion.

3. Con base en la informacion proporcionada por el OCP, el interesado debe elegir un
laboratorio de pruebas, con objeto de someter a pruebas de laboratorio una muestra tipo.
Las pruebas se realizaran bajo la responsabilidad del laboratorio de pruebas y del
organismo de certificacién de producto que reconozca los informes.

4. Una vez que el interesado ha analizado la informacion para la certificacién proporcionada
por el OCP debe presentar la solicitud debidamente documentada, una vez que haya
firmado el contrato de prestacion de servicios de certificacion que celebre con el OCP,
firmado en original por duplicado. El contrato debe ser firmado por el representante legal o
apoderado de la empresa titular del certificado. Para acreditar dicha representacion se debe
presentar copia simple del acta constitutiva o poder notarial de dicho representante, y copia
de identificacion oficial.

Procede parcialmente

Se escribird como sigue:

14.5.6.4

. Seleccion de la muestra para certificacién inicial:

b) Para transformadores de medida: el tamafio de la muestra es el que se establece
en 9.4.1 a).

II. Seleccién de esquema de pruebas
a) Pruebas por primera vez:

Para transformadores de medida: La muestra seleccionada con base en I.
b) inmediato anterior, debe someterse a las pruebas prototipo y especiales
indicadas en la Tabla 3.3.

Las pruebas se realizaran bajo la responsabilidad del laboratorio de pruebas y
del organismo de certificacion que reconozca los informes.

14.6. Seguimiento a la certificacion

Toda certificacion de medidores o transformadores de medida debe seguir el proceso de
seguimiento que se indica a continuacion:

. Los seguimientos deben realizarse a cada uno de los lotes que el interesado pretende
suministrar, para lo cual, el interesado debe entregar al OCP una declaracién del
alcance del lote, mediante identificacion Unica de los productos que lo conforman;

1. Requisitos para seguimiento:
a) Para transformadores de medida:

a1l

a.2

a.3

a4

El interesado debe presentar al OCP, evidencia de haber realizado las
pruebas de rutina establecidas en la Tabla 3.3 al 100% de los
transformadores de medida que integran el lote que se pretende
suministrar.

El interesado debe entregar al OCP, evidencia de haber obtenido la
Aprobacién del modelo o prototipo para el modelo (s) de transformadores
de medida, que integren dicho lote.

Cuando el OCP haya recibido y corroborado la informacién a que se refiere
a.1 y a.2, procedera a programar la visita de seguimiento, en la cual,
recabara una muestra tipo del lote, seleccionada de acuerdo con lo
indicado en la NMX-Z-12/2-1987, con un nivel de inspecciéon general Il y
nivel de calidad aceptable (NCA) de 0.65%, plan de muestreo sencillo para
inspeccién normal (tabla 1l-A de la NMX-Z-12/2-1987).

La muestra seleccionada de acuerdo con a.3, debera ser sometida a las
pruebas de rutina establecidas en la Tabla 3.3.

TVIDIA0 OrdvId

020T 2P [Hqe 9P 6T SI[OIIA



5. El interesado es responsable de asegurar que el producto a comercializarse en los Estados
Unidos Mexicanos, esté disefiado y fabricado, para cumplir los requisitos sefialadas por el
presente Proyecto de NOM.

6. Los interesados de otros paises deben anexar a la solicitud de certificacion, el contrato de
prestacion de servicios que celebre con el OCP, copia simple del documento legal que
acredite la constitucion de la persona moral que solicite el servicio acompafada de su
correspondiente traduccién al espafiol y, tratandose de personas fisicas, copia simple de
una credencial o identificacién oficial con fotografia.

15.7.2 Fase de certificacion inicial

Para obtener el certificado de la conformidad del producto inicial por un OCP, se estara a lo
siguiente:

15.7.2.1 Las pruebas de rutina se deben realizar al cien por ciento (100%) de los medidores,
transformadores de corriente y de potencial que se pretendan comercializar para instalarse en el
sistema eléctrico nacional.

15.7.2.2 Para el caso de medidores, el interesado debe entregar al OCP la documentacion técnica
de cada modelo del producto que integre la familia de acuerdo con lo establecido en el Apéndice B.

15.7.2.3 Para el caso de transformadores de corriente y potencial, el interesado debe entregar al
OCP la documentacién técnica de cada modelo del producto que integre la familia de acuerdo con lo
establecido en el numeral B.3 del Apéndice B.

15.7.2.4 El OCP debe revisar que se presente la informacion completa, en caso de detectar alguna
deficiencia en la misma, debe devolver al interesado la documentacion, junto con una constancia en
la que se indique con claridad la deficiencia que el interesado debe subsanar.
15.7.2.5 Agrupacion de familias
15.7.2.5.1 Para la evaluacion de la conformidad, los medidores de energia eléctrica se clasifican y
agrupan por familia, de acuerdo con los criterios siguientes:
Mismo uso
. Centrales eléctricas
. Centros de carga
. Puntos de intercambio entre la RNT y la RGD
Mismo tipo de conexion
. Conectado directamente
. Conectado a través de transformador
Mismo tipo de medidor
. Medidor de energia activa y reactiva
. Medidor con calidad de la potencia
Misma instalacién
. Interior
. Exterior
Mismo nimero de fases
. Monofasicos de dos hilos
. Bifasico de tres hilos
. Trifasico de cuatro hilos
Misma clase de exactitud
Misma frecuencia nominal
Mismo Intervalo de factor de potencia
. Desde 0,5 atrasado a 1
. Desde 0,5 adelantado a 1
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Misma clase de ambiente

- H1
- H2
- H3

15.7.2.5.2 Para la evaluacion de la conformidad, los transformadores de potencial se clasifican y
agrupan por familia, de acuerdo con los criterios siguientes:

Mismo tipo de trasformador de potencial
. Capacitivo

. Inductivo

Misma categoria de temperatura
. -25/40
. -25/55

Mismo sistema de puesta a tierra
. Neutro aliado
. De tierra resonante
. Con neutro sélidamente puesto a tierra
. Con neutro puesto a tierra a través de una impedancia
Misma clase de exactitud
Tabla PEC 5.3-Clase de exactitud, transformadores de potencial inductivo

Transformador de potencial Clase de exactitud
Inductivo 0,2
Capacitivo 0,2

Misma frecuencia nominal
Misma tensién maxima de equipo

. 0,72 kV
. 1,2kV
. 3,6 kV
. 7,2kV
. 12 kV
. 17,5kV
. 24 kV
. 36 kV
. 52 kV
. 72,5kV
. 100 kV
. 123 kV
. 145 kV
. 170 kV
. 245 kv
. 300 kV
. 362 kV
. 420 kV
. 550 kV
. 880 kV
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15.7.2.5.3 Para la evaluacion de la conformidad, los transformadores de corriente se clasifican y
agrupan por familia, de acuerdo con los criterios siguientes:

Mismo tipo de trasformador de corriente
. Pedestal
. Boquilla o dona (bushing)
. Ventana

Misma clase de exactitud

. 0,2

. 0,2S

. 0,2RE
Misma tensién nominal del sistema

. 13.8 kV

. 23 kv

. 34.5 kV

. 69 kV

. 115 kV

. 138 kV

. 161 kV

. 230 kV

. 400 kV
Mismo tipo de servicio

. Interno

. Externo

PROPUESTA:

Se propone replantear los capitulos 14 y 15, dado que se considera que diversas de las
disposiciones deberian estar contenidas en las especificaciones; por otra parte, la lectura y
aplicacion de estos capitulos es confusa.

JUSTIFICACION:

Mejorar la aplicacién y observancia de la regulacion.
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NUMERAL: Capitulo 15

15.7.2.8 Pruebas parciales aplicables.

General

TEXTO DEL PROYECTO:

PROPUESTA:

JUSTIFICACION:

Se sugiere revisar y definir las pruebas parciales.

Las pruebas referenciadas son las mismas que las pruebas para aprobacién de modelo o prototipo,
dichas pruebas son hechas en laboratorio en condiciones controladas y algunas de ellas son
severas.

Se sugiere adoptar el termino pruebas de rutina y definir claramente las pruebas y sus
caracteristicas para medidores de energia activa, reactiva si aplica. En E.1.4 Seguimiento y medicion
del producto (Inspeccién y prueba). Se sefialan las pruebas de rutina. Aclarar

Procede parcialmente,

Las pruebas aplicables a los medidores se indicaran como sigue:

14.6 Seguimiento a la certificacion

Toda certificacion de medidores o transformadores de medida debe seguir el proceso de

seguimiento que se indica a continuacion:

. Los seguimientos deben realizarse a cada uno de los lotes que el interesado pretende

suministrar, para lo cual, el interesado debe entregar al OCP una declaracion del alcance

del lote, mediante identificacion Unica de los productos que lo conforman;

Requisitos para seguimiento:

a) Para transformadores de medida:

a1 El interesado debe presentar al OCP, evidencia de haber realizado las pruebas de
rutina establecidas en la Tabla 3.3 al 100% de los transformadores de medida que
integran el lote que se pretende suministrar.

a.2  Elinteresado debe entregar al OCP, evidencia de haber obtenido la Aprobacién del
modelo o prototipo para el modelo (s) de transformadores de medida, que integren
dicho lote.

a.3  Cuando el OCP haya recibido y corroborado la informacién a que se refiere a.1y
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a4

b)
b.1

b.2

b.3

b.4

b.5

b.6

a.2, procederd a programar la visita de seguimiento, en la cual, recabara una
muestra tipo del lote, seleccionada de acuerdo con lo indicado en la NMX-Z-12/2-
1987, con un nivel de inspeccion general Il y nivel de calidad aceptable (NCA) de
0.65%, plan de muestreo sencillo para inspeccién normal (tabla II-A de la NMX-Z-
12/2-1987).

La muestra seleccionada de acuerdo con a.3, debera ser sometida a las pruebas de
rutina establecidas en la Tabla 3.3.

Para medidores:

El interesado debe presentar al OCP, evidencia de haber realizado las pruebas de
rutina que se indican en la Tabla PEC 1, 2 y 3 al 100% de los medidores que
integran el lote que se pretende suministrar.

El interesado debe entregar al OCP, evidencia de haber obtenido la Aprobacién del
modelo o prototipo para el modelo (s) de medidor, que integren dicho lote.

Cuando el OCP haya recibido y corroborado la informacién a que se refiere b.1y
b.2, procedera a realizar el seguimiento, en la cual, recabara una muestra tipo del
lote, seleccionada de acuerdo con lo indicado en la NMX-Z-12/2-1987, con un nivel
de inspeccion general Il y nivel de calidad aceptable (NCA) de 0.65%, plan de
muestreo sencillo para inspeccion normal (tabla II-A de la NMX-Z-12/2-1987).

La muestra seleccionada de acuerdo con b.3, debera ser sometida a las pruebas de
aceptacion establecidas en las Tablas PEC 3, 4, 5, 6 y 7 segln corresponda
conforme al tipo de medicion.

Para energia activa y reactiva, los patrones de referencia deben tener una relacion
de exactitud respecto al medidor bajo prueba, minimade 4 a 1.

El OCP debera asegurarse, por alguno de los medios que se indican en 7.6, que la
version del software legalmente relevante de los equipos que integran el lote,
coincide con el indicado en el certificado de cumplimiento.

Cuando las pruebas se realicen en laboratorios acreditados e independientes al solicitante, no
sera necesaria la testificacion por parte del OCP.

En caso de que las pruebas se realicen en las instalaciones del solicitante, en un laboratorio
dependiente de la propia organizacion del solicitante o en un laboratorio externo no acreditado, es
requisito indispensable que las pruebas sean atestiguadas por el OCP.

El OCP debe verificar que los instrumentos, equipos y dispositivos de medicion estén calibrados
por Laboratorios de Calibracién Acreditados, o trazables a patrones nacionales o internacionales,
evidenciado documentalmente con los informes de calibracion.

Y se agregan las siguientes tablas: PEC1, PEC 2, PEC 3, PEC 4, PEC 5, PEC 6y PEC 7.

Tabla PEC 1 Puntos de prueba para medicion de energfa activa (\Wh)

-, a Limite de error en porciento
Corriente de prueba Angulo de fase Tension de prueba 2 Clase 0.2 5 Clase0.55
Inom. 0° Unom +0.2 +0.5
[ 180° Upom +0.2 +0.5
= 60° Upom +0.3 +0.6
. 240° Unom +0.3 £0.6

Los puntos de prueba se realizan en un solo valor de tensién, siendo este la tensién nominal
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Tabla PEC 2 Puntos de prueba para medicion de energia reactiva (yarh)

. . Limite de error en porciento
Corriente de prueba Angulo de fase Tension de prueba
P & P Clase 0,55 Clase 1,05
[ 90° Unem +0.5 +10
o 270° Joom +0.5 £10
Tabla PEC 3-Pruebas aplicables a medidores con calidad de la potencia
Corriente | Angulo de - .. Requenmiento de prueba
Prueba o Proaba g Tension de prueba Duracién et
Comprobar que todos los
Decremento De ariera ol pantn 4 2 resultados cumplen con el
I clausulaA4.2.1dela | 2.5 Cidosdela
de tension EC punto 5.4.5.1 y5.4.5.2
(sag) 92280 fundamental | e 1) NMX_1-610-4-30-
sag al 20% dela L -
ANCE-2018 vigente
| : De acuerdo al punto 6.4 Carll'ltp;do'i}ar e }.DdDS Icsl
T, clausulaA4.2.1 dela | 2.5 Ciclos de la | TESUItad0s cumplen con &
de tensian FC P wl | Punto 5451 y5452
(sweld 2586 bl de la NMX_1-610-4-30-
swell al 200% de la [gs ANCE-2018 vi
- vigente
De acuerdo al punto 6.4 Comprobar que todos los
clausula A4.2 1 dela i resultados cumplen con el
Interrupcion IEC 62586 Efan%';:;:tﬂa punto 5.4.5.1 y5.4.5.2
Interrupcion después de de la NMX-J-610-4-30-
sag al 20% dela L ANCE-2018 vigente
Dt e De acuerdo al punto 6.1 [e acuerdo al punto 6.1
i cliusulas A1.1.1y 15s clausulas A1.1.1 y A1.2.2
Al2.2delalEC 62586 delalEC 62586
0°.fp = De acuerdo al punto 6.6 De acuerdo al punto 6.6
[ 1 clausula A6.1.4 de la clausula A6.1.4 de la IEC
Armanicas de lE.C 2386 De acuerdo con 2586
tensidn 50 armdnicas presentes IEC 61000-2-4 50 armanicas presentes
con THD del 200% de con THD del 200% de
acuerdo con la [EC acuerdo con la IEC
61000-2-4 61000-2-4
e ﬁuserqin;a'::;:-nto De acuerdo al punto 6.15
refﬂéncia al punto 6.6 que hace referencia al
dlavsula A6.1 4 de la punto 6.6 dausula A6.1.4
Armdnicas de [EC 62586 De acuerdo con delalEC 62586
corriente 50 arménicas presentes IEC 61000-2-4 ( 50 armonicas presentes
con THD del 200% de con THC) el 200% de
acuerdo con la [EC
acuerdo con la IEC £1000.2.4
61000-2-4
De acuerdo al punto 6.5
delalbC 62586 Comprobar que la
clausula A5.1.2 secuencia cero yla
I Fase A 73% almenos:15 s secuenda negativa estan
Fase B 80% dentro de 4.9% y 5.2%
Fase C87%
IEC 62586 Pst=1.0
Con modulacion al menos una
Parpadeo rectangular a 39 medicionde | El Pstobservado debe ser
(Ehickery cambios por minutos Pst.de 10 1.0+ 5%
con fluctuacion de 1.04 miNUEos
%al2oVy60Hz
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Tabla PEC 4 Puntos de prueba para medicion de energia activa (Wh)

: a5 Limite de efror en porciento
Cormiente de prueba Angulo de fase Tension de prueba [ Chse025 | Clase055
[ 0° e +0.4 +1.0
[ 180" o +0.4 +1.0
L 0° (=2 +0.2 105
I 1807 i +0.2 +0.5
0" i +0.2 +0.5
180° o 0.2 +0.5
60 o 0.3 0.6
2407 o +0.3 0.6
300" o 0.3 +0.6
0" a8 +0.2 +0.5
180" o 0.2 0.5
0" Ui +0.2 +0.5
180" Llin, 0.2 0.5
0° Ll 302 10.5
1807 [T +0.2 +0.5
Limin=0.9Unom
Umag=1.10"Linpm

Tabla PEC 5 Puntos de prueba para medicion de energia reactiva (yarh)

- e Limite de error en porciento
Comiente de prueba Angulo de fase Tension de prueba [ Clhse025 | Clse05S
e 50" T +0.5 +1.0
b 270° o +0.5 +1.0
90" o 0.5 +1.0
270° o +0.5 +1.0
30° o +0.5 +1.0
1507 o +0.5 +1.0
2107 o 0.5 +1.0
3307 o +0.5 +1.0
90" o +0.5 +1.0
270" o +0.5 +1.0
30" — 0.5 +1.0
150° [, +0.5 1.0
W= 0.9 oo
Le=1.10L o

Tabla PEC 6 Puntos de prueba para la prueba de arranque.

Comiente de prueba Angulo de fase

Tension de prueba

imite de efror en porciento
Clase 0.2 5 Clase 0,55

a o°

[

@ La prueba se limita a un pulso.

Tabla PEC 7 Prueba de estado sin carga.

3 T Limite de error en porciento
Comriente de prueba [ Angulo de fase Tensidn de prueba Tlase 025 [ Clase05%
0% o° 115" Joom — —

O E medidor no debe registrar ning

n pulso en un tiempo de prueba igual a 10 min. y en caso de
registrario, durante los siguientes 20 min. no debe registrar otro pulso
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74

ARTECHE NORTH AMERICA, S.A. DE C.V.
NUMERAL: 15 Procedimiento para la evaluacion de la conformidad
TEXTO DEL PROYECTO:
15.8.6.5 Pruebas de verificacion a transformadores de potencial y transformadores de corriente
instalados en campo.
Estas pruebas de verificacion tienen como objetivo comprobar que los transformadores de potencial
y transformadores de corriente, operan satisfactoriamente y mantienen el cumplimiento de los
requisitos de exactitud tras haber sido puestos en operacion, reparados o sustituidos.
El programa consta de la realizacién de las siguientes pruebas:

a) Prueba de carga (burden) conforme a 15.8.6.6.5 de este Proyecto de NOM.

b) Prueba de relacion de transformacién conforme a 15.8.6.6.5.2 de este Proyecto de NOM.
15.8.6.6.5 Pruebas a transformadores de corriente y potencial.
15.8.6.6.5.1 Prueba de carga (burden) a transformadores de corriente y potencial.
El objetivo de esta prueba es detectar posibles dafios en los circuitos de los transformadores de
medida y constatar sus condiciones de saturacion.
Para efectuar esta prueba a transformadores de corriente se utiliza un probador de dafios de
transformadores de corriente, cuya funciéon es adicionar una carga extra a cada uno de los
transformadores de corriente dispuesta en conexién serie respecto al medidor interconectado. Para
cada una de las fases, se lleva a cabo en la tablilla de pruebas o dispositivo correspondiente, lo
siguiente:

a) Se cortocircuita el circuito secundario del transformador en la tablilla de pruebas;

b) Se insertar una derivacién al circuito secundario en la tablilla de prueba mediante un
dispositivo derivador apropiado, con lo cual se acoplara en disposicion serie el probador de
dafios de transformadores de corriente, el medidor y la bobina secundaria del
transformador de corriente bajo prueba;

c) Se desactiva el mecanismo del cortocircuito secundario para permitir que fluya la corriente,
y se registra la medicién indicada en el probador de dafios de transformadores de corriente
(lectura A);

d) Mediante el control correspondiente del probador, se adiciona una carga en serie de 4 Q

para transformadores de corriente de media o alta tensién y, de 2 Q para transformadores
de baja tension, y se registra una segunda medicién bajo esta condicion (lectura B);
Criterio de aceptacion:
La diferencia entre las lecturas Ay B, respecto a la lectura A, no debe exceder 10 %.
Nota: Por seguridad, la carga sélo se adiciona durante un maximo de 5 s. Si se requiere realizar una
segunda prueba al mismo transformador se debe esperar un minimo de 5 minutos para evitar
esfuerzo electrodinamico. Es importante asegurarse que en el transcurso de esta prueba el circuito
secundario de corriente no se abra en ningin momento.
Para transformadores de tensién la prueba se efectia utilizando un probador de campo para
transformadores de potencial, que se conecta en paralelo a cada una de las fases en la tablilla de
pruebas, dispuesto en conexion fase-neutro de acuerdo a lo siguiente:
a) Una terminal del probador de campo para transformadores de potencial se conecta al borne
neutro de la tablilla de pruebas, y la otra al borne de cada una de las fases, y se toma la
medicion obtenida (lectura A).

b) Se adiciona una carga en paralelo de 60 Q) mediante el control del probador durante un
tiempo maximo de 5 s, y bajo esta condiciéon se toma una nueva lectura del probador
(lectura B).

Criterio de aceptacion:

Procede parcialmente.
Se escribira como sigue

9.5
9.5.1

Prueba para verificacion: Prueba de error de relacion de transformacion
Introduccion

Esta prueba la debe realizar el fabricante como prueba de rutina (véase tabla 3.3), asimismo,
debe ser realizada por una unidad de verificacion durante la verificacion que se realice al
transformador de medida en su operacion en campo.

9.5.2
a)
b)

9.5.3
a)

b)

9.5.4
9.5.4.1

VII.
9.5.5

Objetivo de la prueba:

Por parte del fabricante: Medir y registrar el error de relacion inicial del transformador.
Por parte de la unidad de verificacion: Comprobar que el error de relacién del
transformador se mantiene dentro del criterio establecido en 9.5.6.

Aparato para prueba:

Para transformadores de potencial inductivo o de corriente: Un equipo de medida de
relaciéon de transformacién monofasico o trifasico, conocido como “Transformer Turns
Ratio Tester” (TTR, por sus siglas en inglés), o un analizador multifuncién, en donde
estos deben tener una exactitud mejor o igual que 0.35 % para la relacion nominal del
transformador bajo prueba; o

Para transformadores de potencial capacitivo: Fuente de tensién alterna para aplicar al
menos 10 kV a 60 Hz, y un voltmetro de tensién alterna valor eficaz verdadero; en
donde estos deben tener una exactitud mejor o igual que 0.25 % para la tensién nominal
aplicada y medida respectivamente.

Procedimiento de prueba:

Para transformadores de potencial inductivo o de corriente:

Realizar la conexiéon del transformador de medida y el aparato de prueba, segun
corresponda al tipo de transformador;

Para el caso del transformador de corriente con multiples devanados secundarios, los
devanados que no estén sujetos a mediciéon deben conectarse en cortocircuito;

Activar el aparato de prueba y tomar la lectura k correspondiente a la relacién de
transformacion después de 1 min;

Realizar los calculos que se indican en 9.5.5.

Para transformadores de potencial capacitivo:

Aplicar al menos 10 kV en la terminal primaria Hq;

Asegurar que la palanca de puesta a tierra de la unidad electromagnética esté abierta
(posicion potencial);

Asegurar que la terminal de baja tensién del transformador de potencial capacitivo esté
conectada solidamente a tierra;

Conectar el voltmetro a los bordes secundarios;

Tomar las lecturas de la fuente (Vp) y del voltmetro (Vs);

Calcular la relacién de transformacion (k) mediante la ecuacion siguiente:

Ve

k Ve
donde:
Vp es latensién en el primario, en volts;
Vs es latension en el secundario, en volts;
k es la relacion de transformacion.
Realizar los célculos que se indican en 9.5.5.
Calculos:
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La diferencia entre las lecturas Ay B, respecto a la lectura A, no debe exceder 3.5 %.

Nota: Por seguridad, la carga sélo se adiciona durante un maximo de 5 s. Si se requiere realizar una
segunda prueba al mismo transformador se debe esperar un minimo de 5 minutos para evitar
esfuerzo electrodinamico.

15.8.6.6.5.2 Prueba de relacién de transformacion.

El objetivo de esta prueba es comprobar que la exactitud del transformador no ha sufrido
degradacion durante su operacion.

a) Procedimiento para transformadores de corriente.

i Se debe realizar la conexién del transformador de acuerdo al diagrama de
conexiones de la figura 5.19 para transformadores de corriente de media y alta
tension, o la figura 5.20 para transformadores de corriente de baja tension.

ii. Se debe inyectar al devanado primario una corriente permanente al 10%, 50% y
90% de la corriente nominal del transformador de corriente, o aplicar el 10%, 50% y
el 90% de 50 A, por un tiempo de 1 minuto. Para transformadores de baja tension
se aplican 50 A.

iii. De manera simultdnea, se miden los valores de corriente eléctrica primaria Ip y
secundaria Ig del transformador para obtener el error porcentual de relacion del
transformador jError! Marcador no definido.o;, respecto a la relacion nominal kp
del mismo, de acuerdo a la siguiente ecuacion:

ko Ils)-1
&0, = 100 lw]
lp

Criterio de aceptacion:

El valor absoluto del error porcentual de relacion del transformador debe ser menor a 0.5
%.

b) Procedimiento para transformadores de tension.

Se debe conectar una alimentacion de 110 V en el lado primario del transformador y se
procede a medir simultdineamente la tension de las terminales del primario Up y de las

terminales del secundario Ug para obtener el error porcentual de relacién del transformador
iError! Marcador no definido.o,, respecto a la relacion nominal k. del mismo, de acuerdo
a la siguiente ecuacion:

(k Us)-Up

Eop = 100 Up

Criterio de aceptacion:

El valor absoluto del error porcentual de relaciéon del transformador debe ser menor a 0.5
%.

PROPUESTA:

Para efectos de verificacion, eliminar la prueba de burden ya que no evalua requisitos metroldgicos,
los cuales son objeto de la presente norma.

Revisar si la prueba de relacién de transformacion que se indica en el proyecto arroja resultados
utiles para asegurar que la exactitud esté dentro de los rangos permitidos.

JUSTIFICACION:

Con la lectura obtenida en el Il de 9.5.4.1 o VI de 9.5.4.2, segun corresponda al aparto de prueba
empleado, realizar los calculos de la forma siguiente:

a)

b)

Para la prueba de rutina realizada por parte del fabricante, se realiza el calculo del error
de la relacion del transformador () conforme a lo indicado en 9.5.5.1 a);
Para la verificacion realizada por la unidad de verificacién, se realiza el célculo del

cambio del error de la relacién del transformador AE conforme a lo indicado en 9.5.5.1
b).

9.5.5.1 Calculo del error de la relacién de transformacion y del cambio del error de la relacion del
transformador respecto al error de la relacion inicial

a)

b)

Para la prueba de rutina, realizada por el fabricante se calcula el error de la relacion de
transformacion:

=100 ke -k
%= [ k ]

Para la verificacion, realizada por la unidad de verificacién, se calcula el cambio del error
de la relacion del transformador respecto al error de la relacion inicial:

1oﬂ[k"k
£ = 100|——

A = | g, -€g |
donde:

£( es el error de la relacion del transformador medido por parte del fabricante
(error inicial), expresado en por ciento;

kr es la relacién indicada en los datos de placa del transformador;

k es la relacion medida (real) empleando el aparato de prueba;

Zp  es el error de la relacion del transformador medido en campo por parte de
la unidad de verificacion, expresado en por ciento, donde el subindice “n”
denota es el numero de verificacion (1, 2, 3,4 ... n);

A es el cambio del error de la relacion del transformador respecto al error de

la relacion inicial €g.

9.5.6 Criterio de aceptacion:

Para la prueba de rutina realizada por el fabricante solo se registra €p, no hay ningun criterio de
aceptacion.
Para la verificacion realizada por la unidad de verificacién, el cambio del error de la relacion del

transformador A€ debe ser menor o igual que 0.5 %.
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CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME

Procede parcialmente.
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NUMERAL: Capitulo 15

15.8.6.7 Diagramas de conexiones
TEXTO DEL PROYECTO:
PROPUESTA:

JUSTIFICACION: Se sugiere revisar los diagramas de conexiones y aclarar aplicacion.

Por el objetivo del proyecto de norma, los diagramas pareciera que no corresponden con todos los
supuestos del proyecto de norma.

Se eliminan diagramas

ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE)
NUMERAL: Titulo Séptimo, Vigilancia
TEXTO DEL PROYECTO:

La vigilancia de este proyecto esta a cargo de la Comision Reguladora de Energia y de la Secretaria
de Economia-Direccion General de Normas, de acuerdo a sus atribuciones.

PROPUESTA:

Procede comentario

Se escribird como sigue:
TITULO SEPTIMO
VIGILANCIA

La Comisién Reguladora de Energia, la Secretaria de Economia y la Procuraduria Federal del
Consumidor, conforme a sus atribuciones y en el ambito de sus respectivas competencias, son
las autoridades que estan a cargo de vigilar el cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana.

76 | La Comisién Reguladora de Energia, la Direccién General de Normas y la Procuraduria Federal del
Consumidor, conforme a sus atribuciones y en el ambito de sus respectivas competencias, son las | El cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana no exime ninguna responsabilidad en cuanto a la
autoridades que estan a cargo de vigilar el cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana. observancia de lo dispuesto en otras normas oficiales mexicanas.
El cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana no exime ninguna responsabilidad en cuanto a la
observancia de lo dispuesto en otras normas oficiales mexicanas.
JUSTIFICACION:
Se sugiere modificar la redaccion del Titulo para brindar mayor claridad respecto de la vigilancia de
la NOM
CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME Procede parcialmente.
NUMERAL: TiTULO OCTAVO Se escribira como sigue:
TEXTO DEL PROYECTO: TITULO OCTAVO
PROPUESTA: BIBLIOGRAFIA
I 1. ANSI C12.10, Physical aspects of watthour meters - safety standard.
JUSTIFICACION: Se sugiere revisar y actualizar la bibliografia en utilizada en el proyecto. 2. ASTM D2244 — 16 Standard Practice for Calculation of Color Tolerances and Color
Differences from Instrumentally Measured Color Coordinates
3. CISPR 32, Electromagnetic compatibility of multimedia equipment - Emission
77 requirements
4. IEC 60068-2-2, Environmental testing - part 2-2: tests - test B: dry heat.
5. IEC 60068-2-27, Environmental testing - part 2-27: tests - test Ea and guidance:
shock.
6. IEC 60068-2-30, Environmental testing - part 2-30: tests - test Db: damp heat, cyclic
(12 h + 12 h cycle).
7. IEC 60068-2-5, Environmental testing - part 2: tests. Test Sa: simulated solar radiation
at ground level.
8. IEC 60068-2-75, Environmental testing - part 2-75: tests - test Eh: hammer tests.
9. IEC 60695-2-11, Fire hazard testing - part 2-11: glowing/hot-wire based test methods -
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

glow- wire flammability test method for end - products.

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) - part 4-2: testing. Measurement
techniques - electrostatic discharge immunity test.

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) - part 4-4: testing and
measurement techniques - electrical fast transient/burst immunity test.

IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) - part 4-6: testing and
measurement techniques - immunity to conducted disturbances, induced by radio-
frequency fields.

IEC 61000-4-7, Electromagnetic compatibility (EMC) - part 4-7: testing and
measurement techniques - general guide on harmonics and interharmonics
measurements and instrumentation, for power supply systems and equipment
connected thereto.

IEC 61180, High-voltage test techniques for low-voltage equipment - Definitions, test
and procedure requirements, test equipment

IEC 61850-4, Communication networks and systems in substations - part 4: system
and project management.

IEC 61968, Application integration at electric utilities.
IEC 61970, Energy management system. Application program interface.

IEC 62262, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment
against external mechanical impacts (IK code)

IEC 62325, Framework for energy market communications.

IEEE C.37.90.1, Standard Surge Withstand Capability (SWC) Tests for Relays and
Relay Systems Associated with Electric Power Apparatus.

ISO/IEC 17025. General requirements for the competence of testing and calibration
laboratories.

ISO/IEC 17065. Conformity assessment - requirements for bodies certifying products,
processes and services.

NMX-J-592/1-ANCE-2008, Sistemas de gestion de energia - esquemas de
funcionamiento - parte 1: directrices y requisitos generales.

NMX-J-592/2-ANCE-2008. Sistemas de gestion de energia - esquemas de
funcionamiento-parte 2: definiciones.

NOM-008-SCF1-2002, Sistema general de unidades de medida.

OIML R 46-1/-2, Active electrical energy meters. Part 1: Metrological and technical
requirements. Part 2: Metrological controls and performance tests, Edition 2012 (E).

OIML D 31, General requirements for software controlled measuring instruments,
Edition 2008 (E).

78

ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE)
NUMERAL: Titulo Octavo, General

Procede comentario

Se escribira como sigue:
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TEXTO DEL PROYECTO:
PROPUESTA:
JUSTIFICACION:

Se sugiere revisar que documentos contenidos en la Bibliografia no se traten en realidad de
Referencias.

A manera de ejemplo, se mencionan la IEC 60068-2-1, Environmental testing - part 2-1: tests - test
A: cold los se REFIERE en los incisos 10.7.2'y 10.7.5.

También se sugiere ubicar la Bibliografia, de acuerdo a lo que establece el inciso 5.2.7 de la Norma
Mexicana NMX-Z-013-SCFI1-2015, Guia para la estructuracion y redaccién de Normas.

TITULO OCTAVO
BIBLIOGRAFIA

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.
20.

21.

22.

ANSI C12.10, Physical aspects of watthour meters - safety standard.

ASTM D2244 — 16 Standard Practice for Calculation of Color Tolerances and Color
Differences from Instrumentally Measured Color Coordinates

CISPR 32, Electromagnetic compatibility of multimedia equipment - Emission
requirements

IEC 60068-2-2, Environmental testing - part 2-2: tests - test B: dry heat.

IEC 60068-2-27, Environmental testing - part 2-27: tests - test Ea and guidance:
shock.

IEC 60068-2-30, Environmental testing - part 2-30: tests - test Db: damp heat, cyclic
(12 h + 12 h cycle).

IEC 60068-2-5, Environmental testing - part 2: tests. Test Sa: simulated solar radiation
at ground level.

IEC 60068-2-75, Environmental testing - part 2-75: tests - test Eh: hammer tests.

IEC 60695-2-11, Fire hazard testing - part 2-11: glowing/hot-wire based test methods -
glow- wire flammability test method for end - products.

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) - part 4-2: testing. Measurement
techniques - electrostatic discharge immunity test.

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) - part 4-4: testing and
measurement techniques - electrical fast transient/burst immunity test.

IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) - part 4-6: testing and
measurement techniques - immunity to conducted disturbances, induced by radio-
frequency fields.

IEC 61000-4-7, Electromagnetic compatibility (EMC) - part 4-7: testing and
measurement techniques - general guide on harmonics and interharmonics
measurements and instrumentation, for power supply systems and equipment
connected thereto.

IEC 61180, High-voltage test techniques for low-voltage equipment - Definitions, test
and procedure requirements, test equipment

IEC 61850-4, Communication networks and systems in substations - part 4: system
and project management.

IEC 61968, Application integration at electric utilities.
IEC 61970, Energy management system. Application program interface.

IEC 62262, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment
against external mechanical impacts (IK code)

IEC 62325, Framework for energy market communications.

IEEE C.37.90.1, Standard Surge Withstand Capability (SWC) Tests for Relays and
Relay Systems Associated with Electric Power Apparatus.

ISO/IEC 17025. General requirements for the competence of testing and calibration
laboratories.

ISO/IEC 17065. Conformity assessment - requirements for bodies certifying products,
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23.

24,

25.
26.

27.

processes and services.

NMX-J-592/1-ANCE-2008, Sistemas de gestion de energia - esquemas de
funcionamiento - parte 1: directrices y requisitos generales.

NMX-J-592/2-ANCE-2008. Sistemas de gestion de energia - esquemas de
funcionamiento-parte 2: definiciones.

NOM-008-SCF1-2002, Sistema general de unidades de medida.

OIML R 46-1/-2, Active electrical energy meters. Part 1: Metrological and technical
requirements. Part 2: Metrological controls and performance tests, Edition 2012 (E).

OIML D 31, General requirements for software controlled measuring instruments,
Edition 2008 (E).

ARTECHE NORTH AMERICA, S. A.DEC. V.
NUMERAL: Apéndice B (Normativo)

TEXTO DEL PROYECTO:

Documentacion técnica.

B.3 Para los transformadores de potencial y corriente se debe presentar la documentacién técnica
siguiente:

1. Identificacion del transformador, incluyendo:

Procede comentario parcialmente
Se escribira como sigue:
Para los transformadores de medida:

1.

Identificacion del transformador de medida, incluyendo:
a) Nombre o denominacion comercial del fabricante;
b) Dibujo de la placa de identificacion.

2. Clase de exactitud y las condiciones normales de funcionamiento.
a)  Nombre o denominacién comercial; 3. Las especificaciones técnicas del transformador de medida, incluyendo:
b)  Dibujo de la placa de identificacion. a) Tipo de transformador de medida (corriente, potencial inductivo, potencial
2. Clase de exactitud y las condiciones nominales de funcionamiento. capacitivo combinado, etc.);
3. Las especificaciones técnicas del medidor, incluyendo: b) Relacion de transformacion;
a) Tipo de transformador; c) Planos dimensionales;
b) Relacion de transformacion; d) Adicionalmente, para transformadores de baja potencia, presentar un diagrama
79 ) U_n diggrama a blogues con una descripcién funcional de los componentes y a bquue:s con una descripcion funcional de los componentes y dispositivos;
dispositivos; e) Categoria de temperatura;
d) Categoria de temperatura; f) Tensién nominal, y;
e) Tension nominal; g) Frecuencia nominal.
f) Frecuencia nominal; 4. Manual de usuario y/o instalacién.
g) Sistema de puesta a tierra.
4. Manual de usuario;
5. Manual de instalacion; y
6. Una descripcion de la verificacion de instalacion para fallas significativas, si procede
PROPUESTA:
Eliminar inciso g) y numeral 6, ya que no aplica a los transformadores de instrumento.
Escribir en un solo numeral el requisito 4 y 5, ya que puede tratarse del mismo manual, no dos
diferentes.
JUSTIFICACION:
CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME Procede parcialmente.
80 | NUMERAL: Apéndice D. General Se modifica el Apéndice D como sigue:

TEXTO DEL PROYECTO:
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PROPUESTA:
JUSTIFICACION:

Se solicita aclarar la longitud de la palabra o del dato con su unidad, asi como especificar cuando
sean analogicos
Similar al comentario 32, se solicita aclara las aplicaciones y como impacta en la tabla DNP.

APENDICE D
{Mormativo)
PARAMETROS PARA EL PROTOCOLO DNP3

D1, Generalidades

Los pardmetros reguendos deben estar en concordanda con la aplicacion o funcionalidad del medidor Clase
A seleccionado de conformidad con kas Tablal.l. La tabla D.1 indica & mapa DNP3 requerido.

D.2. Perfil de dispositivo DNP3

Tabla D.1. Mapa DNP3 Perfil para equipos de medicién (1 de 3)

DNP3

Documento de perfil para equipos de medicién

Mivel requerido:

Miil 2

Ohjetos, Funciones y/o calificadores adidonalmente requeridos a los del Nivel 2:

Objeto 22, Variacién 5 — evento de contador de 32 bits con estampa de tempo
Objeto 22, Variacién & — evento de contadar de 16 bits con estampa de tismpo
Objeto 32, Variacién 3 — evento analdgico de 32 bits con estampa de tismpo
Objeto 32, Variacién 4 — evento andégico de 16 bits con estampa de tiempo

Tipo de conexiones soportadas:

Redes [P

Tipo de conexién con la Maestra:

Conexion TCR/P

MNimero de puerto escucha TCP:

(MNamero de puerto en el gue se recibirdn peticiones de
conexion TCP para & caso de conexitn directa con la
Maestra)

20000

Soporte para recibir sincronia de tiempo:

En ningdn caso la Maestra sincronizard a los
equipos de medician

Direccibn fisica o de capa de enlace de datos:
(En caso de conexidn directa con la Maestra)

Configurable. rango de 1 a 65519

MNOTA: La Maestra siempre tendrd confizurada
la direccitn fisica o de capa de enlace de datos O
(cera)

Confirmacién a nivel de capa de enlace de datos:
(En caso de conexion directa con la Maestra)

Sole cuando la Maestra lo requiera

Confirmacidn a nivel de capa de aplicacidn:
(En caso de conexidn directa con la Maestra)

Solo cuando el equipo de medician envié eventos
de cualquier tipo ala Maestra.

Organizacidn del Buffer de eventos:

Los eventos de estados, analdgicos y de
contadores se deberdn almacenar en distinto
buffer

Soporte para respuestas no solicitadas:
(En caso de conexidn directa con la Maestra)

M.

Contadores
MNomero de objeto estatico: 20

MNiamero de objeto de evento: 22
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Tabla D.1, Mapa DNP2 Perfil para equipos de medicidn (2 de 2)

DMP3
Documento de perfil para equipos de medicion

Ndmero de variacién estitica que debe reportar
cuando recibe la peticidn de variacién 0

(En caso de conexidn directa con la Maestra)

Configurable-

«  variacian 1: contador de 32 bits o
*  VAHacion 2: contadee de 16 bits

Nimero de wvariacidn de evento que debe
reportar cuando recibe la peticidn de variacién 0

Fara el caso en gque el equipo de medicion esté
conectado directamente a ura UTR, la estampa de
tiermpo de los eventos de contador se debe originar
en el equipo de medicén, no en la UTR.

Configurable-

«  variacion 1: evento de contador de 32 bits
sin estampa de tiempo

«  variacian 2: evento de contador de 16 bits
sin estampa de tiempo

«  variacian 5: evento de contador de 32 hits
con estampa de tiempo

*  variacion 6: evento de contador de 16 bits
con estampa de tiempo

Modo de reportar eventos:

Cuando exista mas de un evento asodado a un
mismo punto, e medidor de energfa puede induir
todos los eventos o solo los eventos mds recientes.

Siermpre incluira todos los eventos.

Los contadores se deberin incluir en una | Siempe
respuesta a una clase 0:
Recuento.de contadares: Configurable:

s 16 bits (65.535)

s 32 bits (4,294 967 295)

+ Al nimero mdximo de recuento
(Em raso de gue e recuento sea
confipurable para meds de 65,535 cuentas
para l6-bit o mds de 4,294967,295
cuentas para 32 hbits)

MOmero de clase predeterminada para | Clase 3 (Qhieto 60, varacion 4)
asignacidn de eventos de contador:
(En caso de conexidn directa con la Maestra)
Analégicos
MNimero de chjeto estatico: 30
Mamero de ohjeto de evento: 32
Nmmero de variacién estditica que debe reportar | Canfigurable-
cuando recibe la peticitn de variacion 0 s« variacién 1- analégico de 32 hits con
(En caso de conewion directa con la Maestra) bandera o
* variacion 2: analdgico de 16 bits con
bandera

TVIDIA0 OrdvId

0202 9P [1qe 9p 6T SQJOIIA



Tabla D.1, Mapa DNP3 Perfil para equipos de medicién (2 de 2)

Nimero de variacién de evento que debe reportar cuando recibe | Canfigurable:

la peticién de variacién 0 * variacion 1 evento
analtgico de 32 bits sin
estampa de tiempo

* aEracion . 2. evento
analgico de 16 bits sin
estampa de tiempo

*  aracion . 3 evento
analdgico de 32 bits con
estampa de tiempo

& varacin . 4. evento
analbgico de 16 bits con
estampa de tiempo

Fara & caso en que e equipo de medicion esté conectado
directamente a una UTR, |a estampa de tiempo de los eventos
analigicos se debe originar en el equipo de mediddn, no en la UTR.

Modo de reportar eventos: Siemnpre incluira todos los eventos

Cuando exista mds de un evento asociado a un mismo punto, &
medidor de energla puede induir todos los eventos o solalos eventos
TS Fecientes.

Nimero de clase predeterminada para asignacidn de eventos | Clase 7 (Qhietg 60, vadacion 3)
analégicos:

(En caso de conexidn directa con la Maestra)

Los analdgicos se deberdn incluir en una respuesta a una clase | Siempre.
0:

Soporte para configuracién de bandas muertas Si

D.3 Implementacion del protocolo DNP3 nivel 2.
La implementacion del protocolo DNP3 nivel 2, debe mostrar cuales objetos, variaciones, codigos
de funcion y calificadores soporta un medidor tanto en interrogacién como en respuesta. La
columna de peticiones identifica todas las interrogaciones que pueden ser enviadas por un
dispositivo de telecontrol en modalidad de maestro y que deben ser procesadas por el equipo de
medicion. La columna de respuesta identifica todas las respuestas que pueden ser enviadas por
el equipo de medicion y deben ser procesadas por la Maestra. El detalle de las interrogaciones y
respuestas se debe consultar el Estandar IEEE Std 1815-2012 y en el Perfil del dispositivo del
mismo estandar, disponible en https://www.dnp.org/default.aspx
D.4 Mediciones analégicas
Mediciones analdgicas estaticas: El medidor de energia debe ser capaz de responder con:
. Objeto 30, Variacion 1: entradas analoégicas a 32 Bits con bandera
. Objeto 30, variacién 2: entradas analégicas a 16 Bits con bandera
Mediciones analdgicas por evento: El medidor de energia debe ser capaz de responder con:
. Objeto 32, variacion 1: entradas analdgicas por evento a 32 bits con bandera y sin
estampa de tiempo.
. Objeto 32, variaciéon 2: entradas analdgicas por evento a 16 bits con bandera y sin
estampa de tiempo.
. Objeto 32, variacion 3: entradas analdgicas por evento a 32 bits con bandera y
estampa de tiempo.
. Objeto 32, variacion 4: entradas analdgicas por evento a 16 bits con bandera y
estampa de tiempo.
D.5 Mediciones contadores.
Mediciones estaticas contadores: El medidor debe ser capaz de responder con:
. Objeto 20, variacion 1: entrada de contador a 32 bits con bandera
. Objeto 20, variacién 2: entrada de contador a 16 bits con bandera
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Mediciones por evento contadores: El medidor debe ser capaz de responder con:
. Objeto 22, variaciéon 1: entrada de contador a 32 bits con bandera y sin estampa de

tiempo.

. Objeto 22, variacion 2: entrada de contador a 16 bits con bandera y sin estampa de
tiempo.

. Objeto 22, variacion 5: entrada de contador a 32 bits con bandera y estampa de
tiempo.

. Objeto 22, variacion 6: entrada de contador a 16 bits con vadera y estampa de tiempo.
Tabla D.2, parte 1 de 8. Registro de eventos (digitales con estampado de tiempo)

Punto

DNP Evento/Alarma Comentarios.

Falla interna detectada por

medidar. Alarma que se sostiene por 1 sepundo y luego se restablece

Alarma que se sostiene por 1 segundo v leego se restablece
Eiernplo: Cambio de reladén de transfommacian.

Alarma que se sostiene por 1 segundo v luego se restablece

1 | Cambiode configuradon.
2 Activacion de  entradas

digitales.
3 ﬁmloamudoprwhavmodo Alarma que se sostiene por 1 sepunda y leepo se restablece
4 Cambin de horario. Alarmna que se sostiene por 1 sepundo y luego se restablece
5 Bateria baja. Alarmna que se sostiene
Alarma (nica indicando la oourendia de cualguier evento de la
& Evento de calidad de la| calidad de la Potenda, se sostiene por 1 sepundo y luego se
Potencia restablece, solo aplica para medidores con funciones de calidad de
la potencia

Tabla D2, parte 2 de 8. Medicion instantinea para monitoreo de valor eficaz del parametro medido,
obtenido en un intervalo de 1 segundo o menor {analdgicos de 32 bits) (1 de 2)

La resolucion de estas variables implementadas en DNP3 deben tener una resolucion de 3 decimales.
Por lo que, se podran tener diferencias entre el valor registrado v &l valor enviado en DNP3 del orden de
milésimas redondeando el valor. Ejemplo: 10.2545 A serd reportado como 10.255 A,

PD":;D Parimetro  |Unidad Descripcion
0 [/ V| Tension eficaz, (raiz cuadratica media)
1 L V| Tension eficaz, (raiz cuadratica media)
2 U V| Tension eficaz, (raiz cuadratica media)
3 [/ V| Tension eficaz, {raiz cuadratica media)
4 Lha v Tension eficaz, (raiz cuadratica media)
5 U V| Tension eficaz, (raiz cuadratica media)
6 Uipern V| Uetlltlln) / 3
7 Hinom V| Qntlltlo) / 3
5 % | Calculado como Max (Umorllhe Umeedle Useclls) © Ubon
Wastotore Conforme a [EEE1159
9 la A | Comriente eficaz, (raiz cuadratica media)
10 ls A | Comiente eficaz, (rair cuadrdtica media)
11 [ A | Commiente eficaz, (raiz cuadratica media)
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Tabla D2, parte 3 de 8. Medicion instantinea para monitoreo de valor eficaz del parametro medido,
obtenido en un intervalo de 1 segundo o menor (analégicos de 32 bits) (2 de 2)

pDurI::,D Parametro  |Unidad Descripecion

12 [ A (ot b+ /3
13 [— % | Calculado como Max (el Ieecls Iersl) / lpemConforme a [EEE1159
14 KW kW | Potencia activa trifasica con signo
15 kvarsp Kyar | Potencia reactiva trifdsica con signo
16 e kW | Potencia activa fase a con signo
17 F)n kW | Potencia activa fase b con signo
18 kW kW | Potencia activa fase c con signo
19 v Kyar, | Potencia reactiva fase a con signo
20 oo Kyvar. | Potencia reactiva fase b con signo
21 Teware Kyar | Potencia reactiva fase c con signo
22 Factor de % | Factor de potencia

potencia.

Cuadrante del

23 Factor de 1=01.2=0Q2.3=Q3y4=04

potencia
24 Frecuencia. Hz | Frecuencia

Medicion acumulada periodo de cinco minutos valores analogicos de 32 bits
25 IWmaxs W ':I’r::l;;;:;loo'g_ico insltanté.neu maximo de la potencia activa evaluado en
AESAE == e

Tabla D2, parte 4 de 8. Medicion liquidacion y facturacién (contador de 32 bits)

El valor se reinicia al inicio de cada periodo.

P[;Lr:;o Parametro | Unidad Descripcion
o KOWHE. Wh %u?;§2d3od§mz? anterior (consumo de la hora anterior)
1 KWhR Wh %&ﬁgﬁiﬁgf&ﬂﬁg anterior (consumo de la hora anterior)
2 koarh Q1 varh. mc%i dlie3l§e;ﬁ::lez;ntericr {consumo de la hora anterior)
3 koarh, Q2 varh, mc%i d1e3léle2:r::lez;ntericr {consumo de la hora antenor)
4 KarhQ3 varh, mc%i dcle}ljegﬁ:;ijeasnteriar {consumo de la hora anterior)
5 Kacarh, Q4 varh. l?:,;flltc%ﬁ die3l§e:iﬁ:§];;nterior {consumo de la hora anterior)
6 KWhEmES. KWh %u;gntr:ﬁadd;:rmr;: anterior (consumo del mes anterior)
7 KWhRmes. KWh %ﬁl’;&?i{:s mes anterior {consumo del mes anterior) resolucidn
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Tabla D2, parte 5 de 8. Medicion acumulada periodo de cinco minutos (contador de 32 bits)

Punto

. Parametro | Unidad Descripcion
& kWhE. mh | kWh entregado periodo cingominutal, resolucion de 6 decmales
o E\VRE. mh | k\Whrecibido periodo cinominuial, resolucion de 6 decimales
10 yvarh, Q1 mwach | kyarh Q1 periodo gncominutal. resolucion de 6 decimales
11 kyarh, Q2 ot | kxach, Q2 periodo gncominual, resolucion de 6 decimales
12 kyarh, Q3 muach | kyarh Q3 periodo gncominutal. resolucion de 6 decimales
13 ok, Q4 moueh | kyach, Q4 periodo gngominuial. resolucion de 6 decimales

Tabla D2, parte 6 de 8. Medicion de calidad de potencia. resultado de la agregacion de 10 min. de
acuerdo con NMX-J-610-4-30-ANCE-2018 solo para medidores con calidad de la potencia

{analogicos de 32 bits)

La resolucion de estas vaniables implementadas en DNP3 deben tener una resolucion de 3 decimales. Ejemiplo:

10.2545 A serareportado como 10255 A

Punt . .5
DNF{'} Parametro Tiempo Unidad |Descripcion

27 Liesworn 10 min. % |Deshalance de secuenda negativa, valor|
28 [ 10 min. %, |resultado de la agregadion de 10 minutos.
29 oo 10 min. % |Deshalance de secuencia cero, valor resultadol
30 L 10 min. %  |dela agregacion de 10 minutos.

Hz [Valor resultado de la agregacdn de 10
- E 105 segundos.
32 [T— Diario %
i3 Jiesregrn ram Drario % |Valor promedio estadistico resultado de un|
34 Ul gprom Diario %  |periodo de valoracion diaria de los valores de
35 TP Diario % |agregacion de los puntos DNP 27 a 31
36 Fagprom Diario Hz
37 |1 P—— Diario %
38 lieg10ma Diario % |Valor maximo resultado de un periodo del
39 [ r— Diario % |valoracion diana de los valores de agregacion|
40 I Diario g [delos puntos DNP 27 a 31
41 Faoma Diario Hz
427 Ulgemnesguzovrisins Diario %
43 Ik 1 cminimo Diario % |Valor minimo resultado de un periodo def
44 Ul tiriirn Diario % |valoracion diana de los valores de agregacion|
a5 [ F— Diario g3 [delos puntos DNP 27 a 31
46 Faaminmo Diario Hz
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Tabla D2, parte 7 de 8. Medicion de arménicas, valor resultado de la agregacion de 10 minutos de
acuerdo con NMX-}-610-4-30-ANCE-2018 solo para medidores con calidad de la potencia

(analogicos de 32 bits)

La resolucion de estas vanables implermentadas en DMNP3 deben tener una resolucién de 3 decmales. Ejemplo:

10.2545 A serareportado como 10255 A

p[l)‘:; Parametro Tiempo  |Unidad Descripcion
47 THD U 10 min. %
48 THD L 10 min. %
49 THD U 10 min. % [Distorsion armdnica total, Valor resultado de 14
50 THD L, 10 min. % |agregacion de 10 minutos.
51 THD |, 10 min. %
52 THD | 10 min. %
53 THD | oo 24h %
ki THD Uk 24h % Valor maximo resultado de un periodo de
55 THD Lloaas 24h % |valoracion de 24 horas de los valores de
56 THD L 24h % |agregaddn de 10 minutos de los puntos 47 4
57 THD bygee 24h % |2
58 THD L 24h %

Tabla D2, parte & de & Cuentas de niimero de eventos de calidad de la potencia (contador de 32

bits).

Las cuentas de calidad de potencia para determinar el cumplimiento de acuerdo con NMX-J-6 10-4-30-ANCE-
2018 vigente y al Codigo de Red. El contador deberd activarse cada vez que el limite sea rebasado y el periodo
de valoracion del evento debe realizarse de forma diaria y reiniciando el contador a las cero horas.

81

P[u;‘t; Parimetro Deseripcion
14 P Parpadeo corto plazo (Contador de parpadeos corto plazo
15 Py Parpadeo largo plazo (Contador de parpadecs largo plazo
B Sag fase A, 5ag fase B, Sag fase C, Sag fase AB, 5ap|
16 Dacra;n;l::gnl::!;;;;mde fase BC, 5ag fase CA, Sag 3F, contador de eventos|
acumulados, cualguiera de las 3 fases (U Us v LD
Swell fase A, Swell fase B, Swell fase C, Swell fase AB,
17 Incremento repentino de tension |Swell, fase BC, Swell fase CA, Swell 3F, contador def
Gl eventos  acumulados, cualquiera delas 3 faseg
(Lol y L)
= Int fase A, Int.fase B, ot Fase C. It 3F. Int Ab, ot BC. Ing
18 Interrupciones CA, {contador de eventos acumulados)
19 Frecuencia
20 % THD, Ll
21 % THD. Lko
77 % THD. U, Contador de eventos acurmulados fuera
Limite
23 % THD. |
24 % THD. b
25 % THD. |
CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME No procede.

NUMERAL: Apéndice D. General
TEXTO DEL PROYECTO:

Ver respuesta a comentario 80
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PROPUESTA:

JUSTIFICACION:

Tabla D 1, parte 1 de 6- Parametros para el protocolo DNP3 Instantaneos

Aclarar si la conexion de dos elementos para medir sistemas trifasicos de tres fases, tres hilos, delta
es permitida por la NOM-001-CRE y de ser asi, aclarar como afectara la tabla DNP.

EDGAR PAVIA CAMPOS

NUMERAL: Apéndice F

Ill. Firma de los que intervienen en la verificacion
TEXTO DEL PROYECTO:

Unidad Verificadora de Instalaciones Eléctricas

Procede parcialmente,
En todo donde aplique se escribird Unidad de Verificacion Acreditada y Aprobada (UVAA)

82 PROPUESTA:
Unidad Verificadora Acreditada y Aprobada o Unidad Verificadora de Instrumentos de Medicion.
JUSTIFICACION:
LFMN, Capitulo VI, Articulo 84. 6 Convocatoria para la acreditacién y aprobacién de Unidades de
Verificacién de Instrumentos de Medicién (publicada el 22/04/16)
CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME Procede parcialmente:
NUMERAL: Apéndice F. Acta circunstanciada
TEXTO DEL PROYECTO:
De conformidad con lo dispuesto en los articulos 3o. fracciones I, IV-A, V, VI, IX, XIV X-A, XV-A, XVII
y XVIII, 68, 84, 85, 88,89, 92, 94, 97 fraccion Il, 98, 101, 105, 106, 112, 112-A de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion, 133 y 134 de la Ley de la Industria Eléctrica; 113 de su
Reglamento y demas disposiciones legales aplicables, en mi caracter de representante legal de la
Unidad de Verificacion con registro NUMEro: ...........ccocevinineiiininnens, con acreditacion vigente de
fecha: ..o otorgada por la Entidad de Acreditacion Autorizada y
aprobacion vigente de la Secretaria de Energia otorgada en oficio NO. ..........cccooeiiiiiiiiiiiccee,
de fecha
83 PROPUESTA:
De conformidad con lo dispuesto en los articulos 3o. fracciones I, IV-A, V, VI, IX, XIV X-A, XV-A, XVII
y XVIII, 68, 84, 85, 88,89, 92, 94, 97 fraccion Il, 98, 101, 105, 106, 112, 112-A de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion, 133 y 134 de la Ley de la Industria Eléctrica; 113 de su
Reglamento y demas disposiciones legales aplicables, en mi caracter de representante legal de la
Unidad de Verificacion con registro nUMero: ...........c.ccooeveninecicninnne , con acreditacién vigente de
fecha: . otorgada por la Entidad de Acreditacion Autorizada y
aprobacion vigente de la Comision Reguladora de Energia otorgada en oficio No.
...................................... de fecha
JUSTIFICACION:
Aclarar.
Debido a que es una norma conjunta entre la Secretaria de Economia y la Comision Reguladora de
Energia, aclarar el nombre de la dependencia.
CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURAS ELECTRICAS, CANAME Procede comentario parcialmente
NUMERAL: Apéndice F. Acta circunstanciada Se escribird como sigue:
TEXTO DEL PROYECTO: De conformidad con lo dispuesto en los articulos 3o. fracciones IV-A y XVII, 68, 73, 74, 84, 85, 86,
PROPUESTA: 87, 88, 91, 92, 94, 97, 98 y 99 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 113 del
JUSTIFICACION: Reglamento de la Ley de la Industria Eléctrica y demas disposiciones legales aplicables, en mi
84 | Junto con los comentarios 28 y 29, se sugiere aclarar la magnitud de calidad de la potencia que | caracter de Unidad de Verificacion de Acreditada y Aprobada, con registro numero:
deben asentarse en el Acta circunstanciada. , con acreditacion vigente de fecha: ... otorgada por una
entidad de acreditacion autorizada, y aprobacién vigente de la Comisiéon Reguladora de Energia
otorgada en mediante oficio NO. .......ccccooviiiiiiiiiiiiieiiennn, de fecha......cccooeiniiiiiiices .y
habiéndose aplicado el procedimiento para la evaluacién de la conformidad correspondiente a las
instalaciones para el uso de energia eléctrica que se describen a continuacion:
ASOCIACION DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C. (ANCE) Procede parcialmente.
85 | NUMERAL: Transitorios

Se redactaran como sigue:
PRIMERO. La presente Norma Oficial Mexicana entrard en vigor a los 365 dias naturales
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TEXTO DEL PROYECTO:

PRIMERO. El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, una vez que sea publicada en el Diario
Oficial de la Federacion como Norma definitiva, entrara en vigor a los 60 dias naturales después de
su publicacion.

SEGUNDO. El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, una vez que sea publicada en el
Diario Oficial de la Federacion como Norma definitiva y entre en vigor, cancelara a la Norma Oficial
Mexicana NOM-127-SCFI-1999, Instrumentos de medicion-Medidores multifuncién para sistemas
eléctricos-Especificaciones y métodos de prueba, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 8
de diciembre de 1999.

TERCERO. En tanto no existan Unidades de Verificacion acreditadas y aprobadas (UVAA), los
Transportista y Distribuidores podran solicitar la realizacion de las verificaciones en los términos del
procedimiento de la evaluacion de la conformidad de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana, a
Unidades de Inspeccion de la Industria Eléctrica aprobadas por la Comision Reguladora de Energia
durante un periodo no mayor a 240 dias naturales contados a partir de la entrada en vigor de la
misma.

PROPUESTA:

PRIMERO. EI presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, una vez que sea publicada en el Diario
Oficial de la Federacion como Norma definitiva, entrara en vigor a los 60 dias naturales después de
su publicacion.

SEGUNDO. EI presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, una vez que sea publicada en el
Diario Oficial de la Federacion como Norma definitiva y entre en vigor, cancelara a la Norma Oficial
Mexicana NOM-127-SCFI-1999, Instrumentos de mediciéon-Medidores multifuncién para sistemas
eléctricos-Especificaciones y métodos de prueba, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 8
de diciembre de 1999.

TERCERO. Los laboratorios de prueba y los organismos de certificacion para producto podran iniciar
los tramites de acreditacion y aprobacion en el presente anteproyecto de NOM, una vez que el Diario
Oficial de la Federacion publique la norma definitiva.

CUARTO. En tanto no existan Unidades de Verificacion acreditadas y aprobadas (UVAA), los
Transportista y Distribuidores podran solicitar la realizacion de las verificaciones en los términos del
procedimiento de la evaluacion de la conformidad de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana, a
Unidades de Inspeccion de la Industria Eléctrica aprobadas por la Comisién Reguladora de Energia
durante un periodo no mayor a 240 dias naturales contados a partir de la entrada en vigor de la
misma.

JUSTIFICACION:

Con objeto de contar lo mas pronto posible con la infraestructura para la evaluacion de la
conformidad se solicita la inclusién del articulo transitorio quinto.

De aceptarse el comentario, se debe recorrer la numeracion de los Transitorios desde este punto.

contados a partir de su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

SEGUNDO. La entrada en vigor de la Norma Oficial Mexicana, podra ser antes del plazo
establecido en el transitorio inmediato anterior, previa emisién del Acuerdo correspondiente por
parte de la Comision Reguladora de Energia, tomando en consideracion la existencia de
infraestructura acreditada y aprobada para la evaluacién de la conformidad, asi como la
existencia de medidores y transformadores de medida certificados y con aprobacién de modelo o
prototipo, de acuerdo a los requerimientos establecidos en el presente instrumento.

TERCERO. A la entrada en vigor de la presente Norma Oficial Mexicana, sélo se deberan
comercializar medidores y transformadores de medida que cuenten con la aprobacién de modelo
o prototipo y el certificado de cumplimiento, de conformidad con lo previsto en este instrumento.

CUARTO. A partir de la entrada en vigor de la presente Norma Oficial Mexicana, en todos los
nuevos servicios, Unicamente deberan instalarse medidores y transformadores de medida que
cumplan con lo previsto en este instrumento.

QUINTO. Los medidores y los transformadores de medida adquiridos previo a la entrada en vigor
de la presente Norma Oficial Mexicana, deberan instalarse dentro de un plazo que no exceda de
12 meses contados a partir de su entrada en vigor.

SEXTO. Los medidores instalados previamente a la entrada en vigor de la presente Norma Oficial
Mexicana en servicios de media tensién con cargas mayores o iguales a 100 kW, deberan dar
cumplimiento a las especificaciones previstas en este instrumento, en un plazo maximo de 24
meses contados a partir de su entrada en vigor.

SEPTIMO. Los medidores instalados previamente a la entrada en vigor de la presente Norma
Oficial Mexicana en servicios de alta tension, deberan dar cumplimiento a las especificaciones
previstas en este instrumento, en un plazo maximo de 24 meses contados a partir de su entrada
en vigor.

OCTAVO. Los informes de pruebas emitidos con anterioridad a la entrada en vigor de la presente
Norma Oficial Mexicana, podran emplearse para fines de certificacion, previa revisién técnica y
validacion de los resultados de la evaluacion de la conformidad por parte de un Organismo de
Certificacion de Producto acreditado y aprobado en términos de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién, hasta por 24 meses siguientes a la entrada en vigor de este instrumento.

NOVENO. Los informes de pruebas emitidos con anterioridad a la entrada en vigor de la presente
Norma Oficial Mexicana, podran emplearse para fines de aprobacion del modelo o prototipo,
previa revision técnica y validacién de los resultados de la evaluacién de la conformidad por parte
del Centro Nacional de Metrologia, hasta por 24 meses siguientes a la entrada en vigor de este
instrumento.

DECIMO. Los Laboratorios de Prueba, Organismos de Certificacién de Producto y Unidades de
Verificacién podran iniciar los tramites de acreditacion y aprobaciéon para la presente Norma
Oficial Mexicana, al dia habil siguiente al de su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

86

LORENA MARTINEZ MEJIA
NUMERAL: Transitorio Tercero
TEXTO DEL PROYECTO:

En tanto no existan Unidades de Verificacion acreditadas y aprobadas (UVAA), los Transportista y
Distribuidores podran solicitar la realizaciéon de las verificaciones en los términos del procedimiento
de la evaluacion de la conformidad de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana, a Unidades de
Inspeccién de la Industria Eléctrica aprobadas por la Comisién Reguladora de Energia durante un
periodo no mayor a 240 dias naturales contados a partir de la entrada en vigor de la misma.

PROPUESTA:

JUSTIFICACION:

Se comenta que mientras no haya Unidades de Inspeccion de la Industria Eléctrica acreditadas y
aprobadas (UVAA), los transportistas y distribuidores podran solicitar la realizacion de las

Procede parcialmente.
Ver respuesta a comentario 85.
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verificaciones a unidades de inspeccion aprobadas por la CRE.
Favor de afiadir la lista de estas Unidades de Inspeccion.

87

FRANCISCO MARES

NUMERAL: Referencias normativas

TEXTO DEL PROYECTO:

2. Referencias normativas

Para los fines de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana, es indispensable aplicar las Normas
Oficiales Mexicanas, Normas Mexicanas y Normas Internacionales que se indican a continuacion, o
las que las sustituyan:

TITULO OCTAVO
BIBLIOGRAFIA
1. ANSI C12.10, Physical aspects of watthour meters - safety standard.

2. CISPR 22, Information technology equipment - Radio disturbance characteristics- Limits
and methods of measurement.

3. IEC 60068-2-1, Environmental testing - part 2-1: tests - test A: cold.

4. IEC 60068-2-2, Environmental testing - part 2-2: tests - test B: dry heat.

5. IEC 60068-2-27, Environmental testing - part 2-27: tests - test Ea and guidance: shock.

6. IEC 60068-2-30, Environmental testing - part 2-30: tests - test Db: damp heat, cyclic (12 h
+ 12 h cycle).

PROPUESTA:

48. Protocolos Internacionales Abiertos relevantes a los sistemas y dispositivos para la medicion
eléctrica y comunicacion tales como ANSI, IEEE

JUSTIFICACION:

Observacion: En ambos listados de normas no se refiere a las normas ANSI para medidores socket
(por ejemplo ANSI C12.1 — 2008 — Code for Electricity Metering, ANSI C12.20 — 2010 Meters — 0.2
and 0.5 Accuracy Classes, etc) por lo que deberia darse un punto en el cual se haga mencién a la
validez de dichas normas.

No procede.

Las referencias normativas se indican como sigue:

2. Referencias normativas

Para los fines de esta Norma Oficial Mexicana, es indispensable aplicar las Normas Oficiales
Mexicanas y Normas Mexicanas y Normas Internacionales que se indican a continuacion, o las

que las sustituyan:

NMX-]-098-ANCE-2014

NMX-]-109-ANCE-2018

NMX-J-404 - ANCE-2017

NMX-]-529-ANCE-2012

NMX-]-550/4-15-ANCE-2005

NMX-]-56 2/ 1-ANCE-2013

NMX-1-579/4-6-ANCE-2006

NMX-J-579/4-8-ANCE-2006

NMX-]-600-ANCE-2010

NMX-J-607-ANCE-2008

Sistermas  eléctricos-Tensiones  eléctricas  nonmalizadas
(Cancela a la NMX-1-098-ANCE-1999). declaratoria de
vigendia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 16
de junio de 2015,

Transformadores de corriente-Especificaciones y métodos
de prueba (Cancela a la MMX-)-109-2010), declaratoria de
vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 10
de mayo de 2018.

Conectadores — Conectadores aislados separables para
sistemas de distribucion de energia de 600 V y mayores —
Espeificaciones y métodos de prueba (Cancela a la NMX-1-
404-1980), declaratoria de vigencia publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 15 de septiembre de 2017.

Grados de proteccion proporcionados por los envolventes
(Cadigo IP), (Cancela a la NMX-J-529-ANCE-2006),

declaratoria de vigenda publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 22 de marzo de 2013

Compatibilidad ~ electromagnética  (EMC)-Parte  4-15
Técnicas de prueba y medicion-Medidor de parpadeo-
Especificaciones de funcionamiento y disefio, declaratoria de
vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 13
de diciembre de 2005.

Guia para la seleccian y dimensionamiento de aisladores para
alta tension para utilizarse en condiciones de contaminacion-
Parte 1. Definiciones, informacion y principios generales
(Cancela a la NMX-J-562/1-ANCE-2005), declaratoria de
vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 15
de mayo de 2014.

Técnicas de prueba y medicién-Parte 4-6: Pruebas de
inmunidad de equipo elécuico y electrénico a las radio
perturbaciones conducidas e inducidas, declaratoria de
vigenda publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de
enero de 2007.

Técnicas de prueba y medicion-Parte 4-8: Pruebas de
inmunidad a los campos magnéticos de frecuenda de
alimentacion, declaratoria de vigencia publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 4 de enero de 2007

Requisitos de sepuridad para equipos eléctricos de medicion,
control y use en laboratorios Parte 1: Requisitos generales,
declaratoria de vigencia publicada en el DOF el 11 de mayo
de 2010.

Aparatos electrodomeésticos y similares-Seguridad-Pruebas
mecanicas y ambientales, declaratoria de vigendia publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el & de diciembre de
2008
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NMX-1-610/4-2-ANCE-2012

NMX-1-610/4-3-ANCE-2015

NMK-1-610/4-4-ANCE-2013

MMX-1-610/4-5-ANCE-2013

NMX-1-610/4-7-ANCE-2013

NMX-1-610/4-12-ANCE-2013

MMX-1-610-4-30-ANCE- 2018

NMX-1-610/6-2-ANCE-2008

NMX-1-615-1-ANCE-2018

NMX-1-615-3-ANCE-2018

Compatibilidad ~ electromagnética  (EMC)-Parte  4-2:
Técnicas de prueba y mediddn-Pruebas de inmunidad a
descargas electrostiticas. (Cancela a la NMX-J-550/4-2-
AMCE-2005), dedaratoria de vigendia publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 21 de junio de 2012,
Compatibilidad ~ eectromagnética  (EMC)-Parte  4-3:
Técnicas de prueba y medicion-pruebas de inmunidad a
campos  electromagnéticos  radiados  por  sefiales  de
radiofrecuencia (Cancela a la NMX-1-550/4-3-ANCE-
2008), dedlaratoria de vigenda publicada en el Diario Oficial
de |a Federacidn el 24 de mayo de 2016.

Compatibiidad  electromagnética  (EMC)-Parte 4-4:
Técnicas de prueba y mediddn-Pruebas de inmunidad a
rafagas de impulsos eléctricos rapidos (Cancela a la NMX-1-
550/4-4-ANCE-2005). declaratoria de vigencia publicada
en el Diario Oficial de la Federacian el 15 de mayo de 2014,

Compatibilidad ~ electromagnética  (EMC)-Parte  4-5:
Técnicas de prueba y medicion-Pruebas de inmunidad a
impulsos por maniobra o descarga atmosférica (Cancela ala
NMX-1-550/4-5-ANCE-2006), dedaratoria de vigenda
publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el 20 de mayo
de 2014,

Compatibilidad ~ eectromagnética  (EMC)-Parte  4-7:
Técnicas de prueba y  medicion-Guia peneral de
instrumentacion  y  medicidn  para  armonicas e
erANNicAs. en sistemas de suministio de energia
eléctrica y equipo que se conecta a éstos (Cancela a la NMX-
1-550/4-7-ANCE-2005), declaratoria de vigencia publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de mayo de 2014,

Compatibilidad ~ electromagnética  (EMC)-Parte  4-12:
Técnicas de prueba y medidon-Pruebas de inmunidad a
ondas oscilatonas {Cancela a la NMX-1-550/4-12-ANCE-
20086), declaratoria de vigendia publicada en el Diario Oficial
de |a Federacitn el 20 de mayo de 2014,

Compatibilidad ~ Electromagnética  (EMC) Parte  4-30:
Técnicas de prueba y medicion-Mérodos de medicion de
calidad de la potencia eléctrica (Cancela a la NMX-1-610/4-
30-ANCE-2014), declaratoria de vigencia publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 10 de mayo de 2018

Compatibilidad electromagnética (EMC)-Parte 6-2: Normas
genéricas-Requisitos de inmunidad de aparatos eléctricos en
ambientes industriales, declaratoria de vigencia publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 8 de diciembre de 2008.

Transformadores de medida-Parte 1: Requisitos generales,
(Cancela a la NMX 1615 1 ANCE-2009), declaratoria de
vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 10
de mayo de 2018.

Transformadores de medida-Parte 3: Requisitos adicionales
para transformadores de potencial inductivo, (Cancela a la
NMX-1-615/3-ANCE-2013), declaratoria  de  vigencia
publicada en el Diaro Oficial de la Federacidn el 10 de mayo
de 2018.
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MMX-1-615-5-ANCE-2018 Transformadores de medida-Parte 5: Requisitos adicionales
para transformadores de potenaal capacitivo, (Cancela a
la NMX-1-615/5-ANCE-2014), dedaratoria de  vigencia
publicada en el Diano Oficial de a Federacion el 18 de mayo
de 2018.

MMX-1-627-ANCE-2009 Envolventes-Grados de proteccion proporcionados por los
envolventes de equipos eléctricos en contra de impactos
mecanicos (Codigo 1K), declaratoria de vigencia publicada en
el Diario Oficial de la Federarion el 6 de noviembre de 2009

MMX-1-648/2-27-ANCE-2012 Pruebas ambientales en productos eléctricos-Parte 2-37.
Pruebas-Prueba EA y guia: Choque, declaratoria de vigencia
publicada en el Diario Ofidal de la Federadon el 15 de abril
de 2013

MNMX-1-648/2-30-ANCE-2012 Pruebas ambientales en productos eléctricos-Parte 2-30.
Pruebas-Prueba DB: Calor himedo, ciclo (Cidode 12h+ 12
h), dedaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de
la Federacidn el 15 de abiil de 2013.

MME ) 64872 47 ANCE-2012 Pruebas ambientales en productos eléctncos Parte 2-47.
Pruebas-Montaje de especimenes para pruebas de vibracian,
de impacto y otras pruebas dindmicas, declaratoria de
vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 15
de abril de 2013.

MNMX-]-648/2-78-ANCE-2012 Pruebas ambientales en productos eléctricos-Parte 2-78.
Pruebas-Prueba CAB: Calor himedo. estado de equilibrio.
declaratoria de vigenda publicada en el Diaric Ofical de la
Federacion el 15 de abril de 2013

MNMX-]-648/3-1-ANCE-2012 Pruebas ambientales en productos eléctricos-Parte 3-1
Informacion  basica Pruebas de frio y de calor seco,
declaratoria de vigenda publicada en el Diaric Ofical de la
Federacion el 20 de mayo de 2014,

MNMX-7-12/2-1987 Muestreo para la inspeccién por atributos - Parte 2- Métodos
de muestreo, tablas y graficas.

En tanto no se publiquen las Normas Mexicanas, adopciones de las [EC que se refieren a continuacion, se
aplicaran también, para los fines de esta MOM las normas intemacionales siguientes.

IEC 60068-2-1:2007 Environmental testing - Part 2-1: Tests - Test A: Cold.

IEC 60068-2-6:2007 Environmental testing - Part 2-6: Tests - Test Fc: Vibration
(sinusoidal).

IEC 60068 3-4:2001 Environmental testing - Part 3-4: Supporting documentation
and guidance - Damp heat tests

IEC 60068-2-18:2017 RLV Environmental testing - Part 2-18: Tests - Test R and
guidance- Water

IEC 60529:1989+AMD1:1999+AMD2:2013 Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

[EC 60654-1:1993 Industrial-process measurement and control equipment -
Operating conditions - Part 1: Climatic conditions

IEC 60721-3-1:2018 Classification of environmental conditions - Part 3-1

Classification of groups of environmental parameters and
their severities - Storage
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IEC 60721-3-2:2018

IEC 60721-3-3:1994

IEC 61000-2-4:2002

IEC 61000-4-5.2014

IEC 61000-4-11:2004

IEC 61000-4-12:2017

IEC 61000-4-15:2010

IEC 61000-6-5:2015

IEC 61010-1:2010+AMD1:2016

IEC 61010-2-030:2017

IEC 61850-6:2009

IEC 61850-7-1:2011

IEC 61850-7-2:2010

IEC 61850-7-3:2010

IEC 61850-7-4.2010

IEC 61850-8-1:2011

Classification of environmental conditions - Part 3-2
Classification of groups of environmental parameters and
their severities — Transportation and Handling

Classification of emwironmental conditions - Part 3.
Classification of groups of environmental parameters and
their sewveriies - Secton 3: Stationary use  at

weatherpratested locations

Hectromagnetic  compatibility  (EMC) - Part 2-4.
Environment - Compatibility levels in industrial plants for low-
frequency conducted disturbances.

Hectromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and
measurement techniques - Surge immunity test.

Hectromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing
and measurement techniques - Voltage dips. short
interruptions and voltage variations immunity tests

Hectromagnetic Compatibility (EMC) - Part 4-12: Testing
and measurement techniques - Ring wave immunity test

Hectromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and
measurement techniques - section 15: fligkenmeter -
functional and design specifications.

Hectromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-5: Generic
standards - Immunity for equipment used in power station
and substation environment

Safety requrements for  elecincal equipment  for
measurement, control, and laboratory use —Part 1: General
requirements

Safety requirements for electrical equipment  for
measurement, control, and laboratory use Part 2030
Particular requirements for equipment having testing or
Measuring circuits.

Communication networks and systems for power utility
automation-Part 6: Configuration description language for
communication in electrical substations related to [EDs.

Communication networks and systems for power utility
automation-Part  7-1. Basic communication  structure-
Principles and models.

Communication networks and systems for power utility
automation-Part 7-2- Basic information and communication
structure-Abstract communication service interface (ACSI).

Communication networks and systems for power utilivy
automation-Part  7-3: Basic communication  structure-
Common data classes.

Communication networks and systems for power utilivy
automation-Part  7-4: Basic communication  structure-
Compatible logical node dasses and data object dasses.

Communication networks and systems for power utility
automation-Part  8-1: Specific communication service
mapping (SCSM)-Mappings to MMS (150 9506-1 and 150
9506-2) and 1o ISO/IEC 8802-3.
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IEC 61869-1:2007
IEC 61869-2: 2012

IEC 61869-3:2011

IEC 61869-4: 2013

IEC 61869-5:2011

IEC 61869-6: 2016

IEC 61869-9:2016

IEC 62052-11:2003

IEC 62053-11:2003

IEC 62053-22:2003

IEC 62053-24:2014

IEC 62054-21: 2004+AMD1:2017

IEC 62056-5-3:2017

IEC 62056-6-2:2017

IEC 62056-21:2002

IEC 62586-1:2017

IEC 62586-2:2017

CISPR 32:2015

OIML 13 31-2008

Instrument transformers - Part 1: General requirements.

Instrument transformers - Part 2: Additional requirements
for current transformers

Instrument transformers - Part 3: Additional requirements
for inductive voltage ransformers.

Instrument transformers - Part 4: Additional requirements
for combined transformers.

Instrument transformers - Part 5: Additional requirements
for capacitor voltage transformers.

Instrument  transformers - Part 6 Additional general
requirements for low-power instrument transformers.

Instrument  transformers-Part 9 Digital interface  for
instrurment transformers,

Hectricity metering equipment (3,¢.) - General requirements,
tests and test conditions - Part 11: Metering equipment

Hectricity metening  equipment  (a,¢) - Particular
requirements - Part 11: Flectromechanical meters for active
energy (classes 0,5, 1and 2)

Hectricity metenng  equipment (360 - Particular
Requirements - Part 22: Static meters for active energy
(classes 0.2 Sand 0,5 5)

Hectricity metening  equipment (g - Particular
requirements - Part 24- Static meters for reactive energy at
fundamental frequency (classes 0,5 5,1 5and 1)

Hectricity metering (AC)-Tanff and load control-Part 21:
Particular requirernents for time switches.

Electicity. metering data exchange - The DIMS/COSEM
suite - Part 5-3: DIMS/COSEM application layer

Electricity metering data exchange - The DLMS/COSEM
suite - Part 6-2: COSEM interface classes

Flectricity metering - Data exchange for meter reading, tariff
and load control - Part 21 Direct local data exchange
Power quality measurement in power supply systems — Part
1: Power quality instruments (PQI).

Power quality measurement in power supply systems — Part
2: Functional tests and uncertainty requirements.
Electromagnetic compatibility of multimedia equipment -
Emission requirements.

General requirements for software controlled measuring
instruments

Atentamente

Ciudad de México, a 10 de mayo de 2019.- El Comisionado de la Comisiéon Reguladora de Energia y Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion

Eléctrico, Luis Guillermo Pineda Bernal.- Rubrica.
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