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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se actualiza la disponibilidad media anual de las aguas nacionales subterraneas del acuifero
La Paz, clave 0324, en el Estado de Baja California Sur, Region Hidrolégico Administrativa I Peninsula de Baja
California, y se dan a conocer los estudios técnicos del mismo acuifero.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

GERMAN ARTURO MARTINEZ SANTOYO, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis, fracciones Ill, XXI, XXIIl, XXIV y XLIl de la Ley Organica de la
Administracion Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS, fraccion IV, 9, fracciones I, VI, XVII, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12, fracciones |, VIII, Xl y XlI, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1 y 73 del Reglamento de la Ley de
Aguas Nacionales, y 1, 8, primer parrafo, 13, fracciones I, 1l, XI y XXX del Reglamento Interior de la Comisién
Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracidn en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el articulo 7 BIS fraccion IV de la Ley de Aguas Nacionales, declara de interés publico el
mejoramiento permanente del conocimiento sobre la ocurrencia del agua en el ciclo hidrologico, en su
explotacién, uso o aprovechamiento, en su conservacién en el territorio nacional, y en los conceptos y
parametros fundamentales para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos, asi como la realizacion
periddica de inventarios de usos y usuarios, cuerpos de agua, infraestructura hidraulica y equipamiento
diverso necesario para la gestion integrada de los recursos hidricos;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 12 de
julio de 2019, establece como tema prioritario en el apartado Il denominado “Politica Social”, construir un pais
con bienestar, comprometido a impulsar el desarrollo sostenible para la satisfaccion de las necesidades de la
generacion presente sin afectar a las generaciones futuras, teniendo como propésito el cuidado del medio
ambiente;

Que el Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024, fija el Objetivo Prioritario
3 para promover al agua como pilar de bienestar, manejada por instituciones transparentes, confiables,
eficientes y eficaces que velen por un medio ambiente sano y donde una sociedad participativa se involucre
en su gestion; determinando para ello, entre sus estrategias prioritarias, la 3.3. Preservar la integralidad del
ciclo del agua a fin de garantizar los servicios hidrolédgicos que brindan cuencas y acuiferos, teniendo como
accion puntual, reglamentar cuencas y acuiferos con el fin de asegurar agua en cantidad y calidad para la
poblacién y reducir la sobreexplotacion;

Que el Programa Nacional Hidrico 2020-2024, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de
diciembre de 2020, establece como objetivo 4 preservar la integralidad del ciclo del agua a fin de garantizar
los servicios hidrolégicos que brindan cuencas y acuiferos, cuya estrategia prioritaria 4.3 es reglamentar
cuencas y acuiferos con el fin de asegurar agua en cantidad y calidad para la poblacién y reducir la
sobreexplotacion;

Que el articulo 22 segundo parrafo de la Ley de Aguas Nacionales, sefiala que, para el otorgamiento de
concesiones o asignaciones, debe tomarse en consideracion la disponibilidad media anual del recurso, misma
que se revisara al menos cada tres afios conforme a la programacion hidrica, para lo cual el propio precepto
dispone en su ultimo parrafo, que la Comision Nacional del Agua debe publicar la disponibilidad de aguas
nacionales por cuenca hidroldgica, region hidrolégica o localidad;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominaciéon Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologaciéon de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, a través del cual, al acuifero objeto del presente
Acuerdo, se le asignoé el nombre oficial de La Paz, clave 0324, en el Estado de Baja California Sur;
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Que a través del “ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del
territorio nacional, se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se
modifica, para su mejor precision, la descripcidon geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de
la Federacién el 28 de agosto de 2009, se modificaron los limites del acuifero La Paz, clave 0324, en el
Estado de Baja California Sur, identificados con vértices de la poligonal simplificada en coordenadas
geograficas que fueron determinadas con base en la version magnética del Marco Geoestadistico Municipal
2000 del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia y su base cartografica escala 1:250,000, en
coordenadas geograficas y NAD27 como Datum;

Que el 17 de septiembre de 2020, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas, que se indican”, en el que
se actualizo la disponibilidad media anual del acuifero La Paz, clave 0324, en el Estado de Baja California Sur,
obteniéndose un déficit de 7.828320 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 20 de febrero de 2020;

Que la disponibilidad media anual de las aguas nacionales subterraneas referida en el Considerando
anterior se determind de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 27 de marzo de 2015 en el Diario Oficial de
la Federacion;

Que la Comision Nacional del Agua obtuvo informacién hidrogeoldgica actualizada del acuifero La Paz,
clave 0324, por lo que se cuenta con los elementos técnicos que permiten actualizar la disponibilidad media
anual de agua subterranea del acuifero, sujetdndose a las especificaciones y el método desarrollado en la
Norma Oficial Mexicana referida en el Considerando anterior;

Que en el acuifero La Paz, clave 0324, en el Estado de Baja California Sur, se encuentran vigentes los
siguientes instrumentos juridicos:

a) “ACUERDO que establece el Distrito Nacional de Riego de Baja California Sur, declarando de utilidad
publica la construccion de obras que lo forman”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 2
de julio de 1954, cuyas disposiciones aplican en la extension total del acuifero.

b) “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la regién meridional del Territorio Sur de Baja California”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 6 de julio de 1954, cuyas disposiciones aplican en gran parte de la extensién del
acuifero.

Que el acuifero La Paz, clave 0324, se encuentra completamente vedado por los instrumentos referidos
en el Considerando anterior, mediante los cuales se procuré evitar que se agravara la problematica del
acuifero, sin embargo, ante una creciente demanda de agua y la falta de fuentes de abastecimiento,
principalmente para uso publico-urbano, se ha ocasionado la sobreexplotacién del agua subterranea, lo que a
su vez ha provocado intrusién de agua marina, que representa graves afectaciones en la calidad del agua
subterranea, en detrimento de los usuarios del recurso y del ambiente; por lo que los instrumentos regulatorios
referidos no han sido suficientes para lograr revertir la problematica que a lo largo de los ultimos afios ha
enfrentado el acuifero;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en los articulos 38, parrafo primero de la Ley de
Aguas Nacionales, en relacién con el diverso 73 de su Reglamento, ha procedido a formular los estudios
técnicos del acuifero La Paz, clave 0324, en el Estado de Baja California Sur, con el propésito de determinar
si es necesario modificar el marco regulatorio vigente en materia de control de la explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, conforme a las causales de utilidad e interés publico, previstas
en la propia Ley, y en su caso, sustentar la emision del ordenamiento procedente, mediante el cual se
establezcan los mecanismos para su regulaciéon, que permita llevar a cabo su administracion y uso
sustentable;

Que para la elaboracion de los estudios técnicos, se promovio la participacion de los usuarios a través del
Consejo de Cuenca Peninsula de Baja California Sur, a quienes se les presentaron los resultados del mismo
en la V reunion extraordinaria de su Comisién de Operacion y Vigilancia, celebrada el dia 30 de agosto de
2019, en la Ciudad de La Paz, Estado de Baja California Sur; y en la centésimo octava Asamblea Ordinaria
del Comité Técnico de Aguas Subterraneas La Paz-Carrizal, A.C., celebrada el 18 de mayo de 2022 en la
Ciudad de La Paz, Estado de Baja California Sur, se informé que la Gerencia de Aguas Subterraneas de la
Comision Nacional del Agua atendié las observaciones a los Estudios Técnicos Justificativos, efectuadas por
el Grupo Especializado de Trabajo del Consejo de Cuenca referido, por lo que he tenido a bien expedir el
siguiente:
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ACUERDO POR EL QUE SE ACTUALIZA LA DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE LAS AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO LA PAZ, CLAVE 0324, EN EL ESTADO DE BAJA
CALIFORNIA SUR, REGION HIDROLOGICO ADMINISTRATIVA I PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA,
Y SE DAN A CONOCER LOS ESTUDIOS TECNICOS DEL MISMO ACUIFERO

ARTICULO PRIMERO.- Se actualiza el valor de la disponibilidad media anual de agua subterranea en el
acuifero La Paz, clave 0324, en el Estado de Baja California Sur, que presenta un déficit de 27.827320
millones de metros cubicos anuales, como a continuacién se indica:

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA I. PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA

VEAS DMA
R DNC
CLAVE | ACUIFERO VCAS VEALA VAPTYR | VAPRH POSITIVA TEEQ-(I;II\'II")A

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

0324 LA PAZ 21.0 | 0.0 | 29.478300 | 0.000000 |6.150020 | 13.199000| 0.00000 | -27.827320

R: recarga total media anual; DNC: descarga natural comprometida; VEAS: volumen de extraccion de
aguas subterraneas; VCAS: volumen concesionado/asignado de aguas subterraneas; VEALA: volumen de
extraccién de agua en las zonas de suspension provisional de libre alumbramiento y los inscritos en el
Registro Nacional Permanente; VAPTYR: volumen de extraccion de agua pendiente de titulacion y/o registro
en el REPDA; VAPRH: volumen de agua correspondiente a reservas, reglamentos y programacion hidrica;
DMA: disponibilidad media anual de agua del subsuelo. Las definiciones de estos términos son las contenidas
en los numerales “3” (fracciones 3.10, 3.12, 3.18 y 3.25), y “4” (fraccién 4.3), de la Norma Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2015.

Por lo que no existe volumen disponible para otorgar nuevas concesiones y asignaciones, ni incrementar
el volumen de las ya existentes en el acuifero La Paz, clave 0324.

ARTICULO SEGUNDO.- El resultado de la actualizacion de la disponibilidad media anual de agua
subterranea determinada en el acuifero La Paz, clave 0324, corresponde a aquel cuya localizacion y limites se
definieron a través de las coordenadas geograficas de los vértices de la poligonal simplificada del acuifero,
que fueron dados a conocer mediante el “ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacién geografica de
371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282
acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 28 de agosto del 2009.

ARTICULO TERCERO.- Los resultados de la disponibilidad media anual de aguas nacionales
subterraneas referidos en el articulo primero del presente Acuerdo, se determiné conforme al método
establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015, Conservacion del recurso agua-Que
establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas
nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 27 de marzo de 2015, aplicando la expresion:

DISPONIBILIDAD MEDIA

ANUAL DE AGUA DEL RECARGA DESCARGA NATURAL EXTRACCION DE
SUBSUELO EN UN = TOTALMEDIA - comprROMETIDA AGUAS
ANUAL SUBTERRANEAS

ACUIFERO

La disponibilidad media anual en el acuifero La Paz, clave 0324, se determin6 considerando una recarga
media anual de 21.0 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida nula; un
volumen concesionado y asignado de aguas subterraneas de 29.478300 millones de metros cubicos anuales
con fecha de corte al 30 de septiembre de 2021; un volumen de extraccién de agua en las zonas de
suspensién provisional de libre alumbramiento y los inscritos en el Registro Nacional Permanente nulo; un
volumen de extraccion de agua pendiente de titulacion y/o registro en el Registro Publico de Derechos de
Agua de 6.150020 millones de metros cubicos anuales con fecha de corte al 30 de septiembre de 2021; un
volumen de agua correspondiente a reservas, reglamentos y programacion hidrica de 13.199000 millones de
metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de programacion hidrica publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 30 de diciembre de 2020, que incluye el volumen para garantizar el derecho humano al agua.

ARTICULO CUARTO.- Se dan a conocer los estudios técnicos realizados en el acuifero La Paz, clave
0324, ubicado en el Estado de Baja California Sur, en los siguientes términos:
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ESTUDIOS TECNICOS
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero La Paz, clave 0324 se localiza en la porcidon suroriental de la Peninsula de Baja California
(Mapa 1), abarcando una superficie aproximada de 1,404 kilémetros cuadrados. Limita al noreste con el
acuifero El Coyote; al este con Los Planes; al sur con El Carrizal; al oeste con El Conejo-Los Viejos y al
noroeste con el acuifero Alfredo V. Bonfil. Al norte su limite natural es el Mar de Cortés o Golfo de California,
al que da acceso por medio de la Ensenada y Bahia de La Paz. El acuifero se encuentra completamente
dentro del Municipio de La Paz. Administrativamente, corresponde a la Region Hidrolégico-Administrativa I,
Peninsula de Baja California.

Los limites del acuifero La Paz, clave 0324, estan definidos por los vértices de la poligonal simplificada
cuyas coordenadas geograficas se presentan a continuacidon y corresponden a las establecidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009:

ACUIFERO 0324 LA PAZ

LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 110 20 2.7 24 19 26.3
2 110 16 26.9 24 17 29.8
3 110 16 34 24 10 7.8
4 110 12 38.8 24 9 26.8
5 110 7 401 24 5 41.7
6 110 5 3.3 24 5 8.0
7 110 5 151 24 3 40.9
8 110 7 50.9 24 2 13.8
9 110 5 53.4 23 52 57.9
10 110 7 6.4 23 51 421
11 110 9 47.7 23 50 16.1
12 110 11 481 23 48 30.1
13 110 13 46.8 23 48 57.1
14 110 15 32.8 23 50 7.2
15 110 19 5.9 23 50 49.5
16 110 22 22.7 23 50 46.5
17 110 27 19.2 23 58 46.8
18 110 33 57.6 24 3 34
19 110 31 13.2 24 5 16.7
20 110 31 40.3 24 9 30.5
21 110 30 38.8 24 10 30.9
DEL 22 AL 1 POR LA
22 110 30 13.3 24 1" 41.2 L”\II_IE)ALii(?CA)JgéAfEA
COSTA
1 110 20 2.7 24 19 26.3

Las coordenadas geograficas sefialadas, fueron determinadas con base en la versibn magnética del
Marco Geoestadistico Municipal 2000 del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia y su base cartografica
escala 1:250,000, en coordenadas geograficas y NAD27 como Datum.
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Para mayor precision se ilustra en el siguiente mapa, la ubicacion del acuifero La Paz, clave 0324, en el
Estado de Baja California Sur.

Baja California r
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Estado de Baja California Sur
. Acuifero La Paz, clave 0324 Mapa 1

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIiDRICO

De acuerdo con la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia por localidad, en el afio
2015, en la superficie del acuifero La Paz vivian 226,557 habitantes, de los cuales 219,874 habitantes
radicaban en dos localidades urbanas y 6,683 habitantes correspondian a la poblacién distribuida en 213
localidades rurales.

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2020 por localidad, realizado
por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, la poblacion total en la superficie del acuifero La Paz en el
ano 2020 era de 261,775 habitantes distribuidos en 206 localidades, de las cuales solamente tres
corresponden a localidades urbanas, La Paz, ciudad capital del Estado de Baja California Sur con 250,141
habitantes, El Centenario con 6,221 habitantes y Chametla con 3,054 habitantes, asi como 203 localidades de
tipo rural que en conjunto albergan 2,359 habitantes; las localidades rurales con mayor niumero de habitantes
son San Pedro, con 714 habitantes; Agroexportadora del Noroeste con 339 habitantes y EI Comitédn con 87
habitantes. El crecimiento poblacional en la superficie del acuifero para el periodo comprendido entre el afio
2015 al 2020 corresponde a un 13.4 por ciento.

De acuerdo a las cifras de la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo (2016), la poblacién
econoémicamente activa en la ciudad de La Paz fue de 133,292 habitantes. Del total de la poblacién ocupada,
126,130 personas, que representa el 94.6 por ciento, se encuentra participando en la generacion de algun
bien econdmico o prestacion de un servicio.

La principal actividad socioeconémica de la ciudad de La Paz es el turismo. Esta afluencia es
mayoritariamente de turismo nacional, que representa el 90.2 por ciento del total.

El principal uso del agua subterranea en el acuifero La Paz, clave 0324, es el publico-urbano, seguido del
uso agricola.
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3. MARCO FisIico
3.1 Climatologia

De acuerdo con la clasificacion climatica de Koppen modificada por Enriqueta Garcia para las condiciones
de México, a la zona del acuifero le corresponden climas secos y aridos con variantes de acuerdo con la
elevacion topografica. En la mayor parte de la superficie del acuifero se registra el clima muy arido-calido,
BW(h’)w, con temperatura media anual mayor de 22 grados centigrados, temperatura del mes mas frio mayor
de 18 grados centigrados, caracterizado por lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2 por
ciento del total anual. Hacia las partes topograficamente mas altas el clima es de tipo muy arido-semicalido,
BWhw, y arido- semicalido, BSohw.

Con base en la informacion de 10 estaciones meteorolégicas localizadas en el area de influencia del
acuifero La Paz, clave 0324, y para un periodo de registro que comprende de los afios 1980 a 2014, se
determiné que en la superficie del acuifero La Paz, la temperatura media anual es de 22 grados centigrados,
la precipitacion media anual es de 248 milimetros anuales y la evaporacion potencial es de 2,290 milimetros
anuales.

Los valores maximos de temperatura, de 30 a 42 grados centigrados, se registran entre los meses de
mayo a septiembre, en tanto que las minimas, de 10 a 15 grados centigrados, se presentan de noviembre a
enero. Con respecto a las lluvias, las maximas, de 18 a 107 milimetros, se registran entre los meses de junio a
septiembre y las minimas de 0.2 a 3 milimetros, de marzo a mayo.

La regidon se caracteriza por presentar periodos prolongados de sequia, que eventualmente son
interrumpidos por la incidencia de tormentas tropicales y huracanes. Aunque el valor de la precipitacion pluvial
media anual es muy bajo, las lluvias de temporada y la presencia ocasional de fendmenos ciclénicos, tienen
un efecto importante sobre la recarga al acuifero. De igual manera, las condiciones de aridez, causadas por
las bajas precipitaciones pluviales, son agravadas por la presencia de sequias extremas que ocasionan una
disminucion de los escurrimientos superficiales y del almacenamiento del acuifero.

El acuifero es muy sensible a la recarga natural originada por las lluvias extraordinarias que generan los
ciclones y tormentas tropicales. Sin embargo, los escurrimientos torrenciales provocados causan la erosion de
cauces y micro-valles desprotegidos de vegetacién, dafiando obras de infraestructura diversa, y ocasionando
también dafios menores en algunos centros de poblacion. En la dltima década, con un proceso acelerado de
urbanizacion para la Ciudad de La Paz, se han vuelto mas evidentes los dafios potenciales que pudieran
provocar los huracanes en areas de mayor concentracion urbana, que han afectado o modificado el area
donde se presenta la recarga natural. Los eventos ciclénicos, dependiendo de su intensidad, ocasionan
graves inundaciones y pérdidas humanas, debido al establecimiento de asentamientos humanos en zonas de
alto riesgo, localizados préoximos a cauces que permanecen secos durante la mayor parte del afio.

3.2. Fisiografia y geomorfologia

De acuerdo con la clasificacion fisiografica de Erwin Raisz (1959), modificada por Ordofiez en 1964, para
las condiciones de la Republica Mexicana, el acuifero La Paz se ubica totalmente dentro de la Provincia
Fisiografica Peninsula de Baja California, la que a su vez se ha dividido en las Subprovincias Fisiograficas
denominadas como Sierra La Giganta, Discontinuidad Llanos de La Magdalena, Discontinuidad del Cabo y
Discontinuidad Desierto de San Sebastian Vizcaino. El acuifero La Paz se localiza en las dos primeras.

La Subprovincia Sierra La Giganta se ubica en la porcién oeste del acuifero, en general presenta un
relieve abrupto tipico de rocas volcanicas, donde predominan las sierras altas, con elevaciones superiores a
los 1,000 metros. Sin embargo, hacia el sur y suroeste se presenta una disminucion progresiva de las
elevaciones hasta terminar en lomerios suaves. Los arroyos que disectan esta Subprovincia forman
escurrimientos de régimen intermitente de corta trayectoria, que desembocan en la Bahia de La Paz. El patrén
de drenaje mas comun es el dendritico.

La Subprovincia Discontinuidad Llanos de La Magdalena se encuentra ubicada en la parte centro-suroeste
del estado, abarcando una porcién del Golfo de California y la zona donde se ubica la Ciudad de La Paz. Esta
discontinuidad esta formada por llanuras con dunas; sin embargo, en los limites con la sierra, hacia el oriente,
se localizan algunas bajadas y lomerios. Las partes bajas estan cubiertas por aluviones, areas que suelen
inundarse en épocas de lluvias debido a las crecidas de los arroyos que bajan de la sierra. La costa esta
delimitada por lagunas y dunas.

En la region existen rasgos geomorfolégicos que han sido originados como consecuencia de diferentes
procesos geoldgicos que incluyen primero la formaciéon de una montafia de origen intrusivo, después la
actividad volcanica, procesos de sedimentacion y finalmente la formacién de una depresién transpeninsular,
ocasionada como consecuencia de una falla tectdnica que tiene una orientacién noroeste-sureste, en la que
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se depositaron los materiales de acarreo de los arroyos La Paz y Carrizal y sus arroyos tributarios mas
importantes. El resultado de los procesos geolégicos ocurridos se manifiesta en la presencia de 3 unidades
geomorfologicas: montafias de rocas igneas y metamorficas; mesetas y lomerios de materiales clasticos y
llanura o valle aluvial.

3.3 Geologia

Las rocas y sedimentos que afloran en la region varian en edad del Cretacico al Holoceno o Reciente. Las
principales sierras estan constituidas por rocas igneas intrusivas y metamorficas y la planicie por sedimentos
de origen aluvial. EI marco geoldgico regional se divide en dos cinturones tectonoestratigraficos, uno de
afinidad de corteza oceénica y el otro de afinidad sedimentaria, vulcanosedimentaria y volcanica.

El acuifero La Paz, estructuralmente corresponde a una fosa tecténica, que constituye una franja angosta
orientada aproximadamente en direccion norte-sur, limitada al norponiente por gruesos paquetes de rocas
vulcanoclasticas de la Formacién Comondu del Mioceno Medio y al sureste por rocas cristalinas de la Sierra
La Victoria del Cretacico Superior. El limite entre dicha sierra y el Valle de La Paz constituye un alineamiento
estructural prominente denominado Falla de La Paz, que representa una frontera fisiografica y geolégica.
Estas fallas pertenecen a un sistema regional de fallas normales transpeninsulares, orientado en direccion
norte-sur, relacionado con la apertura del Golfo de California.

En la superficie del acuifero aflora el complejo metamorfico, asociado con rocas arcillosas, que fueron
generadas a lo largo de la zona de la falla La Paz. Esta secuencia metamorfica consiste de pizarras, filitas,
esquistos y sillimanita. Sobreyaciendo a dicha secuencia, se encuentran rocas intrusivas de composicion
gabroica, granitica y granodioritica. Las sobreyace la Formacién Comondu, caracterizada por material del
arco miocénico de composicion silicica intermedia, incluyendo las rocas volcanicas y vulcanoclasticas que
forman el cuerpo de la Sierra de La Giganta, asi como a las capas jovenes de derrames de basalto
relacionados con la extensiéon de dicho arco miocénico. La columna estratigrafica se encuentra coronada por
un conjunto de sedimentos que son producto de la denudacion de las rocas preexistentes dando origen a
acumulacion de material aluvial.

De acuerdo con la reinterpretacion de los cortes geoldgicos, las exploraciones geofisicas y las evidencias
de campo, es posible identificar que el acuifero estd constituido, en su porcidon superior, por sedimentos
aluviales y fluviales depositados tanto en los subalveos de los arroyos como en la planicie costera; la porcion
inferior se aloja en rocas volcanicas y vulcanoclasticas fracturadas.

El acuifero presenta un espesor maximo de 400 m, con caracteristicas de buena porosidad y
permeabilidad que le confieren los depositos de origen aluvial, arenas finas a gruesas con arcillas, gravas,
guijarros y cantos rodados, asi como materiales terrigenos de origen volcanico como brechas y
conglomerados. Esta secuencia presenta como base una capa volcanica poco permeable, que ocasiona
condiciones de semiconfinamiento en los materiales de origen volcanico que la subyacen. Las fronteras al
flujo subterraneo y el basamento geohidrologico estan conformados por las mismas rocas volcanicas y
vulcanosedimentarias, cuando a mayor profundidad desaparece el fracturamiento, y por las rocas del
complejo igneo-metamorfico.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El area en la que se encuentra el acuifero La Paz, clave 0324, corresponde a la Region Hidrologica
Numero 6 Baja California Sureste, la cual se extiende desde Bahia Concepcion hasta Cabo San Lucas, por la
vertiente del Golfo de California. A su vez dentro de esta region, se encuentran las Subcuencas La Paz y
Arroyo Datilar donde se ubican las cinco microcuencas El Novillo, ElI Cajoncito, La Palma, La Huerta y
Palmilla-Punta Prieta, las cuales conforman el area de estudio.

Las corrientes principales son los arroyos La Paz, San Pedro, Datilar y El Cajoncito, los cuales drenan
hacia el Golfo de California. La escasez e irregularidad de las lluvias origina que solo en algunas ocasiones se
presenten escurrimientos superficiales después de las lluvias. La mayor parte de los escurrimientos se infiltran
0 se evaporan a lo largo de los cauces y solamente en afios de lluvias extraordinarias o eventos ciclonicos los
arroyos descargan hacia el mar. La corriente principal es el Arroyo La Paz, que escurre en direccion norte y
vierte sus aguas en el Golfo de California en forma torrencial. Por su margen derecha recibe la aportacion de
los arroyos tributarios El Salto, La Palma y Cajoncito, que provienen de la Sierra La Victoria, los cuales en su
origen tienen cauces estrechos, profundos y de fuerte pendiente, pero al llegar a la llanura se convierten en
escurrimientos inestables y divagantes que tienen un arreglo trenzado. Los dos primeros arroyos confluyen al
arroyo La Paz en su parte alta, mientras que el arroyo El Cajoncito llega a la llanura, cerca de la
desembocadura del arroyo La Paz.

La red de drenaje de la cuenca es compleja y esta asociada a la geologia; se caracteriza por presentar
patrones dendriticos y rectangulares en el area serrana, controlados por factores tecténicos, con cambios
bruscos de pendiente, para después cambiar a una pendiente suave en su pocion baja.
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En la porcién norte del acuifero La Paz, clave 0324, se ubican los ecosistemas hidricos correspondientes a
los humedales reconocidos como Sitios Ramsar denominados El Mogote-Ensenada de la Paz y Balandra. El
primero corresponde a una laguna costera somera adyacente a la planicie costera de La Paz, se encuentra
separada de la Bahia de La Paz por una barrera arenosa denominada El Mogote, con aportes de agua pluvial
temporal de verano. Los ecosistemas se caracterizan por manglares que son importantes areas de anidacion
de aves, muchas de ellas migratorias, y algunas bajo proteccion especial. La comunidad de mangle se
compone basicamente por tres especies, de las cuales dos estan clasificadas como en Proteccion especial,
mangle negro y mangle rojo, ésta ultima es endémica. Mas de 20,000 aves playeras migratorias, de paso
hacia el Sur, permanecen por dias 0 semanas en las riberas de la ensenada alimentandose y descansando
cada afio en la temporada invernal. En el segundo Sitio Ramsar, se encuentran dos humedales: Balandra y El
Merito. Balandra cuenta con el manglar mas grande dentro de la Bahia de La Paz; en él se desarrollan
especies de flora y fauna tanto terrestres como marinas; las raices constituyen un sustrato para diversos
organismos y forman un filtro que favorece la decantaciéon del material organico e inorganico que transportan
las corrientes. La comunidad vegetal tanto de Balandra como de El Merito, estd compuesta por mangle rojo,
mangle negro y mangle blanco. Algunas de las especies mas importantes de las pesquerias de México pasan
sus estadios juveniles en las lagunas. Gracias al aporte de los manglares, sobreviven y se reproducen la
langosta y varias de las especies mas importantes de camaron, junto con jaibas, ostiones, almejas, lisas,
bagres, pargos y robalos, entre otras. En la costa peninsular del Golfo de California, los sistemas de
manglares son de tamafio reducido, discontinuos y de crecimiento aéreo mucho mas restringido, en
comparacion con la costa continental del Golfo. Lo anterior se debe, entre otros motivos, a la escasez de agua
dulce disponible y a la gran extensién de costa rocosa. El tamafio reducido de los manglares de la region tiene
implicaciones ecoldgicas y socioecondémicas importantes, ya que se magnifica su importancia como habitat
critico para cumplir sus funciones como areas de crianza y alimentacion de muchas especies.

La presion ejercida por las actividades humanas y econdmicas realizadas en el area, ha traido como
consecuencia impactos sobre los recursos naturales. El ecosistema mas afectado es el de los Manglares; por
una parte, como consecuencia del impacto generado por los fendmenos meteorolégicos que se presentan en
la zona, tales como huracanes, tormentas tropicales y el fendmeno de El Nifio, mismos que originan tanto la
modificacién de las condiciones hidroldgicas del area como dafo fisico a las plantas y, por otra parte, como
resultado de las actividades productivas, situacién favorecida por la ubicacién y caracteristicas morfolégicas
propias de los mangles. El fendmeno meteorolégico El Nifio ocurre de forma irregular, con ciclos entre 2y 7
afios, y su presencia desencadena condiciones climaticas extremas en la region con impactos negativos
severos para los ecosistemas marinos del corredor de areas protegidas del Golfo de California, afectando la
presencia, distribuciéon y abundancia de las especies tanto de flora como de fauna y los procesos ecolédgicos
en la region, ademas de las afectaciones a las actividades productivas por la alteracion de los patrones de
precipitacion y temperatura que generan condiciones extremas.

5. HIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero La Paz, clave 0324, esta constituido, en su porcién superior por un medio granular constituido
por depdsitos clasticos de granulometria variada del Cuaternario, como gravas, arenas y limos que
corresponden al abanico aluvial y zonas de inundacién, por conglomerados, sedimentos lacustres y edlicos;
en su porcion inferior el acuifero esta conformado por un medio fracturado integrado por rocas volcanicas y
depositos vulcanosedimentarios, que presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento. El basamento y
fronteras al flujo subterraneo estan constituidos por rocas intrusivas que afloran en la porcion oriental del
acuifero, asi como las secuencias metamorficas constituidas por filitas, esquistos y gneises.

El acuifero La Paz, clave 0324, es de tipo libre, heterogéneo y anisétropo, con presencia de condiciones
locales de semiconfinamiento debido a la existencia de sedimentos lacustres, depdsitos de arcillas a mayor
profundidad en el valle y rocas volcanicas compactas.

El movimiento del agua subterranea en el medio granular esta controlado por las variaciones de
permeabilidad de los diferentes depdsitos, mientras que en el medio fracturado su trayectoria depende del
patron de fracturas y fallas, asi como de la configuracion de los bajos estructurales en el subsuelo.

En lugares cercanos a los arroyos El Cajoncito y La Palma afloran materiales volcanicos que constituyen
cerros aislados; por correlacion de su geologia superficial y subterranea forman junto con las grauvacas, el
basamento impermeable. Esto hace que el flujo subterraneo preferencial modifique su direcciéon hacia los
cauces fluviales. Al poniente, la presencia de materiales en arcosas es vestigio de un antiguo abanico aluvial,
que actualmente son considerados como evidencia del limite de la falla estructural que determina la fosa
tectonica del Valle La Paz.
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La pendiente del relieve es muy abrupta, lo que favorece el escurrimiento superficial que drena
directamente al Arroyo EI Novillo, permitiendo su infiltraciéon al subsuelo. La delimitacion de la fosa tecténica
por fallas estructurales define por si misma las fronteras impermeables del acuifero, particularmente en el
flanco poniente.

La extraccion de agua del acuifero se ha realizado en periodos de tiempo histéricamente definidos; las
primeras extracciones se efectuaron en el limite del primer cuadro de la ciudad capital a principios del Siglo
XX, mediante la existencia de aeromotores instalados en equipos tipo molinos de viento. Posteriormente, en
1935 con la creacién de la Comision Nacional de Irrigacion surgié la zona agricola de Los Bledales, donde se
realizaron los primeros pozos profundos que mas tarde continuaron incrementdndose hacia Chametla y
finalmente hasta el Ejido Centenario. Para 1960 se contaba en el valle de La Paz con una infraestructura de
riego mediante pozos profundos y de agua potable para la Ciudad de La Paz, la cual se constituyd en 1968.
Desde esa época, ya se habia registrado el inicio del proceso de la salinizacion del acuifero, provocada por la
extraccion intensiva del acuifero.

Como una medida correctiva, en el afo de 1985 se inicid el riego con aguas residuales tratadas
proveniente de la zona urbana de la Ciudad de La Paz, aportandose un retorno de riego al acuifero en una
cantidad significativa de agua al considerarse su efecto dentro del balance hidrolégico. Con esta practica, se
ha observado que las aguas residuales, independientemente de su calidad, favorecen el equilibrio
hidrodinamico entre el flujo de agua dulce del acuifero y la intrusién salina, que tiende a avanzar tierra
adentro, hacia la zona en donde se localizan los pozos profundos que abastecen a la Ciudad de La Paz,
provocando a su vez la salinizacion de los pozos de uso agricola.

5.2 Niveles del agua subterranea

Las mediciones piezométricas que se realizan periddicamente permiten analizar el comportamiento de los
niveles estaticos del agua subterranea y precisar el funcionamiento del acuifero, incluyendo la identificacion
de las zonas de recarga principales, asi como la direccion del flujo subterraneo, conforme a la explotacion
actual del acuifero.

De acuerdo con estas mediciones, realizadas por la Comisién Nacional del Agua en el afio 2016, la
profundidad al nivel estatico en el acuifero La Paz varia entre 2 y 120 metros; las profundidades se
incrementan desde la zona costera hacia las estribaciones de las sierras limitrofes y hacia las zonas en las
que se ubican los pozos que extraen agua para abastecimiento publico-urbano de la Ciudad de La Paz. Las
profundidades al nivel estatico mas someras, de 2 a 10 metros, se presentan en toda la zona costera, desde
El Centenario y Chametla, hasta la parte baja de la zona urbana de la Ciudad de La Paz, en tanto que los
niveles estaticos mas profundos, de 100 a 120 metros, se registran en las zonas de mayor concentracion de la
extraccion, ubicadas al sureste del acuifero, entre los poblados La Fuente, Cajeme y Calafia.

La elevacion del nivel estatico con respecto al nivel del mar en el afio 2016 variaba de 2 metros sobre el
nivel del mar a 35 metros bajo el nivel del mar. En la mayor parte de la superficie de explotaciéon se presentan
elevaciones del nivel estatico por debajo del nivel medio del mar debido a la extraccion intensiva, excepto en
el extremo nororiental, en la zona del Arroyo El Cajoncito, en donde se registran elevaciones del nivel estatico
de 1 a 2 metros sobre el nivel del mar. En las porciones sur, suroriental y oriental del acuifero, en el area
comprendida entre Cardonal y La Fuente, se presentan conos definidos por las curvas de 20 a 40 metros bajo
el nivel del mar causados por la extraccion intensiva.

La cota cero de la elevacidon del nivel estatico, correspondiente al nivel medio del mar, se encuentra
préxima a la zona de recarga del acuifero, paralela a ella y a una distancia aproximada de 12 kilémetros
desde la linea de costa. En el acuifero La Paz se presentan conos de abatimiento, cuya elevacion del nivel
estatico alcanza 35 metros bajo el nivel medio del mar, lo que ha generado la inversion del gradiente
hidraulico natural, situacion que no ocurria en condiciones originales antes del bombeo intensivo del acuifero;
la inversion del gradiente hidraulico referida ha provocado el flujo del agua subterranea desde el mar hacia
tierra adentro, con la consecuente intrusion marina y salinizacion del agua subterranea. Por otro lado, desde
la zona de recarga el flujo subterraneo ocurre de las porciones mas elevadas de la cuenca hacia los conos de
abatimiento generados aguas abajo.

La evolucion del nivel estatico para el periodo comprendido entre los afios 2010 y 2016 permite identificar
que en el acuifero La Paz se presentan abatimientos que varian desde algunos centimetros, en toda la zona
cercana a la costa, hasta 20 y 30 metros en las zonas de mayor concentracion de la extraccion. Los mayores
abatimientos, de 10 a 30 metros para el periodo analizado, que representan un ritmo de abatimiento de 1.7 a
5.0 metros por afio, se registran en la porciéon sur y entre Cardonal y La Fuente. Se considera que el
abatimiento promedio en el acuifero es de un metro al afo.
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5.4 Calidad del agua subterranea

El acuifero La Paz, por su ubicacién geografica y su explotacién intensiva, es altamente vulnerable a su
salinizacion y a los efectos de la intrusidon marina a través de la mezcla del agua dulce con agua de mar,
debido a que al rebasarse el limite del rendimiento natural disponible para la explotacién, el agua marina pasa
a ocupar los poros entre los sedimentos, fluyendo tierra adentro y elevando la concentracién de solidos totales
disueltos, que afectan la calidad natural del agua del acuifero. Dicha concentracion permite verificar la
salinizacion del agua del acuifero por efecto de la intrusién marina. Por lo tanto, es necesario el monitoreo de
la calidad del agua de los pozos del Organismo Operador Municipal del Sistema de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento de La Paz a fin de que no sobrepasen el limite maximo permisible de 1,000
miligramos por litro en la mezcla de agua que se suministra a la poblacién, segun lo establece la
“MODIFICACION de la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y
consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su
potabilizacién”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000.

En la bateria de pozos del Organismo Operador se han registrado concentraciones de solidos totales
disueltos que varian de 294 a 812 miligramos por litro, a excepcién de un pozo que presenta 1,114 miligramos
por litro, que muestra sefiales del avance de la salinizacién que afecta los pozos localizados dentro de la zona
agricola de Chametla y El Centenario, donde se puede constatar que 36 pozos presentan valores superiores a
los 2,500 miligramos por litro. La concentracion de solidos totales disueltos que presenta el agua que se
extrae del acuifero tiene valores extremos que varian de 456 a 4,500 miligramos por litro.

Conforme al contenido idnico dominante, los pozos de uso agricola extraen agua subterranea que puede
ser clasificada principalmente como clorurada sédica y en algunos casos del tipo clorurado calcico; por su
parte, los pozos de agua potable extraen agua de tipo mixto clorurada-bicarbonatada, con variaciones en el
cation dominante entre calcio, sodio y magnesio.

Con la informacion disponible, es posible interpretar la calidad del agua de pozos agricolas, utilizando la
clasificacion de Wilcox, y se concluye que el 58 por ciento corresponden al tipo de agua C3-S1, la cual para su
uso apropiado requiere que los suelos donde se aplique tengan que un drenaje adecuado y sean objeto de
manejo especial para controlar salinidad. El restante 42 por ciento presenta agua cuyo uso se restringe para el
cultivo de plantas muy tolerantes a las sales o para suelos de textura gruesa y/o con adecuado contenido de
materia organica, ademas de requerirse una 6ptima permeabilidad, que permitan el manejo sostenible de un
suelo con alcalinidad media o alta.

5.5 Balance de agua subterranea

De acuerdo con la actualizacion del balance hidrogeolégico realizada por la Comisién Nacional del Agua,
la recarga total media anual que recibe el acuifero La Paz, clave 0324, es de 21.0 millones de metros cubicos
anuales, conformados por la suma de la recarga natural proveniente de la infiltracion del agua de lluvia, de 4.2
millones de metros cubicos anuales, de las entradas por flujo subterraneo de agua dulce de 4.5 millones de
metros cubicos anuales, asi como de la recarga incidental por infiltracion a partir de excedentes de riego y
fugas en las redes de distribucion de agua potable y del sistema de alcantarillado de 12.3 millones de metros
cubicos anuales.

La salida del acuifero unicamente esta integrada por el bombeo, estimado en 37.0 millones de metros
cubicos anuales, que supera la recarga que recibe el acuifero, por lo que el cambio de almacenamiento en el
acuifero es de -16.0 millones de metros cubicos anuales, en el que el signo negativo indica que corresponde a
un minado de la reserva no renovable del acuifero, lo que provoca un abatimiento continuo de los niveles del
agua subterranea.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de aguas nacionales subterraneas referida en el articulo primero del
presente Acuerdo, se determiné conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-
CONAGUA-2015, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para
determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 27 de marzo de 2015, aplicando la expresién:

DISPONIBILIDAD MEDIA RECARGA DESCARGA NATURAL EXTRACCION DE

ANUAL DE AGUA DEL = TOTAL MEDIA - - AGUAS

SUBSUELO EN UN ACUIFERO ANUAL COMPROMETIDA SUBTERRANEAS
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La disponibilidad media anual en el acuifero La Paz, clave 0324, se determind considerando una recarga
media anual de 21.0 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida nula; un
volumen concesionado y asignado de aguas subterraneas de 29.478300 millones de metros cubicos anuales
con fecha de corte al 30 de septiembre de 2021; un volumen de extraccion de agua en las zonas de
suspension provisional de libre alumbramiento y los inscritos en el Registro Nacional Permanente nulo; un
volumen de extraccion de agua pendiente de titulacion y/o registro en el Registro Publico de Derechos de
Agua de 6.15002 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte al 30 de septiembre de 2021; un
volumen de agua correspondiente a reservas, reglamentos y programacioén hidrica de 13.199000 millones de
metros cubicos anuales, que corresponde a la programacion hidrica publicada en el Diario Oficial de la
Federacioén el 30 de diciembre de 2020, que incluye el volumen para garantizar el derecho humano al agua,
resultando en el acuifero un déficit de 27.82732 millones de metros cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA I. PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA

VEAS DMA
R | DNC
CLAVE | ACUIFERO VCAS VEALA | VAPTYR | VAPRH | POSITIVA ngﬁ;’l‘_’r’;‘

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

0324 LA PAZ 21.0 | 0.0 | 29.478300 | 0.000000 |6.150020| 13.199000 0.00000 -27.827320

R: recarga total media anual; DNC: descarga natural comprometida; VEAS: volumen de extraccion de
aguas subterraneas; VCAS: volumen concesionado/asignado de aguas subterraneas; VEALA: volumen de
extraccién de agua en las zonas de suspension provisional de libre alumbramiento y los inscritos en el
Registro Nacional Permanente; VAPTYR: volumen de extraccion de agua pendiente de titulacion y/o registro
en el REPDA; VAPRH: volumen de agua correspondiente a reservas, reglamentos y programacion hidrica;
DMA: disponibilidad media anual de agua del subsuelo. Las definiciones de estos términos son las contenidas
en los numerales “3” (fracciones 3.10, 3.12, 3.18 y 3.25), y “4” (fraccion 4.3), de la Norma Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2015.

Esta cifra indica que en el acuifero La Paz, clave 0324, no existe volumen disponible para otorgar
concesiones o asignaciones, ni incrementar el volumen de las ya existentes.

El volumen maximo que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
21.0 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, ya que no existe descarga natural comprometida; este volumen ya ha sido rebasado por el volumen
actual de extraccion de aguas subterraneas.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, en el acuifero La Paz, clave 0324 en el Estado de Baja California Sur, se encuentran
vigentes los siguientes Decretos de veda de aguas del subsuelo:

) “ACUERDO que establece el Distrito Nacional de Riego de Baja California Sur, declarando de utilidad
publica la construccion de obras que lo forman”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 2
de julio de 1954, cuyas disposiciones aplican en la extension total del acuifero.

° “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la region meridional del Territorio Sur de Baja California” publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 6 de julio de 1954, cuyas disposiciones aplican en gran parte de la extensiéon del
acuifero.

Considerando que dichos instrumentos juridicos fueron emitidos en 1954, el ambito espacial de su
aplicacion se determind con base en la division politica de los municipios y entidades federativas,
posteriormente, el 5 de diciembre de 2001 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion, el “ACUERDO por
el que se establece y da a conocer al publico en general la denominacion unica de los acuiferos reconocidos
en el territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignaciéon o
permisos otorgados por este érgano desconcentrado”, instrumento que vinculado con el uso de equipos de
geoposicionamiento, el desarrollo de sistemas de informacién geografica y la disponibilidad de herramientas
computacionales, han permitido que a la fecha se logren identificar las areas de dichas unidades de gestion,
ubicarlas en coordenadas geograficas y establecer sus limites, asi como relacionar su localizacion con el
ambito territorial en el que surten efectos los Decretos sefialados.
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A continuacion, se ilustran en el Mapa 2 las areas dentro del acuifero La Paz, clave 0324, en las que
tienen aplicabilidad las disposiciones de los instrumentos juridicos anteriormente referidos:
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|;] “ACUERDO que establece el Distrito Nacional de Riego de Baja

N California Sur, declarando de utilidad publica la construccién de
obras que lo forman", publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 2 de julio de 1954.

l:] "“DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el
alumbramiento de aguas del subsuelo en la region meridional del
Territorio Sur de Baja California” publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 6 de julio de 1954.

Mapa 2

8. PROBLEMATICA
8.1. Escasez natural de agua

El acuifero La Paz clave 0324, presenta un clima que varia de muy arido-calido hasta arido-semicalido. La
condicion natural que prevalece dentro del acuifero, es la escasez natural que se genera debido a la alta tasa
de evaporacioén potencial promedio, estimada anualmente en 2,290 milimetros, que excede a la precipitacion
promedio anual de 248 milimetros. Consecuentemente, la mayor parte del agua precipitada se evapotranspira,
por lo que el escurrimiento y la infiltracion efectiva anual son reducidas. En la mayor parte del afio no existe
volumen de agua superficial aprovechable para satisfacer la demanda de los usuarios.

8.2. Sobreexplotacion

Debido a la necesidad hidrica generada por las condiciones climatoldgicas prevalecientes en la zona,
desde el afio de 1960 las actividades productivas se han tenido que sustentar con la explotacion intensiva del
acuifero La Paz.

De acuerdo a los estudios técnicos, el acuifero se encuentra en una condicidon de sobreexplotaciéon y con
presencia de intrusion marina debido a que su recarga total media anual es menor que volumen bombeado
por las captaciones subterraneas.

Debido a la sobreexplotacion del acuifero, la profundidad a la que se encuentra el agua subterranea
explotable se incrementa con un abatimiento promedio de un metro por afio, por lo que el bombeo de agua
subterranea por debajo del nivel medio del mar, ha propiciado la intrusién de agua marina al acuifero La Paz.
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Para atender la mayor demanda de agua por parte de la poblacién creciente, se construyen un mayor
numero de pozos profundos mas alejados de la linea de costa por presentar mejores condiciones naturales de
infiltracion a partir de los escurrimientos originados por el agua de las lluvias extraordinarias que se presentan
en verano debido a la presencia de ciclones tropicales; gracias a que prevalece esta recarga natural, se
sustenta el crecimiento urbano que se presenta en la Ciudad de La Paz.

A pesar de que este acuifero actualmente se encuentra completamente vedado por los Decretos
sefialados en el considerando octavo, en tanto que no se sujete a una regulacién en términos de la legislacion
vigente, sera mas dificil la implementacién de las acciones tendientes a reducir la sobreexplotacion,
persistiendo el riesgo de que se agraven los efectos perjudiciales causados por la explotacién intensiva, tales
como el abatimiento del nivel del agua subterranea, con la consecuente inutilizacién de pozos debido a la
intrusion marina principalmente.

8.3 Intrusiéon Marina

La sobreexplotacion del acuifero induce la entrada de agua de mar y ocasiona su salinizacion. Este
fendmeno afecta la calidad natural del agua subterranea principalmente en la parte baja del acuifero, al
rebasar el limite permisible de 1,000 miligramos por litro, por lo que ya no resulta apta para el consumo
humano.

La intrusion marina esta afectando el primer cuadro de la Ciudad de La Paz, asi como las localidades de
Chametla y El Centenario, provocado la salinizacion del agua extraida de los pozos hasta una distancia de 12
kilbmetros de la linea de costa actual como una consecuencia del excesivo bombeo. Actualmente se registran
valores de elevacion del nivel estatico por debajo del nivel medio del mar en el area de concentracién de
pozos. La extraccidon intensiva ha provocado la presencia de conos de abatimiento del nivel del agua
subterranea tanto en la zona agricola, como en el area de los pozos que abastecen a la ciudad de La Paz, con
cargas hidraulicas de hasta 35 metros bajo el nivel del mar, provocando un avance progresivo en la
salinizacion de las aguas del acuifero.

De continuar su avance, la salinizaciéon de los pozos para el uso publico urbano seria inevitable, lo que
representa graves afectaciones en detrimento de los usuarios del recurso.

9. CONCLUSIONES

° De acuerdo al balance de agua subterranea, el acuifero La Paz, clave 0324, recibe una recarga
media anual de 21.0 millones de metros cubicos anuales; mientras que el volumen de extraccion de
agua subterrdnea es de 48.82732 millones de metros cubicos anuales, volumen utilizado
principalmente para el uso publico-urbano, y que incluye el volumen previsto en la programacion
hidrica para garantizar el derecho humano al agua.

° De acuerdo con la actualizacion de la disponibilidad media anual de agua subterranea el acuifero La
Paz, clave 0324, presenta un déficit de 27.827320 millones de metros cubicos anuales, por lo que no
existe volumen disponible para otorgar nuevas concesiones o asignaciones, ni incrementar el
volumen de las ya existentes.

° El acuifero La Paz, clave 0324, por su ubicacion geografica y su explotacion intensiva, es altamente
vulnerable a la salinizacion por efectos de la intrusién del agua marina que fluye hacia tierra adentro.
El agua marina ha invadido gran parte de la porcion baja del acuifero, incrementando la salinidad del
agua subterranea extraida para los diferentes usos hasta concentraciones de 1,500 a 5,000
miligramos por litro.

) El agua subterranea del acuifero La Paz, clave 0324, en gran numero de captaciones, no tiene
calidad apta para consumo humano, respecto al contenido de solidos totales disueltos, ya que éste
rebasa el limite maximo permisible que se indica en la “MODIFICACION de la Norma Oficial
Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites
permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre del 2000.

° La sobreexplotacion y la intrusidon marina del acuifero estd acortando su vida util como fuente de
agua dulce, alcanzando hasta la zona en la que se localizan algunos pozos del organismo operador,
comprometiendo con ello el abastecimiento de agua a la ciudad de La Paz y el desarrollo sustentable
de las actividades econdémicas.

) La extension total del acuifero La Paz, clave 0324, se encuentra sujeta a las disposiciones de los
instrumentos juridicos referidos en el considerando octavo del presente Acuerdo.

) La nula disponibilidad media anual de agua subterranea aunada a su problematica, implica que el
recurso hidrico subterraneo debe estar sujeto a una extraccion, explotacion, uso y aprovechamiento
controlado, conforme a la legislacion vigente, que tenga por objetivo detener la sobreexplotacion del
acuifero La Paz, clave 0324, como unidad de gestion, y alcanzar su sustentabilidad ambiental.

° De los resultados expuestos, en el acuifero La Paz, clave 0324, se presentan las causales de utilidad
e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas a la
proteccion, mejoramiento, conservacion y restauracion del recurso hidrico; a la atencion prioritaria de
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la problematica hidrica en zonas de escasez natural; al control de la extraccidn, explotacion,
aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo; el restablecimiento del equilibrio hidrolégico de las
aguas nacionales del subsuelo, asi como la sustentabilidad ambiental y la prevencion del aumento de
la sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un Decreto de zona de
veda con reglamento especifico para un mayor control de la extraccion, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que abarque la extensién total del acuifero La Paz,
clave 0324, como unidad de gestion, para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

° El Decreto aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a derecho, de usuarios y
extracciones, y con ello se organizara a todos los asignatarios y concesionarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

° Suprimir en la extension del acuifero La Paz, clave 0324, la veda de aguas del subsuelo establecida
mediante el “ACUERDO que establece el Distrito Nacional de Riego de Baja California Sur,
declarando de utilidad publica la construccién de obras que lo forman”, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 2 de julio de 1954.

° Suprimir en la extension del acuifero La Paz, clave 0324, la veda de aguas del subsuelo establecida
mediante el “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas
del subsuelo en la regidon meridional del Territorio Sur de Baja California”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 6 de julio de 1954.

° Decretar una zona de veda con reglamento especifico para el control de la extraccion, explotacion,
aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, y el restablecimiento del equilibrio hidrolégico de
las aguas nacionales del subsuelo, en toda la extensién del acuifero La Paz, clave 0324, como
unidad de gestién, conforme a la Ley de Aguas Nacionales, con una vigencia por tiempo indefinido, o
hasta que hayan desaparecido las causas que le han dado origen.

° Una vez establecido el Decreto de veda con reglamento especifico, actualizar el padrén de usuarios
de las aguas subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto establezca la
Comision Nacional del Agua.

° El Decreto de zona de veda y la reglamentacion especifica del acuifero La Paz, clave 0324, deberan
buscar reducir las extracciones de agua subterranea, principalmente en las zonas mas criticas del
acuifero por presentar mayores abatimientos del nivel del agua subterranea y mayores
concentraciones de soélidos totales disueltos, asi como desconcentrar las extracciones hacia las
zonas con menores abatimientos, a través de reglas que impidan las transmisiones de derechos y
relocalizaciones a las zonas mas criticas del acuifero, asi como a través de ajustes en los volimenes
concesionados que impliquen porcentajes de reduccion que se aplicaran al solicitar transmisiones de
derecho y relocalizaciones, en funcién de las zonas de origen y destino; y a través de programas de
reducciones de los volumenes otorgados en concesion, destacando que los volimenes que se
reduzcan de los titulos de concesion, quedaran a favor del acuifero, para su estabilizacién o
recuperacion, por lo que no seran objeto de nuevas concesiones en tanto la disponibilidad media
anual de agua subterranea sea negativa. Adicionalmente debera fomentarse la recarga artificial o
gestionada del acuifero, con la finalidad de captar el agua de precipitaciones extraordinarias para
recargar el acuifero, entre otras medidas. Acciones que permitiran reducir la sobreexplotacion del
acuifero y sus efectos adversos, asi como detener el abatimiento progresivo de los niveles de agua
subterranea y como consecuencia detener el avance de la intrusién marina. Por lo anterior, las
consecuencias de instrumentar la veda y el reglamento especifico seran contar con el instrumento
juridico que permita la adecuada administracion de las aguas nacionales en la extension total del
acuifero, como unidad de gestion, de conformidad con lo previsto en la Ley de Aguas Nacionales, a
través del control de la extraccion, explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo en
la extension total del acuifero La Paz, clave 0324, asi como proteger, mejorar, conservar y restaurar
el acuifero para evitar que se agrave la sobreexplotacion del acuifero y sus efectos adversos, e
incluso reestablecer el equilibrio hidrolégico del acuifero, con la finalidad de favorecer la
sustentabilidad ambiental, en beneficio del ambiente y de los usuarios del agua subterranea.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias de calculo
con los que se elaboré el presente Acuerdo, estaran disponibles para consulta publica a través del portal de
internet de la Comision Nacional del Agua o en sus oficinas ubicadas en las direcciones que se indican a
continuacién: en su Nivel Nacional, en Avenida Insurgentes Sur, numero 2416, Colonia Copilco El Bajo,
Coyoacan, Ciudad de Meéxico, Cdédigo Postal 04340; en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo,
Organismo de Cuenca Organismo de Cuenca Peninsula de Baja California, en Avenida Reforma y Calle “L”
sin nimero, piso 3, Colonia Nueva, Ciudad de Mexicali, Baja California, Cédigo Postal 21100 y en la Direccion
Local Baja California Sur, Chiapas namero 2535, Colonia Los Olivos, Ciudad de La Paz, Baja California Sur,
Caédigo Postal 23040.

Ciudad de México, a los 4 dias del mes de agosto de dos mil veintitrés.- Director General, German Arturo
Martinez Santoyo.- Rubrica.



