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El soporte operativo de los Fondos Conacyt estard a cargo del propio Consejo y los Fondos
de Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnolégico bajo la responsabilidad de los Centros Publicos de
Investigacion e Instituciones Educativas.

Conforme a lo anterior, el Conacyt suscribira convenios previa autorizacion de la SHCP con las
Secretarias y las entidades publicas, para el establecimiento de Fondos Sectoriales que se destinen al
financiamiento de la investigacion cientifica y tecnoldgica, la formacién de recursos humanos, el
fortalecimiento de la infraestructura y la divulgacion del conocimiento cientifico y tecnoldgico relevantes para el
sector. De igual forma se estableceran convenios con los Gobiernos de los Estados, para la constitucion
de Fondos Mixtos dirigidos al fortalecimiento de las capacidades cientificas y tecnolégicas, proyectos de
investigacion y desarrollo en areas estratégicas, formacion de recursos humanos y difusiéon de conocimientos
cientificos y tecnoldgicos. Con el sector privado a través de Fondos Privados Prioritarios Concurrentes,
orientados a investigacion orientada, desarrollos tecnolégicos, adopcion y transferencia de tecnologia, con el
propdsito de mejorar el nivel de competitividad de la empresa mexicana.

3.2.5.1 Fondos Conacyt
a) Fondos Sectoriales

El Conacyt establecera Fondos Sectoriales con las Secretarias de Estado y con dependencias del
gobierno federal, independientemente del monto que éstas asignen de manera regular a ciencia y tecnologia.
Esto obedece al impulso de las actividades cientificas y tecnoldgicas, que debera darse en atencién a los
aspectos especificos que son de importancia para la sociedad como es el caso de educacion, salud, energia,
proteccion civil y seguridad nacional, desarrollo social, capacitacion, entre otros.

Una tarea de gran importancia sera la creacién de un fondo sectorial entre la Secretaria de Economia,
Nacional Financiera, el Banco Nacional de Comercio Exterior y el Conacyt, con el objetivo de alinear todos los
instrumentos de apoyo tecnolégico a la industria. Ademas, contempla programas integrales y esquemas de



colaboracién que permitirdn una mayor vinculacién de las instituciones de educacién superior y centros
de investigacion con el sector productivo.

Los recursos de los fondos sectoriales se destinaran a financiar proyectos de investigacion sobre los
temas que defina cada una de las Secretarias, buscando dar solucién a problemas, atender necesidades y
aprovechar oportunidades que el desarrollo cientifico del sector demande en un horizonte de mediano
y largo plazo.

Los apoyos a los proyectos se otorgaran a través de un concurso y evaluacion por comités de pares. Los
cientificos que participaran en estos comités serdn nombrados por el Conacyt y la Secretaria participante.
Todo el personal dedicado a actividades de investigacion y desarrollo del pais puede presentar proyectos para
participar en este tipo de concursos.

En ese sentido, se negociaran los montos a aportar a los fondos sectoriales con las principales
dependencias del gobierno federal que realizan actividades cientificas y tecnolégicas, como es el caso de las
Secretarias de Educacion, Energia, Agricultura, Medio Ambiente, Salud, Desarrollo Social, Comunicaciones y
Transportes, y Economia, entre otras, ya que ninguna queda excluida de este programa.

b) Fondos Mixtos

A efecto de establecer programas y apoyos especificos de caracter regional y local para impulsar el
desarrollo y la descentralizacion de la investigacion cientifica y tecnolégica, el Conacyt podra convenir con
los gobiernos de las entidades federativas y de los municipios, el establecimiento y operacién de Fondos
Mixtos de fomento a la investigacion cientifica y tecnolégica, los cuales se integraran y desarrollaran con
aportaciones de las partes, en la proporcién que en cada caso se determine.

A dichos Fondos les seré aplicable lo siguiente:

El objetivo de los fondos mixtos sera fomentar las actividades de investigacion cientifica y tecnolégica, y
fortalecer las capacidades de investigacion y desarrollo de la entidad de que se trate.

Los apoyos se otorgaran en las siguientes modalidades:

° Proyectos de investigacion y desarrollo en areas prioritarias para el estado.

° Fortalecimiento de la capacidad cientifica y tecnolégica de la entidad.

° Formacion de Recursos Humanos en area de impacto en el desarrollo estatal.

° Proyectos de investigacién y desarrollo que den respuesta integral a problemas cientificos y
tecnologicos de cobertura interestatal o de relevancia regional.

c) Fondos Institucionales

Los Fondos Institucionales, a diferencia de los fondos Sectoriales y Mixtos, se constituyen con recursos
provenientes en su totalidad del presupuesto del Consejo y su propdsito sera invariablemente, el otorgamiento
de apoyos y financiamientos para actividades directamente vinculadas al desarrollo de los siguientes rubros:

° Fondo para la Investigacion Cientifica.
° Fondo para la Innovacién Tecnolégica.
° Fondo para la Formacion de Recursos Humanos.

° Fondo Especial para la Divulgacion Cientifica y Tecnolégica, el otorgamiento de estimulos y
reconocimientos, y otros fines que fije la LCyT.

Como lo establece la LCyT, para cada modalidad de estos fondos se estableceran reglas de operacion en
las cuales se precisaran los objetivos especificos, criterios, procesos e instancias de decision, asi como el
seguimiento y evaluacion de los apoyos o proyectos, segun la modalidad del fondo.

Ademas, se crearan fondos especiales en areas estratégicas (por ejemplo en el campo de la
biotecnologia) con empresas y centros de investigacion del sector privado que trabajan en las areas que se
tiene previsto apoyar. Este tipo de fondos operaran bajo el principio de fondos concurrentes.

d) Fondos de Cooperacion Internacional

La colaboracién internacional en materia de ciencia y tecnologia ha sido un mecanismo eficaz para
fortalecer los programas orientados a la formacion de investigadores y tecnélogos en el pais. En este tenor el
Conacyt ha suscrito convenios de colaboracién con instituciones educativas y centros de investigacion de
otros paises. El Fondo de Cooperacién Internacional tiene el propésito de dar un fuerte impulso al proceso



globalizador del conocimiento, la internacionalizacion del medio cientifico y tecnoldgico del pais y la formacion
de recursos humanos.

Para ello considera como prioritario celebrar convenios con un mayor nimero de instituciones, ampliando
y diversificando los lugares de destino de los becarios.

Los apoyos podran canalizarse en los rubros siguientes:

° Financiamiento para realizar estudios de posgrado.

e  Realizacién de proyectos de investigacion conjuntos.

° Intercambio académico.

° Estancias postdoctorales.

° Posgrados internacionales.

° Profesores visitantes.

° Participacién en megaproyectos internacionales.

e  Apoyo a programas de investigacion entre cientificos mexicanos y extranjeros.
3.2.5.2. Fondos de Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnolégico
a) Centros Publicos de Investigacién

Con el propésito de otorgar autonomia financiera y administrativa a los Centros Publicos de Investigacion,
se han instituido Fondos que permitan la reinversion de los recursos autogenerados por el propio Centro. Este
fondo podré acrecentarse con aportaciones no fiscales de terceros.

El objeto del fondo esta orientado a financiar o complementar:
° El financiamiento de proyectos especificos de investigacion,

° La creacién y mantenimiento de instalaciones de investigacion, su equipamiento y suministro de
materiales,

° El otorgamiento de incentivos extraordinarios a los investigadores, y
° Otros propositos directamente vinculados para los proyectos cientificos o tecnoldgicos aprobados.

Es importante mencionar que en ningun caso, los recursos podran canalizarse al gasto de administracion
de la entidad.

b) Instituciones de Educacion

En la LCyT se establece que los apoyos que se otorguen a través de la investigacion cientifica y
tecnolégica, debera procurar una contribucion significativa al desarrollo de un sistema de educacion y de
capacitacion de alta calidad.

En esta materia, el Conacyt promovera el disefio y aplicacion de metodologias y programas para la
ensefianza y fomento de la ciencia y la tecnologia en todos los niveles de educacion, en particular para
la educacion basica. De tal suerte que en un esquema estrecho de colaboracion, la Secretaria de Educacion y
el Conacyt, deberan conjuntar esfuerzos y recursos para integrar investigacion y educacion, asegurando a
través de ordenamientos internos la participacion de dual de investigadores y profesores en actividades de
ensefianza e investigacion.

En este marco de actividades, los recursos del fondo se destinaran principalmente a dos rubros:
° Apoyo de acciones de vinculacién investigacién-educacion.

° Reconocimiento de logros sobresalientes de quienes realicen actividades tanto de investigacion
como de docencia en el pais.

Es importante destacar que las instituciones de educacion superior publicas, reconocidas como tales por la
Secretaria de Educacién Publica, que no gocen de autonomia en los términos de la fracciéon VIl del articulo
30. de la Constitucion, y que realicen investigacion cientifica o presten servicios de desarrollo tecnolégico,



podran recibir el mismo tratamiento que los Centros Publicos de Investigacion en cuanto a la creacion de
fondos de investigacion.

IV. Programas sectoriales y areas estratégicas del conocimiento

Uno de los objetivos del Programa Especial de Ciencia y Tecnologia 2001-2006 es la coordinacion de las
distintas actividades cientificas y tecnologicas que llevan a cabo las dependencias y entidades de la
Administracion Publica Federal. Por ello, en este capitulo se presentan en forma resumida los programas
sectoriales de ciencia y tecnologia que permitiran alcanzar ese objetivo, de tal manera que el trabajo de
investigacion en el sector publico se oriente fundamentalmente a atender requerimientos especificos de la
sociedad. En esta tarea sera fundamental el impulso a la difusion de los resultados de la inversion publica en
ciencia y tecnologia.

Cada uno de los programas sectoriales de las dependencias que realizan actividades de ciencia y
tecnologia contendra un apartado sobre las actividades de investigacion y desarrollo. El conjunto de estos
apartados se incorporara a un documento que si bien es parte (anexo) de este Programa Especial de Ciencia
y Tecnologia 2001-2006, se concluira en diciembre de 2001 y contendrd de manera mas detallada los
programas de trabajo de los institutos y centros de investigacion de cada dependencia, incluyendo la
integracion de lineas de investigacion por area estratégica del conocimiento, mayores detalles de los
programas de formacién de recursos humanos de alto nivel y de inversion en infraestructura para el periodo
2001-2006.

Ademas de los programas sectoriales que representan la demanda de investigacion para la solucién de
problemas nacionales, se requiere tomar en cuenta a un conjunto de areas del conocimiento que se
consideran “estratégicas” porque son clave para la solucion de los problemas que tienen las dependencias de
la Administracion Publica Federal y el sector productivo. Estas areas del conocimiento, dominadas por los
diversos centros publicos de investigacion e instituciones de educacién superior con capacidad de
investigacion, representan la oferta de conocimientos para la solucion de problemas sectoriales.

4.1 Programas sectoriales de ciencia y tecnologia y comités consultivos técnico-cientificos en
areas estratégicas

A lo largo del documento se han expuesto los grandes retos que enfrenta el pais en materia de ciencia y
tecnologia, como lograr que en el 2006 la inversion nacional en ciencia y tecnologia alcance el 1.5% del PIB, y
gue el gasto en investigacion y desarrollo experimental (GIDE) represente el 1% del PIB. También se han
sefialado los aspectos centrales que deberan atenderse en materia de investigadores e infraestructura
cientifica y tecnoldgica.

Para lo anterior, es necesaria la participacion de toda la sociedad en el esfuerzo. Es urgente promover que
todas las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal, asi como las empresas participen
en la inversién en ciencia y tecnologia, al tiempo que la sociedad civil incremente su convencimiento del valor
estratégico que la investigacion y el desarrollo tecnolégico tienen para el futuro
del pais.

Los programas sectoriales que son parte integral del Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006, que se
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tecnoldgicas son principalmente los siguiente

Educacioén (SEP)

Energia (SENER)

Salud (SSA)

Produccion y abasto de alimentos (SAGARPA)

Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
Comunicaciones y Transportes (SCT)

Economia -comercio interior y exterior, y desarrollo empresarial- (SE)
Desarrollo regional, urbano y social (SEDESOL)

Prevencion y atenciéon de desastres naturales (SEGOB)

Relaciones Exteriores (SRE)
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También se tomaran en cuenta los sectores turismo, defensa nacional, marina, seguridad publica y procuraduria general de la republica.



11. Trabajo y Prevision Social (STyPS)

Se denominan areas estratégicas del conocimiento aquellas que tienen un impacto en varios de los
sectores y que tienen una alta tasa de cambio o innovacion a nivel mundial. Los criterios que se utilizaron para
la identificacién de las areas prioritarias cientifico-tecnoldgicas fueron los siguientes:

- Alta tasa de cambio cientifico y tecnoldgico
- Existencia de investigadores de alto nivel en el pais
- Impacto en el bienestar de la poblacién
- Impacto del cambio cientifico y tecnoldgico en los sectores productivo y social
- Base importante de actividad econémica en los sectores que haran uso de las innovaciones
- Grado de dependencia tecnoldgica del exterior
- Potencial de nuevos avances o desarrollos en el futuro mediato
- Oportunidades para la creacion de empresas de base tecnoldgica
- Impacto en la elevacion de la competitividad de las empresas
De la aplicacion de los criterios anteriores, se consideran areas estratégicas del conocimiento:
- lainformacién y las comunicaciones
- la biotecnologia
- los materiales
- el disefio y los procesos de manufactura

- la infraestructura y el desarrollo urbano y rural, incluyendo sus aspectos sociales y
economicos

Todo proyecto apoyado con recursos publicos contendra una definicion de las areas estratégicas del
conocimiento, asi como de los sectores de actividad econ6mica que involucra. Para ello, se tienen los
catalogos de la UNESCO (para las areas del conocimiento) y la clasificacion de actividades econémicas del
INEGI y la Secretaria de Economia (Sistema de Clasificacién Industrial de América del Norte, SCIAN).

En los programas sectoriales se definen las acciones de las areas estratégicas del conocimiento antes
mencionadas con el grado de desagregacion conveniente, que establecen los comités consultivos
correspondientes.

Para el avance de las fronteras del conocimiento y para la formacién de las nuevas generaciones de
investigadores, se dara un impulso importante a las ciencias basicas (ciencias fisicas, naturales y las
matematicas). Asimismo, se apoyaran los programas de investigacion en las ciencias econémico-sociales por
la importancia estratégica que tiene el entender los procesos de cambio para el desarrollo integral del pais, y
gue se relacionan con el desarrollo regional, la movilidad social, la creacion y distribucion de la riqueza, la
participacion ciudadana, la cohesion social y la gobernabilidad, entre otros.

Es del més alto interés del Ejecutivo el que las innovaciones en estas areas del conocimiento se orienten
en todo lo posible a atender la satisfaccion de la poblacion mas necesitada. En particular, se fomentara que la
ciencia y la tecnologia que se generan tanto a nivel nacional como internacional y que tienen aplicaciones en
este sentido contribuyan a la satisfaccion de necesidades en las microrregiones y en las pequefias, y
medianas empresas. Recibiran también especial atencion en los programas sectoriales las referencias
especificas a acciones relacionadas con la atencién a Mujeres, Personas con Discapacidad, Grupos
Indigenas y Migrantes.

En el anexo al PECyT a concluirse en diciembre de 2001, se incluiran los detalles de los programas por
area estratégica del conocimiento, asi como el programa de ciencias basicas.

Un aspecto fundamental de la relacidon entre los programas sectoriales y las areas estratégicas del
conocimiento es que los primeros son los sectores demandantes de proyectos cientificos y tecnolégicos



orientados a solucionar las problematicas de esos sectores (salud, energia, educacién, comunicaciones,
medio ambiente, sector social, etc.) y como oferentes de la capacidad cientifica y tecnoldgica para resolverlos
estan los centros de investigacion publicos, privados y de instituciones académicas, que se pueden agrupar
por area del conocimiento estratégica (informatica, biotecnologia, materiales, tecnologias de manufactura,
etc.). El poder establecer el balance entre demandantes y oferentes en estas areas del conocimiento permite
definir la necesidad del establecimiento de nuevos grupos de investigadores y de nuevos centros de
investigacion, tanto publicos como privados y de las instituciones académicas (figura 4.1).

Dada la naturaleza altamente especializada de las areas estratégicas del conocimiento, para el adecuado
manejo de las carteras de proyectos que se apoyen con recursos publicos se requiere se constituyan y operen
comités consultivos técnico-cientificos integrados por cientificos y tecnélogos de reconocido prestigio, asi
como de representantes del sector productivo y de las dependencias interesadas en las aplicaciones mas
importantes.

Figura 4.1
Relacion entre los Programas Sectoriales y los Programas Estratégicos por Area del Conocimiento
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Si bien de diferente naturaleza, son igualmente fundamentales los proyectos del area de las ciencias
sociales y las humanidades. El Conacyt incorporard, como resultado de los programas sectoriales que se
publiquen, el respectivo comité consultivo de estas areas del conocimiento, también consideradas de alto
valor estratégico.

Lineamientos para los programas sectoriales

Los programas sectoriales de ciencia y tecnologia de las dependencias de la Administracion Publica
Federal se normaran por las politicas, acciones y metas que a continuacion se sefialan:

Politicas

° Incrementar el monto de los recursos publicos para propiciar una mayor inversién en ciencia y
tecnologia, de tal manera que se contribuya a alcanzar las metas de 1.5% en gasto nacional y 1% en
IDE, respecto al PIB, en el afio 2006.



° Ejercer con mayor eficiencia los recursos publicos canalizados a ciencia y tecnologia, a través de la
coordinacion de las acciones de las dependencias y entidades del Gobierno Federal que realizan
actividades en este campo.

° Poner en marcha mecanismos que permitan apoyar la investigacion cientifica y tecnolégica con las
dependencias del gobierno federal.

. Incrementar el apoyo a la investigacion orientada a solucionar problemas especificos de la sociedad,
poniendo énfasis en los temas de alimentacion, salud, educacion y pobreza.

° Apoyar la conformacion de redes nacionales de cooperacion cientifica y tecnolégica.

° Hacer del conocimiento publico los beneficios y resultados alcanzados a través de las actividades
cientificas y tecnolégicas.

Acciones y Metas
° Fortalecer los mecanismos de evaluacion y asignacion de recursos destinados a ciencia y tecnologia.

° Orientar el presupuesto federal en ciencia y tecnologia para que los centros de investigacion,
institutos y universidades colaboren a la solucion de problemas en alimentacion, salud y pobreza.

° Fomentar el desarrollo de campos de investigacion basica o aplicada, los cuales tendran un impacto
en la economiay en la sociedad.

° Apoyar areas estratégicas donde la canalizacion de recursos publicos tenga una elevada rentabilidad
social y simultdneamente se impulsen la actividad econémica y la generacion de fuentes de empleo.

° Constituir fondos sectoriales de apoyo a la investigacion cientifica y tecnolégica, que se destinen
Unica y exclusivamente a la realizacion de investigaciones cientificas o tecnolégicas con aportaciones
de las Secretarias, el Conacyt y los usuarios de las investigaciones interesados en participar.

° Desarrollar proyectos de investigacion en temas de interés para las dependencias y entidades del
Gobierno Federal.

° Crear y consolidar redes de investigacion en temas vinculados con alimentacion, salud, educacién y
pobreza.

° Crear fondos mixtos con los gobiernos de los estados, que se destinen a promover las actividades
cientificas y tecnolégicas en el &mbito regional.

° Crear fondos especiales con el sector productivo para desarrollar areas estratégicas e impulsar el
gasto en investigacion y desarrollo.

° Fortalecer la operacién del Sistema Integrado de Informacion sobre Investigacion Cientifica y
Tecnoldgica, de tal manera que sea ampliamente consultado por todos los sectores de la sociedad.

° Trabajar de manera conjunta para difundir en medios electrénicos y la prensa los principales
resultados alcanzados mediante la investigacion cientifica y el desarrollo tecnolégico.

El gobierno innovador que se plantea en el Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006 establece como politica
gue las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal (APF) realicen una planeacion
adecuada de sus actividades. Ello necesariamente conduce a que dichas dependencias tengan que conducir
investigacion y estudios de su entorno, sobre lo que se proponen, de lo que necesitan y de la forma como se
lograra, utilizando los acervos de conocimiento que proporcionan la ciencia y la tecnologia.

Se trata de que las dependencias y entidades de la APF consoliden la cultura de la planeacion y la
investigacion como parte fundamental de su quehacer de gobierno. En esto consiste gran parte de la
innovacién gubernamental que promueve el Ejecutivo Federal.

La investigacion y estudios que las dependencias y entidades realicen o coordinen lo haran ya sea
utilizando capacidades propias de sus centros de investigacion o recurriendo a los centros de investigacion
existentes, tanto en dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal (APF), como en las
instituciones académicas.

En todo caso, las dependencias y entidades -en sus programas sectoriales, especiales, institucionales y/o
regionales- deberan incluir los contenidos, acciones y metas relacionadas con las actividades de investigacion
que su quehacer requiere. También se estableceran los requerimientos de recursos humanos de alto nivel
(postgraduados), asi como los principales temas de investigacion (se promovera la constitucion de comités



consultivos técnico-cientificos) y las redes de cooperacion con otros centros de investigacion. Esto debe
traducirse en metas de investigacion, con su correspondiente presupuestacién anual e inclusion en los
programas operativos anuales.

Los apartados de investigacién cientifica y tecnoldgica de estos sectores forman parte de los programas
de ciencia y tecnologia que se integran, a nivel de sintesis, en este capitulo y que se incorporaran completos
como anexos de este Programa Especial de Ciencia y Tecnologia, en la publicacion de fines de 2001.

En el proceso de innovacion gubernamental que conduce a la planeacion y a la realizacion de
investigaciones para utilizar el conocimiento cientifico y tecnolégico en las dependencias y entidades de la
APF, se buscaria alcanzar la meta de dedicar a estas actividades alrededor del 4% del gasto total del
gobierno federal en el afio 2006. En esta meta se contemplan las aportaciones de las Secretarias a los fondos
sectoriales de ciencia y tecnologia.

Cabe sefialar que cada uno de los programas sectoriales de ciencia y tecnologia debe incluir el impacto
del cambio cientifico y tecnoldgico en el sector, en particular en las cinco areas estratégicas del conocimiento
a las que ya se ha hecho referencia: la informacion y las comunicaciones, la biotecnologia, los materiales, el
disefio y los procesos de manufactura (y su impacto en las PyMESs), y la infraestructura y desarrollo urbano y
rural, incluyendo sus aspectos sociales y econémicos.

Como referencia, para mostrar la importancia de los programas sectoriales de ciencia y tecnologia, en el
cuadro 4.1 se presenta la participacion de las dependencias de la APF en el presupuesto federal en dichas
actividades durante el afio 2001. Cabe sefialar que el presupuesto de las Secretarias contempla a las
entidades y centros de investigacion que coordinan, su personal, proyectos de investigacion cientifica y
tecnoldgica, y las becas de posgrado.

Cuadro 4.1
PRESUPUESTO FEDERAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA POR SECTOR 2001 ¢/
Millones de pesos

NUMERO

SECTOR PERSONALY | PROYECTOS” BECASY |TotaldeCy T| Part'(f)'/gfm'on
EDUCACION PUBLICA 17,171 13,702 25,913 14,306.3 62.1
ENERGIA 5,135 1,336 1,679 5,283.8 22.9
SALUD Y SEGURIDAD SOCIAL 2,524 7,499 1,684 659.0 2.9
AGRICULTURA 2,757 3,538 201 1,564.5 6.8
MEDIO AMBIENTE 1,067 237 251 271.3 1.2
COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 265 48 672 103.4 0.4
ECONOMIA 401 0] 15 623.7 2.7
RELACIONES EXTERIORES 0] 0 0 11.0 0.0
DESARROLLO SOCIAL 0 1 0 1.7 0.0
GOBERNACION 0 1 0 30.4 0.1
OTROS 482 40 509 200.0 0.9
TOTAL 29,802 26,401 30,924 23,055.1 100.9

Fuente: SHCP, Presupuesto de Egresos de la Federacién, 2001

Nota: El sector relaciones exteriores invierte los recursos en estudios y proyectos sobre ciencia y tecnologia.
e/ Cifras estimadas.

1/ Se refiere a investigadores, técnicos y personal de apoyo.

2/ Se refiere a proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico.

3/ Se refiere a becas para estudios de posgrado.

Si bien se publicara a fines del 2001 el anexo con los programas sectoriales de ciencia y tecnologia, es
posible presentar los aspectos mas relevantes del apartado de ciencia y tecnologia que contendran los

programas de mediano plazo de las principales dependencias y entidades del gobierno federal que realizan
actividades cientificas y tecnoldgicas.

4.1.1. Sector Educativo

El sector educativo coordina una gran cantidad de instituciones de investigacion y de educacion superior
que realizan actividades cientificas y tecnolégicas. Destacan las 29 entidades que conforman el Sistema SEP-
Conacyt, la UNAM, el IPN y el CINVESTAYV, la UAM y la UPN, entre otros.

Cuadro 4.2
Entidades coordinadas por la SEP

Entidad Presupuesto para CyT 2001 Participacion (%)

(millones de pesos)




UNAM 3,731.1 26.1
Sistema SEP-Conacyt 3,409.8 23.8
Conacyt 3,192.3 22.3
CINVESTAV 980.1 6.9
UAM 936.2 6.5
IPN 570.7 4.0
UPN 21.6 0.2
Otros 1,464.5 10.2

Total 14,306.3 100.0

Fuente: Presupuesto de Egresos de la Federacion, 2001. Incluye recursos propios.

Las entidades a que se refiere el cuadro 4.2 contribuyen al desarrollo y mejoramiento de las condiciones
sociales y econdémicas de los distintos sectores de la poblacion, mediante la investigacién béasica y aplicada
bajo criterios de excelencia cientifica e innovacién tecnoldgica, la formacion de recursos humanos altamente
calificados y la vinculacion eficaz con los sectores social, académico, productivo y de servicios. Por ejemplo, la
UNAM genera alrededor del 50% de la investigacién que se hace en el pais.

Se trabaja de manera coordinada con la SEP para alcanzar las metas previstas para el afio 2006. La SEP,
en su programa de mediano plazo, establece lo siguiente en materia de ciencia y tecnologia:

a) Ampliacion de la cobertura con equidad

Se apoyara la creaciébn de nuevos servicios e instituciones publicas que se encuentren
plenamente justificados por los planes estatales de desarrollo de la educacién superior y de la
ciencia y la tecnologia, asi como por los estudios de factibilidad respectivos. Se dara prioridad a
los estados que presentan una tasa de cobertura por debajo del promedio nacional.

b) Educacién superior de buena calidad

Se promovera la educacion superior de buena calidad, que forme a los profesionistas
especialistas y profesores-investigadores capaces de aplicar, innovar y transmitir conocimientos
actuales, académicamente pertinentes y socialmente relevantes en las distintas areas y
disciplinas. Ello implica la actualizaciéon continua de los planes y programas de estudio, la
flexibilizacion del curriculum, la superacion académica constante de los profesores y el
reforzamiento de las capacidades de generacidn, aplicacion y transmision del conocimiento, y
de vinculacion de las instituciones de educacion superior (IES).

Se impulsara la mejora continua de la calidad de los programas de posgrado que se ofrecen en
las instituciones, otorgando prioridad al fortalecimiento de los programas de doctorado.

Se apoyard a las instituciones publicas de educacién superior que realizan funciones de
investigacion cientifica, humanistica y/o tecnol6gica para que fortalezcan los programas
de investigacion que coadyuvan al cumplimiento de los objetivos de sus programas de docencia
en licenciatura y posgrado.

¢) Integracién, coordinacion y gestion del Sistema de Educacion Superior

Se fomentard la colaboracién y el intercambio académico entre las IES y los centros
SEP-Conacyt.

Se estimulara la operacién de posgrados interinstitucionales en areas de interés regional y en
areas estratégicas del conocimiento que consideren esquemas que propicien efectos
multiplicadores en la formacion de cientificos, humanistas y tecnologos.

Se alentara la conformacion de redes de cuerpos académicos para el desarrollo de programas
de investigacion que procuren cubrir necesidades estatales, regionales y nacionales.

Se fomentara la vinculacion entre el sistema de educacién superior y la cultura, las artes y la
ciencia y la tecnologia.

d) Ampliar y diversificar con equidad las oportunidades de acceso y permanencia a la educacion superior



Promover que los estados cuenten con planes de desarrollo de la educacion superior y de la
ciencia y la tecnologia.

Ampliar la cobertura con sustento en planes estatales de desarrollo de la educacion superior y
la ciencia y la tecnologia que comprendan:

- Estudios de oferta y demanda y proyecciones de crecimiento de la educacién superior
y del uso éptimo de la capacidad instalada.

- La inclusion de aquellos grupos de la poblacion que histéricamente han tenido
mayores dificultades de acceso.

- Las necesidades de formacion de profesionistas, cientificos, humanistas y tecnélogos
para coadyuvar al desarrollo sustentable de la entidad.

- La creacion de nuevos servicios e instituciones publicas, en el marco del federalismo,
cuya apertura se justifique por los estudios de factibilidad respectivos.

Programas de técnico superior universitario o profesor asociado, licenciatura y posgrado para la
formacion de técnicos y profesionales y para el fortalecimiento de las capacidades nacionales
en la generacion y aplicacion innovativa de conocimientos en areas de interés para el desarrollo
del pais.

Programas de posgrado en los que se encuentren integrados el nivel de especialidad y los
grados de maestria y doctorado para facilitar el transito de los estudiantes entre ellos.

Ramas de doctorado que atiendan prioridades del desarrollo cientifico, social y tecnolégico a
nivel estatal, regional o nacional.

Programas de posgrado (especialidades tecnoldgicas) cuyo objetivo sea la formacion de
especialistas para el desarrollo del sector productivo.

Programar el crecimiento de la matricula en funcion de su profesorado y capacidad instalada,
su perfil tipolégico, su programa de desarrollo institucional, su programa integral de
fortalecimiento y, en su caso, los planes estatales de desarrollo de la educacion superior
y de la ciencia y la tecnologia correspondientes.

Establecer un Programa Nacional de Becas para la realizacién de estudios de tipo superior.

e) Fortalecer las IES para que respondan con oportunidad y niveles crecientes de calidad a las demandas
del desarrollo nacional

Promover que los proyectos que conformen el Programa Integral de Fortalecimiento
Institucional consideren, entre otros aspectos, la incorporacién de estudiantes en actividades
cientificas, tecnolégicas y de vinculacion para fortalecer su formacion.

Fortalecimiento de la capacidad institucional para la investigacion cientifica, humanistica y
tecnoldgica.

Generar condiciones para: i) la reincorporacién oportuna y en condiciones favorables de
profesores que hayan realizado estudios de posgrado; ii) la incorporaciéon de nuevo personal
académico de carrera con estudios de posgrado, preferentemente de doctorado,
e iii) profesionales con amplia experiencia industrial, para coadyuvar a la ampliacion y
consolidacién de los cuerpos académicos de las instituciones publicas de acuerdo con sus
programas de desarrollo.

Fortalecer los programas de apoyo para la mejora del perfil del personal académico de carrera
y para la consolidacién de cuerpos académicos en las instituciones publicas, asi como para la
formacion de futuros profesores de tiempo completo. Se apoyara especialmente el desarrollo y
consolidacién de cuerpos académicos en las IES publicas, en areas estratégicas del
conocimiento para el desarrollo nacional.

Alentar la conformacién y operacién de redes de cuerpos académicos para coadyuvar a la
formacion de profesores-investigadores de las IES publicas y para el desarrollo de proyectos de
investigacion en areas estratégicas del conocimiento.

Crear el Programa de Fortalecimiento del Posgrado Nacional (SEP-Conacyt).

Impulsar la investigacién en ciencias y humanidades en las |IES para fortalecer las capacidades
nacionales en la generacion y aplicacién del conocimiento.



Promover, en las IES, el desarrollo de la ciencia basica asociada a la formacién de recursos
humanos de alto nivel.

Alentar la apertura de programas de posgrado de buena calidad en areas de interés local,
regional o nacional.

Favorecer que estudiantes de doctorado en posgrados nacionales realicen estancias de
investigacion en laboratorios del méas alto prestigio internacional.

Promover el disefio y operacién de programas de especialidad tecnolégica de buena calidad
para la formacion de especialistas, y de educacién continua para la formacién de consultores
con el proposito de coadyuvar al desarrollo del sector productivo del pais.

Alentar una mayor participacion de profesores-investigadores de cada una de las IES en el
Sistema Nacional de Investigadores, apoyando los proyectos que para tal efecto se hayan
establecido en el marco de los programas integrales de fortalecimiento institucional.

f) Conformar un sistema de educacion superior abierto, integrado, diversificado, flexible, innovador y
dinamico, que esté coordinado con los otros niveles educativos, con el sistema de ciencia y tecnologia, con
los programas de arte y cultura y, con la sociedad.

Alentar la conformaciéon de redes de cooperacién e intercambio académico entre las IES v,
entre éstas y los centros SEP-Conacyt.

Potenciar la capacidad en areas estratégicas del conocimiento, mediante la conformacién
de redes de cooperacion e intercambio de cuerpos académicos de las IES y centros de
investigacion.

Promover la operacién de posgrados interinstitucionales en areas de interés regional y en areas
estratégicas del conocimiento.

Apoyar los proyectos y las acciones que favorezcan la cooperacion, el intercambio académico y
la conformacion de redes de educacion superior y ciencia y tecnologia con la participacion de
las IES nacionales y extranjeras.

Cabe sefialar que en el tomo Il de este Programa Especial de Ciencia y Tecnologia, a publicarse en
diciembre de 2001, se incorporaran las principales lineas de investigacion que se impulsaran en este sector,
en particular las referentes a los centros del Sistema SEP-Conacyt.

4.1.2. Sector Energia

El sector energia coordina diversas entidades que realizan actividades estratégicas para el pais, incluida la
investigacion cientifica y tecnoldgica. Destaca la inversion que en estos campos realizan el Instituto Mexicano
del Petréleo (IMP) y Petréleos Mexicanos (PEMEX). En el cuadro 4.3 se presenta el presupuesto 2001 de
ciencia y tecnologia para cada una de estas entidades coordinadas.

Cuadro 4.3
Entidades coordinadas por el sector energia
Entidad Presupuesto para CyT 2001 Participacion (%)
(millones de pesos)
IMP 2,588.4 49.0
PEMEX 1,735.0 32.8
IIE 525.6 9.9
ININ 434.8 8.3
Total 5,283.8 100.0

Fuente: Presupuesto de Egresos de la Federacion, 2001. Incluye recursos propios.

El IMP en particular buscara que los recursos invertidos en ciencia y tecnologia permitan:

i)

Generar conocimiento y tecnologia novedosa para que la industria petrolera nacional aumente su
competitividad y eficiencia internacional, en un marco de desarrollo sustentable;



ii) Identificar nuevas lineas de investigacion y desarrollo tecnolégico (IDT) que permitan anticipar
oportunidades de negocios;

iii) Fortalecer la investigacion, el desarrollo y transferencia de tecnologia para aumentar el valor
tecnologico de los proyectos, e

iv) Incorporar dos nuevos programas de IDT: matematicas aplicadas y computacion, y produccion y
proceso de gas natural, los cuales han iniciado la integracion de sus comités técnicos y la
elaboracion de propuestas especificas de investigacion.

Principales lineas de investigacion:

° Biotecnologia para el petroleo.

° Medio ambiente y seguridad.

e  Tratamiento de crudo.

° Recursos energéticos del subsuelo.

° Modelado de procesos nucleares.

e  Tecnologia de la seguridad.

e  Aprovechamiento de las fuentes de energia no convencionales.
e  Sistemas digitales de control y comunicaciones.

e  Operacion de centrales generadoras.

e  Procesos de combustion.

° Nanotecnologia y sus aplicaciones.

e  Visualizacién y simulacion de procesos quimicos, fisicos y nucleares.
° Desarrollo de nuevos radiofarmacos.

4.1.3. Sector Salud

Como lo establece el Programa Nacional de Salud 2001-2006, este sector buscara fortalecer la
investigacion y el desarrollo tecnolégico. (Programa Nacional de Salud 2001-2006, linea de accién 10.4,
p. 150). Los institutos que coordina (cuadro 4.4) realizaran una tarea fundamental para alcanzar este objetivo.

Cuadro 4.4
Entidades coordinadas por el sector salud

Entidad Presupuesto para Cy T 2001 | Participacién
. (%)
(millones de pesos)

Institutos Nacionales de Salud:
Hospital Infantil de México "Dr. Federico Gomez" 35.7 5.42
Instituto Nacional de Cancerologia 22.2 3.37
Instituto Nacional de Cardiologia "Dr. Ignacio Chavez" 30.9 4.69
Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutriciébn "Dr. Salvador 110.1 16.70
Zubiran"
Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias 41.8 6.34
Instituto Nacional de Neurologia y Neurocirugia "Dr. Manuel Velasco 25.5 3.87
Suérez"
Instituto Nacional de Pediatria 43.3 6.58
Instituto Nacional de Perinatologia 45.5 6.91
Instituto Nacional de Psiquiatria "Ramon de la Fuente Mufiz" 32.9 4.99




Instituto Nacional de Salud Pablica 99.0 15.02
Otros

Hospital General "Dr. Manuel Gea Gonzéalez" 17.1 2.59
Hospital General de México 6.7 1.01
Hospital "Juarez" de México 3.7 0.57
IMSS (Enfermedades y Maternidad, Riesgo de Trabajo, Salud para la 89.2 13.54
Familia)

ISSSTE 19.2 2.92
Centro Nacional de Rehabilitacion 55 0.84
Centros de Integracion Juvenil, A.C. 3.3 0.49
Consejo Nacional para la Prevencion y Control del Sida 15.3 2.33
Laboratorios de Biolégicos y Reactivos de México, S.A. de C.V. 9.3 1.40
Servicios de Salud Mental 2.8 0.42
TOTAL 659.0 100.0

Fuente: Presupuesto de Egresos de la Federacion, 2001. Incluye recursos propios.

Con el fin de propiciar que la investigacion influya en la practica médica es necesario vincular la agenda de
investigacion con las prioridades de la industria. Para ello, se propone mejorar las condiciones estructurales
en las que se desarrolla la investigacion en salud en nuestro pais y fortalecer los vinculos de los centros

académicos con la toma de decisiones y con la industria.

Las acciones a emprenderse en esta materia incluyen:

- Mejoramiento de la remuneracion de los investigadores del sector salud

- Definicién de prioridades de investigacion y desarrollo tecnoldégico en salud a través de

esquemas participativos y plurales

- Creacion de un sistema nacional de informacién sobre investigacion cientifica y desarrollo

tecnolégico en salud

- Vinculacion de la investigacién en salud con la industria

- Divulgacién entre la poblacion general de los resultados de la investigacion en salud

- Estudio epidemiolégico de los principales problemas de salud en México

En el marco del Fondo Sectorial de Investigacion en Salud, las lineas prioritarias seran:

. Accidentes y violencia

. Discapacidades (Musculo-esqueléticas, visuales, auditivas y mentales)

. Enfermedades infecciosas y parasitarias (diarreicas agudas, infecciones respiratorias agudas,
tuberculosis, VIH/SIDA, enfermedades de transmisién sexual, hepatitis virales, enfermedades
transmitidas por vector (dengue, paludismo, enfermedad de Chagas, leishmaniasis)

u Enfermedades cronicas o degenerativas (Asma, Enfermedad pulmonar obstructiva crénica, cirrosis;
enfermedad articular degenerativa, osteoporosis, hipertension arterial sistémica, coronariopatias,
cronica; glaucoma, diabetes mellitus,

enfermedad vascular cerebral, insuficiencia renal
hiperlipidemias)

. Neoplasias malignas (Cancer cérvicouterino, cancer de mama, cancer de préstata, cancer pulmonar,

cancer gastrico y leucemias)

. Trastornos de la nutricién (Desnutricion, anemias, obesidad)

. Salud reproductiva y perinatal

. Padecimientos congénitos o de origen genético (Cardiopatias congénitas, fibrosis quistica,

alteraciones cromosémicas, alteraciones genéticas)




Salud mental y adicciones (Tabaquismo, alcoholismo y drogadiccién)

Trastornos psiquiatricos o neuroldgicos (Ansiedad, trastornos depresivos, anorexia nerviosa, bulimia,
enfermedad de Alzheimer, demencias vasculares, enfermedad de Parkinson, epilepsia,
enfermedades demielinizantes, retraso mental, trastornos del suefio, trastornos de aprendizaje)

Salud ambiental y salud ocupacional

Padecimientos estomatolégicos

Entorno social y transicién demogréfica

Evaluacién de desempefio e impacto de los servicios de salud

Desarrollo y evaluacién de tecnologias para la salud (Trasplantes, métodos diagnésticos no
invasivos, innovacion tecnolégica, etc.)

4.1.4. Sector Agropecuario

La tecnologia es uno de los elementos mas importantes para revertir el deterioro del campo mexicano, y
esto tiene especial importancia debido a que en él vive y depende un importante nicleo de la poblacién. Por
ello, las entidades que coordina el sector agropecuario (cuadro 4.5) deben unir esfuerzos para promover tanto
el desarrollo tecnolégico como la investigacion cientifica en la agricultura, asi como fomentar el desarrollo de
lineas modernas de investigacion, principalmente en biologia molecular y bioquimica de plantas, como la base
de la biotecnologia agricola.

Cuadro 4.5
Entidades coordinadas por el sector agropecuario
Entidad Presupuesto para CyT 2001 Participacion (%)
(millones de pesos)
INIFAP 739.8 47.3
Colegio de Posgraduados 363.2 23.2
Instituto Nacional de la Pesca 138.8 8.9
Universidad “Antonio Narro” 122.3 7.8
Otros 200.4 12.8
Total 1,564.5 100.0

Fuente: Presupuesto de Egresos de la Federacion, 2001. Incluye recursos propios.

De acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006, es necesario:

i)

i)

i)

iv)

v)

Incrementar la apropiacion de conocimientos facilitando el acceso a las nuevas tecnologias, en
particular en el area agroindustrial.

Establecer mecanismos agiles y emprender acciones de apoyo a la transferencia de tecnologia para
hacer llegar las innovaciones validadas a los agentes de cambio y productores agricolas, pecuarios,
forestales y agroindustriales, de acuerdo con sus necesidades y demandas, para aumentar su
competitividad y eficiencia.

Ampliar la cobertura educativa formal y no formal y, asi como la transferencia tecnoldgica apropiada
dirigida principalmente al sector rural y a las zonas marginadas.

Promover el desarrollo rural y el mejoramiento de las condiciones socioeconémicas de las familias de
este sector mediante el apoyo a la inversion, la integracién de cadenas productivas, el desarrollo de
nuevas capacidades y la transferencia de tecnologia.

Apoyar en el sector rural la inversién en tecnologias adecuadas, la integracion de los productores
primarios a cadenas productivas, la inversién en programas de produccion integrales y de empleo
temporal, que eviten la descapitalizacion de los activos productivos, asi como impulsar procesos de
reconversion de productores primarios y nuevas actividades econémicas que complementen los
ingresos de los trabajadores del campo; todo ello de acuerdo con el entorno socioeconémico, cultural
y ambiental de estas comunidades.

En el marco del Fondo Sectorial de Investigacion Agropecuaria, las lineas prioritarias seran:



Inocuidad Alimentaria (Métodos de identificacion, deteccion y muestreo de organismos patdgenos en
alimentos; desarrollo de Buenas Practicas Agricolas, con énfasis en métodos para mejorar la calidad
del agua de proceso y la desinfeccién de productos; métodos de identificacidn, deteccién y muestreo
de residuos téxicos, metales pesados, antibioticos y microtoxinas en alimentos)

Sanidad Vegetal (Epidemiologia: alternativas para la desinfeccion y la inviabilidad de semillas, frutas
y hortalizas de importacién; métodos de deteccién de virus de importancia cuarentenaria en semillas,
frutas y hortalizas de importacion; métodos para la certificacion del nulo o bajo riesgo sanitario de las
principales frutas, hortalizas y semillas mexicanas de exportaciéon; combate del virus de la tristeza de
los citricos (VTC); desarrollo de la tolerancia a plagas y enfermedades en cultivos agricolas)

Salud Animal (Métodos de deteccion de adulterantes, residuos téxicos y metales en los productos
carnicos y lacteos; alternativas contra plagas y enfermedades de los animales que han desarrollado
resistencias a los tratamientos convencionales; métodos para la constatacion y el control de calidad
de vacunas y biolégicos veterinarios)

Manejo Poscosecha (Manejo poscosecha de cultivos)

Biotecnologia Aplicada a la Agricultura (Clonacion de individuos superiores; mejoramiento genético;
tecnologia de diagndstico y caracterizacion)

Reconversion Productiva (Automatizacion, control y tecnologias de manufacturas; desarrollo y
fortalecimiento de la agroindustria)

Recursos Fitogenéticos (Conservacion y mejoramiento in situ de los Recursos Fitogenéticos para la
Alimentacién y la Agricultura (estudio e inventario de los recursos genéticos); apoyo a la ordenacion y
mejoramiento en las fincas; asistencia en caso de catastrofes para restablecer sistemas agricolas; y
conservacion de especies silvestres emparentadas a las de utilidad; conservacion ex situ de los
Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura (mantenimiento de colecciones);
regeneracion de muestras amenazadas; recoleccion planificada y selectiva; y ampliacién de las
actividades de conservacion; utilizacién de los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la
Agricultura (incremento en la caracterizacion, evaluacion y uso; aumento en la potenciacion genética;
agricultura sostenible mediante la diversificacion de cultivos y variedades; desarrollo y
comercializacion de especies infrautilizadas; produccién y distribucién de semillas; y creacion de
nuevos mercados para productos “ricos en diversidad”); instituciones y creacion de capacidad
(programas nacionales sélidos); promocion de redes; creacion de sistemas de informacion; sistemas
de vigilancia y alerta para evitar la pérdida de recursos fitogenéticos; incremento y mejoramiento de
la ensefianza y la capacitacion; y fomento a la sensibilizacion publica sobre los recursos
fitogenéticos; manejo y conservacion de especies tropicales)

Bioseguridad y Organismos Genéticamente Modificados (Andlisis de riesgos en bioseguridad;
ensayos de campo)

Manejo Integrado de Cuencas (Simulacién y sistemas de informacion geografica; evaluacion de
impacto en los agrosistemas)

Uso y Conservacion de Suelos (Conservacion y recuperacion de suelos salino-sédicos y acidos; ferti-
irrigacion; agroforesteria; estudios de desertificacion)

4.1.5. Sector Medio Ambiente

El sector medio ambiente y recursos naturales (cuadro 4.6) plantea la urgente necesidad de promover la
utilizacion de nuevas técnicas y métodos que apoyen la proteccion del medio ambiente y la apropiada
utilizacion de los recursos naturales. Por ello, el sector se impone la tarea de promover y fomentar la
aplicacién de investigacion cientifica y tecnolégica, y apoyar la formacion de profesionales de alto nivel.

Cuadro 4.6
Entidades coordinadas por el sector medio ambiente

Entidad Presupuesto para CyT 2001 Participacion (%)

(millones de pesos)

IMTA

191.0 70.4

Instituto Nacional de Ecologia 80.4 29.6




Total

271.3

100.0

Fuente: Presupuesto de Egresos de la Federacion, 2001. Incluye recursos propios.

Algunos objetivos del sector en el campo de la ciencia y la tecnologia son los siguientes:

i)  Avanzar en las areas del conocimiento para contribuir a resolver los problemas relacionados con el
aprovechamiento sustentable del agua en beneficio de la sociedad.

ii)  Continuar desarrollando, adaptando y transfiriendo tecnologia que permita mejorar la gestion de
organismos e instituciones operadoras de agua para mejorar el aprovechamiento y conservacion del

recurso en beneficio de la sociedad.

En el marco del Fondo Sectorial de Investigacion Ambiental, las lineas prioritarias seran:

° Ordenamiento ecoldgico y proteccion de los ecosistemas (Ordenamiento ecoldgico general;
implementacion del ordenamiento ecoldgico a niveles regional y local; conservacion de especies y de

ecosistemas)

° Contaminacién y degradacion ambiental (Sustancias tdxicas; contaminacion atmosférica y calidad del
aire; contaminacion acuatica; degradacion de suelos y desertizacion; microbiologia ambiental;
cambio climético; desarrollo tecnoldgico; contaminacion térmica, sonora, odorifica y luminica)

Politica y economia ambiental (Estudios de valoracién econdémica de beneficios y dafios ambientales;

estudios de demanda de productos e insumos con impacto ambiental negativo para el disefio de
instrumentos econdémicos para su control; estudios de politicas publicas sobre la dinamica
institucional del pago de recursos naturales propiedad de la nacion; estudios de politicas publicas
sobre los determinantes del cumplimiento de la regulacién ambiental; estudios sobre la interaccion
entre regulacion y estado del ambiente y cambios en reglas y flujos comerciales nacionales e
internacionales; estudios sobre las decisiones econdmicas de los hogares respecto a temas
de importancia ambiental, como por ejemplo, localizaciéon, consumo, empleo, recreacion, uso de
recursos naturales, adquisicion de activos, etc. (incluyendo estudios sobre categorias de hogares

rurales, en pobreza extrema, etc.).

Derecho ambiental

° Comunicacion y educaciéon ambiental
° Temas de frontera identificados por la comunidad cientifica

4.1.6. Sector Comunicaciones y Transportes

El sector comunicaciones buscara apoyar, a través de la investigacion cientifica y tecnolégica, el desarrollo
integral en materia de infraestructura y operacion de los distintos modos de transporte. Para ello, promovera
las acciones que en este campo realiza el Instituto Mexicano del Transporte (IMT) como se muestra en el

cuadro 4.7.
Cuadro 4.7
Entidades coordinadas por el sector comunicaciones y transportes
Entidad Presupuesto para CyT 2001 Participacion (%)
(millones de pesos)
IMT 103.4 100.0
Total 103.4 100.0

Fuente: Presupuesto de Egresos de la Federacion, 2001. Incluye recursos propios.

Uno de sus objetivos serd la realizaciéon de estudios acerca de la seguridad de cada modo de transporte y
sobre materiales utilizados en la construccion de las infraestructuras correspondientes. Ademas, se realizaran
investigaciones en transporte y medio ambiente; integracion y logistica de los sistemas de transporte; disefio,
construccion y desemperfio de obras portuarias y puentes; sistemas inteligentes; operacion de los transportes
carretero, ferroviario, maritimo y aéreo; tecnologia de vehiculos de motor; efectos de la corrosion en la
seguridad estructural, entre otros. También se pondra énfasis en formular normas sobre seguridad e
infraestructura de los transportes, y en apoyar e impulsar la formacion y capacitacion de recursos humanos de

alto nivel para el sector.




Principales lineas de investigacion:

e  Transporte y medio ambiente

e Combinaciones de sistemas de transporte

e  Tecnologia de la construccion de puertos

e  Transporte aéreo

e  Tecnologia de vehiculos de motor y resistencia de materiales
4.1.7. Sector Economia

Los recursos destinados a promover el desarrollo de la ciencia y la tecnologia en el sector economia
(cuadro 4.8) se invierten principalmente en la formaciéon de profesionistas de alto nivel y se tiene previsto
apoyar proyectos que promuevan el desarrollo tecnolégico en el sector productivo, principalmente en la micro
y pequefia empresa.

Cuadro 4.8
Entidades coordinadas por el sector economia
Entidad Presupuesto para CyT 2001 Participacion (%)
(millones de pesos)
Consejo de Recursos Minerales 253.1 40.6
IMPI 245.2 39.3
CENAM 113.3 18.2
PROFECO 12.1 1.9
Total 623.7 100.0

Fuente: Presupuesto de Egresos de la Federacion, 2001. Incluye recursos propios.

De acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006, es imprescindible promover acciones para el
uso y aprovechamiento de las tecnologias como recursos estratégicos que contribuyan a la satisfaccion
de las necesidades de la sociedad mexicana y adoptar los mejores estandares tecnoldgicos y medidas
gue protejan la propiedad intelectual. El ejecutivo federal fortalecera el sistema nacional de metrologia,
normalizacion y evaluacion de la conformidad.

Principales lineas de investigacion:

° Modernizacion tecnologica, calidad y capacitacion de las empresas
e  Tecnologias de mercado y autodiagndsticos

° Metrologia y proteccion de la propiedad industrial

° Desarrollo de patrones nacionales

e Informacion geoldgico minera

4.1.8. Sector Desarrollo Social

El Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia no se ha articulado adecuadamente con las necesidades
sociales y productivas del pais, por lo que existen enormes diferencias regionales en cuanto a la operacion,
aplicacion y desarrollo de conocimientos para el mejoramiento del nivel de vida de la poblacion. Por ello, el
sector desarrollo social buscard, dentro de sus posibilidades, que la ciencia y la tecnologia contribuyan a
superar este problema.

Cuadro 4.9
Sector desarrollo social

Sector Presupuesto para CyT 2001 Participacion (%)

(millones de pesos)

SEDESOL 17 100.0

Total 1.7 100.0




Fuente: Presupuesto de Egresos de la Federacion, 2001. Incluye recursos propios.

Los recursos de ciencia y tecnologia del sector desarrollo social (cuadro 4.9) permitiran -entre otros
aspectos- promover la investigacion en la vivienda, que permita aplicar tecnologias alternativas para edificar
vivienda con calidad y a menor costo, facilitando el acceso a un hogar digno para la poblaciéon de
menores ingresos.

Principales lineas de investigacion:

° Vivienda.

° Desarrollo humano y ordenacion del territorio.
e  Pobreza.

e  Desarrollo social y humano.

4.1.9. Sector Gobernacién

El sector gobernacion (cuadro 4.10) buscard mejorar la eficacia preventiva del Sistema Nacional de
Proteccion Civil, identificando y mejorando el conocimiento de amenazas y riesgos en el nivel comunitario;
apoyando la investigacion aplicada para mejorar o desarrollar tecnologias para mitigar los riesgos, y
fomentando una cultura de autoproteccion.

Cuadro 4.10
Entidades coordinadas por el sector gobernacién

Entidad Presupuesto para CyT 2001 Participacion (%)

(millones de pesos)

CENAPRED 30.4 100.0

Total 30.4 100.0

Fuente: Presupuesto de Egresos de la Federacion, 2001. Incluye recursos propios.

De acuerdo con el PND, el sector gobernacidn buscaré transitar de un sistema de proteccion civil reactivo
a uno preventivo, con la corresponsabilidad y participacion de los tres 6rdenes de gobierno, la poblacion en
general y los sectores social y privado.

Principales lineas de investigacion:

° Desastres naturales y antropogénicos

e  Aplicacion de nuevas tecnologias para la reduccion del riesgo y prevencion de desastres
4.1.10. Sector Relaciones Exteriores

México cuenta con importantes activos cientificos y tecnolégicos, cuyas capacidades deben ser
potenciadas a través de esquemas de colaboracion internacional en ciencia y tecnologia. El sector relaciones
exteriores y el Conacyt son las entidades que deben promover estas tareas e involucrar a un creciente
namero de cientificos y tecnélogos mexicanos.

Cuadro 4.11
Sector relaciones exteriores

Sector Presupuesto para CyT 2001 Participacion (%)

(millones de pesos)

SRE 11.0 100.0

Total 11.0 100.0

Fuente: Presupuesto de Egresos de la Federacion, 2001. Incluye recursos propios.
Con la finalidad de identificar paises y areas en las cuales México puede mejorar el vinculo con paises del

extranjero, a continuacion se presenta un cuadro indicativo con areas potenciales de cooperacién
internacional en ciencia y tecnologia.



Cuadro 4.12

Areas potenciales de cooperacién internacional en Cienciay Tecnologia

Pais Areas-temas
Alemania Medio ambiente, recursos naturales, ciencias basicas, medicina, biotecnologia, agua y sismologia
Francia Ingenierias aplicadas a la industria
Capacitacion y calificacion para la investigacion y ensefianza superior (ECOS)
50 estudiantes-promedio anual
Espafa Agua, medio ambiente y PYMES
Japén Formacién de recursos humanos y transferencia de tecnologia en el area de mecatronica

Ingenieria para transferir tecnologia y brindar servicios de consultoria a las pequefias y medianas
empresas de Querétaro

Investigaciones aplicadas a la prevencion y control de la contaminaciéon atmosférica y del manejo de
los residuos peligrosos

Estados Unidos

Gran Telescopio Milimétrico

Agua, salud publica y medio ambiente en la frontera norte. (Fundacién México-Estados Unidos para la
Ciencia -FUMEC- y Agencia de Proteccion Ambiental (EPA)

Técnicas avanzadas de vinculacién con la pequefia industria, intercambios

universitarios sobre vinculacion con la pequefia y mediana industria/Fundacion Hewlett

investigacion;

Canada Medio ambiente, y recursos naturales, agua y educacion

Quebec Agua, medio ambiente y recursos naturales; biotecnologia, apoyo a la micro, pequefa y mediana
empresa, telecomunicaciones, nuevos materiales y formacién de recursos humanos

Organismo

Internacional de
Energia Atémica

Investigacion, formacion y capacitacion de recursos humanos (75 becas a mexicanos)

Unién Europea

Biotecnologia, agua, medio ambiente y recursos naturales

Brasil Ciencias agricolas, optoelectrénica, biotecnologia, bioingenieria, fisica, metallrgica, ranicultura,
tecnologia ambiental

Uruguay Electromecanica, fisico-matematicas

Venezuela Transferencia de tecnologia en salud

Pera Optica, genética molecular, tecnologia nuclear

Chile Degradacioén proteica y produccion de compuestos aminados. Calidad de suelos, flujos complejos,
aminas biogénicas y sanidad acuicola

Argentina Fisicoguimica, microbiologia en alimentos

Cuba Biotecnologia, geociencias, medio ambiente

Costa Rica Biotecnologia, genética, oceanografia

Guatemala Genética y biotecnologia

Nicaragua Acuacultura

Panama Acuacultura, agronomia

Australia Acuacultura, entomologia, astrologia

Corea Astrofisica, manejo y conservacion de alimentos

India Biotecnologia, nuevos materiales




Bulgaria Astronomia

Republica Hidraulica, electronica, acuacultura, astronomia, fisica
Checa

Hungria Matematicas, quimica, medicina, ecologia, robotica
Polonia Hidraulica

Fuente: Secretaria de Relaciones Exteriores.
4.2 Requerimientos de recursos humanos de alto nivel (posgraduados)

En la actualidad, la riqueza fundamental de un pais se mide por su capital humano. Esto es lo que
verdaderamente permite el desarrollo y ser competitivos, por lo que representa la inversion mas importante
para la sociedad al conducir al éxito personal y a la superacion. Por ello, es necesario proponerse que el
conocimiento represente un solido motor del desarrollo, de acuerdo al ritmo que exige la globalizacion de
la economia.

En México, la Poblacién Econémicamente Activa (PEA) es del orden de los 35 millones de personas
(35,000 miles de personas), y existen aproximadamente 25 mil personas dedicadas a actividades de
investigacion y desarrollo. Asi, actualmente el nUmero de personas en IDE por cada 1,000 personas de la
PEA es 25,000/35,000= 0.71. Conviene sefialar que en 2000 el gasto en investigacion y desarrollo
experimental represento el 0.4% del PIB.

Para el afio 2006, se tiene como meta elevar el numero de personas dedicadas a actividades de
investigacion y desarrollo a 80,000 y la PEA estimada para ese afio asciende a 39.4 millones (39,400 miles de
personas). Por lo tanto, el nimero de personas en IDE por cada 1,000 personas de la PEA se prevé que sera
80,000/39,400= 2. Para ese afio, la inversién en investigacion y desarrollo experimental se estima que
represente el 1% del PIB. Es importante subrayar que via el crecimiento inercial se llegaria en el 2006 a un
acervo de 50,000 personas dedicadas a actividades de investigacion y desarrollo, y que los 30,000
adicionales son béasicamente los que se requiere incorporar al sector productivo, con niveles
de especializacion.

El cuadro 4.13 representa una estimacion del numero de personas dedicadas a actividades
de investigacion y desarrollo experimental al 2006 para instituciones de educacidn superior, centros de
investigacion y del sector privado.

Cuadro 4.13
Proyeccion del personal dedicado a actividades de
investigacion y desarrollo, 2001-2006

Concepto 2001 2006
No. del personal en Instituciones de 12,500 28,000
Educacién Superior
No. del personal en Centros Publicos de 7,500 20,000
Investigacion
No. del personal del sector privado 5,000 32,000
Total 25,000 80,000

Fuente: Estimaciones del Conacyt.

Es importante contar con referencias de los indicadores en otros paises. Por ejemplo, en 1998 Espafia
invertia el 0.95% de su PIB en GIDE y contaba con 3.3 investigadores por cada 1,000 personas de PEA. Para
el afio 2003, afio en el que espera elevar su inversion en IDE para que represente el 1.29% de su PIB,
también prevé que el nimero de investigadores por cada 1,000 personas de la PEA se eleve a 4.

Las cifras anteriores muestran que para México, la meta de llegar a tener en el afio 2006 a 2 personas en
IDE por cada 1,000 personas de la PEA es una cifra razonable, incluso algo baja. En el supuesto de que fuera
totalmente comparable a Espafia esa cifra se esperaria fuera del orden de 3.

Las acciones que se proponen para fortalecer la plantilla de recursos humanos en ciencia y tecnologia son
diversas, ya que cada centro de investigacion; institucion de educacién superior; dependencia y/o entidad del



Gobierno Federal, o el sector productivo tienen diferentes necesidades en cuanto a personal especializado.
Sera en el anexo que se concluya a fines de 2001 en donde cada dependencia presentara su programa de
formacion de investigadores por area del conocimiento o especialidad.

Como lineamientos generales a considerar en lo relativo a la formacion de personal dedicado a las
actividades de investigacién y desarrollo en las dependencias de la APF, se tienen las siguientes
recomendaciones:

Acciones complementarias

Apoyar a los investigadores que tienen una mayor productividad, asi como impulsar la contratacion
de investigadores jovenes para promover la excelencia en la calidad de la investigacion que se
pretende realizar.

Promover el intercambio académico de investigadores entre las instituciones de investigacion y de
educacion superior.

Contribuir a actualizar los planes y programas de estudio en las instituciones de educacion superior
tomando en consideracion al nimero de egresados, el mercado de trabajo, asi como las necesidades
y requerimientos del pais, ademas de promover el desarrollo de proyectos de investigacion formativa.

Poner énfasis en el aspecto de la formacion de recursos humanos para el desarrollo de los proyectos
de investigacion.

Los programas de posgrado institucionales deberan ser un factor de apoyo en la resolucion de
problemas de la industria local, regional y nacional, contribuyendo a la calidad, productividad,
rentabilidad e innovacion y asimilacién de tecnologias como factores estratégicos para la generacion
de ventajas competitivas.

Impulsar la realizacion de estudios con nivel de especialidad, asi como las estancias técnicas.

Promover la realizacién de estudios de posgrado de los centros e institutos de investigacion, y
desarrollar proyectos de investigacion relacionados con los productos y servicios que ofrezca cada
institucién.

Crear canales y mecanismos eficientes de difusidon de los diversos programas de posgrado para
tener una mayor cobertura de estudiantes interesados en mejorar su formacién académica.

Realizar cursos-talleres de actualizaciéon y estancias con diversas instituciones académicas tanto
nacionales como extranjeras, de tal manera que se actualicen los cuadros de investigadores en
nuevas metodologias y técnicas.

Fortalecer los programas de posgrado conjuntos con modalidad de investigacion en donde los
estudiantes realizan parte de su posgrado trabajando en un proyecto de investigacion.

Promover la realizacion de estancias de investigacion en instituciones nacionales y del extranjero.

Poner en marcha nuevos programas de posgrado en disciplinas especificas. Estos programas deben
tener una gran difusion en todo el pais, con el objetivo de que las instituciones interesadas conozcan
la oferta educativa de posgrado y puedan apoyar la formacion de cuadros de profesionistas
especializados.

4.3. Posibilidades de colaboracién intersectorial e interinstitucional

Las posibilidades de cooperacion intersectorial e interinstitucional se especificaran a partir de los
programas sectoriales de ciencia y tecnologia que se publicardn a finales de 2001, con la informacion
proporcionada por las dependencias y entidades del gobierno federal que realizan actividades cientificas y
tecnoldgicas.

No obstante lo anterior, a continuacion se describen los aspectos en los que se pondra especial atencion
para realizar acciones conjuntas:

i)

i)

Ademas de las cinco areas estratégicas que se han venido citando a lo largo del documento, algunas
areas de actividad como Agua; Biologia; Fisica; Quimica; Matematicas, Medio Ambiente,
Oceanografia, entre otras, recibiran un gran apoyo.

Se promovera la difusion de los resultados alcanzados a través de los proyectos interinstitucionales
de investigacion cientifica y de desarrollo tecnolégico apoyados.



iii) Apoyar los trabajos que realiza la Secretaria de Economia con las instituciones del Sistema
SEP-Conacyt para acreditar los laboratorios secundarios de metrologia en el pais. Se reconoce el
gran esfuerzo y valioso apoyo que el Centro Nacional de Metrologia ha realizado al apoyar la
creacion y mejoramiento permanente de los centros SEP-Conacyt (Red MESURA). Esta
colaboracion debera fomentarse y fortalecerse ampliandose a todo el Sistema Nacional de Centros
Publicos de Investigacion propuesto en este Programa.

Estas y otras acciones mas se especificaran en los programas sectoriales de ciencia y tecnologia de las
Secretarias. Los apartados sobre las areas estratégicas y la cartera de proyectos -de esos programas
sectoriales- representaran la materia prima bésica para alimentar la colaboracion interinstitucional
e intersectorial.

4.4. Dimension regional de la investigacion cientifica y tecnoldgica de la administracion
publica federal

De acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006, el desarrollo regional adquiere una gran
importancia ya que tiene el objetivo de superar las desigualdades entre las regiones del pais, por lo que se ha
establecido un sistema de planeacién para el desarrollo regional, asi como un nuevo marco de relaciones
intergubernamentales en torno al sistema.

Las acciones que se pondran en practica se fundamentaran en el respeto de la libertad de cada regién y
entidad de controlar su propio vinculo con el resto del pais. Asimismo, se propiciara la interaccion en sentido
ascendente, es decir, desde los estados hacia la region y de ésta a la Federacion, y en sentido descendente.
Para ello, es fundamental que la sociedad civil organizada y el sector privado se incorporen como actores
esenciales a este proceso de planeacion de desarrollo regional.

El sistema de planeacion para el desarrollo regional, al cual se hace referencia en el apartado de
descentralizacion de la ciencia y la tecnologia del capitulo Ill, sera el marco de referencia para las acciones
gue realicen las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal para promover las actividades
cientificas y tecnoldgicas.

El desarrollo regional y el federalismo tendran como eje central la promocion de la equidad y la igualdad
de oportunidades. Las estrategias a seguir contendran un fuerte componente de Fortalecimiento al
Federalismo, Autonomia y autogestion e Impulso a procesos de descentralizacion, pretendiendo en todos los
programas de ciencia y tecnologia lograr mejores condiciones para las regiones menos desarrolladas,
analizando las oportunidades que permitan la generaciéon de mayores ingresos, mejorando sus niveles de
competitividad.

Se considerara area especifica de desarrollo, la identificacion de necesidades, capacidades y vocaciones
de las regiones canalizando los apoyos a la realizacién de programas especificos que contengan un fuerte
componente de fortalecimiento a la infraestructura cientifica y tecnologica y a la formacion de recursos
humanos. De igual forma se apoyara, de manera compartida con el sector productivo proyectos tendientes a
la adopcion y transferencia de tecnologia que permitan mejorar su nivel de vida y hacerlas empresas
competitivas.

Considerando las estrategias sefialadas en el PND, se pondran en marcha acciones que permitan,
de manera coordinada: Entidades Federativas-Secretarias de Estado, promover un desarrollo regional
equilibrado, mejorando la infraestructura y estimulando la generacién de empleos en las comunidades mas
rezagadas del pais.

Las areas prioritarias por atender, cuidaran la concertacion de politicas publicas y programas de vivienda,
la organizacion de la poblacién rural para la integracién de la planta productiva del pais, a través de la
integracion de cadenas productivas alrededor de agronegocios, inversion y transferencia de tecnologia, la
incorporacion de sistemas digitales, el apoyo diferenciado a regiones menos desarrolladas, promoviendo la
sustentabilidad de los recursos naturales, particularmente del agua y la energia, en un ambiente de gestion
ambiental integral y descentralizado.

V. Evaluacion y seguimiento (Cémo medimos los avances, la rendicion de cuentas como parte del
proceso democrético)

El seguimiento y evaluacion de las acciones realizadas por las dependencias y entidades de la
Administracion Puablica Federal en materia de ciencia y tecnologia, sera una tarea permanente.



Respecto de este punto, el Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006 establece lo siguient '+

“El ejecutivo federal actuara con transparencia en el ejercicio de sus facultades, por lo que los servidores
publicos de la Administracion Publica Federal estaran obligados a informar con amplitud y puntualidad sobre
los programas que tienen encomendados, en términos de logros alcanzados y recursos utilizados.

Las decisiones gubernamentales tienen que ser transparentes, por lo que deberan estar abiertas al
escrutinio publico, con excepciones muy claramente definidas en relacion con la seguridad de la nacion.

Las reglas de acceso a la informacion gubernamental tienen que ser las mismas para todos los
interesados en la actividad del gobierno. Informar de manera transparente y oportuna debe ser una constante
en todas las dependencias de la Administracion Publica Federal.

El objetivo que se persigue es muy claro, se trata de lograr que el gobierno y la sociedad colaboren para
erradicar, de una vez por todas, la corrupcion.

Para eliminar la impunidad es necesario que cada funcionario publico conozca con claridad sus
obligaciones y sus compromisos dentro de una nueva cultura de rendicion de cuentas. Ademas, es necesario
que los servidores dispongan de los instrumentos y la capacitaciéon adecuados para realizar eficazmente su
trabajo y que tanto el sistema de supervisiébn como los mecanismos para su seguimiento y sanciéon sean
claros y sencillos en su aplicacién.

La rendicidon de cuentas exige un sistema de planeaciéon que, basado en el Plan Nacional de Desarrollo,
defina las prioridades, actividades y metas de cada area de gobierno, asi como un sistema de indicadores que
mida su cumplimiento y los evalie en relacion con los objetivos del desarrollo nacional. Esto facilitara la
adopcion de las acciones correctivas en los casos en los que sean necesarias y la adecuacién de procesos y
proyectos, asi como las acciones que permitan fortalecer y consolidar los éxitos obtenidos con la accién del
gobierno y la participacién de la sociedad.”

Los centros publicos de investigacion, de conformidad con lo dispuesto por la Ley de Ciencia y Tecnologia
(articulo 48), regiran sus relaciones con la Administracion Publica Federal y el Conacyt a través de convenios
donde se establezcan las bases de desempefio cuyo propdsito fundamental sera mejorar las actividades de
dichos centros, alcanzar mayores metas y lograr resultados.

Estos convenios contendran, entre otras bases, criterios e indicadores de desempefio y evaluacion de
resultados, y actividades y proyectos que apruebe su 6rgano de gobierno. Tratandose de aspectos de caracter
técnico o cientifico, éstos seran dictaminados por el Conacyt quien debera convocar para tal efecto a expertos
en la especialidad que corresponda. Cabe sefialar que en los centros publicos de investigacion el aspecto de
evaluacion esta normado en la Ley Federal de Entidades Paraestatales, articulo 56, y los estatutos vigentes
de esos centros.

Conforme a lo anterior, se pondran en marcha diversos mecanismos que permitirdn dar un seguimiento
permanente a los compromisos asumidos en el Programa Especial de Ciencia y Tecnologia 2001-2006, como
se describe a continuacion.

5.1. Medicién de resultados y evaluacion del desempefio
i. Cumplimiento de los Indicadores y Metas 2001-2006.

Se realizard permanentemente una evaluacion sobre el cumplimiento de las metas identificadas en los
indicadores de ciencia y tecnologia. EI Conacyt como responsable de la politica cientifica y tecnoldgica
nacional, reportara permanentemente el avance en el cumplimiento de los indicadores siguientes:

Cuadro 5.1
Principales indicadores de cienciay tecnologia, 2001-2006
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Indicador 2001 2006

1. Inversién nacional en ciencia y tecnologia (INCYT) como porcentaje 0.6% 1.5%
del PIB (incluye investigacién y desarrollo, posgrados y servicios
cientificos y tecnolégicos)

2. Gasto en Investigacion y Desarrollo (GIDE) como porcentaje del PIB 0.4% 1.0%

3. Porcentaje de IDE financiada por el sector privado 26% 40%

4. Recursos en fondos sectoriales para investigacion orientada a 700 25,000
prioridades nacionales*

5. Recursos en fondos mixtos para el apoyo al desarrollo regional con 100 5,000
gobiernos estatales*

6. NOmero de investigadores por cada 1000 de la poblacion 0.7 2.0
econémicamente activa (PEA)

7. Porcentaje de investigadores en el sector privado 20% 40%

8. Plazas nuevas para investigadores en Centros Publicos de 60 12,500
Investigacion (CPI's)**

9. Plazas nuevas para investigadores en Instituciones de Educacion 120 15,500
Superior (IES)**

10. Porcentaje del presupuesto total del Gobierno Federal destinado a 2% 4.0%
ciencia y tecnologia

*/ Millones de pesos de 2001.
**/ Acumulado en el periodo 2001-2006.

Ademas se dara seguimiento a los indicadores que estan vinculados con los objetivos estratégicos del
Programa Especial de Ciencia y Tecnologia 2001-2006, de tal manera que se pueda verificar el grado de
avance en los compromisos asumidos en materia de ciencia y tecnologia (cuadro 5.2). Las metas al afio 2006
podran revisarse anualmente y ajustarse en funciéon del comportamiento macroeconémico real.

Cuadro 5.2
Objetivos estratégicos del Programa Especial de Cienciay Tecnologia, 2001-2006
INDICADORES
OBJETIVOS Unlda_d de 2001 2006
Medida
1. Disponer de una Politica de Estado en Ciencia
y Tecnologia
1.1 Adecuacion de la Ley para el Fomento de la Documento 100% 100%
Investigacién Cientifica y Tecnolégica
1.2 Establecer el Sistema Nacional de Ciencia y Documento 20% 100%
Tecnologia
1.3 Integrar el Consejo General de Ciencia y Tecnologia, a Acuerdo 100% 100%
nivel de gabinete Presidencial
1.4  Adecuar la Ley Orgéanica del Conacyt para cumplir con Acuerdo 30% 100%
lo que sefiala la LFICyT Presidencial y
modificacion a
la Ley
15 Integrar el Presupuesto Federal de Ciencia y Documento 100% 100%
Tecnologia bajo la coordinacion del CONACYT vy la
SHCP




1.6 Establecer el Sistema Nacional de Centros Acuerdo 30% 100%
de Investigacion Presidencial y
modificacion a
la Ley
1.7 Establecer el Sistema Nacional de Informacion SIHCYT 60% 100%
Cientifica y Tecnoldgica
1.8  Aspectos Normativos Flexibles para Centros Publicos -Normas
de Investigacion oficiales
-Modificacion a 20% 100%
la Ley
2. Incrementar la Capacidad Cientifica y Tecnoldgica
2.1 Incrementar el Presupuesto Nacional para Investigacion
y Desarrollo
e Inversion Nacional en Ciencia y Tecnologia (IDE % PIB 0.6 1.50
+Posgrados+Servicios Tecnoldgicos)
e Inversion Nacional en IDE % PIB 0.4 1.0
e Inversion federal en ciencia y tecnologia % 2.0 4.0
(IDE+Posgrados+Servicios Tecnoldgicos) respecto al
presupuesto total del Gobierno Federal
2.2. Incrementar el personal con posgrado (acervo)
e Numero de investigadores y tecnélogos* NUm 25,000 80,000
e Miembros del SNI (cientificos y tecnélogos)* NUm 8,000 25,000
e Plazas nuevas para investigadores en centros publicos Nam.** 60 12,500
de investigacion*
e Plazas nuevas para investigadores en instituciones de NUm. ** 120 15,500
educacion superior*
e Becarios del CONACYT por afio (becas vigentes)* Num. 12,600 32,500
e Becas nuevas del CONACYT por afio* Nam. 6,000 22,400
e Incremento del acervo de doctores por afio* Nam. 1,100 2,300
2.3. Incorporar la ciencia y tecnologia en las Secretarias de
Estado del Gobierno Federal
e Recursos en Fondos Sectoriales para investigacion | Mill. de $ de 700 25,000
orientada a prioridades nacionales* 2001
2.4 Impulsar el desarrollo regional a través de la ciencia y
tecnologia
e Recursos en fondos mixtos con Gobiernos de los| Mill. de $de 100 5,000
estados* 2001
2.5 Promover la descentralizacion de las actividades
cientificas y tecnolégicas
e Proporcion de recursos destinados al interior de la % 50 70
Republica
2.6 Acrecentar la cultura cientifica-tecnolégica de la

sociedad mexicana




e % del Presupuesto del CONACYT a actividades de % 0.5 15
difusion y divulgacién de la ciencia y tecnologia
2.7 Fomentar la cooperacion internacional en ciencia y
tecnologia
e Captacion de recursos de cooperacion cientifica y| Mill. de USD 25 10
tecnologica del extranjero por afio
e Numero de convenios de cooperacion cientifica y
tecnologica con el extranjero Nam. 59 65
3. Elevar la competitividad y la innovacion de las
empresas
3.1 Incrementar la inversion del sector privado en
investigacion y desarrollo
e 9% del gasto en IDE del sector privado % 26 40
3.2  Promover la gestion tecnolégica en la empresa
e Empresas que realizan IDE sistematicamente NUm. 300 5,000
e Empresas que utilizan el Modelo de Gestion
Tecnoldgica del Premio Nacional de Tecnologia Nam. --- 500
3.3 Promover la integracion del personal de alto nivel
cientifico y tecnoldgico en las empresas
e Tecnologos con posgrado de especialidad en el sector NUm. de 5,000 32,000
productivo (acervo en empresas)* investigadores
3.4 Fomentar que las empresas se vinculen con IES y
centros de investigacion, a través de consorcios y
redes de investigacion
e Consorcios NUum. de 20
consorcios
3.5 Establecer apoyos conjuntos con la Secretaria de
Economia para pequefias y medianas empresas
e Creacion del fondo de apoyo financiero al desarrollo| Mill. de $ de 30 4,000
tecnolégico de las empresas* 2001
e Incentivos al gasto anual de las empresas en| Mill. de $de 500
investigacion y desarrollo tecnolégico 2001
3.6 Apoyar a empresas de base tecnoldgica
e Creacion de un fondo de capital de riesgo para| Mill. de $ de
desarrollo tecnolégico* 2001 --- 1,000
e Nuevas empresas de base tecnoldgica NUm. 50

*/ Condicionado al logro de las metas macroeconémicas nacionales.
**/ Acumulado en el periodo 2001-2006.

ii. Cumplimiento de los Programas Sectoriales de Ciencia y Tecnologia.

Los Programas Sectoriales de Ciencia y Tecnologia que se acuerden con las Secretarias, definiran
acciones especificas y metas a cumplir anualmente y para los proximos seis afios. Las acciones acordadas
entre las Secretarias y el Conacyt se plantearan en un convenio de colaboracién y se constituird un fondo
sectorial con recursos concurrentes para apoyar actividades cientificas y tecnoldgicas (proyectos cientificos y
tecnolédgicos, becas, etc.). Se tiene previsto crear al menos 10 fondos sectoriales en la presente
administracion.

iii. Cumplimiento de la Cartera de Programas Estratégicos de Relevancia Nacional.




Los convenios que resulten de los Programas Sectoriales de Ciencia y Tecnologia seran evaluados
periddicamente, de acuerdo con la vigencia de los mismos. Ello permitira avanzar conforme a lo previsto y que
se apoye el desarrollo de proyectos cientificos y tecnoldgicos en las areas estratégicas del conocimiento que
son de interés para las Secretarias participantes. En estos programas se promovera, entre otros aspectos,
que los proyectos apoyados tengan un impacto importante en la formacién de profesionales de alto nivel
académico.

El Conacyt integrara las carteras de proyectos de las diversas Secretarias por area estratégica del
conocimiento (informatica, biotecnologia, materiales, etc.), de manera que sea posible promover dichas
carteras de proyectos ante los Centros Publicos de Investigacion segin su especialidad por area estratégica
del conocimiento. De esta manera, podra darse el seguimiento periodico correspondiente a dichas carteras de
programas por area estratégica.

5.2 Rendiciéon de cuentas

iv. Apartados de Ciencia y Tecnologia de diversos informes oficiales de seguimiento y
evaluacion, como son:

- La Cuenta de la Hacienda Publica Federal.

- El Informe de Ejecucion del Plan Nacional de Desarrollo.

- El Informe de Gobierno del C. Presidente de la Republica.

- El Sistema Nacional de Indicadores.

- El Informe de Labores de la Secretaria de Educacion Publica.
- El Informe de Labores de la Secretaria de Economia.

Los documentos globales de seguimiento y evaluacidon de las actividades cientificas y tecnoldgicas
representaran el medio por el cual el Gobierno Federal comunicara a la poblacién en general los logros y las
metas alcanzadas en materia de ciencia y tecnologia. EI Conacyt, como entidad responsable de la politica
nacional en estos campos, integrard dichos reportes con base en la informacion proporcionada por las
dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal que realizan actividades cientificas y
tecnologicas.

ANEXO |
Cémo se integré el Programa Especial de Cienciay Tecnologia (PECyT) 2001-2006

De conformidad con lo establecido en los articulos 26 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; 9 de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 8 de la Ley Federal de las Entidades
Paraestatales; 16, 17, 22, 26, 27, 28 y 29 de la Ley de Planeacion; 2 fraccion I, 8-A fracciones IV y VI, y 14-A
fracciones V y VIl de la Ley que crea el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt); 2, 12, 13, 14, 17
fraccion Il 'y 24 fraccion Il de la Ley para el Fomento de la Investigacion Cientifica y Tecnolégica (LFICyT), la
Secretaria de Educacion Publica (SEP), el Conacyt y la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP)
presentan el Programa Especial de Ciencia y Tecnologia 2001-2006, el cual se inscribe en el contexto del
Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2001-2006.

Es importante sefialar que la Ley para el Fomento de la Investigacién Cientifica y Tecnoldgica se publicd
en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de mayo de 1999, misma que se gestd y desarrollé en el marco
del Acuerdo entre el Consejo Consultivo de Ciencias, la Academia Mexicana de Ciencias y el Conacyt
(CCC-AMC-Conacyt). Con ello, se abrogo6 la Ley para Coordinar y Promover el Desarrollo de la Ciencia y la
Tecnologia que estaba vigente desde 1984. La nueva Ley ofrece un marco juridico actualizado que permite
promover un crecimiento mas acelerado y efectivo de las actividades cientificas y tecnolégicas del pais.

Aspectos relevantes que contempla la LFICyT

i)  El establecimiento del Programa Especial de Ciencia y Tecnologid~.
i) El establecimiento del Foro Permanente de Ciencia y Tecnologiaﬁ.

i) La constitucéén de los Fondos Conacyt y los Fondos de Investigacion Cientifica y Desarrollo
Tecnoldgico™

iv) La creacion del Sistema Integrado de Informacién sobre Investigacion Cientifica y Tecnoldgica, y el
nuevo Registro Nacional de Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnolégicas .

v) La creacion de los Centros Publicos de Investigacion®.

! Articulos 12 al 14.
2 Articulos 23 y 24.
3 Articulos 15 al 20.
* Articulos 6 al 11.

® Articulos 36 al 44.



El PECyT se integré a partir de las propuestas de las personas interesadas en el desarrollo cientifico y
tecnolégico del pais. Estas aportaciones se captaron a través de un proceso de consulta ciudadana realizado
en el marco de la integracion del Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006. Durante febrero y marzo del
presente afio, el Conacyt coordind la realizacion de 13 foros y sesiones tematicas sobre ciencia y tecnologia,
en los cuales la comunidad cientifica y tecnoldgica realizé aportaciones muy importantes, al igual que el sector
industrial. Ademas, se analizaron las propuestas captadas a través de internet y del Servicio Postal Mexicano
(buzones publicos), mediante los cuales toda la sociedad estuvo en la posibilidad de opinar sobre ciencia y
tecnologia.

En total se registraron 1,251 participantes que realizaron 1,258 aportaciones sobre ciencia y tecnologia,
las cuales se agruparon en 108 propuestas especificas. Practicamente la mitad de las aportaciones pueden
agruparse en nueve propuestas muy concretas que se presentan a continuacién, en el orden de la frecuencia
con que se hicieron.

Principales propuestas de la Consulta Nacional sobre Cienciay Tecnologia

i)  Promover la vinculacion entre el sector productivo y el sistema cientifico y tecnoldgico nacional;
ii) incrementar el gasto nacional en ciencia y tecnologia;

iii) promover la formacion de investigadores impulsando a los estudiantes con vocacion cientifica y
tecnologica desde la educacion basica;

iv) apoyar los proyectos de investigacion y desarrollo tecnoldgico orientados a atender necesidades y
resolver problemas relevantes para la sociedad,;

v) impulsar la descentralizacion de las actividades cientificas y tecnoldgicas;

vi) promover que la politica cientifica y tecnoldgica sea considerada como una politica de Estado con una
visién transexenal;

vii) otorgar mayores incentivos fiscales para promover que las empresas inviertan recursos crecientes en
el desarrollo de tecnologias propias;

viii) modificar el reglamento del Sistema Nacional de Investigadores para dar mayor cabida a los
investigadores de areas tecnoldgicas, y

ix) difundir y divulgar la investigacion cientifica y tecnoldgica.

Estos resultados sefialan que no es suficiente incrementar los recursos canalizados a ciencia y tecnologia
provenientes tanto del sector productivo como del sector publico, sino que también es necesario hacer
compatibles los intereses de investigacion de cientificos y tecnélogos con los problemas que enfrentan tanto la
sociedad como el sector productivo. Asimismo, la politica cientifica y tecnoldgica debe disefiarse con base en
objetivos de mediano y largo plazos, y debe buscar que las actividades cientificas y tecnoldgicas se extiendan
a todas las regiones del pais.

En la integracion del PECyT también se incorporan las valiosas opiniones del Foro Permanente de Ciencia
y Tecnologia; del Consejo Consultivo Cientifico y Tecnoldgico del Conacyt y de los miembros del Consejo
Consultivo de Ciencias de la Presidencia de la Republica. Los integrantes del Foro Permanente elaboraron el
documento “Propuestas Estratégicas” como una contribucion al establecimiento de las politicas y objetivos
nacionales en ciencia y tecnologia, material que fue retomado en este programa.

Principales propuestas formuladas por el Foro Permanente de Cienciay Tecnologia

i) Desarrollar una cultura de evaluacién, y en general una cultura cientifica y tecnoldgica en el pais;
ii)  incrementar los recursos destinados a ciencia y tecnologia;

iii)  vincular el trabajo cientifico con los requerimientos del sector productivo;

iv)  construir bases de datos integrales sobre actividades cientificas y tecnoldgicas;

v)  ampliar el esquema de becas;




vi) fortalecer los posgrados;
vii) impulsar la descentralizacion, y

viii) aumentar la calidad y cantidad de la investigacion.

Ademas de las propuestas realizadas por representantes de la comunidad cientifica y tecnolégica, el
PECyT incorpora los programas que las diferentes dependencias y entidades de la Administracién Publica
Federal instrumentan dentro de la esfera de su competencia y que estan relacionados con el apoyo a las
actividades cientificas y tecnologicas.

La figura muestra cuales fueron las aportaciones principales para la integracion del PECyT:

INTEGRACION DEL
PECYT 2001-2006

/ A\

Foros para la Propuestas realizadas Programas de Ciencia y
integracion del Plan Aportaciones del Foro Aportaciones del por representantes de la Tecnologia de las
Nacional de Desarrollo Permanente de Ciencia Consejo Consultivo comunidad cientifica y Dependencias y Entidades
2001-2006 y Tecnologia Cientifico y Tecnolégico tecnoldgica, y el sector de la Administracion
industrial Publica Federal

El principal esfuerzo cientifico y tecnolégico por parte de las dependencias y entidades de la
Administracion Puablica Federal se agrupa hasta ahora en los siguientes sectores:

i) Educativo,

ii)  Energético,

iii) Agropecuario,

iv) Medio ambiente,

v) Salud,

vi) Economia (comprende las actividades primarias, de transformacion y de servicios),
vii) Desarrollo social,

viii) Comunicaciones y transportes,

iX) Gobernacion, y

X)  Relaciones Exteriores

Xi)  Secretaria del Trabajo y Previsién Social

El PECyT busca aprovechar las posibilidades de colaboracion intersectorial, evitar duplicacion en algunas
areas de investigacion, impulsar la descentralizacién y el desarrollo regional, generando asi un mayor impacto
social de las investigaciones y los desarrollos tecnol6gicos. Ademas, en este programa se establecen las
principales politicas, estrategias y acciones a las que se destinaran los recursos, buscando su uso eficiente y
la concurrencia de los mismos.

A fin de lograr la congruencia sustantiva y financiera del PECyT, su integracion final la realizaron
conjuntamente el Conacyt y la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, y es consistente con lo que sefiala el
Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006 en materia de ciencia y tecnologia.

De acuerdo con el articulo 14 de la LFICyT, para la ejecucion anual del PECyT las dependencias y
entidades de la Administracion Publica Federal formularan sus anteproyectos de programa y presupuesto para
actividades relacionadas con la investigacion cientifica y tecnoldgica. Por lo anterior, la SHCP -con la
colaboracion del Conacyt- consolida la informacién programatica y presupuestal de los anteproyectos de
presupuesto para su revision, analisis integral y congruencia global. Asi, en el Proyecto de Presupuesto de
Egresos de la Federacion se incluye anualmente la informacion consolidada de los recursos destinados a
ciencia y tecnologia.

ANEXO 1[I



| NDI CADORES DE ACTI VI DADES CI ENTI FI CAS Y TECNOLOG CAS
SCI ENCE AND TECHNOLOGY | NDI CATORS

INDICE/CONTENTS

Siglas y acronimos / Acronyms

GASTO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

SCIENCE AND TECHNOLOGY EXPENDITURE

Gasto Federal en Ciencia y Tecnologia / Federal Science and Technology Expenditure
GIDE por sector de ejecucion / GERD by sector of performance

GIDE por fuente de los fondos / GERD by source of funds

GIDE del sector productivo por industria / BERD by industry

GIDE por pais / GERD by country

ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

HUMAN RESOURCES INVOLVED IN SCIENCE AND TECHNOLOGY

Definiciones del Acervo de Recursos Humanos en CyT / Definitions of Human Resources in Science and
Technology

Acervo de Recursos Humanos en CyT / Human Resources in Science and Technology

Principales indicadores del ARHCyT / Main HRST Stock Indicators

Egresados de programas de posgrado por nivel de estudios y campo de la ciencia / Personas

completing postgraduate studies by academic level and field

Graduados de programas de doctorado por campo / Earned doctoral degrees by field

Graduados de programas de doctorado por millén de habitantes y campo / Earned doctoral descrees by
field per million inhabitant

Personal dedicado a IDE por sector de empleo / Total R&D personnel by sector of employment

Personal dedicado a IDE por ocupacion / Total R&D personnel by occupation

Miembros del SNI por categoria y nivel / Members of the SNI by class and level

Miembros del SNI por area de la ciencia / Members of the SNI by field

PRODUCCION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA Y SU IMPACTO ECONOMICO

SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL PRODUCTION AND ITS ECONOMIC IMPACT

Articulos publicados por cientificos mexicanos por disciplina / Publications by mexicans scientists by field
Articulos publicados por pais / Publications by country

Citas e impacto en analisis quinquenal de los articulos mexicanos / Five year overlapping period citations
and impact for Mexican publications

Impacto por pais en analisis quinquenal / Five year overlapping impact by country

Patentes solicitadas y concedidas en México / Patent applications and granted in Mexico

Patentes solicitadas en México por seccion / Patent applications in Mexico by patent class

Relacion de dependencia, tasa de difusion y coeficiente de inventiva. Paises seleccionados /

Dependency Ratio, Diffusion Rate and Inventiveness Coefficient. Selected countries

Patentes solicitadas por mexicanos en el extranjero. Principales paises / International patent applications
by mexican citizens. Main countries

Balanza de Pagos Tecnologica de México / Mexicao’s Technology Balance of Payments

Balanza de Pagos Tecnologica por pais / Technology Balance of Payments by country

México, comercio exterior de Bienes de Alta Tecnologia por grupo de bienes / Mexico, foreign Trade in
High Technology Products by Group of Goods

México, comercio exterior de Bienes de Alta Tecnologia por principales paises y regiones / México, Foreign
Trade in High Technology Products by main countries and regions

Establecimientos certificados en 1ISO-9000 en México / 1SO-9000 certified establishments in Mexico

CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

NATIONAL COUNCIL FOR SCIENCE AND TECHNOLOGY

Presupuesto administrado por el Conacyt / Budget administered by Conacyt

Presupuesto administrado por el Conacyt por tipo de actividad/Budget administered by Conacyt by activity
Becas administradas por el Conacyt / Total Scholarships administered by Conacyt

Becas administradas por el Conacyt por nivel de estudio/Scholarships administered by Conacyt by
academic level



Becas administradas al extranjero por pais / Scholarships for studies abroad by country

Proyectos de Investigacion Cientifica otorgados / Scientific Research Projects Granted

Céatedras Patrimoniales de Excelencia / Endowed Chairs of Excellence

Fondo para Retener en México y Repatriar a los Investigadores Mexicanos/Fund for Retaining and
Repatriating Mexican Researchers

Entidades que conforman los Sistemas de Investigacion Regionales/States Forming the Regional
Research System

Sistemas de Investigacion Regionales/Regional Research System

Personal que labora en el Sistema SEP-Conacyt/Personnel working in SEP-Conacyt system

SIGLAS Y ACRONIMOS

ANUIES Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior
ARHCyT Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia
BAT Bienes de Alta Tecnologia

BPT Balanza de Pagos Tecnolégica

CICH Centro de Informacién Cientifica y Humanistica

Conacyt Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

ENECE Encuesta Nacional de Educacion, Capacitacién y Empleo
GFCyT Gasto Federal en Ciencia y Tecnologia

GIDE Gasto Interno en Investigacion y Desarrollo Experimental
GPSPF Gasto Programable del Sector Publico Federal

IDE Investigacion y Desarrollo Experimental

IMPI Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial

INEGI Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
ISI Instituto para la Informacidn Cientifica

OCDE Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémicos
OMPI Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual

PEA Poblacién Econdmicamente Activa

PIB Producto Interno Bruto

PPP Paridad de Poder de Compra

RHCyTE Poblacidon que ha completado exitosamente el nivel terciario de educacién o mayor

RHCyTO Poblacién ocupada en actividades de ciencia y tecnologia

RHCyTC Poblacién con nivel terciario de educacion o mayor y ocupada en actividades de
ciencia y tecnologia

Secofi Secretaria de Comercio y Fomento Industrial

SEP Secretaria de Educacion Publica

STPS Secretaria del Trabajo y Previsién Social

ACRONYMS

ANUIES National Association of Universities and Higher Education Institutions
BAT High Technology Products

BERD Business Enterprise Expenditure on Research and Development
BPT Technology Balance of Payments

CICH Science and Humanities Information Center

Conacyt National Council for Science and Technology

DFB Discretionary Federal Budget

FSTE Federal Science and Technology Expenditure

GERD Gross Domestic Expenditures on Research and Development

GDP Gross Domestic Product

HRST Human Resources on Science and Technology

HRSTE People who have successfully completed third level education
HRSTO People working in a Science and Technology occupation

HRSTC People working in a Science and Technology occupation and have completed third

level education



IMPI Mexican Institute of Industrial Property

INEGI National Institute of Statistics, Geography and Informatics

ISI Institute for Scientific Information

OECD Organization for Economic Cooperation and Development

OMPI World Intellectual Property Organization

PPP Purchasing Power Parity

R&D Research and Experimental Development

SCI Science Citation Index

Secofi Secretariat of Commerce and Industrial Promotion

SEP Secretariat of Public Education

SHCP Secretariat of Finance and Public Credit

Sicmex Trade Information System Mexico

SNI National System of Researchers

SPP Secretariat of Budget and Programming

STPS Secretariat of Labor and Social Welfare
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ANEXO I 1]

BREVES RESENAS DE LOS PROGRAMAS DE Cl ENCI A, TECNOLOG A E | NNOVACI ON DE BRASI L,

ESPANA, COREA, CANADA Y ESTADOS UNI DOS

Brasil. Plan Plurianual de Cienciay Techologia

El Ministerio de Ciencia y Tecnologia (MCT) en consonancia con las Orientaciones Estratégicas del
Presidente de las Republica, defini6 un conjunto de Objetivos Sectoriales, una Agenda de compromisos
permanentes y un elenco de Programas que deben organizar sus acciones para el periodo 2000-2003.

Los Objetivos Sectoriales son:

1.
2.
3.
4

5.

Consolidar, expandir y fortalecer la base nacional de Ciencia y Tecnologia

Constituir un efectivo Sistema Nacional de Innovacion

Preparar el pais para los desafios de la Sociedad de la Informacion y del Conocimiento

Promover la capacitacion Cientifica y Tecnoldgica en los Sectores Estratégicos para el desarrollo del
pais, e

Insertar la Ciencia y la Tecnologia en las Estrategias de Desarrollo Social

La Agenda de Compromisos se extiende y permea horizontalmente todos esos Objetivos Sectoriales y las
demas actividades del Ministerio y esta constituida por un conjunto de principios y orientaciones que pueden
ser clasificados en cuatro categorias:

1.
2.
3.
4.

Nuevos Modelos de Gestion

Nuevo Modelo de Financiamiento para el sector
Redes de Cooperacion, y

Desarrollo Regional

Los Programas fueron definidos segun su potencial de movilizacién de los diferentes segmentos de la
sociedad en torno a temas estratégicos para ampliar el desarrollo cientifico y tecnoldgico y su impacto en el
desarrollo econémico y social del Pais. En este sentido, destacan los Programas Estructurales del MCT:



Climatologia, Meteorologia e Hidrologia; Innovacion para la Competitividad; Sistemas Locales de Innovacion;
Sociedad de la Informacién; Biotecnologia y Recursos Genéticos.

Los datos que se proporcionan en la pagina de Internet: [{Error! No se encuentra el origen de la |
eferencia.|corresponden al Proyecto de Ley que esta en discusién en el Congreso Nacional y por lo tanto
son sujetos a cambio.

Espafia. Plan Nacional de Investigacion Cientifica, Desarrollo e Innovacién Tecnolbdgica
(2000-2003)

En las sociedades mas avanzadas la Ciencia y la Tecnologia constituyen elementos basicos para atender
las demandas sociales, econémicas y culturales de los ciudadanos. De ahi la importancia que reviste la
definicion de una politica cientifica y tecnoldgica coherente para garantizar nuestro futuro.

Con este Plan Nacional vamos a iniciar una nueva etapa de la politica cientifica y tecnologica en la que se
impulsara de forma decisiva el sistema espafiol de Ciencia-Tecnologia-Empresa. El Plan debe ajustarse a los
siguientes principios generales:

. Estar al servicio del ciudadano y de la mejora del bienestar social

. Contribuir a la mejora de la competitividad empresarial

. Contribuir a la generacion de conocimiento

Se proponen los siguientes objetivos estratégicos:

1. Incrementar el nivel de la ciencia y la tecnologia espafiolas, tanto en tamafio como en calidad
2.  Elevar la competitividad de las empresas y su caracter innovador

3. Mejorar el aprovechamiento de los resultados de 1+D por parte de las empresas y de la sociedad
espafiola en su conjunto

4.  Fortalecer el proceso de internacionalizacion de la ciencia y la tecnologia espafiolas
5. Incrementar los recursos humanos cualificados tanto en el sector publico como en el privado
6. Aumentar el nivel de conocimientos cientificos y tecnolégicos de la sociedad espafiola
7. Mejorar los procedimientos de coordinacion, evaluacion y seguimiento técnico del Plan Nacional
Indicadores de recursos econémicos 1998 2003
% del gasto en I+D respecto del PIB 0.95 1.29
% del gasto en I+D respecto del PIB 1.55 2.00
% del gasto en 1+D ejecutado por el sector empresarial 49.1 65.3
% de empresas innovadoras respecto total empresas 12 25
Creacién de nuevas empresas de base tecnologica. A partir - 100
de centros publicos de 1+D y centros tecnolégicos

Indicadores de recursos humanos 1998 2003
Numero de investigadores por 1000 de poblacion activa 3.3 4
% de investigadores en el sector empresarial 23 27
Personal de 1+D en el sector empresarial 37 44
Nuevos contratos y plazas de investigadores en el Sistema - 2,000
publico de 1+D
Insercién de doctores en el sector empresarial - 500
Insercion de tecnologos en PyMEs y centros tecnoldgicos - 1,000

Fuente: www.mcyt.es/sepct/PLAN_I+D

Programas de Areas Prioritarias y Sectoriales del Plan Nacional de Investigacion Cientifica,
Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica 2000-2003

En el Volumen Il del Plan Nacional se presentan las areas de investigacion basica no orientada, las areas
cientifico tecnoldgicas prioritarias y las areas sectoriales.

Criterios para la identificacion de las areas prioritarias cientifico tecnoldgicas:



A.- De caracter cientifico tecnolégico

Correspondencia con programas similares en otros paises
Existencia de investigacion de calidad en Espafia
Posicionamiento estratégico a largo plazo

B.- De caracter econémico

Volumen de actividad de investigacion e innovacion
Grado de dependencia tecnolégica (balanza tecnoldgica)
Perspectivas de evolucion futura

C.- De caracter empresarial

Oportunidades derivadas del desarrollo de tecnologias o conocimientos cientificos
Efecto previsible sobre la mejora de la competitividad
Recursos humanos capacitados

Se agregan criterios para definicion de los programas sectoriales, que son similares a los anteriores pero
se agregan los de caracter social, como son el empleo, el bienestar social y la sustentabilidad.

El programa de ciencias basicas, que se denomina Programa de Promocion General del Conocimiento, y
que son el conjunto de disciplinas o areas del conocimiento para las cuales no se establecen prioridades
concretas, incluye todas las areas: ciencias exactas y naturales, ciencias humanas, ciencias sociales, y
ciencias juridicas. En este programa se incluyen los apoyos a la investigacion en Astronomia y Astrofisica
(particulas, aceleradores, fusion) y a la divulgacién de la ciencia y la tecnologia.

Las areas cientifico tecnoldgicas identificadas como prioritarias son:

Biomedicina, Biotecnologia, Recursos naturales, tecnologias agroalimentarias
Materiales, procesos y productos quimicos

Disefio y Produccion industrial

Tecnologias de la informacién y las comunicaciones

Socioeconomia

Las areas sectoriales son:

Aerondutica

Alimentacion

Automocién (equipo de transporte)

Construccion civil y conservacién del patrimonio histérico cultural
Defensa

Energia

Espacio

Medio Ambiente

Sociedad de la Informacion

Socio sanitaria (Salud)

Transporte y Ordenacién del Territorio
Turismo, Ocio y Deporte

El documento presenta una matriz de interrelacién de las areas prioritarias del conocimiento con las areas
sectoriales, misma que muestra como las areas prioritarias del conocimiento son de naturaleza “horizontal”, ya
que impactan a varias areas sectoriales 0 areas de actividad econémica (energia, salud, transporte, etc),
mismas que se consideran “verticales”.

Corea. “Korea’s Long-term Plan for S&T Developmente”

Plan de Corea de Largo Plazo para el Desarrollo de la Ciencia y Tecnologia
El documento del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (MOST) contiene los siguientes capitulos:

1.

g wDd

Preparandose para los nuevos desafios

- Importancia del afio 2025

- Objetivos y Estructura de la Vision 2025

La Sociedad del Siglo XXI

Visién del Largo Plazo de la Ciencia y la Tecnologia de Corea

Direccion del Desarrollo de la Ciencia y Tecnologia

Recomendaciones para el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Como anexos incluye los indicadores de la vision 2025, una lista de las tareas, y una lista de
recomendaciones.



En esta breve resefia se adjuntan a continuacion los indicadores, la lista de tareas, la lista de
recomendaciones, y los pronésticos tecnoldgicos 2001 a 2030 en tres etapas (2001-2010, 2011-2020, y 2021-
2030).

Indicadores. Visién 2025
Indicadores Nacionales Clave

Afio 1998 2005 2015 2025
Poblacién. Millones 46.4 49.0 51.5 51.4
PIB. Miles de Millones de Dols. 321 670 1,350 2,010
PIB per capita. Miles de Dols. 6.9 13.7 26.2 38.5
Volumen de Comercio Exterior. Miles de millones de Dols. 271 45 740 1,140
Posicion en el rango de Competitividad (IMD) 38 20 10 7
Posicion en el rango de Informatizacién 22 15 10 5
Indicadores Clave de Cienciay Tecnologia
Insumos 1998 2005 2015 2025
Inversion en IDE. Miles Mill. de Dols. 12.8 20 a7 80
IDE como % del PIB 2.7 3.0 3.5 4.0
IDE como % del Presupuesto Federal 3.9 5.0 5.0 5.0
Participacion Publica/Privada en % 23/77 27/73 30/70 30/70
Investigadores. Miles de personas 138 196 258 314
Investigadores por cada 10 mil Pers. 30 40 50 60
Productos 1998 2005 2015 2025
Patentes Locales de Coreanos. Miles 35.9 128.0 136.6 535.5
Patentes en el extranjero. Miles 3.39 175 45.4 74.0
Publicaciones arbitradas SCI. Miles Art. 11.5 41.0 107.0 174.0
Posicion mundial en este campo 16 12 8 5
Posicion en citas durante 5 afios 60 40 20 10
Balanza de pagos tecnolégica Exp./Imp. 0.07 0.30 0.70 1.00
Posicion en Cy T del IMD 28 12 10 7
Contribucion C y T al crecimiento % 19 23 25 30

Fuente: www.most.gov.kr
Programa de Cy T de Corea al 2025
Tareas:

1.- Mantener el impulso para avanzar en tecnologias de la informacion de manera que se logre liderazgo
mundial en las tecnologias clave (core)

2.- Mejorar la eficiencia del servicio publico a través de la informatica, estableciendo el e-gobierno para
el 2005

3.- Promover el acceso publico a la informacion

4.- Apoyar a las industrias basadas en la informacién

5.- Contrarrestar con efectividad los efectos laterales de la informatizacion rapida

6.- Promover la autonomia via el apoyo intensivo a las tecnologias del futuro (emergentes)

7.- Elevar el estatus de las industrias existentes mediante la calidad y el valor agregado a los productos

8.- Fomentar el espiritu emprendedor y la innovacion tecnolédgica a través de un sistema que reconozca
los meritos

9.- Revisar las leyes y reglamentos para asegurar un ambiente amigable a la innovacion

10.- Cultivar al personal cientifico y tecnolégico de alto calibre



11.- Estar atentos a los nuevos métodos de investigacion y de su administracion
12.- Desarrollar tecnologias de las areas médico biolégicas que sean adecuadas para Corea

13.- Continuar las investigaciones en neurociencias para estar en el rango de los mejores en determinadas
areas

14.- Desarrollar tecnologias clave para la poblacién anciana y la industria de la sociedad plateada para el
afio 2010

15.- Construir la infraestructura para las tecnologias del sector salud en las cuales el sector privado por si
mismo no puede hacerlo

16.- Establecer las normas éticas para la tecnologia de la clonacion

17.- Desarrollar tecnologias ambientales para alcanzar niveles avanzados y prepararse para la Ronda
Verde y otras demandas futuras

18.- Avanzar proyectos que expediten el uso de las nuevas tecnologias ambientales

19.- Implementar proyectos modelo para elevar la conciencia ambiental

20.- Formar un cuerpo del Noreste de Asia para que se ocupe de los problemas ambientales de la regién
21.- Construir un sistema de emergencias nacionales

22.- Desarrollar las tecnologias de monitoreo y prediccion de catastrofes naturales

23.- Garantizar la seguridad nuclear a través del desarrollo de tecnologias de inspeccion

24.- Reforzar las inspecciones para asegurar la seguridad de las grandes estructuras y mejorar los
estandares aplicables

25.- Continuar con la investigacion de tecnologias para la producciéon masiva de alimentos
26.- Desarrollar las tecnologias clave para la energia alternativa y la mejora de la eficiencia energética

27.- Unirse a los paises exportadores de tecnologia nuclear mediante el desarrollo de tecnologias clave en
este campo

28.- Buscar nuevos recursos acuiferos y desarrollar tecnologias para su administracién

29.- Asegurar las tecnologias para la defensa nacional y conducir programas de investigacion que tengan
un caracter dual civil y militar

30.- Continuar promoviendo la cooperacion cientifica y tecnoldgica con Corea del Norte para preparar la
reunificacion

31.- Participar en megaproyectos internacionales y contribuir a la comunidad mundial cientifica y
tecnoldgica

32.- Prepararse para el desafio del espacio
33.- Promover la investigacion oceéanica
34.- Elevar el nivel de la ciencia basica de manera que para el 2010 se tengan cientificos de clase mundial

35.- Cultivar a las mentes creativas mediante una reforma al sistema educativo en el area de la cienciay la
tecnologia

36.- Promover las carreras de mujeres en ciencia y tecnologia
37.- Establecer un sistema global nacional de administrar el conocimiento para el 2005
38.- Tomar las medidas necesarias para proteger la propiedad intelectual

39.- Crear una cultura cientifica nacional via campafas y el establecimiento de una red de museos
cientificos y tecnolédgicos

Recomendaciones

1.- Transformar el actual sistema de desarrollo de politicas cientificas y tecnoldgicas pasando de la
promocién gubernamental a la conduccion por el sector productivo privado

2.- Promover la conciencia publica de cudl es la politica cientifica y tecnolégica
3.- Reformar el sistema de apoyos directos a un sistema de apoyos indirectos
4.- Reformar los Institutos Publicos de Investigacion

5.- Definir claramente los limites del presupuesto gubernamental de ciencia y tecnologia



6.- Precoordinar el presupuesto de | y D y administrar los proyectos utilizando un sistema de
administracion por objetivos

7.- Promover la investigacion basica de gran escala diseminando los resultados, planificandola, evaluando,
etc.

8.- Satisfacer las demandas de investigacién y desarrollo del sector privado

9.- Elevar el gasto gubernamental en investigacion y desarrollo e inducir también la elevacion del mismo
en el sector privado

10.- Reforzar la vinculacion entre los sectores académico y privado en las tecnologias fundamentales de
corto y largo plazo

11.- Establecer un sistema de promocion de la c y t por los gobiernos estatales y locales

12.- Incorporar al sector de empresas extranjeras en el sistema nacional de innovacion cientifica y
tecnoldgica

13.- Crear un ambiente ideal para las actividades c y t de manera que Corea se convierta en un centro de
excelencia

14.- Simultaneamente promover la liberalizacion y la participacion de los extranjeros

15.- Cumplir con las normas y estandares internacionales sobre investigacion y desarrollo
16.- Establecer una institucion especializada en cooperacion internacional

17.- Prepararse para el futuro a través de una asignacion permanente de inversiones para ello
18.- Cultivar una nueva cultura cientifica y tecnologica para promover la creatividad

19.- Elevar la conciencia publica sobre la ciencia y la tecnologia y mejorar el estatus de los cientificos
e ingenieros

PRONOSTICOS TECNOLOGICOS 2001-2030
[ANOS 2001-2010]

. En la primera década del siglo XXI, la informatizacién madurara, incluyendo importantes desarrollos
en varios campos. Es probable que estos campos puedan tener relaciones interactivas con varios
tipos de medios alrededor de sus propias fronteras. A través de la realidad virtual y grandes pantallas
de despliegue, las reuniones en el ciberespacio tendran lugar al mismo tiempo.

° En el circulo médico, seran posibles remedios sintéticos y autodiagndsticos computarizados, asi como
también el control de la comida y la agricultura a través del desarrollo de animales y productos
comestibles.

. Un semiconductor laser ultravioleta azul-verde seré puesto en practica, y la tecnologia de la ingenieria
para controlar la microestructura de silicon (controlando libremente el arreglo de atomos y moléculas)
comenzara a influenciar cada campo de la maquinaria de produccion.

° Una amplia red global de computadoras se expandera, y monitoreard los cambios ambientales en
todo el mundo. Esos datos pueden ser sintetizados, analizados y distribuidos en todo el planeta.

° Aumentaran las transacciones electronicas sobre redes, usando pago electronico, sistemas
electrénicos de dinero en efectivo y sistemas de redes que protejan la privacidad del ataque de los
hackers, ademas se pondran en practica los sistemas que hacen posible las comunicaciones
multimedia en cada lugar del mundo, usando computadoras de tamafio libro de bolsillo.

° Seréan desarrolladas computadoras sin necesidad de un teclado, computadoras portétiles -usando
paneles solares-, computadoras que perciban mas de 99% de cartas escritas en coreano, chino e
inglés en un lapso de un segundo y computadoras que perciban y respondan automaticamente a la
voz y expresion de una persona.

° Sera desarrollada tecnologia para crear un sistema fabril reproductivo que haga bienes por reciclaje,
remanufacturando y reusando desperdicios. También se desarrollaran robots que lleven a cabo tareas
en ambientes extremadamente dificiles (volcanes, etc.).

° Mediante el uso de nuevos materiales y el incremento de la eficiencia de las maquinas, se
manufacturaran automoviles con un 30% de disminucion en el consumo de combustible, comparado
con los vehiculos actuales. Se avizora un sistema de control de camino de transportacion que
monitoree el flujo de la transportacién, detectando la velocidad y el modelo de un vehiculo y la
densidad del trafico.




Seréan desarrollados aviones supersénicos y maquinas de volar de tamafio micro de 30 cm 0 menores
y satélites de baja y media altitud, junto con satélites y ultra minisatélites de observacién con rayos X
ultravioleta, ademas de satélites artificiales que son tan ligeros de sélo 5 kg.

Habréa tecnologia eficiente para tratamiento de aguas residuales y desperdicio de la ganaderia. Se
hara rapido uso de desperdicios de comida y se emplearan recursos en la formacién y utilizacion de
desperdicios animales, asi como la recuperacién de metales valiosos y de materiales de los
desperdicios industriales.

Una norma industrial nuclear se aplicara al disefio y construccién de plantas de poder nucleares.
Robots para el monitoreo y mantenimiento de dichas plantas de poder nucleares seran puestos en
uso. Se aplicara tecnologia para la descontaminacion y descomposicion de plantas de poder nuclear.

Se desarrollara una tecnologia de almacenamiento térmico de largo tiempo, utilizando espacio
subterraneo, asi como tecnologia de recuperacién de energia de los desechos, usando biotecnologia.
También se creara tecnologia para producir energia de desechos. Los recursos geotérmicos seran
empleados en la creacion de pequefios sistemas de energia escalada.

Habréa tecnologia para probar sistemas de proteccidn contra terremotos en edificios muy altos y se
produciran impedimentos de temblor. Seran desarrollados programas publicos de ayuda y prevencion
de desastres, asi como sistemas de reduccion de ruido y temblores.

Se generara la produccion de diamantes cristalizados sencillos sobre tecnologia de plastico trabajado
manejadores de tipo complejo, que toman ventaja de los buenos puntos de los manejadores 6pticos y
magnéticos y de los semiconductores, asi como también se desarrollara tecnologia ceramica.

Pesticidas amigables al medio ambiente, herbicidas y purificadores sintéticos seran desarrollados y
distribuidos. También se utilizara procesamiento sintético usando fotocatalistas y proceso de
purificacion del oro.

Medicinas para curar la hepatitis, sintéticos quimicos no narcéticos para la esclerosis arterial,
analgésicos y medicinas sistémicas desde modelos disefiados por computadora, seran usados junto
con sistemas de entrega de medicacién mas eficientes.

Usando la tecnologia genética, sera tratado cierto cancer, que frecuentemente ocurre en coreanos,
causado por genes. La patogénesis de la hepatitis sera clasificada. Seran desarrolladas dos clases de
vacunas preventivas, una contra la hepatitis tipo C y otra tipo BCG.

El desarrollo de tecnologia para controlar la fermentacion Kimchi hara posible la preservacion
organica. Se promoveran las técnicas de prevencion de muerte fetal temprana y aborto, asi como la
proliferacion protectiva del modelado animal en experimentos para producir animales transgénicos.

[ANOS 2011-2020]

Seran comunes: trabajo, educacion y compras por Internet. Mediante el disefio de super
computadoras con percepcion sensorial estan siendo descubiertos procesos de inferencia
equivalentes a los del cerebro humano.

Todas las sustancias conocidas a través del empleo de materiales compuestos y de la nanotecnologia
estaran disponibles para su uso, mientras los automéviles eléctricos, sistemas de transportacion
inteligentes (ITS), etc., incrementaran su capacidad.

La tasa de supervivencia de 5 afios de pacientes con cancer sera superior a 70% (actualmente la tasa
para cancer de estdbmago es de 40%). Sera desarrollada una eficiente forma de prevenir la
transferencia de cancer y las curas para la enfermedad de Alzheimer.

Dispositivos de control de temperatura de habitaciones por materiales ultraconductivos seran
aplicados a productos industriales y fuentes alternativas de energia (potencia del viento, calor
subterraneo, calor solar, calor de desperdicios) y ampliamente distribuidos a cada area, en casas,
industrias y servicios de trafico.

Se alcanzara el desarrollo de tecnologias de computadoras y de sectores altamente sensitivos
(audicién, gusto, tacto) equivalentes al cerebro humano.

Un tren ultra conductivo de levitacion magnética, alcanzando velocidades de 500 km/h sera usado
para telecomunicaciones y sentido remoto. Habra aeronaves orbitando a baja altitud (3 km) para el
servicio de comunicacion y serd operado un sistema de inyeccion secundaria de electricidad para
el posicionamiento de control de satélites artificiales.




° Usando ultraconductores, seran creados condensadores de alta capacidad para almacenamiento de
energia. Sera desarrollada tecnologia de transmisién con cables electrénicos, y usada, junto con
magnetos ultraconductivos, en el calentamiento de plasma y materiales de reaccién de camino para el
desarrollo de fision nuclear.

° Estan en etapas de planeacién tecnologia de fabrica para construir edificios super altos de 200 a 500
pisos y tecnologia que facilita a un edificio rotar 360°.

° Informacion tridimensional, acumulando materias primas que se adaptan a ambientes externos con
autodiagnéstico restaurando funciones, polimeros bioanalogos, funciones de juicio autoperceptivas y
materiales ultraconductivos con un punto de transicion a temperatura de cuarto seran desarrolladas.

° Las curas bacteriales y virales contra el cancer, el SIDA y la enfermedad de Alzheimer, seran
posibles, junto con métodos de superacion de la habilidad de tolerancia a la droga de tumores
malignos que previenen su propagacion.

° Un mecanismo de molécula de memoria y mecanismo de molécula que explica el término
segmentacion de animales superiores (hombres y ratones) y la generacion del proceso de
crecimiento, sera clasificado, y seran posibles remedios biol6gicos para enfermedades del sistema
nervioso.

° Toda la secuencia de las bases del ADN, como paddy seran clarificadas. Habra mayor calidad en la
agricultura y mapas genéticos de la ganaderia seran desarrollados e industrializados. Para la alta
produccion de comida, seran desarrolladas nuevas clases de cosechas con guia de eficiencia en
fotosintesis.

° 30% de las funciones del cerebro humano seran comprensibles. La vida también podria ser
extendida, si un gen de refrenamiento de la edad es descubierto. Neuro computadoras con modelo de
patrones de pensamiento légico y modelo de funciones cerebrales dimensionales en sumo grado,
podréan ser desarrolladas también.

[ANOS 2021-2030]

° Durante la tercera década del siglo XXI seran visibles para toda la sociedad nuevas hazafas en
tecnologia, tales como bienes utilizables, y viajes al espacio y sistemas de transportacion.

° Chips de inteligencia artificial que faciliten a las computadoras entender los sentimientos humanos,
también estaran disponibles. Es posible que en esta época las computadoras lean informacion
almacenada en el cerebro humano, usando informacién magnética electrénica.

° El mecanismo ldgico de inferencia del cerebro sera clarificado y los mecanismos cognitivos del
hombre seran descubiertos y adaptados a la ciencia de la computacion.

° Una fabrica espacial para producciéon comercial de semiconductores y medicinas podra ser
establecida. Ademas, estara disponible un avién con 200 asientos con la velocidad de Mach 3 (3
veces la velocidad del sonido) que puede cruzar el Océano Pacifico en tres horas y se hara
investigacion de la geologia subterranea del planeta.

° Un gen que controlando la sensibilidad humana en el cerebro sera clarificado e interconectado
directamente a una computadora.

Fuente: “S&T Foresight toward the Year 2030", George Washington University, USA and Joseph Jr. Coates.
“2025 (Scenarios of the US and Global Society Reshaped by Science and Technology)”, 1997.

“The 6th S&T Foresight Research toward the Year 2025” by the Office of S&T in Japan.

“The 2nd S&T Foresight (2000-2025)-S&T of Korea”, in 1993 by KISTEP and STEPI.
Programas Coreanos sobre Cienciay Tecnologia

-Capital de Riesgo. En 1996 inicié el KOSDAQ y en marzo de 2000 estaban enlistadas 473 empresas, de
las cuales 155 fueron nuevas y basadas en capital de riesgo.

-Brain Korea 21 Programa para Educacion. Se invertira 5% del PIB de recurso publico en educacion,
ademas del 3% de recurso privado que ahora se gasta.

-Sistema de Banco de Créditos obtenidos en educacién abierta. Cada persona tendra una cuenta a
la cual se van acumulando los créditos obtenidos a lo largo de su vida.



-Cyber Korea 21: acceso universal a banda de 2 Mbps, conexion de 10,400 escuelas a Internet,
capacitacion en el uso de computadoras a 900,000 empleados de gobierno, a 10 millones de estudiantes, y a
600,000 soldados. Actualmente, el nimero de lineas telefonicas moviles ya es mayor que el de las lineas fijas.
Se emitio la ley sobre firma electrénica para facilitar el comercio electronico (julio 1999). Se tiene programa de
gobierno.

-Innovacion, ciencia y tecnologia: el gasto publico en ciencia y tecnologia se ha incrementado del 3.7 al
4.1% del presupuesto gubernamental y para el 2003 el Presidente ha comprometido el 5%, enfatizando la
investigacion en informatica, biotecnologia y nuevos materiales. Esta pasando de una estrategia de
seguimiento (catch up) que descansa en la asimilacion de tecnologias generadas en otros paises en base a
esfuerzos aislados de empresas y centros, a una estrategia denominada KBE que enfatiza la innovacion
(la generacion de tecnologia propia) y la interrelacion entre centros de investigacion e investigadores. Se
relaciona el programa de investigacion con el programa Brain Korea 21 para fomentar la investigacion en las
instituciones de educacion superior. En 1999 se publicé la Ley para el Establecimiento, Administracion y
Promocién de los Centros de Investigacion Publicos, mediante la cual se sacaron a los centros de
investigacion de los diversos ministerios y se les hizo reportar a Consejos Nacionales de Investigacion
(National Research Council Boards). Aun asi, se sometera a los Centros a una evaluacion de su efectividad y
a que rindan cuentas. Los grandes conglomerados (Chaebol) que realizan la mayor parte del esfuerzo
en investigacion se han retraido en dicho gasto por la crisis econdmica, y han trabajado sobre la base de una
investigacion de baja especializacidon y de un alcance disperso en mdltiples ramas de actividad. Se requiere
que la investigacidon sea mas especializada y concentrada en ciertas areas estratégicas del conocimiento. El
Gobierno esta considerando la redefinicién del papel que juegan dichos centros publicos de investigacion.
El Presidente anuncié en enero de 2000 la politica de transformar la economia de Corea a que sea una
economia basada en el conocimiento, y dio la tarea de disefio detallado a un Consejo Consultivo de la
Economia Nacional (National Economic Advisory Council, ENAC). Dicho Consejo ha realizado extensas
consultas a expertos y al sector privado.

Fuente: Korea and the Knowledge-based Economy. OECD. World Bank Institute.

Canada. National Research Council Vision to 2006 (3rd Draft)
Introduccion:

El cambio tecnoldgico se esta acelerando. Hay nuevos desarrollos en tecnologias que impactan a muchas
disciplinas del conocimiento y a muchas industrias, como son las relacionadas con el genoma y la
nanotecnologia, ademas de las tradicionales de la biotecnologia, las tecnologias informaticas y los nuevos
materiales. El capital intelectual y la innovacion seran aln mas importantes para la proxima generacion de
creadores de riqueza.

Canada no esté sola en estos desafios, pero no se ha comportado de acuerdo a su potencial:

- De acuerdo con el Foro Mundial de la Competitividad, la posicion de Canadéa en Ciencia y Tecnologia
ha caido del lugar 12 al lugar 17 en los ultimos 5 afios.

- El Conference Board de Canada, en su segundo reporte anual sobre innovacién sefiala que la
brecha de innovacion entre Canada se esta ampliando en la mayoria de las areas y que esta
perdiendo terreno frente a economias mas pequefias.

- Canada continta subinvirtiendo en Investigacion y Desarrollo en comparacion con sus principales
socios ya que su esfuerzo en IDE como % del PIB ha estado estancado en un 1.6% durante la Gltima
década.

- La productividad en Canada ha estado por debajo de la de los Estados Unidos por décadas. En el
afio pasado el porcentaje de incremento en la productividad de los Estados Unidos producto de las
innovaciones es mas del doble del incremento correspondiente en Canada.

- De acuerdo a las estadisticas de Canada, la tasa de adopcidon de nuevas tecnologias en las
manufacturas estd muy rezagada respecto a la de los Estados Unidos y la capacidad de Canada
para utilizar la Internet para propésitos competitivos también esta considerablemente més atrasada
que la de EU.

El Gobierno Federal de Canada planea incrementar considerablemente su gasto en investigacion y
desarrollo para asegurar que Canada sea una de las 5 principales naciones del mundo en ese rubro para el
afio 2010.



Vision del NRC: reconocida globalmente por su investigacion e innovacién, la NRC sera lider en el
desarrollo de una economia innovadora, basada en el conocimiento, por medio de la ciencia y la tecnologia.
Esta vision esta soportada en cinco pilares:

1. Excelente personal investigador, en la frontera del conocimiento, con programas de infraestructura y
proyectos cuya caracteristica es la creatividad y la excelencia

2. Liderazgo en investigacion y desarrollo, integrando los esfuerzos publicos y privados para crear
oportunidades y enfrentar los desafios de Canada

3. Promocién de conjuntos de tecnologias (clusters) relacionadas que permitan desarrollar la capacidad
innovadora y el potencial socioeconémico de las comunidades

4.  Creacion de valor mediante las empresas basadas en nuevas tecnologias, la transferencia de
tecnologia y la difusion del conocimiento a la industria, y

5. Asegurando el acceso a las redes globales de investigacién y a las instalaciones cientificas,
reforzando las oportunidades internacionales para las empresas canadienses y sus tecnologias.

Politica Cientifica'y Tecnolégica del Gobierno Federal de los Estados Unidos

En 1976 se cred, por acuerdo del Congreso (National Science and Technology Policy, Organization, and
Priorities Act of 1976), la Office of Science and Technology Policy (OSTP) que asesora al Presidente en
asuntos de politica cientifica y tecnolégica y supervisa todos los presupuestos federales al respecto.

En noviembre 23 de 1993 el Presidente creé el National Science and Technology Council (NSTC) que es
un gabinete especializado en ciencia y tecnologia, como instrumento principal del Presidente para coordinar
las politicas cientificas, espaciales y tecnologicas del Gobierno Federal. Es una agencia gubernamental
“virtual”. La encabeza el Presidente y son miembros: el Vicepresidente, el Asistente del Presidente para
Ciencia y Tecnologia, los Secretarios del Gabinete, los Directores de Agencias del Gobierno Federal con
programas cientificos y tecnoldgicos, y otros funcionarios de la Presidencia.

La Presidencia de los Estados Unidos, en febrero de 1993, publicéd el documento “Technology for the
America’s Economic Growth: A New Direction to Build Economic Strength” en el cual fij6 la politica cientifica y
tecnolégica del Gobierno Federal. En dicho documento se dice:

1.- Vision: “Technology is the engine of economic growth”. La tecnologia es el motor del crecimiento
econdmico. De las evidencias disponibles se concluye que en los EU los factores que producen el
crecimiento economico son: el capital (24%), la fuerza de trabajo (27%) y el cambio tecnoldgico
(49%).

2.- Tres objetivos generales de la politica cientifica y tecnoldgica:
- Lograr un crecimiento econémico duradero, que cree empleos y que proteja al medio ambiente
- Que el gobierno sea mas eficiente y que responda mas a las necesidades de la poblacion
- Lograr el liderazgo mundial en las Ciencias Bésicas, en las Matematicas y en las Ingenierias
3.- Cinco metas:

- El papel principal del Gobierno Federal en politica tecnoldgica es crear un ambiente favorable
para que en los negocios florezcan la innovacion y el esfuerzo competitivo

- El Gobierno Federal debera favorecer el desarrollo, comercializaciéon y uso de las tecnologias
civiles

- El Gobierno Federal debera invertir en una infraestructura de clase mundial en el siglo XXI para
apoyar su industria y promover el comercio

- La politica gubernamental debera buscar que se integren la industria comercial y la militar de
manera que se alcancen los objetivos tanto militares como civiles, con eficiencia

- Los Estados Unidos deberan desarrollar una fuerza de trabajo de clase mundial, capaz de
participar en una economia rapidamente cambiante basada en el conocimiento

Fuente: “Technology in the National Interest” NSTC Com. on Civ. Industrial Technology.

Antecedentes de coémo evolucioné el sistema cientifico en los E.U.



En 1662 se cre6 en Londres la Royal Society y en ella participaron como fundadores el quimico Robert
Boyle y el fisico Robert Hook. Isaac Newton fue presidente de esa sociedad de 1703 a 1727. Benjamin
Franklin era miembro de la sociedad en el nuevo mundo y en 1727 promovié que en América existiera su
propia asociacion cientifica. Se organizé la American Philosophical Society. En 1780 se cre6 la American
Academy of Arts and Sciences y en 1848 la American Association for the Advancement of Science. Esta
ultima, con sus mas de 300 filiales, es la organizacion cientifica mayor del mundo, con mas de 2 millones de
socios. Los cientificos ademas estan organizados por especialidades y por estados, y muchas de sus
organizaciones tienen afiliaciones a organizaciones cientificas mundiales.

Al formular la Constitucién de los EUA, Franklin, Jefferson y Madison, cientificos practicantes, lograron que
el Congreso incluyera la Seccién 8 para fomentar el progreso de la ciencia, protegiendo a inventores y
autores. En 1863 el Congreso concedio el privilegio a la National Academy of Sciences la responsabilidad de
investigar, experimentar e informar sobre materias cientificas siempre que le sea solicitado por cualquier
departamento del gobierno. Esta institucion es la de mas categoria en la ciencia de los EUA. Ademas, el
Gobierno forma equipos de consejeros segun lo requiere. Durante la primera guerra mundial se formé el
Consejo Nacional de Investigaciones. Durante la segunda guerra mundial se creé la Oficina de Investigacion
Cientifica y Desarrollo. En 1950 se cre6 la National Science Foundation encargada de la investigacién basica.
Durante la guerra de Corea se cre6 el Comité Cientifico Consultivo y a partir de 1957 (afio en que se lanzo el
primer satélite) dicho comité tiene oficina en la Casa Blanca y el presidente del Comité es Consejero del
Presidente en Ciencia y Tecnologia.

Siempre se ha tenido presente que en el momento en el que los EU bajen su esfuerzo cientifico y
tecnolégico, pasaran a un segundo, tercer o peor lugar, detras de otras naciones.

En 1940 el gasto en EU en investigacion y desarrollo era de 350 millones de dodlares, y el nimero de
cientificos era del orden de 200,000. En total, el personal total dedicado a la investigacién era del 1.5% de la
fuerza laboral. En 1970, el gasto en investigacion alcanzo los 26,000 millones de dolares de 1970 (equivalen a
104,000 millones de doélares actuales) y el nimero de cientificos era de 600,000, mas un millén de asistentes
de investigacion y otro millon de ingenieros, mas personal de apoyo, lo que sumaba un total
de 3 millones de personas, un 3.5% de la fuerza laboral total. Actualmente, el gasto de los E.U. en
investigacion y desarrollo asciende a 260,000 millones de délares.

Son oficinas del Ejecutivo las siguientes:

Office of Science and Technology Policy (mayo 11, 1976)
National Aeronautics and Space Administration (1958)
National Foundation on the Arts and Humanities (1965)
National Science Foundation (1950)

National Comission on Libraries and Information Science

Otras dependencias semioficiales: National Academy of Science, National Academy on Engineering,
National Research Council, y el Instituto de Medicina.

A continuacion se enlistan algunas de las asociaciones cientificas y tecnoldgicas mas
importantes de los EUA.



Aeronautic Association, National (1905)

Industrial Engineers, Institute of (1948)
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Clinical Pathologists, American Society of (1922)

Mining, Metallurgical, and Petroleum Engineers, The
American Institute of (1871)
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Naval Institute, United States (1873)
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Nondestructive Testing, Inc., The American Society
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Science, American Association for the Advancement
of (1848)
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Soil and Water Conservation Society (1945)
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Space Society, National (1974)
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Union of Concerned Scientists (1969)
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Worldwatch Institute (1974)
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GLOSARI O DE TERM NOS

* Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia

Comprende tanto a las personas que se dedican a actividades cientificas y tecnolégicas
como a aquellas que cuentan con estudios relacionados pero estan desocupadas o inactivas,
ocupan cargos administrativos o en el ejército, o bien tienen otro tipo de ocupaciones no
relacionadas con la ciencia y la tecnologia.

* Actividades cientificas y tecnoldgicas

Son las actividades sistematicas que estan estrechamente relacionadas con la generacion,
mejoramiento, difusion y aplicacion del conocimiento cientifico y tecnologico en todos sus
campos.

Las actividades cientificas y tecnoldgicas se dividen en tres categorias basicas:
a) Investigacion y desarrollo experimental.
b) Educacion y ensefianza cientifica y técnica.



c) Servicios cientificos y tecnoldgicos.
a) Investigacion y Desarrollo Experimental (IDE)

Trabajo sistematico y creativo realizado con el fin de aumentar el caudal de
conocimientos - inclusive el conocimiento del hombre, la cultura y la sociedad - y el uso de
estos conocimientos para idear nuevas aplicaciones. Se divide, a su vez, en investigacion
bésica, investigacion aplicada y desarrollo experimental.

. Investigacion basica

Trabajo experimental o tedrico realizado principalmente con el objeto de generar nuevos
conocimientos sobre los fundamentos de fenémenos y hechos observables, sin prever ninguna
aplicacion especifica inmediata.

. Investigacion aplicada

Investigacion original realizada para la adquisicion de nuevos conocimientos, dirigida principalmente
hacia un fin u objetivo practico, determinado y especifico.

. Desarrollo experimental

Trabajo sistemético llevado a cabo sobre el conocimiento ya existente, adquirido de la investigacion y
experiencia practica; dirigido hacia la produccién de nuevos materiales, productos y servicios; a la
instalacion de nuevos procesos, sistemas y servicios y hacia el mejoramiento sustancial de los ya
producidos e instalados.

b) Educacién y Ensefianza Cientifica y Técnica (EECyT)

Se refiere a todas las actividades de educacion y ensefianza de nivel superior no
universitario especializado (estudios técnicos terminales que se imparten después del
bachillerato o ensefianza media superior); de educacion y ensefianza de nivel superior que
conduzcan a la obtencién de un titulo universitario (estudios a nivel licenciatura); estudios
de posgrado; capacitacion y actualizacion posteriores y de formacion permanente y
organizada de cientificos e ingenieros. La definicion de la UNESCO incluye los estudios a
nivel licenciatura y posgrado, la OCDE sélo considera las actividades de

de posgrado, el Conacyt, como integrante de la OCDE, utiliza esta segunda
clasificacion.

c) Servicios Cientificos y Tecnoldgicos (SCyT).

Son todas las actividades relacionadas con la investigacion y el desarrollo experimental
que contribuyen a la generacion, la difusion y la aplicacion de los conocimientos cientificos
y tecnologicos.

Los SCyT pueden clasificarse como sigue:

l. Los servicios de ciencia y tecnologia prestados por las bibliotecas, los archivos, los centros de
informacion y documentacion, los servicios de consulta, los centros de congresos cientificos, los
bancos de datos y los servicios de tratamiento de la informacion.

Il.  Los servicios de ciencia y tecnologia proporcionados por los museos de ciencias y/o tecnologia, los
jardines botanicos y zooldgicos y otras colecciones de ciencia y tecnologia (antropolégicas,
arqueoldgicas, geoldgicas, etc.).

Ill.  Actividades sistematicas de traduccién y preparacion de libros y publicaciones periédicas de cienciay
tecnologia.

IV. Los levantamientos topograficos, geologicos e hidroldgicos; observaciones astrondémicas,
meteoroldgicas y sismoldgicas; inventarios relativos a los suelos, los vegetales, los peces y la fauna;
ensayos corrientes de los suelos, del aire y de las aguas, y el control y la vigilancia corrientes de los
niveles de radiactividad.

V. La prospeccion y las actividades asociadas cuya finalidad sea localizar y determinar recursos
petroleros y minerales.

VI. Recoleccion de informacion sobre los fendbmenos humanos, sociales, econémicos y culturales cuya
finalidad consiste, en la mayoria de los casos, en recolectar estadisticas corrientes, por ejemplo: los



censos demogréficos, las estadisticas de produccion, distribucion y consumo; los estudios de
mercado, las estadisticas sociales y culturales, etc.

VII. Ensayos, normalizacion, metrologia y control de calidad: trabajos corrientes y ordinarios relacionados
con el andlisis, control y el ensayo de materiales, productos, dispositivos y procedimientos mediante
el empleo de métodos conocidos, junto con el establecimiento y el mantenimiento de normas y
patrones de medida.

VIIl. Trabajos corrientes y regulares cuya finalidad consiste en aconsejar a clientes, a otras secciones de
una organizacion o a usuarios independientes y en ayudarles a aplicar conocimientos cientificos,
tecnologicos y de gestion.

IX. Actividades relativas a las patentes y licencias: trabajos sistematicos de caracter cientifico, juridico
y administrativo realizados en organismos publicos.

* Administracion Publica Central (Administracion Central)

Conjunto de entidades administrativas integrado por: la Presidencia de la Republica, las secretarias de
Estado, los departamentos administrativos que determine el titular del Ejecutivo Federal y la Procuraduria
General de la Republica.

* Administracién Pablica Federal

Conjunto de o6rganos administrativos mediante los cuales el Poder Ejecutivo Federal cumple o hace
cumplir la politica y la voluntad de un gobierno, tal y como éstas se expresan en las leyes fundamentales
del pais.

* Asignacidon presupuestal

Importe destinado a cubrir las erogaciones previstas en programas, subprogramas, proyectos y unidades
presupuestarias necesarias para el logro de los objetivos y metas programadas. Esta se subdivide en:

* Balanza de Pagos Tecnoldgica

La Balanza de Pagos Tecnoldgica es una subdivision de la Balanza de Pagos que se utiliza para
cuantificar todas las transacciones de intangibles (patentes, licencias, franquicias, etc.) y de los servicios con
algun contenido tecnoldgico (asistencia técnica) realizados por empresas de diferentes paises.

* Becas administradas

Es el nimero de becas dadas en un periodo determinado, que en la mayoria de los casos es anual, e
incluyen las becas de afios anteriores que todavia estan vigentes al primer dia del periodo o afio en cuestion,
mas las becas autorizadas o becas compromiso y mas las acciones que se realizan a lo largo de ese periodo.
Estas becas si tienen incidencia en el presupuesto de ese afio y son las que se reportan a la Cuenta de la
Hacienda Publica Federal de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico. El rubro de becas administradas se
refiere al total de becas apoyadas econdémicamente por el Conacyt al menos en un mes de un periodo
determinado, incluyendo las becas de intercambio.

*  Bibliometria

Método usado para medir la produccion cientifica y tecnoldgica. Persigue el
fortalecimiento del proceso de toma de decisiones administrativas y de investigacion
mediante el uso de parametros, tales como el nimero de articulos, reportes, resimenes de
congresos y patentes, asi como las citas hechas a éstos. Los indicadores bibliométricos
miden la cantidad de investigaciones de calidad y permiten hacer comparaciones nacionales
e internacionales.

*  Bienes de Alta Tecnologia (BAT)

Son el resultado de un intenso proceso de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico (IDT) y se caracterizan
por presentar una evolucion frecuente; requieren de fuertes inversiones de capital con alto riesgo; tienen una
evidente importancia estratégica y; generan elevados niveles de cooperacion y competencia internacional. El
conjunto de bienes con alta tecnologia incluye bienes de consumo final, bienes intermedios y la maquinaria y
equipo empleados por una industria (tecnologia directa).

*  Clasificacion sectorial

Elemento de programacién presupuestaria que permite la agrupacién convencional de entidades publicas
bajo criterios administrativos, econdmicos y de otra naturaleza, que da a conocer la orientacion de acciones
del Estado y en la que se contempla la magnitud del gasto publico de acuerdo con todos los sectores de la
economia.

*  Convenios de cooperacion internacional



Son los acuerdos regidos por el Derecho Internacional Publico, celebrados por escrito
entre el Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos y uno o varios sujetos del Derecho
Internacional Publico, con el proposito de emprender acciones especificas en las cuales
nuestro pais asume compromisos.

*  Cuenta de la Hacienda Publica Federal

Es el Informe sobre el gasto publico que debe rendir anualmente el Poder Ejecutivo v el
Departamento del Distrito Federal a la H. Camara de Diputados.

Esta constituida por los estados contables y financieros que muestran el registro de las
operaciones derivadas de la aplicacion de la Ley de Ingresos y del ejercicio de los
Presupuestos de Egresos de la Federacidn, con base en programas, subprogramas y metas.
Asimismo, indica la incidencia que tienen las anteriores operaciones y demas cuentas en los
activos y pasivos totales de la Hacienda Publica Federal, detallando aspectos como:
patrimonio neto, origen y aplicacion de los recursos, resultado de las operaciones y la
situacion prevaleciente de la deuda publica.

*  Estructura programatica

Conjunto armonico de programas a corto, mediano y largo plazos, estructurado en forma
coherente y jerarquizado en funcion de los objetivos y las politicas definidos en el plan;
comprende a todos los niveles de programacion y su formulacion depende directamente de
la definicion de la estrategia. Se conoce también como Apertura Programatica.

*  Estudios de posgrado

Programas académicos de nivel superior (especialidad, maestria y doctorado), que tienen
como antecedente necesario la licenciatura.
. Especialidad

Estudios posteriores a los de licenciatura que preparan para el ejercicio en un campo especifico del
quehacer profesional sin constituir un grado académico.

. Maestria

Grado académico cuyo antecedente es la licenciatura y tiene como objetivo ampliar los conocimientos
en un campo disciplinario.

. Doctorado

Grado que implica estudios cuyo antecedente por lo regular es la maestria, y representa el mas alto
rango de preparacion profesional y académica en el sistema educativo nacional.

* Equivalente a Tiempo Completo (ETC)

ElI ETC es un método para contabilizar al personal dedicado a investigacion y desarrollo
experimental (IDE) que permite a la gente dividir su tiempo entre actividades de IDE y
otras actividades en una jornada normal de trabajo de ocho horas diarias, durante un
periodo de tiempo, generalmente de un afio.

*  Catedras Patrimoniales de Excelencia

Se otorgan a profesores e investigadores de gran distincion en las siguientes categorias:

. Cétedras Nivel |

Estan dirigidas a los académicos mas distinguidos de nuestro pais que hayan realizado una obra
excepcional de investigacion acreditada internacionalmente, contribuido a la formacion de recursos

humanos de la mas alta calidad y desarrollado una labor destacada en la promocién de la ciencia en
México.

. Catedras Nivel Il



Por este conducto se apoya a profesores e investigadores visitantes, nacionales y extranjeros, que
estén dispuestos a desempefiar su labor en instituciones de investigacion y de educacion superior
del pais por un afio, renovable a otro.

. Catedras Nivel lll

Estan dirigidas a investigadores, mexicanos o extranjeros, dispuestos a elaborar un libro de texto
especializado en la materia de su competencia.

*  Gasto administrado (Presupuesto ejercido)

Es el pago del importe de las obligaciones a cargo del gobierno federal mediante el
registro, ordenado por la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, de los documentos
justificantes respectivos.

*  Gasto Federal en Ciencia y Tecnologia

Son las erogaciones que por concepto de ciencia y tecnologia realizan las secretarias de Estado, el
Departamento del Distrito Federal, la Procuraduria General de la Repulblica, los Organismos
Descentralizados, Empresas de Participacion Estatal y los Fideicomisos concertados por el gobierno federal,
para llevar a cabo sus funciones.

*  Gasto programable

Comprende las asignaciones con efectos directos en la actividad econdmica, social y de
generaciéon de empleos; incide sobre la demanda agregada mediante la erogaciones que
realiza la Administracion Publica Central en la prestacion de servicios de tipo colectivo, y
por la inversién publica. Asimismo, incluye las asignaciones de las empresas publicas en
presupuestos destinados a la produccion de bienes y servicios estratégicos o esenciales, que
aumentan en forma directa la disponibilidad de bienes y servicios. Excluye el servicio de la
deuda que corresponde a transacciones financieras, las participaciones a estados y
municipios y los estimulos fiscales, cuyos efectos econdmicos se materializan via las
erogaciones de los beneficiarios.

* Innovacién tecnoldgica de producto y de proceso

Comprende nuevos productos y procesos y cambios tecnoldgicos significativos de los mismos. Una
innovacion tecnoldgica de producto y proceso ha sido introducida en el mercado (innovacién de producto) o
usada dentro de un proceso de produccién (innovacidon de proceso). Las innovaciones tecnoldgicas de
producto y proceso involucran una serie de actividades cientificas, tecnolégicas, organizacionales, financieras
y comerciales. La empresa innovadora es aquella que ha implantado productos tecnoldégicamente nuevos o
productos y/o procesos significativamente mejorados durante el periodo analizado.

. Producto tecnol6égicamente nuevo

Es un producto cuyas caracteristicas tecnoldgicas, o el uso para el que esta destinado, difiere
significativamente de otros productos previamente manufacturados. Estas innovaciones pueden
involucrar tecnologias radicalmente nuevas, o pueden estar basadas en el uso de una combinacién
de tecnologias nuevas y de uso corriente.

. Producto tecnolégicamente mejorado

Es un producto cuyo desempefio ha sido aumentado o actualizado significativamente. Un producto
simple puede ser mejorado (en términos de mejora en el desempefio 0 menor costo), por medio del
empleo de materiales y componentes altamente mejorados, o un producto complejo que consiste de
una variedad de subsistemas técnicos integrados, que pueden ser mejorados por cambios en uno de
sus subsistemas.

* Instituciones de Educacion Superior (IES)

Se refiere a las instituciones de educacion superior y también a los centros e institutos de
investigacion.

* Institute for Scientific Information

Institucién creada en 1963 por Eugene Gardfield en Filadelfia, E.U.A. que genera las siguientes bases de
datos, los cuales, entre otras cosas, para construir indicadores bibliométricos, y comprende:

* Science Citation Index



» Social Science Citation Index

e Arts and Humanities Citation Index

*  Objetivo socioeconémico

Se refiere al objetivo basico que persigue una dependencia o institucion.

*  Patente

Es un derecho exclusivo, concedido en virtud de la Ley, para la explotacion de una

invencion técnica.

Se hace referencia a una solicitud de patente cuando se presentan los documentos necesarios para
efectuar el tramite administrativo ante el organismo responsable de llevar a cabo el dictamen sobre la
originalidad de la invencion presentada; en el caso de nuestro pais, es el Instituto Mexicano de la Propiedad
Industrial, SECOFI.

La concesion de una patente se otorga cuando el organismo encargado de efectuar los
analisis sobre la novedad del trabajo presentado aprueba la solicitud realizada, y se asigna
al autor la correspondiente patente.

*  Poblacion desocupada abierta o desempleados abiertos.

Son las personas de 12 afios y mas que sin estar ocupadas en la semana de referencia
buscaron incorporarse a alguna actividad econdémica en el mes previo a la semana de
referencia, o entre uno y dos meses, aun cuando no lo hayan buscado en el ultimo mes por
causas ligadas al mercado de trabajo, pero estén dispuestas a incorporarse de inmediato.

*  Poblacion Econdmicamente Activa, PEA o activos.

Son todas aquellas personas de 12 afios y mas que en la semana de referencia realizaron algin tipo de
actividad econdémica o formaban parte de la poblacidon desocupada abierta.

*  Poblacion Econdmicamente Inactiva, PEI o inactivos

Son todas aquellas personas de 12 afios o0 mas que en la semana de referencia no participaron en
actividades econ(’)_micas ni eran parte de la poblacién desocupada abierta.

*  Poblacién ocupada u ocupados

Son todas las personas de 12 afios 0 mas que en el periodo de referencia:

a) Participaron en actividades econdmicas al menos una hora o un dia a cambio de un ingreso monetario

0 en especie, o0 que lo hicieron sin recibir pago.
b) No trabajaron pero cuentan con un empleo
¢) Iniciaran alguna ocupacion en el término de un mes.

*  Programa

Conjunto de acciones afines y coherentes mediante las cuales se pretenden alcanzar
objetivos y metas determinadas por la planeacion, para lo_cual se requiere combinar
recursos; humanos, tecnoldgicos, materiales, naturales, financieros; especifica el tiempo y
el espacio en el que se va a desarrollar el programa y atribuir responsabilidad a una o varias
unidades ejecutoras debidamente coordinadas.

* Programa presupuestal (Programa administrativo).

Son programas especificos de accion a los que se les asig_nan recursos, tiempos,
responsables y lugares de ejecucion para dar cumplimiento a los objetivos y metas de corto
plazo del Plan Nacional, y que aplican en el proceso de programacion presupuestaria.

* Ramas industriales de Bienes de Alta Tecnologia

En la tercera revision a la clasificacion_industrial, la OCDE agrupd a los Bienes de Alta
Tecnologia en las siguientes ramas industriales:

a) Aeronautica

b) Computadoras-maquinas de oficina
c) Electronica

d) Farmacéutica

e) Instrumentos cientificos

f) Maquinaria eléctrica



g) Quimicos

h) Maquinaria no eléctrica

i) Armamento

* Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia

Es aquella proporcion de la fuerza laboral con habilidades especiales, y comprende a |
personas involucradas en todos los campos de actividad y estudio en ciencia y tecnologia-!
por su nivel educativo u ocupacion actual.

* Saldo en la Balanza Comercial de Bienes de Alta Tecnologia

Es_ el resultado de restar el valor monetario de las importaciones al de las exportaciones
de Bienes con Alta Tecnologia. Estas transacciones comerciales se miden en dolares
americanos.

*  Sector administrativo.

Agrupamiento convencional de las dependencias y entidades publicas; se integra por una dependencia
coordinadora o cabeza de sector y aquellas entidades cuyas acciones tienen relacion estrecha con el sector
de responsabilidad de la misma y que tienen la finalidad de lograr una organizacion sectorial que permita
contar con instrumentos idéneos para llevar a cabo los programas de gobierno.

* Sectores de ejecucion de las actividades de Investigacion y Desarrollo
Experimental (IDE)

La ejecucion de las actividades de Investigacion y Desarrollo Experimental se realizan
en los siguientes sectores de la economia:

. Educacion superior

Comprende todas las universidades, colegios de tecnologia e institutos de educacion posterior al
segundo nivel sin importar su fuente de financiamiento o estatus legal, incluyendo ademas a los
institutos de investigacion, estaciones y clinicas experimentales controladas directamente,
administradas y/o asociadas a éstos.

. Gobierno

Comprende todos los cuerpos de gobierno, departamentos y establecimientos a nivel federal, central
o local (exceptuando aquellos involucrados en la educacién superior) mas las instituciones privadas
no lucrativas, basicamente al servicio del gobierno o principalmente financiadas y/o controladas
por el mismo.

. Instituciones privadas no lucrativas
Comprende las instituciones privadas no lucrativas que proveen servicios filantropicos a individuos,
tales como sociedades de profesionistas, instituciones de beneficencia o particulares.

. Productivo
Comprende todas las compafiias, organizaciones e instituciones (excluyendo las de educacion
superior), cuya actividad primaria es la produccion de bienes y servicios destinados a la venta al
publico en general a un precio de mercado, se incluyen aqui las empresas paraestatales. En este
sector también se incluyen los Institutos Privados no Lucrativos cuyo objetivo principal es prestar
servicios a las empresas privadas.

*  Sectores de financiamiento de las actividades de Investigacion y Desarrollo
Experimental (IDE)

Con el objeto de facilitar la identificacion de las fuentes de financiamiento de la IDE se
ha dividido la economia en cinco sectores:

. Educacion Superior
Ver sectores de ejecucion de las Actividades Cientificas y Tecnolégicas.
. Gobierno

Ibidem.

. Instituciones privadas no lucrativas
Ibidem.

. Productivo
Ibidem.

. Externo

* Por ciencia nos referimos aqui a ciencias fisicas, bioldgicas, sociales y humanidades.



Se refiere a todas las instituciones e individuos localizados fuera de las fronteras de un pais, exceptuando
a aquellos vehiculos, barcos, aviones y satélites espaciales operados por organizaciones internas y sus
terrenos de prueba adquiridos por tales organizaciones.

Considera las organizaciones internacionales (excepto empresas privadas), incluyendo
facilidades y operaciones dentro de las fronteras de un pais.

*  Sistema Internacional de Clasificacion Uniforme por Educacién (ISCED)
Responsabilidad de la UNESCO, distingue las siguientes categorias de educacion:

Niveles Categorias Coberturay descripcion
| 0 Educacién anterior al primer nivel Pre-primaria
1 Educacion del primer nivel Primaria, programa de

alfabetismo y
capacitacion para el
trabajo

Il 2 Educacién del segundo nivel, | Secundaria, capacitacion
primera etapa para el trabajo
postprimaria

3 Educacion del segundo nivel segunda | Bachillerato, normal
etapa (bachillerato) bésica, capacitacién
para el trabajo
postsecundaria

1 5 Educacién del tercer nivel, primera | Conduce a un diploma de
etapa, conduce a la obtencion de | Profesional asociado (2
diplomas de Profesional Asociado, | afios), licenciatura,
licenciatura, Especialidad y Maestria en | especialidad y maestrias
carreras tanto tipo A (orientadas a la
investigacion) como en carreras tipo B
(orientadas a la actividad productiva de
bienes y servicios)

6 Educacion del tercer nivel, | Doctorado
segunda etapa, que conduce a la
obtencién de un grado avanzado en
investigacion

FUENTE: Operational Manual for ISCED-1997, péagina 8

* Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia (SINCYT)

Es la organizacion que en cada pais se especializa en producir conocimientos y saber-
hacer, y se encarga de dar respuesta a las necesidades de la sociedad.

El SINCYT esta integrado por todas aquellas entidades dedicadas a las actividades
cientificas y tecnoldgicas:

. Gobierno (dependencias, centros de investigacion y entidades de servicio institucional).

. Universidades e institutos de educacion superior (centros de investigacion, institutos y
laboratorios de escuelas y facultades).

. Empresas (establecimientos productivos, centros de investigacion, entidades de servicio y
laboratorios).

. Organismos privados no lucrativos (fundaciones, academias y asociaciones civiles).

*  Sistema Nacional de Investigadores (SNI)

. El Sistema Nacional de Investigadores es un programa federal que fomenta el desarrollo
cientifico y tecnolégico de nuestro_pais por medio de un incentivo econdémico destinado a
los investigadores, quienes asi perciben un ingreso adicional a su salario.

*  Vinculacion

Es la relaciéon de intercambio y cooperacion entre las instituciones de educacion superior o los centros e
instituciones de investigacion y el sector productivo. Se lleva a cabo mediante una modalidad especifica y se
formaliza en convenios, contratos o programas. Es gestionable por medio de estructuras
académico-administrativas o de contactos directos. Tiene como objetivos, para las Instituciones de Educacién
Superior, avanzar en el desarrollo cientifico y académico y para el sector productivo, el desarrollo tecnolégico
y la solucién de problemas concretos.



Glosario de términos para manejo de indicadores

Se incluye como referencia adicional este glosario de términos preparado por el Consejo
Consultivo de Ciencias de la Presidencia de la Republica.

CIENCIA Y TECNOLOGIA

La UNESCO, en una definicion temprana, concibe a la ciencia como el conocimiento,
derivado del concepto aleman de Wissenschaft.

La Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econdmicos (OCDE2 establece, en su
Manual de Camberra, que la ciencia, definida como conocimiento, y la tecnologia, como
aplicacion del conocimiento, abren deliberadamente el universo de ciencia y tecnologia
para abarcar todos los campos del conocimiento, incluidos los relativos a las artes, las
religiones y las humanidades.

FUENTE: UNESCO Principales problemas de una politica cientifica nacional en
Estudios y Documentos sobre politica cientifica nimero 5, 1966; y OECD Manual
Camberra, 1995, pag. 10.

ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS

Actividades cientificas y tecnoldgicas: Todas aquellas actividades sistematicas que
estan estrechamente_relacionadas con la produccion, promocion, difusion y aplicacion de
los conocimientos cientificos y técnicos en todos los campos de la ciencia y la tecnologia:
las ciencias exactas y naturales, la ingenieria y la tecnologia, las ciencias de la salud, las
ciencias agropecuarias, y las cienclas sociales y humanas. Incluye la investigacion
cientifica y Desarrollo experimental (ID); la ensefianza superior y formacion cientifica y
tecnoldgica (EFCT); y los servicios cientificos y tecnolégicos (SCT%.

FUENTE: Manual de Frascati, 1993, pag. 18

Investigacion cientifica y desarrollo experimental (ID): Trabajo sistematico y creador
realizado con el fin de aumentar el acervo de conocimientos sobre la naturaleza, el hombre,
la cultura, la sociedad, y la utilizacion de esos conocimientos para concebir nuevas
aplicaciones.

FUENTE: Manual de Frascati, 1993, pag. 29

Investigacion cientifica: Actividad sistematica y creadora cuya finalidad es:

. descubrir las relaciones y la esencia de los fendmenos naturales, establecer las leyes que los rigen, y
contribuir a la aplicacion practica de ese conocimiento de las leyes, las fuerzas y los elementos de la
naturaleza.

. aumentar o mejorar los conocimientos acerca del hombre, de la cultura y de la sociedad, incluyendo
la utilizacion de estos conocimientos con el fin de aplicarlos a la soluciéon de problemas sociales y
humanos.

115FUENTE: Programme de politique scientifique et technologique. UNESCO, 1982, pag.

Investigacion Basica o fundamental: Es el trabajo experimental o tedrico realizado
principalmente para adquirir nuevos conocimientos de los fundamentos bésicos de los
fendmenos y hechos observables, sin ninguna particular aplicacion o utilizacion. Analiza
propiedades, estructuras y relaciones con el objetivo de formular y comprobar hipotesis,
teorias o leyes.

. Investigacion basica o fundamental pura: es llevada a cabo para el avance del conocimiento, sin
trabajar por un beneficio econémico o social de largo plazo y sin realizar esfuerzos positivos para
aplicar sus resultados a problemas practicos o transferirlos a sectores responsables de su aplicacion.

. Investigacion basica o fundamental orientada: es llevada a cabo con la perspectiva de que producira
una amplia base de conocimientos constituidos en el antecedente para la solucién de problemas o
posibilidades reconocidos o esperados en el futuro.

FUENTE: Manual de Frascati, 1993, pags. 68 y 69

Investigacion aplicada: Investigacion original encaminada hacia la adquisicion de nuevos
conocimientos. Dirigida principalmente hacia una finalidad o objetivo practico especifico.
Estd encaminada a determinar posibles usos a los descubrimientos de la investigacion
basica, o determinar nuevos métodos o caminos para alcanzar unos objetivos especificos y
predeterminados.

FUENTE: Manual de Frascati, 1993, pag. 69

Desarrollo experimental: trabajo sistematico, utilizando conocimientos existentes,
adquirido por investigacién o experiencia practica, que esta dirigida a producir nuevos



materiales, productos y dispositivos, a instalar nuevos procesos, sistemas y servicios, 0
mejorar sustancialmente lo que ya ha sido producido o instalado.

FUENTE: Manual de Frascati, 1993, pag. 69

Prototipos: Es la construccion de un modelo original el cual incluye todas las
caracteristicas técnicas y las funciones de un nuevo producto. El disefio, construccion y
prueba de prototipos normalmente cae dentro del alcance de la ID, es decir, deben ser
considerados como de ID cuando su finalidad es probar sus propiedades o desempefio para
introducir cambios adicionales. La construccion de varias copias de un prototipo para llenar
gna} necesidad comercial o de otro tipo después de la prueba exitosa del original no es parte

elalD.

FUENTE: Manual de Frascati, 1993, pag. 42

Planta piloto: La construccion y operacion de una planta piloto es parte de la ID
mientras que los propdsitos fundamentales sean obtener experiencia y compilar detalles de
ingenieria dy otros datos para ser usados en: evaluacion de hipdtesis, escritura de nuevas
formulas de productos, probar procesos de produccion para mejorarlos posteriormente.
Mientras que el propdsito principal en la operacion de una planta piloto no sea comercial,
ésta debe incluirse en las actividades de ID.

FUENTE: Manual de Frascati, 1993, pags. 42y 43

Innovacion tecnologica: Comprende nuevos productos y procesos, y cambios
tecnoldgicos significativos en productos y procesos. Una innovacion ha sido implementada
una vez introducida en el mercado (innovacion de producto) o usada dentro de un proceso
de produccion (innovacion de proceso). Entonces, las innovaciones involucran una serie de
actividades cientificas, tecnoldgicas, organizacionales, financieras y comerciales.

FUENTE: Manual de Oslo, 1992, pag. 28

Innovacién de producto: Puede tomar dos formas:

. Gran innovacion de producto: Se trata de un producto sustancialmente nuevo; un producto cuyo uso
futuro, caracteristicas de funcionamiento, atributos, propiedades de disefio 0 uso de materiales y
componentes difiere significativamente en comparacion con productos manufacturados previamente.
Esta innovacion puede involucrar tecnologias radicalmente nuevas, o basarse en la combinacion de
tecnologias existentes para un nuevo uso.

. Incremento en la innovacién del producto: Es el mejoramiento del funcionamiento de productos ya
existentes; de un producto existente cuyo funcionamiento ha sido mejorado significativamente. Puede
tomar dos formas: un producto simple puede ser mejorado (en términos de mejora en el
funcionamiento o disminucion de los costos) mediante el uso de componentes o materiales de mejor
desempefio o funcionamiento; o un producto complejo que consista en un nimero de subsistemas
técnicos integrados puede ser mejorado por cambios parciales en uno de los subsistemas.

FUENTE: Manual de Oslo, 1993, pag. 29

Innovacion de proceso: es la adopcion de métodos de produccion nuevos o
significativamente mejores. Estos métodos pueden involucrar cambios en el equipo o en la
organizacion de la produccién, o en ambos. Los métodos pueden estar encaminados a
producir productos nuevos o mejores, que no puedan producirse usando plantas o métodos
de produccion convencionales, o esencialmente para incrementar la eficiencia en la
produccién de productos existentes.

FUENTE: Manual de Oslo, 1993, pag. 29

Ensefianza superior y formacion cientifica y tecnolégica (EFCT): Todas las
actividades:

. De ensefianza y de formacion de nivel superior no universitario especializado.

. De ensefianza y de formacion de nivel superior que conduzca a la obtencién de un titulo universitario.
. De formacién y de perfeccionamiento postuniversitarios.

. De formacién permanente organizada de cientificos e ingenieros.

FUENTE:. Manual de Estadisticas sobre las actividades cientificas y tecnologicas.
UNESCO, 1984, pag. 73



_Servicios Cientificos y Tecnologicos (SCT): actividades relacionadas con la
investigacion ?/ el desarrollo experimental que contribuyen a la generacion, la difusion y la
aplicacion de los conocimientos cientificos y tecnologicos.

. Los servicios de C. y T. prestados por bibliotecas, los archivos, los centros de informacion
y documentacion, los servicios de consulta, los centros de congresos cientificos, los bancos de datos
y los servicios de tratamiento de la informacion.

. Los servicios de C. y T. de los museos de ciencias y/o tecnologia, de los jardines botanicos y de los
parques zooldgicos, asi como de otras colecciones de C. y T. (antropolédgicas, arqueoldgicas,
geoldgicas, etc.).

. Trabajos sistematicos cuya finalidad consiste en la traduccién y edicion de libros y publicaciones
periddicas de C. y T. (salvo los libros de texto de la ensefianza escolar y la universitaria).

. Los levantamientos topogréaficos, geoldgicos e hidrolégicos; las observaciones corrientes
astronomicas, meteorologicas y sismolégicas; los inventarios relativos a suelos, los vegetales, los
peces y la fauna salvaje; los ensayos corrientes de los suelos, del aire y de las aguas, y el control y
vigilancia corrientes de los niveles de radiactividad.

. La prospeccion y las actividades asociadas cuya finalidad sea localizar y determinar recursos
petroleros y minerales.

. El acopio de informacién sobre fenémenos humanos, sociales, econdémicos y culturales cuya
finalidad consiste, en la mayoria de los casos, en compilar estadisticas corrientes, por ejemplo: los
censos demogréficos; las estadisticas de produccion, distribucion y consumo; los estudios de
mercado; las estadisticas sociales y culturales, etc.

. Ensayos, normalizacién, metrologia y control de calidad: trabajos corrientes y regulares cuya
finalidad consiste en el analisis, el control y el ensayo de materiales, productos, dispositivos y
procedimientos, mediante el empleo de métodos conocidos, asi como en el establecimiento y
mantenimiento de normas y patrones de medida.

. Trabajos corrientes y regulares cuya finalidad consiste en aconsejar a clientes, a otras secciones de
una organizacién o a usuarios independientes y en ayudarles a aplicar conocimientos cientificos,
tecnologicos y de gestion. Esta actividad abarca asimismo los servicios de divulgacion y de consulta
organizados por el Estado para los agricultores y para la industria, pero excluye las actividades
normales de las oficinas de estudios y de ingenieria.

. Actividades relativas a las patentes y licencias: trabajos sistematicos de caracter cientifico, juridico y

administrativo relativos a patentes y licencias realizados en organismos publicos.

FUENTE: Manual de Estadisticas sobre las actividades cientificas y tecnoldgicas.
UNESCO, 1984,
pags. 73y 74.

Informacion y documentacion cientifica y tecnologica (IDCT): Todas las actividades
de informacién y documentacion de CyT en el sentido mas amplio, es decir la provision, la
grabacion, la clasificacion de datos y de informacion sobre las actividades cientificas y
tecnologicas y que no estan destinados Unicamente a un usuario especifico. Este grupo
comprende los servicios de CyT prestados por las bibliotecas, los archivos, los centros de
documentacion e informacion, los servicios de referencias, los centros de congresos
cientificos, bancos de datos y servicios de tratamiento de la informacion.

FUENTE: Programme de politique scientifique et technologique. UNESCO, 1982, pag. 116

Afo de referencia: Periodo de doce meses consecutivos al que se refieren los datos
estadisticos. Cuando este periodo abarque dos_afios civiles, se considerara como afo de
referencia aquél en el que haya empezado el periodo.

11£;:UENTE: Programme de politique scientifique et technologique. UNESCO, 1982, pag.

RECURSOS HUMANOS

Los trabajadores cientificos (cientificos e ingenieros): personal que realizan alguna
actividad de ID y que han recibido una formacion cientifica o tecnologica, al igual que los
administradores y otro personal de alto nivel que dirigen la ejecucion de actividades de ID.

Los criterios para la clasificacion del personal en esta categoria son los siguientes:
. Haber completado estudios de licenciatura o postgrado, hasta la obtencién de un diploma.



. Haber realizado estudios (o adquirido una formacion) no-universitaria equivalente, que no conduce a
obtener un diploma universitario, pero que es reconocido en el plano nacional, como capaz de dar
acceso a una carrera cientifica o de ingeniero.

. Haber adquirido una formacién o una experiencia profesional reconocida como equivalente, en el
plano nacional, a uno de los dos tipos de formacion precedentes (por ejemplo: pertenecer a una
asociacién profesional, obtener un certificado o una licencia profesional).

FUENTE: Programme de politique scientifique et technologique. UNESCO, 1982, pags. 118 y 119.

Los técnicos: Personal que trabaja en actividades de Ciencia y Tecnologia, que han
recibido una formacion profesional o técnica, en cualquier rama de la ciencias y tecnologia,
segun los siguientes criterios:

. Haber realizado estudios completos de posbachillerato, diferente a los de licenciatura. Esos estudios
son, en muchos casos, realizados en uno o dos afios de estudios de especializacion técnica,
sancionados o no por un diploma;

. Haber realizado tres o cuatro afios de estudios profesionales o técnicos (sancionados o no por un
diploma) después de haber finalizado estudios de bachillerato.

. haber recibido una formacion sobre los fines del trabajo o adquirido una experiencia profesional
considerada como equivalente en el plano nacional a los niveles de educacion definidos
anteriormente.

FUENTE: Programme de politique scientifique et technologique. UNESCO, 1982, pag.
119.

El personal auxiliar: Personas cuyas funciones estan directamente asociadas a la ejecucion de
actividades de ID, como personal administrativo, secretarias, los obreros calificados, semi-calificados y no
calificado en las diversas materias.

FUENTE: Programme de politique scientifique et technologique. UNESCO, 1982, pag. 119.

'Personal cientifico y técnico que trabaja Tiempo Comdplejco: Personal que dedica
gractlcamente todo su tiempo a actividades de ID. Aquel que dedica a actividades de CyT
5 horas a la semana 0 mas.

FUENTE: Programme de politique scientifique et technologique. UNESCO, 1982, pag.
116 y Conacyt, Plan Nacional Indicativo de Ciencia y Tecnologia, 1976, pag. 192.

_ Personal cientifico y técnico que trabaja Tiempo Parcial: Personal que reparte su
tiempo de trabajo entre actividades de ID y de otro tipo.
112%:UENTE: Programme de politique scientifique et technologique. UNESCO, 1982, pag.

Personal Equivalente a Tiempo Completo (ETC): unidad de evaluacion que
corresponde a una persona que trabaja en _re?Imen de tiempo completo durante un periodo
dado. Se emplea esta unidad para convertir las cifras relativas al nimero de personas que
trabajan en regimen de tiempo parcial en un nimero equivalente de personas que trabajan a
tiempo completo.
11E;:UENTE: Programme de politique scientifique et technologique. UNESCO, 1982, pag.

RECURSOS FINANCIEROS

INGRESOS

Aporte total del organismo (o institucion) del cual depende: Aportacion directa de la
secretaria de estado, departamento administrativo, universidad o empresa de la cual
depende la institucion. O las aportaciones que, a traves de la direccion general, facultad,
gerencia, etc., recibe la unidad. En caso de las instituciones del sector publico que estan
coordinadas por una secretaria o departamento administrativo, pero que no dependen de
ellos, no deberan incluirse en este rubro sino en fondos publicos.

_ FUENTE: Inventario de instituciones y recursos humanos dedicados a las actividades
cientificas y tecnoldgicas en el subsistema de investigacion, Conacyt, 1984 (Anexo
“Definiciones y clasificacion”).

Fondos publicos: Fondos de origen presupuestal o extra-presupuestal provenientes del
gobierno federal y de los gobiernos de los estados y municipios. Asimismo, quedan
incluidos aquellos fondos procedentes de instituciones publicas intermedias creadas y



financiadas totalmente ~ por = el gobierno con propositos
de fomento y regulacién de la actividad cientifica y tecnologica.

FUENTE: Inventario de instituciones y recursos humanos dedicados a las actividades cientificas y
tecnoldgicas en el subsistema de investigacion, Conacyt, 1984 (Anexo “Definiciones y clasificacion”).

Fondos provenientes de empresas productivas: Fondos asignados a actividades
cientificas y tecnoldgicas por las entidades clasificadas en el sector productivo como
establecimientos o empresas de produccion (publicas y privadas).

FUENTE: Inventario de instituciones y recursos humanos dedicados a las actividades
cientificas y tecnologicas en el subsistema de investigacion, Conacyt, 1984 (Anexo
“Definiciones y clasificacion”).

Fondos extranjeros e internacionales: Fondos recibidos del extranjero para la
realizacion de actividades cientificas y tecnoldgicas nacionales, incluidos los fondos
provenientes de organizaciones internacionales, gobiernos o instituciones extranjeras.

FUENTE: Inventario de instituciones y recursos humanos dedicados a las actividades cientificas y
tecnoldgicas en el subsistema de investigacion, Conacyt, 1984 (Anexo “Definiciones y clasificacion”).

Otros fondos: Todos aquellos fondos que no se pueden clasificar en las categorias
anteriores tales como: donaciones, intereses, colegiaturas, etc.

FUENTE: Inventario de instituciones y recursos humanos dedicados a las actividades cientificas y
tecnoldgicas en el subsistema de investigacion, Conacyt, 1984 (Anexo “Definiciones y clasificacion”).

GASTOS

Gastos anuales en ID: todas las sumas efectivamente desembolsadas durante el afio de referencia para
la ejecucion de actividades en ID.

120FUENTE: Programme de politique scientifique et technologique. UNESCO, 1982, pag.

Gastos intramuros: todas las sumas efectivamente desembolsadas durante el afio de
referencia para la ejecucion de actividades en ID dentro de una unidad, de una institucion o
de un sector de ejecucion.

FUENTE: Programme de politique scientifique et technologique. UNESCO, 1982, pag. 120.

Gastos extramuros: todas las sumas efectivamente desembolsadas durante el afio de referencia para la
ejecucion de actividades en ID fuera de una unidad, de una institucion o de un sector de ejecucion,
comprendidas las desembolsadas fuera del territorio econémico nacional.
120FUENTE: Programme de politique scientifique et technologique. UNESCO, 1982, péag.

Total de gastos interiores para actividades de ID: todos los gastos efectuados a este
respecto durante el afio de referencia, en las instituciones e instalaciones situadas en
territorio nacional, comprendido lo relativo a las instalaciones situadas geograficamente en
el extranjero: terrenos 0 medios de ensak{o adquiridos o arrendados en el extranjero, asi
como buques, vehiculos, aeronaves y satélites utilizados por las instituciones nacionales. Se
excluyen los gastos correspondientes a actividades de ID realizadas por las organizaciones
internacionales situadas en el pais.

20FUENTE: Programme de politique scientifique et technologique. UNESCO, 1982, pag.
120.

GASTOS CORRIENTES

Remuneraciones al personal: Comprende los pagos correspondientes a sueldos y salarios y todos los
demas gastos conexos al personal, incluidas las prestaciones sociales tales como las primas de vacaciones
pagadas, cotizacion para jubilacién y seguridad social, impuestos sobre sueldos y salarios, etc. Incluye
ademas, los pagos al personal que no siendo de la institucién realiza tareas cientificas y tecnologicas por
cuenta de la misma y aquellas personas que siendo miembros de la institucién, en el momento de la encuesta
se encuentra realizando estudios o colaborando en alguna investigacion ajena a la institucion y que por lo
mismo, no laboran activamente dentro de ella.

FUENTE: Inventario de instituciones y recursos humanos dedicados a las actividades
cientificas y tecnoldgicas en el subsistema de investigacion, Conacyt, 1984 (Anexo
“Definiciones y clasificacion”).

Otros gastos corrientes: Incluye erogaciones por concepto de reactivos, materiales de consumo,
semovientes, suscripciones a revistas, libros y compra de equipo menor; pagos por alquiler, consumo de



agua, electricidad; gastos de oficina, teléfono, transportacion, servicios de fotocopiado e impresién; costos
de contabilidad, etc.

FUENTE: Inventario de instituciones y recursos humanos dedicados a las actividades cientificas y
tecnoldgicas en el subsistema de investigacion, Conacyt, 1984 (Anexo “Definiciones y clasificacion”).

GASTOS DE CAPITAL

_ Bienes inmuebles: Comprende la compra de terrenos, la construccion y las obras
importantes de mejoras y reparacion de edificios y de instalaciones fijas.

. FUENTE: Inventario de instituciones y recursos humanos dedicados a las_actividades
cientificas y tecnoldgicas en el subsistema de investigacion, Conacyt, 1984 (Anexo
“Definiciones y clasificacion”).

Equipo e instrumental cientifico mayores: Comprende la compra de maquinaria, materiales,
instrumentos y equipos importantes. Estos gastos corresponden a la adquisicion de bienes que hayan
implicado un desembolso considerable y de los cuales se espera un uso prolongado.

~ FUENTE: Inventario de instituciones y recursos humanos dedicados a las actividades
cientificas y tecnoldgicas en el subsistema de investigacion, Conacyt, 1984 (Anexo
“Definiciones y clasificacion”).

Otros gastos de capital: Incluye todos los demas gastos de capital como compra de

valores financieros, amortizaciones, etc.

FUENTE: Inventario de instituciones y recursos humanos dedicados a las actividades cientificas y
tecnoldgicas en el subsistema de investigacion, Conacyt, 1984 (Anexo “Definiciones y clasificacion”).
RECURSOS MATERIALES

Los recursos materiales: Comprenden las instalaciones, locales, terrenos, materiales y
equipos cuya utilizacidn esta reservada prioritariamente a las actividades de CyT.

FUENTE: Inventario de instituciones y recursos humanos dedicados a las actividades cientificas y
tecnoldgicas en el subsistema de investigacion, Conacyt, 1984 (Anexo “Definiciones y clasificacion”).

Equipo e instrumental cientifico mayores: Comprende la maquinaria, instrumentos y
equipos de un valor importante y de un uso prolongado (maés de cinco afos).

FUENTE: Inventario de instituciones y recursos humanos dedicados a las actividades cientificas y
tecnologicas en el subsistema de investigacion, Conacyt, 1984 (Anexo “Definiciones y clasificacion”).

Organismo: Es el nivel de organizacion del cual depende al menos, una institucion que
realiza ID_(en algunos casos los niveles de organismos e institucion se integran,

correspondiente tal situacion a instituciones que por su organizacion y amplitud no
contemplan tales niveles de desagregacion).

FUENTE: Programme de politique scientifique et technologique. UNESCO, 1982, pag. 75 y Conacyt, Plan
Nacional Indicativo de ciencia y tecnologia, 1976, pag. 292.

Institucion: Todas aquellas entidades en cuyo seno se ubican los departamentos o
secciones que agrupan a las unidades ejecutivas de la investigacion. Pueden realizar total o
parcialmente actividades cientificas y tecnolégicas. En general tienen una personalidad
juridica propia y su creacion_queda consignada en algun dispositivo legaliforme (ley,
reglamento de creacion, etc.). En dicho dispositivo se consigna asi mismo sus finalidades,
facultades y ambitos de competencia.

Clase de institucidn: Se establecen dos tipos de instituciones:

. Instituciones clase 1: Son aquellas cuyos propdésitos principales son las actividades de Investigacion
y desarrollo experimental o tecnoldgico.
. Instituciones clase 2: Son aquellas que a pesar de no ser su propoésito principal las actividades de

Investigacién y desarrollo experimental o tecnolégico, tienen grupos de investigadores activos
realizando tareas de ID.

FUENTE: Inventario de instituciones y recursos humanos dedicados a las actividades cientificas
y tecnolégicas en el subsistema de investigacion, Conacyt, 1984 (Anexo “Definiciones y clasificacion”)
y Conacyt, Estadisticas basicas del Inventario de instituciones y recursos humanos dedicados a las
actividades cientificas y tecnoldgicas, 1984.

Departamento o secciones: Nivel de organizacion del cual depende al menos una
unidad que realiza actividades de ID. Sus principales competencias son administrar los
recursos (humanos, financieros y materlalesg) asignados a su departamento; y planear las
actividades y desarrollo del departamento.

76 FUENTE: Programme de politique scientifique et technologique. UNESCO, 1982, pag.



Unidad: se refiere al mas pequefio grupo, eventualmente de una sola persona, que forma una célula
coherente y que realiza uno o varios proyectos de ID, normalmente tiene cierta autonomia en lo que concierne
a la organizacion interna y la ejecucion del trabajo, como la forma de utilizar sus recursos.

FUENTE: Programme de politique scientifique et technologique. UNESCO, 1982, pag. 76.

Programa: Conjunto de proyectos de ID que, sin tener necesariamente vinculos
cientificos o tecnoldgicos, tienen un objetivo en comdn de Investigacion y Desarrollo.

FUENTE: Programme de politique scientifique et technologique. UNESCO, 1982, pag. 124.

Proyecto: Actividad o conjunto de acciones dirigidas a alcanzar un objetivo especifico cuyas
caracteristicas han sido previamente determinadas. Generalmente cuenta con los siguientes elementos: a) la
existencia de un plan en el cual los objetivos de estudio estan definidos y los procedimientos seleccionados y
descritos; b) la preparacion intencional de un informe escrito que aparece al final del proceso describiendo los
resultados y los procedimientos.

El conjunto de actividades se unifican bajo un titulo, generalmente una sintesis de objetivos y las realiza
una o varias personas. El tiempo de realizacion es mas o menos previsible.

123FUENTE: Programme de politique scientifique et technologique. UNESCO, 1982, pag.

SECTOR DE EJECUCION

Sectores de ejecucion: Sector de la economia nacional que agrupa un numero
importante de instituciones que llevan a cabo actividades de | 3/ que ofrecen cierta
homogeneidad desde el punto de vista de su funcion principal o del servicio prestado,
independientemente de su origen de financiamiento o de control o de la categoria de
actividad de 1D llevada a cabo.

Conforme a estos criterios, se pueden distinguir tres grandes sectores de ejecucion: el
sector productivo, el sector de la ensefianza superior € instituciones privadas no lucrativas,
y el sector gobierno.

FUENTE: Inventario de instituciones y recursos humanos dedicados a las actividades cientificas y
tecnologicas en el subsistema de investigacion, Conacyt, 1984 (Anexo “Definiciones y clasificacion”).

Sector productivo privado: Comprende las empresas industriales y comerciales
nacionales y extranjeras, situadas en el pais, que producen y distribuyen bienes y servicios a
cambio de una remuneracion, asi como las instituciones que prestan directamente servicios
a esas empresas, con 0 sin contrato, cualquiera que sea su forma de propiedad (publica o
privada). Las actividades de 1D de estas empresas e instituciones estrechamente ligadas a la
produccidn se denominan por convencion “actividades de ID integradas a la produccion”.

FUENTE: Inventario de instituciones y recursos humanos dedicados a las actividades cientificas y
tecnologicas en el subsistema de investigacion, Conacyt, 1984 (Anexo “Definiciones y clasificacion”).

Sector de la ensefianza superior e instituciones privadas no lucrativas: Comprende a
todas las instituciones que se dediquen a la ensefianza a nivel universitario y de postgrado,
publicas y privadas, asi como los centros o institutos de investigacion, estaciones de
servicios, hospitales gue prestan servicios a los centros de ensefianza superior y/o que estén
directamente vinculados o asociados a ellos.

Se .incluye en este sector a las instituciones privadas no lucrativas que_proveen de
servicios filantropicos a individuos tales como sociedades de profesionistas, instituciones
de beneficencia o particulares.

FUENTE: Inventario de instituciones y recursos humanos dedicados a las actividades cientificas y
tecnoldgicas en el subsistema de investigacion, Conacyt, 1984 (Anexo “Definiciones y clasificacion”).

Sector gobierno: Comprende los organismos, secretarias y establecimientos de la
administracion publica (administracion central, estatal, y municipal) que proporcionan una
amplia gama de servicios a toda la comunidad: administracion, defensa nacional y orden
publico, sanidad publica, cultura, servicios sociales, fomento al crecimiento econémico, etc.

Instituciones como los consejos nacionales de investigacion cientifica y tecnolégica, las academias de la
ciencias, las organizaciones cientificas profesionales y otras instituciones que prestan servicios a toda la
comunidad.

Las instituciones cuyas actividades en ID se llevan a cabo en beneficio del conljunto de
la a?rlcultura, la industria, los transportes y las comunicaciones, la construccion y las obras
publicas, o los servicios publicos de agua, gas y electricidad.



FUENTE: Inventario de instituciones y recursos humanos dedicados a las actividades
cientificas y tecnologicas en el subsistema de investigacion, Conacyt, 1984 (Anexo
“Definiciones y clasificacion”).

Areas de investigacion: Areas de la ciencias donde se realizan las actividades de ID
clasificadas por la UNESCO. Se identifican cinco grandes areas:

» Ciencias exactas y naturales

» Tecnologias y ciencias de la ingenieria

» Tecnologias y ciencias médicas

« Tecnologias y ciencias agropecuarias

e Ciencias sociales y humanidades

FUENTE: Programme de politique scientifique et technologique. UNESCO, 1982, pag. 123.

PRINCIPALES AREAS DE APLICACION:

1 INVESTIGACION BASICA

11 Ciencias exactas, naturales e informatica

111 Ciencias exactas

112 Ciencias naturales

113 Informatica

120 Ciencias Sociales

2 IADE* ORIENTADA A SECTORES DE APLICACION

21 Agropecuario y forestal

211 Agricultura

212 Ganaderia

213 Silvicultura

220 Pesca

23 Industria manufacturera

231 Industria de bienes de consumo no duraderos

232 Industria de bienes intermedios

233 Industria de bienes de consumo duraderos y de
capital

24 Industria extractiva y mineria

241 Petréleo y energia

242 Mineria

25 Bienestar social

251 Medicina y salud

252 Desarrollo urbano, construccion y vivienda

253 Educacién

26 Transportes y comunicaciones

261 Transportes

262 Comunicaciones

270 Multisectoriales

3 IADE* ORIENTADA AL CONOCIMIENTO DE LA
REALIDAD NACIONAL

31 Recursos renovables

311 Flora

312 Fauna

313 Agua

314 Suelos




315 Recursos renovables en general

32 Fendémenos y parametros naturales

321 De la atmésfera

322 De la tierra

333 Del mar

33 Estadisticas y estudios socioeconémicos

331 Estadisticas socioeconémicas

332 Estudios socioeconémicos y planeacion

* Investigacion Aplicada y Desarrollo Experimental
FUENTE: Conacyt, Estadisticas basicas del Inventario de instituciones y recursos humanos dedicados a las actividades cientificas y tecnoldgicas, 1984.

CORRESPONDENCIA ENTRE LAS CATEGORIAS DEL MANUAL DE FRASCATI DEL PERSONAL OCUPADO EN
IDY LA CLASIFICACION ESTANDAR INTERNACIONAL DE OCUPACIONES (ISCO)

Investigadores
21 Profesionales en ciencias fisicas, matematicas e ingenierias
211 Fisicos, quimicos y profesiones afines
212 Matematicos, estadisticos y profesiones afines
213 Profesionales de computo
214 Arquitectos, ingenieros y profesiones afines
22 Profesionales de ciencias de la vida y de la salud
221 Profesionales de las ciencias de la vida
222 Profesionales de salud (excepto enfermeros)
23 Profesionales de la ensefianza
231 Profesores de educacién superior
24 Otros profesionales
241 Profesionales empresariales
242 Profesionales del derecho
243 Archivistas, libreros y profesionales relacionados con la informacion
244 Profesionales relacionados con las ciencias sociales

masGrupo unitario 1237 Administradores de departamentos de Investigacion y
Desarrollo

Técnicos y personal equivalente
31 Profesionales asociados a las ciencias fisicas e ingenierias
311 Técnicos de las ciencias fisicas e ingenierias
312 Profesionales asociados de computo
313 Operadores de equipos opticos y electrénicos
314 Controladores y técnicos de barcos y aeronaves
315 Inspectores de seguridad y calidad
32 Profesionales asociados a las ciencias de la vida y la salud

321 Técnicos y profesionales asociados relacionados de las ciencias de la vida
322 Profesionales asociados a la salud (excepto enfermeros)

mas Grupo unitario 3434 Profesionales asociados relacionados con las estadisticas y las
matematicas

Otro personal de soporte

4 Oficinistas

6 Trabajadores expertos en agricultura y pesca

8 Operadores y ensambladores de plantas y maquinarias



mas Grupo menor 343

Profesionales administrativos asociados (excepto del Grupo unitario 3434).

FUENTE: Manual de Frascati, 1993, pag. 162.
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